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UZE B @NI

Diinydde yasamak iicin diinyewi ylym
we bilim gerekdir, déwriin biliminden we
ylmyndan iiziie millet basgalara ayagasty
bolar.

Mahmythoja Behbudi

Fizika, tebigat, ylmyn gazananlary.

Fizika ylmyny nidme iicin 6wrenyaris?

Fizika sozi grek dilindaki @voic - physis
soziinden alnan bolup, «tebigat» diyen many-
ny anladyar. Fizika - tebigat baradaky ylym. Bu
so0zi ylma grek akyldary Aristotel girizipdir.

Tebigat yer, suw, howa, tokaylar, daglar we
ostimlik diinyasinden ybarat. Tebigatda bolyan
hadysalary we prosesleri fizika ylmyndan da-
sary biologiya, geografiya, himiya, astronomiya
we basga ylymlar hem 6wrenyar.

Aristotel
(mil. én. 384-322)

Fizika ylmy das-toweregimizde bolyan hadysalary we prosesle-
ri diistindiryar. Meselem, suwun bugarmagy, yagyn yagmagy, buzun
eremegi, yyldyrym ¢cakmagy, cyranyn yanmagy we basgalar.

Fizika ylmy enceme ugurlaryn 6smegindem méhiim dhmiye-
te eye, sol sanda, elektronika, robototehnika, gaytadan dikeldilyan
energiya cesmeleri, tize gornliisdaki materiallary ondiirmek, luk-
mangylyk gurluslaryny doretmek.

Fizika ylmynyn gazananlary basga ugurlarda hem ginden ulanyl-
yar. Meselem, mikroskop biologiya predmeti derslerinde yapragyn
icki gurlusyny 6wrenmekde preparatlary ulaldyp gorkezyar, 6yken-
daki we siinkdaki yaralary anyklamakda rentgen gurlusyndan pey-
dalanylyar. Mikroskopyn ulaldyp gérkezmegi, rentgen sohlelerinin
yuze ¢ykysy fizikanyn kanunlaryna esaslanan.

Mohiim netijeler

1. Fizika tebigy hady-
salary 6wrenyar.

2. Fizika ylmynyn
gazananlary dirli gor-
niisdaki transportlar-
da (awtomobil, otly,
samolyot, kosmos
gamileri), elektroni-
kada (radio, telewizor,
kompyuter, telefon),
elektrik energiyasy-
ny ondirmekde uly
ahmiyete eye.
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MEHANIKI HEREKET BARADA
MAGLUMATLAR

Eziz okuwgy, siz bu bapda fizika ylmy-
nyn 6smegine gosant gosan Orta Aziyanyn
beyik alymlary Abu Abdullah Muhammet
ibn Musa al-Horezmi, Abu Nasr Faraby, Abu
Reyhan ibn Ahmet Biruny, Ahmet al-Fer-
gany, Miirze Muhammet ibn Sahruh ibn
Temur Ulugbek Kéragany hem-de Ozbegis-
tanda ylmy mekdep déreden alymlar Sadyk
Azymow, Ubay Orifow, Muhtar Saidow, Ak-
bar Atahojayew, Polat Habibullayew, Beh-
zad Yoldasew, Kadyr Gulamow, Babamyrat
Ahmedow, Ablakul Kuwandikow barada
maglumatlara eye bolarsynyz.

Su bapda fiziki ululyklar we olaryn
belgilenisi, ululyklaryn 6lceg birligi, dlceg
gurallary, ylmy barlag metodlary, skalyar
we wektor ululyklar hem-de olaryn iistiin-
de amallar, mehaniki hereket, ginislik we
wagt, hasaplama jisimi we hasaplama sis-
temasy, ululygyn o6zgerisi, material nokat,
gliyjeyan hereket, trayektoriya, gecilen yol,
orun lytgeme, jisimin hereketlenis wagty,
tizlik we gecilen yolun grafikleri, goni-
¢cyzykly denodlcegli hereketde gecilen yol,
denolcegsiz hereket, denodlcegsiz hereket-
de ortaca tizlik, mgnowen tizlik, towerek
boyunga hereket, aylanma hereket edyan
jisimin aylanma dowri, aylanma yygylygy-
ny kesgitlemek barada maglumatlar bilen
tanysarsynyz.
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FIZIKA YLMYNYN OSUS TARYHYNDA

ORTA AZIYA ALYMLARYNYN TUTAN

ORNY =
nji tema

Orta Aziyanyn beyik alymlaryndan kimleri bilyarsiniz?
Olar ylmyn 6smegine nahili gosant gosupdyrlar?

OrtaAziyanynbeyikalymlary tebigatylymlary,astronomiya,
matematika we filosofiya ylymlary boyunca gozlegleri alyp
baryp, bize bay ylmy miras galdyrypdyrlar. IX-XVI asyrlarda
Muhammet al-Horezmi, Ahmet al-Fergany, Abu Nasr Faraby,
Abu Ali ibn Sina, Abu Reyhan Biruny, Omar Hayyam, Miirze
Ulugbek, Ar-Razy, Giyasiddin Kasy yalyb beyik alymlarymyz
yasap doredijlik bilen mesgullanypdyrlar.

Fizika ylmynyn 6smegine mynasyp gosant gosan beyik en- oA
siklopedik alymlarymyzyn kabirleri barada durup gecyaris. Abu Abdullah Muhammet

ibn Musa al-Horezmi
(780-850)

Abu Abdullah Muhammet ibn Musa al-Horezmi

Al-Horezmi Yewropada Horezmi ady bilen tanalypdyr.

Horezmi astronomiya bilen mesgullanyp, meshur astro-
nomik jedweli «Zij»i yazypdyr. Onuni «Zij»i orta asyrlardaky
astronomiya degisli ilkinji eser bolup, 37 bapdan ybarat we
116 sany jedweli 6z icine alyar. Onda dirli kalendarlar, hro-
nologiya (wakalar yzygiderligi baradaky taglymat), Giin, Ay,
planetalaryn hereketi, yyldyzlar toplumy we basgalar barada
maglumatlar getirilen.

Abu Nasr Faraby

Faraby Syrderyanyn boyundaky gadymky Otrar (Farab) sa-
herinde dilinya inipdir. Faraby ylmyn ugurlarynda 6¢mejek yz
galdyran ensiklopedik alymdyr. Abu Nasr Faraby

Farabynyn ylmy gozlegleri fizika, himiya, lukmangylyk, bio- (873-950)
logiya ylymlaryna bagyslanypdyr.

Alym asman jisimleri bilen yerdaki hadysalaryn arasyn-
daky tebigy aragatnasyklary, bulutlaryn we yagynlaryn pey-
da bolsuny, Ayyn tutulmagyny diistindiripdir. Ol fizika degisli
«Fizikanyn usullary barada kitap» atly eseri yazypdyr.

Abu Ali ibn Sina

Abu Ali ibn Sina astronomiya, matematika, filosofiya, fizika,
himiya, lukmangylyk we saz yaly enceme ugurlarda gozlegleri
alyp barypdyr. Ol mehanika hem gyzyklanyp, Nyutondan 700
yyl 6n inersiya prinspini disindirip beripdir. «Kasri mayl»
(hereket etmége tayyarlyk) diisiinjesini girizipdir. Ibn Sina ka-
bir bowet bolmasa, jisim tizniiksiz hereketlenmegi miimkinli- Abu Ali ibn Sina
gini diistindiripdir. (980-1037)
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Abu Reyhan ibn Ahmet
Biruny
(973-1048)

Ahmet al-Fergany
(798-865)

Abu Reyhan ibn Ahmet Biruny

Orta asyr Glindogar alymlary arasynda Abu Reyhan Biru-
nynyn ylmy mirasy ayratyn orun tutyar. Biruny 973-nji yylda
Horezmin gadymy paytagty Kat saherinde doglupdyr (hazirki
Garagalpagystan Respublikasy, Biruny siheri). Yaslyk déwriin-
den baslap onda ylym-bilime gyzyklanma uly bolupdyr.

Biruny yasan dowirde eksperimental (tejribelere esasla-
nan) ylymlar bilen mesgullanmak gin 6siipdir. Birunynyii fizika
ugrunda alyp baran gozlegleri we barlaglary mehanika, mine-
ralogiya, yylylyk, yagtylyk, elektrik, magnetizm, akustika mese-
lelerine bagyslanypdyr.

Abu Reyhan Biruny:

- olceg birlikleri;

- tizlik, ¢yzykly we burgly tizlik;

- maddalaryn gurlusyny we hasiyetlerini 6wrenipdir;

- maddalaryn dykyzlygyny kesgitlemek boyunca tejribeler
alyp barypdyr;

- utgasyk gaplaryn, cliwdiirimin, guyylaryn we yonekey
mehanizmlerin isleyis prinsiplerini 6wrenipdir;

- boslugyn (wakuum), atmosfera basysy, konweksiya, bo-
lejiklerin arasyndaky dartysma giiyji barada 6z pikirlerini bil-
diripdir.

Biruny yagtylyk sohlesini «maddy bdlejiklerin dessesi»
diyip nygtayar. Yagtylygyt déwiilmegi we serpikmesi hadysa-
syny diistindiripdir.

Ahmet al-Fergany

Al-Fergany astronomiya, matematika we geografiya ylym-
larynyn 6smegine mynasyp gosant gosupdyr. Ahmet al-Fergany
asly ferganaly bolup, Bagdatda doredijilik edipdir. Ol suwun
derejesini 6lceyan gurlusy (bu gurlusa «nilometr» diyilyar)
yasapdyr we bu gurlus Kairin
golayyndaky Rawzo adasyna,
yagny Nil deryasyna ornas-
dyrylypdyr. Ol yasan nilometr
su giine ¢enli hem 6z bahasy-
ny yitirmandir. Ferganynyn
eserleri alym yasan dowtir-
lerden baslap Giindogarym
kop alymlary tarapyndan yo-
kary bahalanypdyr.

XVI asyra gelip Glinbatar
Yewropanyii  astronomlar
bilelesigi al-Ferganynyn hor-
matyna Aydaky kraterlerin
birine «Alfraganus» adyny
beripdirler.




Miirze Muhammet ibn Sahruh ibn Temur Ulugbek Ko-
ragany

Ol beyik astronom we matematik, 6z dowriinin gorniikli
alymy.

Mirze Ulugbek asman jisimlerini oOwrenmek {lg¢in
Samarkandyn Kohak depesinde resethana (obserwatoriya)
gurdurypdyr. Onun yolbasc¢ylygynda «Ziji Koragany» (Koragany
yyldyzlar jedweli) diziilipdir. Kitapda 1018 sany yyldyzyn
koordinatalari yokary takyklykda gorkezilipdir.

Eziz okuwcgylar, beyik ata-babalarymyzyn durmusy
we doredijiligi bilen gysgaca tanysdynyz. Siz hem gel-
jekde ylym-bilimi 6sdiirip, yurdumyzyn 6smegi ii¢in 6z
gosandynyzy gosjakdygynyza ynanyarys!

1. Fizika ylmyna gosant gosan yene haysy Orta\
Aziya alymlaryny bilydrsiriiz? Olary yoldaslarynyza
aydyp berin.

2. Beyik ata-babalarymyzyn ylmy mirasyny ow-
renmek maksadynda yurdumyzda ndhili isler amala
asyrylyar?

3. Beyik ata-babalarymyzyri ady berlen yerler bara-
da maglumatlar yygyn.

4. Beyik ata-babalarymyzyn ylmy gazananlary bu
glinki gtinde haysy ugurlarda ulanylyar?

5. Miirze Ulugbek asman jisimlerini owrenende nd-
hili 6lgeg gurallaryndan peydalanypdyr?

6. Resethanada (obserwatoriyada) ndhili barlaglar
alnyp barylyar?

7. Fizika ylmynyii 6smegine gosant gosan diinyd
\alymlaryndan kimleri bilydrsiniz? /




S. A. Azymow
(1914-1988)

A. K. Atahojayew
(1926-1994)

YLMY MEKDEP DOREDEN FIZIK

2 FIZIKA UGRUNDA OZBEGISTANDA
ALYMLAR

nji tema

Meshur fizik alymlardan kimleri bilydrsiniz?

Ozbek alymlaryndan kimleri bilydirsiniz?

Ata-babalarymyz tarapyndan doredilen uly ylmy miras
diinyd ylmynyn 6smegine saldamly gosant gosupdyr, olaryn
dowamgylary bolan yurdumyzyn alymlary hem 6z ylmy mek-
deplerini doredipdir. Olaryi kabirleri bilen tanysyarys.

Sadyk Azymow

Sadyk Azymow - fizik alym, Ozbegistan Respublikasy-
nyfi Ylymlar akademiyasynyti akademigi, Ozbegistan Respub-
likasynda at gazanan ylmy isgar, Ozbegistan Déwlet bayragy-
nyn laureaty.

S. Azymow yadro fizikasy, yokary energiyalar fizikasy ugur-
laryny 6sdiiren alymlardan biri.

Alym ekologik arassa energiya ¢cesmelerini 6sdiirmek bilen
bir hatarda uly Giin pejini (sandal) doretmekde basyny baslap-
dyr. S. Azymowyn yolbasc¢ylygynda 1988-nji yylda Daskent we-
layatyndaky (Parkent tiimeni) gurlusyk meydanynda uly Gilin
sandaly ise dustirildi.

Akbar Atahojayew

Akbar Atahojayew - fizik alym, Ozbegistan Respublikasy-
nyfi Ylymlar akademiyasynyti akademigi, Ozbegistan Respub-
likasynda at gazanan ylmy isgir, Biruny adyndaky Ozbegistan
Dowlet bayragynyn laureaty. Alym suwuklyklaryn fiziki ha-
siyetlerini optiki usullaryn komeginde dwrenipdir.




Alym bolsari, dlem seniriki.

Hikmetli soz

Ubay Orifow
Ubay Orifow - fizik alym, dowlet we jemgyyetcilik isgari, Oz-
begistan Respublikasynyn Ylymlar akademiyasynyn akademigi,
Ozbegistan Respublikasynda at gazanan ylym we tehnika isgéri.
Biruny adyndaky Ozbegistan Déwlet bayragynyti laureaty.
Alymyn esasy ylmy isleri fiziki elektronika, yadro we
radiasion fizika, gelioenergetika ugurlaryna bagyslanan.

Mubhtar Saidow

Muhtar Saidow - fizik alym, Ozbegistan Respublikasynyri
Ylymlar akademiyasynyn we Russiya Federasiyasynyn tehno-
logiya ylymlary Akademiyasynyti akademigi, Ozbegistan Res-
publikasynda at gazanan ylmy isgir, Biruny adyndaky Ozbegis-
tan Déwlet bayragynyn hem-de Ozbegistan Déwlet bayragynyni
laureaty.

Alymyn ylmy isleri yarymgeciriji materiallary 6wrenmeklik
we gaty jisimlerin elektronikasy, yagtylyk energiyasyny elekt-
rik energiyasyna owiiryan yarymgeciriji gurallar fizikasy we
tehnologiyalary meselelerini ¢ozmdage bagyslanan.

Polat Habibullayew

Polat Habibullayew - fizik alym we jemgyyetcilik isgiri, Oz-
begistan Respublikasynyn Ylymlar akademiyasynyii akademi-
gi, Ozbegistan Respublikasynda at gazanan ylmy isgir, Biruny
adyndaky Ozbegistan Dowlet bayragynyi laureaty. Alym fizika
ugrunyn akustika, yadro fizikasy, optika we lazer fizikasy yaly
ugurlarynda ylmy barlag islerini alyp barypdyr.

Behzad Yoldasew

Behzad Yoldasew - fizik alym, dowlet we jemgyyetcilik is-
giri, Ozbegistan Respublikasynyni Ylymlar akademiyasynyh
akademigi, Ozbegistan Respublikasynda we Garagalpagystan
Respublikasynda at gazanan ylmy isgir. Biruny adyndaky Oz-
begistan Dowlet bayragynyii laureaty.

Alym Wasington (ABS) we Kembrij (Beyik Britaniya)
uniwersitetlerinin hormatly doktory, Yslam diinyasi ylymlar
akademiyasynyn (The Islamic World Academy of Sciences, IAS)
akademigi, Birlesen yadro barlaglary institutynyn (Dubna sa-
heri, Russiya) hormatly doktory, Halkara ylymlar akademiya-
lary assosiasiyasynyn (MAAN) akademigi.

Alymyn ylmy barlag isleri elementar bolejikler fizikasy, yadro
fizikasy, senagat, oba hojalygy we lukmangylyk ugurlarynda yadro
tehnologiyalaryndan peydalanmak yaly meseleleri 6z igine alyar.
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U. 0. Orifow
(1909-1976)

M. S. Saidow
(1930-2020)
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P. K. Habibullayew
(1936-2010)

B. S. Yoldasew
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Bce y4ebHuk

Kadyr Gulamow

Kadyr Gulamow - fizik alym we jemgyyetcilik isgari. Ol Oz-
begistan Respublikasynyii Ylymlar akademiyasynyn hem-de
Yslam diinyasi ylymlar akademiyasynyn (The Islamic World
Academy of Sciences, 1AS) hakyky agzasy. Swesiyadaky Lund
Uniwersitetinifi professory, Biruny adyndaky Ozbegistan Déw-
let bayragynyn laureaty.

Gulamow Kadyr Gafurowi¢ yokary energiyaly yadro fizi-
K. G. Gulamow kasy boyunc¢a ondebaryjy hiindrmen. Alym yokary energiyaly

(1945) bolejikleri caltlandyrmak boyuncga tejribe gecirmegi hodiir-
lapdir we bu tejribede diinyanin iri uniwersitetleriniii hem-de
ylmy merkezlerininl alymlary gatnasypdyr.

Babamyrat Ahmedow

Babamyrat Ahmedow - fizik alym, Ozbegistan
Respublikasynda at gazanan ylmy isgar. Alymyn ylmy gazanan-
lary diinya mogberinde ykrar edilip, 2018-nji yylda Biitindiinya
ylymlar akademiyasynyn (The World Academy of Sciences,
TWAS) we 2020-nji yylda Yslam diinyasi ylymlar akademiya-
synynl (The Islamic World Academy of Sciences, 1AS) agzaly-

B. J. Ahmedow j L,
(1963) gyna saylandy. Babamyrat Ahmedow grawitasiya, umumy ot-

nositellik (goralik) teoriyasy, yadro we relyatiwistik astrofizika
ugurlary boyunca 61idebaryjy hiindrmendir.

Oblokul Kuwandikow

Oblokul Kuwandikow - fizik alym, fizika-matematika ylym-
larynyn doktory, professor. Halkara pedagogika ylymlary aka-
demiyasynyii habargy agzasy.

Alymyn ylmy barlag isleri elektrik we magnit hadysalary fi-
zikasynyn meselelerine bagyslanan. Alym metal dal atomlarymn
metal kristal gozeneginin elektrik meydanyna tasirini
owrenipdir.

1. Uly Giin sandaly ndhili maksatda gurlupdyr? 2\
OzR YA-nyri academy.uz saytynda yurdumyzda fizika
ugrunda ylmy gézleg alyp baryan alymlar ylmy isi bara-
da maglumatlar berlen. Olar bilen tanysyn. Haysy alym-
yn ylmy isi sizde képrdk gyzyklanma déretdi?

3. Internetden we ensiklopediyadan akademik Uma-
row Giyasyn Gintinn energiyasyndan peydalanmaga
degisli barlag isleri barada maglumatlar yygyn. Alan
maglumatlaryriyzy yoldaslaryriyz bilen ara alyp masla-

k hatlagyn. /




FIZIKI ULULYKLAR. 3

Halkara birlikler sistemasy (SI)

Siz giindelik durmugda ndhili nji tema
birliklerden peydalanyarsynyz?

Maddalaryn we meydanlaryn fiziki hdasiyetlerini, Fiziki ululyklar,
Ozara tasirini we hereketini mukdar taydan hasiyetlen- ululyklaryn belgi-
diryan ululyklara fiziki ululyklar diyilyar. lenisi, 6l¢eg birligi,

Olceg gurallary.

Ahli fiziki ululyklar goniiden-goni ya-da gytaklayyn usul-
larda dl¢enyar.

Gontiden-goni 6lgemek miimkin bolan (yagny 6l¢ceg gural-
lary, meselem, 6lceg lentasy, sekundomer, dinamometr we s.m.
komeginde) fiziki ululyklar (meselem, uzynlyk, wagt, massa,
gliyc, basys, temperatura we basgalar);

- gytaklayyn olcemek, yagny formulalaryn kémeginde ha-
saplamak miimkin bolan ululyklar (energiya, is, kuwwat we Olcemek diylende 6l-
basgalar). cenyan ululygy nusga ululyk

Her bir nusga ululygyti 6z birligi bar. Meselem, stoluti uzyn- | bilen denesdirmeklige diisii-
lygyny 6lcemek - ony uzynlyk birligi edip kabul edilen metr bi- | nilyar.
len denesdirmek diymekdir.

Ine, iki asyrdan bari dlinyanin ahli yurtlary esasy fiziki ulu-
lyklary birmenzes nusga bilen 6lgemage calysyarlar. Diirli yurt-
larda uzynlyk, massa we basga ululyklary diirli birlikde 6lcemek
onaysyzlylar ¢ykarypdyr.

Halkara birlikler sistemasy (frans. SI - Systeme inter-
national d'unités) 1960-njy yyldan baslap kabul edilen. Fiziki
ululyklar esasy, komekgi we alnan ululyklara boéliinyar. Halkara
birlikler sistemasyna (SI) girydn 7 sany esasy, 2 sany komek-
¢i ululyk kabul edilen. Bular: uzynlyk, massa, wagt, maddanyn
mukdary, temperatura, tok giiyji, yagtylyk giiyji - esasy, tekiz
burc¢ we ginislikdaki burg bolsa komekgi ululyklardyr.

Hazirlikge, biz sizinl bilen (SI) Halkara birlikler sistemasyna
giryan kabir ululyklar bilen tansarys. Bular: uzynlyk, massa we
wagt.

Esasy ululyklaryn her biri tigcin halkara ylalasyga layykly-
kda saylanan etalony (nusgasy) kabul edilen. Meselem, (SI)
Halkara birlikler sistemasynda uzynlyk birligi diyip 1 metr
(gysgaca 1 m) alnan. Ol halkara ylalasyga layyklykda platina
bilen iridiynin garyndysyndan yorite tayyarlanan sterZene den
(1.1-nji surat).

1.1-nji surat




Halkara ylalasyga layyklykda (SI) Halkara birlikler sistemasynda
massa birligi 1 kilogram (gysgaca 1 kg) kabul edilen.

Kilogram diyip platina ilen iridiynin garyndysyndan tayyarlanan
silindrin (etalon) massasy kabul edilen. Kilogramymn halkara nusgasy
Fransiyanyn Sewr saherinde saklanyar. Massa nusgasynyn oran yo-
kary takyklyk bilen tayyarlanan nusgalary basga dowletlerde, sol san-
da, bizin dowletimizde-de bar (1.2-nji surat).

(SI) Halkara birlikler sistemasynda wagt birligi edip 1 sekunt (1 s)
kabul edilen. Wagt birligini uzynlygyn ya-da massanyn etalony yaly
yasamak miimkin dil. Yéne wagt etalony hékmiinde Yeriii 6z okunyii
dasynda bir aylaw edyan wagtynyn 86400-den bir boélegini 1 sekunt diyip kabul etmek
miimkin. Wagt birliginin halkara ylalasyk kabul eden etalony bilen yokary synplarda tany-
sarsynyz.

(SI) Halkara birlikler sistemasyna giryan esasy fiziki ululyklaryn ady, bellenisi, birligi
we 0Olceg gurallary asakdaky jedwelde gorkezilen.

1.2-nji surat

(SI) Halkara birlikler sistemasyndaky esasy birlikler

Fiziki ... . = Olceg
ululyklar Belgilenisi Birligi Olgeg guraly guralyny# ady
m
Ll ramlifio el b6 (metr) Olceg lentasy
g kg -_—
LR m (kilogram) \_&/@ terezi
s
3 Wagt t (o] sekundomer
4 Madda v mol g}itaklci)'/.yn
mukdary Olcenydr
Absolyut K
2 temperatura T (kelwin) termometr
6 Tok giiyji I Tamger] : ampermetr
Yagtylyk cd .
7 giiyji I (candela) 8 Wbty




Siz dlgeg gurallarynyn komeginde bedenin temperatura-
syny, boyunyzyn uzunlygyny, agyrlygynyzy, yiirek ursunyn sa-
nyny kesgitlap bilersiniz.

Esasy birliklerden dasary alnan birlikler hem bar. Alnan
birlikler esasy birliklerin listiinde matematiki amallary yerine
yetirip alynyar. Meselem: dykyzlyk birligi massa we géwriim
birliklerinii gatnasygyna den.

Jisimin gowriimi nahili kesgitlenilyar?

Jisimin gowriimini 6lcemegin iki usuly bilen tansarys.

1. Goni parallelepiped seklindédki gaty jisimin géwriimini
kesgitlemek. Cyzgyjyn komeginde parallelepipedinn esasynyii
a uzynlygy, b ini we c beyikligi 6lcenyar (1.3-nji surat). Paral-
lelepiped seklindaki jisimin géwrtimi V = a-b-c formula bilen
hasaplanyar.

2. Naanyk sekildaki jisimin gowriimini kesgitlemek. Men-
zurka gabynyn we suwun kémeginde ndanyk sekildaki jisimin
gowrlimini kesgitlemek miimkin. Munun tgin ilki menzurka
arassa suw guyulyar (1.4-nji a surat). Menzurka gabynyn i¢in-
daki suwun géwrimi kesgitlenilyar: V, = 200 ml ya-da V, =
200 cm?®. Indi sekli ndanyk bolan jisimi inge yiipe danyp ony
suwa batyryarys. Jisim suwa doly batandan sonn menzurka-
daky suwun derejesine seredip, jisim bilen suwun bilelikda-
ki gdwrimi anyklanylyar (1.4-nji b surata seredin). V, = 340
ml ya-da V, = 340 cm®. Gowrlimlerifi tapawudy jisimifi gow-
rimine den: V.. =V, -V, = 340 ml - 200 ml = 140 ml ya-da

jisim

V.. =140 cm?®.

jisim

1. Fiziki ululyklaryn ady, belgisi, san bahasy we
6lceg birligi bilen hasiyetlenyar.
2. Fiziki ululyklary 6lgemek ony standart 6lgeg bilen
deniesdirmek diymekdir.

3. Fiziki ululyklar jisimlerin we hadysalaryn hasiyet-
lerini mukdar taydan hasiyetlendiryar.

1. Halkara birlikler sistemasy (SI) ndhili maksat—\
da doredilen?
2. Etalon ndme? Ol ndme ligin gerek?
3. Fiziki ululyklary gosmak miimkinmi? Képeltmek
ya-da bélmek miimkinmi? Jogaplarynyzy esaslandyryn.
4. Esasy birlikleri aydyn. \
5. Halkara birlikler sistemasy kabul edilmezden o jﬁ

adamlar ndhili dlgeg birliklerinden we usullardan pey-
dalanypdyrlar?

oB Qb
=

b)

1.4-nji surat
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Amaly yumus

o Kitapdaky kagyzyn galynlygyny ¢yzgyjyn komeginde
anyklarn.

e 1.5-nji surat esasynda yumsy yerine yetirin.

1.5 -nji a suratdaky menzurkanyn maksimal sygymy, ska-
lany1i boliim derejesi

1.5 a-nji suratdaky menzurka suw guylan.

Menzurka jisim salyndy (1.5 -nji b surata seredin). Menzur-
kadaky jisimin we suwuklygyn umumy géwriimi e den
boldy.

Indi jisimin géwriimini anyklan.

e 1.6-njy surat esasynda asakdaky jedweli dolduryn.

1-nji sorag. Menzurkanyn boliim bahasy nahili?
2-nji sorag. Menzurkadaky suwun géwrimi nahili?

1.6-njy surat 3-nji sorag. Menzurkanyn 6lceg ¢agini anyklan.
Menzurka | Skalanyn béliinis derejesi| Maksimal 6l¢ceg aracédgi, ml Su\ﬁ/uk!.yg)fn
gowrimi
1 1 50 27
2
3
4
0 Berlen 6lceg birliklerini gorkezilen birlige gecirip, jedweli dolduryn.
1 [15cm 0,15 m 8 (0,04 m? 401
2 [25km [ m 9 |0,6kg e &
3 1|0,3cm? e 10 [250¢g veeee KE
4 |45cm?* | mm? 11 |30 min !
5 [8cm? ceeene I3 12 (2h | s
6 |18m* = |... cm? 13 |1 sutka ceeen N
7 4,51 veeeeen CIM3 14 |(500m ... km




FIZIKADA BARLAG METODLARY

Biz tebigatdaky hadysalary ndhili
owrenydris?

Gozegcilik, tejribe, taglym (gipoteza), nazaryyet.

Adamlar tebigy hadysalara biparh bolmazdan, olary éwre-
nip, bizi gursayan dlem barada moéhtiim ylmy bilimleri eyele-
megi basarypdyrlar. Meselem, olar bir sutkanyit dowamynda
Yeriti 6z okunyti dasynda, bir yylyii dowamynda Giiniiii dasyn-
da doly aylaw edyandigini, planetalaryn we Ayyn hereketi ba-
rada, howada yagtylygyn goni ¢yzyk boyunca yayraysy, kolega-
nin emele gelsi yalylary bilipdirler.

Tebigatdaky bolyan hadysalara we proseslere tasir
etmezden 6wrenmage gozegcilik diyilyar.

Yagysdan sofi ya-da ¢iiwdiirimiii dasynda Giin ¢ykyp duran-
da dlemgosar emele gelsini gorensiniz. Gozeggilik dowamynda
moOhim maglumatlar toplanyar.

1.7-nji suratda ¢liwdiirimin dasynda dlemgosaryn emele
gelsi gorkezilen.

Hadysalara we proseslere gozegcilik etmek dowa-
mynda malim bir kanunayyklyklaryn barlygy bara-
da ylmy takmyn edilyar. Seyle ylmy takmyna gipoteza
diyilyar.

Ylmy takmynlary barlamak ti¢in tejribeler gecirilyar. Mese-
lem, suw normal sertde 100°C temperaturada gaynayar. Emma
tejribeler gecirmek arkaly Yerii iistiinii diirli beyikliklerinde
suwunl gaynama temperaturasy diirliiligini gérmek miimkin
(1.8-nji surat). Tejribe arkaly biz tiaze bilimleri 6zlesdiryaris.

Ylmy tejribelerde hemise anyk maksat nazarda tutulyar.
Meselem, italiyan alymy Galileo Galiley jisimlerini yere nahili
gacysyny owrenmek li¢in Piza sdaherinddki gysyk minaradan
diirli massaly sarlary taslap, olaryn diisydan wagtyny 6lcapdir
we denesdiripdir. Ol seyle tejribeler netijesinde jisimlerin gag-
ma kanunyny acys edipdir (1.9-njy surat).

Fiziki kanun tejribede milim sertlerde yiize ¢cykyan
gatnasyklary hasiyetlendiryar.

1.9-njy surat




Ylmy barlag metodlary

Gozegcilik

Delillerin
toplanmagy
Taglym (gipote-za)
ny dne siirmek

(“ |
a4 B
b)
1.10-njy surat

18

Tejribe in mohiim barlag usuly hasaplanyar. Gozeggilik we
tejribe gecirmek taze bilimleri eyelemegimize komek edyar.

Tebigatdaky enceme hadysalar bize bagly bolmadyk yag-
dayda bolup ge¢yar. Muna Giinlinn we Ayyn tutulmagy, yel, den-
zin tolkunlary we basgalar mysal bolup biler.

Dirli ugrun hiindrmenleri dlgeg gurallarynyn komeginde
tebigatdaky hadysalary 6wrenyarler we olary 61itinden takmyn
edyarler. Meselem, birndge glinden soriky howa yagdayyndaky
ozgermeleri gidrometeorologiya merkezinin isgarlerinin beren
habaryna gora ya-da kopciilikleyin habar beris serisdeleri ar-
kaly oniiinden bilmegimiz miimkin.

e 1. Ylmy bilis metodynyn gozeggcilik, maglumat- )
lary toplamak, tejribe gecirmek we nazaryyet yaly
usullary bar.

2. Ylmy takmyn gipoteza diyip atlandyrylyar.

3. Ylmy takmyny barlamak Ugcin tejribeler geci-
rilyar.

4. Tejribeler esasynda nazary bilimler barlanylyar. /

@ 1. Adam barlyk baradaky bilimleri nddip gazanyar? )
2. Bize bagly bolmadyk yagdayda tebigatda bolup
gegydn hadysalara mysallar getirin. Olary diistin-
dirmdge synanysyi.

3. Siz ndhili fiziki hadysalary synladynyz?

4. Siz ndhili 6Iceg islerini yerine yetirip bilydrsiriz?

A /

() ’
éﬁ]a Amaly yumus

o Oyiitizde bar bolan él¢eg gurallaryny asakdaky iki to-
para bolun:
a) sanly:
b) skalaly:

e Beyik italiyan suratkesi Leonardo da Wingi: «Boy bilen
gulajyn uzynlygy den bolyar», - diyipdir. Munun dogrudygyny
barlan.

1) boyunyzy licburgly ¢yzgyjyn we metrin komeginde su-
ratda gorkezilisi yaly (yoldasynyzyn komeginde) 6lcan (1.10-
njy a surat);

2) iki elinizi gorizontal yaymak bilen barmaklaryn ujunyn
arasyndaky aralyyg 6lcan (1.10-njy b surat);

3) 6lceglerde alnan iki 6lgegi detfiesdirin we netijanizi yazyn.




e Giinegli giiniin dirli wagtlarynda dostuiiyz bilen bile-

.....

jedwele yazyn.

INE

Wagt

Boyunyzyn uzynlygy

Koleganizin
uzynlygy

Koéleganin uzynlygy
(artyar ya-da
kemelyir)

Gozegcilik netijelerine gora 6z gipotezanyzy (taglymyiyzy)

one suran.

o Asakda berlen sozlerin iginden fiziki jisimleri, madda-
lary, fiziki hadysalary ayry yazyn .

Yer, suw, suwuil akmagy, Ay, howa, yel, daragtdan iiziilen
miwanin gagmagy, 6stimlik yagy, stol, ru¢ka, demir, suwun gay-
namagy, suwun dorimagy, masyn, simap, gus, yyldyrym ¢akma-
gy, suwun bugarmagy, buzun eremegi, kitap, daragt, altyn, gok

gurrildisi.
Fiziki jisim Madda Fiziki hadysa
masyn altyn suwunl dofimagy

e Berlen suratda nahili tebigat hadysalary suratlandyrylan?

Leonardo da Wingi
(1452-1519)




SKALYAR WE WEKTOR
ULULYKLAR

Skalyar we wektor ululyklar, olaryn iistiinde amallar.

Fiziki ululyklar iki gorniise boliinyar: skalyar we wektor
ululyklar.

Difie san bahasy bilen kesgitlenilyan ululyklara
skalyar ululyklar diyilyar.

Uzynlyk, meydan, géwriim, wagt, temperatura, dykyzlyk,
energiya yaly ululyklar skalyar ululyklardyr.

Meselem: adamyi bedenindaki temperatura termometrin
komeginde 6lcenyar. Termometr goérkezen san baha skalyar
ululykdyr.

Skalyar ululyklaryn tstiinde matematiki amallar sanlarymn
ustiindaki amallar yaly yerine yetirilyar. Meselem: birinji halta-
dam, = 50kg, ikinji haltada bolsa mélim bélegi satylany tl¢in
m, = 15 kg un galdy. Olaryn bilelikdéki massasy:

] m_ +m,=50Kkg+ 15 kg =65 kg

I Bu iki haltadaky unuii massalarynyn arasyndaky tapawut:
- m, -m,=50kg- 15 kg = 35 kg

:

: n [ San bahalary we ugurlary bilen kesgitlenilyin uluj
: lyklar wektor ululyklardyr.

.

: Wektor ululyklar yazuwda - AB ya-da § yaly, ¢yzgyda
X * s 5> yaly teswirlenyar.

A nokat wektoryn ujy, B nokat bolsa wektoryn ahyry
diyilyar, wektoryn ujy birinji okalyar, yagny AB wektor. Wek-
toryn uzynlygy diyende onun basyndan ahyryna c¢enli bolan
aralyk diislinilyar. Strelka wektoryn sonuna goyulyar we ugry
gorkezyar.




Fiziki ululyklar wektor belgisi arkaly, meselem, giiy¢c - F,
tizlik - U, orun tiytgeme - S gorniisinde anladylyar.

Meselem: syyahatc¢ylar awtobusda Daskent - Samarkant
ugry boyunca 75 km/h tizlik bilen hereketlenip 4 sagatda yetip
baryar. Awtobusyi hereket ugry we tizligi wektor ululygy, he-
reketlenis wagty we gecen yoly bolsa skalyar ululygy anladyar.

Wektor ululyklaryn tstiinde matematiki amallary (gos-
mak, ayyrmak) yerine yetirmek zerurlygy durmus meselelerini
¢6zmek prosesinden gelip ¢ykyar. Sonun licin biz wektorlaryn
listlinde matematiki amallary yerine yetirmegi bilmelidiris.
Wektor ululyklary gosmak usullary bilen tanysyarys.

Parallel wektorlary gosmak asakdaky yaly amala asyrylyar:

- birinin ahyry ikinjisinin ujuna layyk gelyan edip orny tiyt-
gedilyar;

- birinji wektoryn ujy bilen ikinji wektoryn ahyryna geci-
rilen wektor gosulyjy wektorlaryn jemi hasaplanyar (1.11-nji
surat).

Bir tarapa ugrukdyrylan iki wektor ululygy gosmagym

- wektor afilatmasy: € =a+b ;

- jem wektoryii san bahasy(moduly): c=a+b.

Gapma-garsylykly ugrukdyrylan iki wektor ululygy gos-
mak (1.12-nji a surat).

c=a+(-b)=a-b

Jem wektorynyn moduly: ¢ =a-b formulalaryn komegin-
de kesgitlenilyar (1.12-nji b surat).

1. Fiziki ululyklary iki gorntise bolyaris. Olar:
skalyar we wektor ululyklar.
2. Skalyar ululyklar san bahasy bilen kesgitlenilyan
ululyklardyr.

3. Wektor ululyklar san bahasyna we ugruna eye bo-
lan ululyklardyr.

1. Wektor ululyk bilen skalyar ululygyri arasyn-
daky tapawut ndme? Mysallar getirin.
2. Skalyar we wektor ululyklaryri iistiinde yerine ye-
tirilydin amallary mysallar esasynda dlistindirin.
3. Géni, ¢epe, saga yol belgileri haysy ululyklara my-
sal bolyar?

_
c—
??

1.11-nji surat

a__
b
a)
—>
a A
— > <€ ———
€ b
b)

1.12-nji surat




MESELELER COZMEK

njy tema

o 1.13-nji a suratda @, b, C, d wektorlar getirilyir.
@ wektora ¢ wektory, 5 wektora d wektory gosufi.

S|
2|

Coziilisi: 1.12-nji b suratda @ wektora ¢ wektory, 5 wek-
> tora d wektory gosmak gorkezilen. 1.13-nji a suratdan gérnii-
si yaly, © wektoryit moduly 4 birlige we @ wektoryin moduly
bolsa 1 birlige dei. @ wektor bilen © wektor bir-birine gap-
A ma-garsylykly ugrukdyrylanlygy {li¢in olary gosanda wektor-
larynn modullary ayrylyar, yagny:

4 -1 =3 birlik (1.13-nji b surat).

=|

=
=

+
Ul
)

v VY

Birmertizes ugra eye bolan b we d wektorlar bir tarapa
ugrukdyrylanlygy li¢in olary gosmakda wektorlaryin modul-
lary gosulyar, yagny:
a+c 2 +2 =4 birlik (1.13-nji b surat).

A 4

—
Q|

b)

ol

e Stolun tistiinde duran arabajyga 5 N we 10 N giiycler
tasir edyar. Arabajyga goylan gliyclerin netijeleyjisini anyklan.

Gliyc wektor ululyk bolanlygy sebapli onun ditie bir bahasy
dal, ugry-da moéhiim. Guyjin iki hili tasir ugruna seredyaris.

10N

10N

>

b)
a) yagdayda giiycler bir tarapa ugrukdyrylanlygy iicin go-
sulyar we netijeleyji gliyc 15 N-a den bolyar.

b) yagdayda bolsa giiycler gapma-garsylykly tarapa ugruk-
dyrylanlygy ticin ayrylyar we netijeleyji giiy¢ 5 N-a deii bolyar.
Netijeleyji giiy¢ difie bir san baha dal, eysem gliyjiini ugrunada
bagly bolyar.




e Awtomobil demirgazyga 80 km, soni giinorta 20 km yo-
redi.

a) awtomobilin gegen aralygyny tapyn.

b) awtomobil basdaky yagdaya gora nace aralyga stystipdir?

Berlen: Formula Hasaplamak
s,= 80 km s=(80+20)km= 100 km
s,=20km s=5, +5, |S|=(80-20)km= 60km
T: ly:
apmaty _9 Sl=s - Jogaby: s =100 km
o I$1=5,-s, 5| =60 km
HEX |

c Asakda getirilen wektorlaryn tistiindaki amallary yeri- — /
ne yetirin. 1.14-nji suratda gorkezilisi yaly birlik kwadratlara a
c¢yzmak arkaly netijeleri hasaplari. - :7;
a) d+k+d=2 c) M+ =" Y =1
b) f+k+n+a=? d) m+b+¢=2 ——
b d -
 / _|n
Birmenizes bir sekile eye bolan terneler 1.15-nji surat- -
da gorkezilisi yaly yzygider ¢yzgyjyn skalasyna yerlesdirilen.
Bir sany tennanin galynlygyny anyklan. 1.14-nji surat

0 1 2 B 4 5

cm

1.15-nji surat

e 1.16-njy suratda karta gorkezilen. A we B saherlerin
arasyndaky aralygy cyzgyjyn komeginde hasaplan. Masstab 1
cm = 30 km-e deii diyip alyfi. Suratda getirilen basga saherlerin 1.16-njy surat
(A we C, Cwe D, Awe D) arasyndaky aralyklary hem ol¢an.

a

\ 4

o Catrykda duran iki masyn birmenzes ugurda, birinjisi
500 m, ikinjisi 600 m yoredi. Olaryn arasyndaky aralyk nace <3
bolyar? Eger bu masynlar bir wagtda gapma-garsylykly ugurda i !
songa hereketlenen bolsa nahili? n |4

a

e Her bir gozenegi bir birlik diyip alyn we asakdaky m
amallary yerine yetirini (1.17-nji surat).

5.1. a) a+b; b) h+s; c) a+s+h; d) b+s+h; e) a+b+h; f) a+b+s; h .

5.2.a) m+n; b) m+d; c) m+n+d; d) m+f; e) m+k; f) m+f+k. 1.17-njy surat




Hereketin nahili gor-
niislerini bilyarsiniz?

aylanma + gliyjeydn
hereket

gtiyjeydn + aylanma

MEHANIKI HEREKET

Mehaniki hereket, kinematika, giilislik we wagt, hasaplama
jisimi, hasaplama sistemasy, ululygyn 6zgerisi.

Kinematika

Kinematikanyn esasy wezipesi hereketdaki jisimin islendik
wagtdaky yagdayyny kesgitlemekden ybarat. Mehanikanyn jisimin
hereketini hasiyetlendiryan ululyklaryn arasyndaky baglanysygy
owrenyan boliimi kKinematika diyip atlandyrylyar. Kinematika bo-
liminde jisimin hereketi wagta baglylykda dwrenilyar, emma bu
hereketi yiize ¢cykaryan sebdpler 6wrenilmeyar.

Ginislik we wagt

Tebigatda ahli jisimler hereketde
bolyarlar. Her bir proses ginislikde we
wagtda bolup gecyar. Jisim kabir wagt-
da ginislikde basga jisimlere garanda
anyk bir yagdayy eyeleyar. Eger jisimin
yagdayy wagtyn gecmegi bilen ozger-
mese, jisim dynclykda dur diyyaris.
Eger jisimii yagdayy wagtyn gecmegi
bilen 6zgerse, bu jisimin hereketdedi-
gini anladyar.

jisimlere gora iiytgemegine mehaniki hereket diyilyar.

i

Wagtyn gecmegi bilen jisimin ginislikdiki yagdayy basga ]
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Hasaplama jisimi

Islendik jisimin hereketi basga bir ji-
sime ya-da bir-birine gora dynclykda du-
ran jisimlere gora oOwrenilydr. Aslynda,
tebigatda hereketsiz jisimin 6zi yok. Bizin
nazarymyzda 0y, bina, daragt we basga-
lar hereketsiz duran yaly duyulyar. Emma
bu jisimleriii ahlisi Yer bilen bilelikde Gii-
niin dasynda iizniiksiz hereketde bolyar.
Diymek, ahli jisimlerin hereketi goradir
(degislidir), olarynn dyng¢lyk yagdayyna-da
(goradir) otnositeldir.

GOz oOniine getirin, duralgada awto-
mobillerini hereketini synlayarsyiiyz. Olar
size we towereginizde duran hereketsiz
jisimlere 6ran hereketde bolyar. Awtomo-
bilinl icindaki oturgyclarda oturan adamlar
bir-birine gora hereketsiz, emma olar aw-
tomobiliii dasarsyndaky jisimlere gora he-
reketde. Olar awtomobilini hereketini diiie
dpisgeden dasary garap, yolun gyrasyn-
daky jisimlerinn yzda galyandygyndan go-
riip bilyarler.

Biz yasayan 6y, beket, aga¢c we binalary
sertli yagdayda hereketsiz diyip garamak
miimkin. Hereketsiz diylip kabul edilen ji-
simi hasaplama jisimi diyip atlandyryarys.
Meselem, binalar, 6yler we agag yalylar.

Hasaplama jisimi, ona birikdirilen
koordinatalar sistemasyny we wagty
olceyan gural bilelikde hasaplama
sistemasyny diizyar.

Hasaplama sistemasy

Jisimlerin hereketini dwrenmekde onun
goni cyzyk (sanlar okunda), tekizlikdaki we
ginislikddki ornuny kesgitlemek mohim
ahmiyete eye. Eger jisim goni ¢yzyk boyunca
hereketde bolsa, onun orny OX okdaky
koordinatasy bilen kesgitlenilyar (1.18-nji
surat). Jisim tekizlikde hereketlenydan bolsa,
onun orny XOY tekizligin iki, yagny (x; y)
koordinatalary arkaly kesgitlenilyar (1.19-njy
surat). Eger jisim ginislikde hereketlenyin
bolsa, onun ginislikdaki yagdayy lic, yagny (x;
y; z) koordinatalary arkaly anyklanyar. (1.20-
nji surat).

1.18-nji surat

1.20-nji surat




Deryadaky gayygyn
hereketini kenardan
syn etseniz, gayyk haysy
jisimlere gora hereketde
bolyar?

Ululygyn 6zgermesi diyende ndmani diisiinyarsiniz?

Ozgerme diyende kabir fiziki ululyklaryn basdaky bahasyn-
dan sorlky bahasynyn nidcd tapawutlanyandygyny diisiinyar-
siniz. Fiziki ululyklaryn 6zgermesi hem fiziki ululyklar bolyar.
Ululygyn 0zgermesine jisiminl koordinatalarynyn o6zgermesi
mysalynda seredip gegydris. Jisiminn gozegcilik baslanan wagt
(t = 0) daky koordinatalary degislilikde (xo; yo) bolsun. t wagt-
dan son jisimin yagdayy tiytgdp, onun (x; y) koordinatalaryna
defi bolyar. Yagny, hereket dwrenilyin wagty icinde jisimii x
okundaky koordinatasy x-xo ululyga, y okundaky koordinatasy
V-yo ululyga 6zgerenligini aniladyar. Jisimii koordinatalarynym
0zgermesi olaryn ahyrky we baslangy¢ bahalarynyn tapawud-
yna den. Koordinatalaryn seyle 6zgerme kadasy ahli fiziki ulul-
yklar ticin hem yerliklidir. Ululyklaryn 6zgermesini 4 (grekce
«delta» harpy) belgisi bilen belgilmek kabul edilen.

Meselem: x-xo = Ax; y-yo = Ay.

1. Hereketin giiyjeme, aylanma, yrgyldy yaly gér-\

niisleri bar.

2.Mehaniki hereketde jisimin ginislikdaki yagdayy
wagtyn gecmegi bilen basga jisimlere gora liytgeyar.

3.Hereketsiz jisimi hasaplama jisimi diyip saylamak
mumkin.

4.Hasaplama sistemasy li¢ zatdan ybarat: hasapla-
ma jisimi, onta birikdirilen koordinatalar sistemasyny

kwe wagty olgeyan gural. /

1. Hereketlenydn yolaggy otlynyr wagonyndaky\
stolda kitap yatyr. Kitap

a) stola; b) relslere; ¢) wagonyri poluna gord dynglyk
yagdayda durmy ya-da hereketdemi?

2. Mehaniki hereket diistinjesiniii kesgitlemesini
aydyp, oria mysallar getirin.

3. Giindelik durmusymyzda ululyklaryr ézgermesine
ndhili mysallar getirip bilersiriiz?

4. Oziiftiz duran yeri (koordinatany) basga adamla-
ra ndhili usulda diistindirmek miimkin?

5. Siz kogede. Toéwerek-dagyriyzdaky ndbhili jisimleri

\hasaplamajisimi diyip atlandyrmak miimkin?




goniikme

Koordinatasy x, = 5 -de bolan nokatdan birinji oglan-
saga 8 birlige we ikinji oglan su nokatdan ¢epe garap 7 birlige
hereketlenen bolsa, olaryn soniky koordinatalary nahili bolar?

e Oglan giindogara garap 50 m yoéredi we su ugurda

yene 100 m ylgap, finise yetip geldi (1.21-nji surat). Oglan ge-
cen aralyk nace?

A4

Start

1.21-nji surat

e 1.18-nji suratda getirilen awtomobilini we arca agajyn-
yn koordinatalaryny anyklan.

GOSMACA MAGLUMAT

4 )

O

Geolokasiya

Geolokasiya yer yiiziindaki islen-
dik nokadyn yerini (koordinatasyny)
elektron gurlusyn koémeginde GPS
tehnologiyasy ya-da internet esa-
synda kesgitlemek usulydyr. Geo so6zi
grekce «yer», location bolsa inlicede
«yer» diyen manyny arnladyar. Koor-
dinatalary kesgitlemek maksatnama-
synynn komeginde menzil istiinlikli
anyklaylandan son anyklanan yerin
fotosuratyny almak miimkin. Radio
gecirija, mobil telefona ya-da inter-
nete catylan kompyuter yaly elektron
gurlusyn hakyky geografik yerlesisini
tapyar.

30BaTes1bHbIX LeNnax
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ESASY DUSUNJELERI

@ Material nokat, giiyjeyan hereket, trayektoriya, gecilen yol, orun iiytgeme.

Hereketi 6wrenilyan
sertde jisimin sekili we o6lge-
gi liytgewsiz galsa, seyle jisim
absolyut gaty jisim diyip at-
landyrylyar.

Jisimini mehaniki hereketini 6wrenmekde absolyut gaty ji-
sim, material nokat, giiyjeyan hereket, trayektoriya, gecilen yol,
orun lytgeme yaly diislinjelerden peydalanylyar.

Material nokat

Tebigatdaky jisimler médlim sekile we dlgege eye. Kop yag-
daylarda hereket edyan jisimin 6lcegleri hasaba alynmayar.
Meselem, Daskentden Samarkanda hereketlenyan otlynyn 6l-
cegi onun gecen yoluna gora hasaba alynmayan derejede Kigi
bolyar.

L

300 m J

Gozeggilik edilydn yag-
dayda olcegini we seklini
hasaba almasa hem bolyan
jisim material nokat diyip
atlandyrylyar.

Material nokadyn meha-
niki hereketi dowamynda
ginislikde galdyran yzyna
trayektoriya diyilyar.

Jisimin malim wagtyn
dowamynda  trayektoriya
boyun¢ca gecen aralygyna
gecilen yol diyilyar.

$=300 km
Trayektoriya

Kagyza rugka bilen, doska hek bilen yazylanda, garly yolda
awtomobil yorande, yza galyar. Rucgka, hek, awtomobil galdyran
yz olaryn hereket trayektoriyasydyr.

Jisimler 6z hereketi dowamynda hemise yz galdyrmayar.
Meselem, daragtdan miwe tiziilmegi, zynlan dasyii yere gacmagy,
gusuil asmanda u¢gmagy dowamynda yz galmayar. Emma olaryn
yzyny iizniiksiz ¢yzyk diyip goz oiiine getirmek miimkin.

Hereket trayektoriyasy sekline seredip: goniicyzykly we
egri ¢yzykly gorntislere boliinyar.

Gecilen yol

Yol - skalyar ululyk. (SI) Halkara birlikler sistemasynda
uzynlyk birligi edip metr (m) kabul edilen.

Aralygy inllisce space s6ziinin bas harpy - s, uzynlygy bolsa
inllisce length soziinin bas harpy - I arkaly bellemek kabul
edilen.




Orun iiytgeme AY
Jisim koordinata tekizliginde A(x;; y,) nokatdan B(x,; y,)
nokada egri ¢yzyk boyunca yetip gelsin, diyip cak edelini
(1.22-nji surat). AB egri ¢yzyk material nokadyn hereket

trayektoriyasyndan ybarat bolyar. A we B nokatlary JY:|- » B(x2)5)
utgasdyryan we B nokada garap ugrugan AB goni ¢yzyk kesimi '

bolsa material nokadyti orun iiytgemesinden ybaratdyr. Orun Y |- - Aoy

tiytgeme wektor ululyk bolup, ol §; harpy bilen belgilenyar. 0 i = >

1.18-nji suratdaky AB kesmifi uzynlygy S, orun uytgeme
wektorynyn uzynlygyna den bolyar.

1.22-nji surat

Hereketlenyin material nokadyn baslangye¢ we
sonky yagdaylaryny birlesdiryan, ugra eye bolan goni
¢yzyk kesimine (wektora) orun iiytgeme diyilyar.

Jisimin goniicyzykly hereketinde onuii orun liytgemesi ge-
¢ilen yola san taydan defi bolyar, yagny | S | = s. Emma egri ¢yz-
ykly hereketde hemise orun iiytgemanin moduly yoldan Kigi

bolyar, yagny | Sy | < s. Hatda orun tiytgeme nola defi bolsa hem, 1.23-nji surat
yolun uzynlygy 6rdn uly bolmagy miimkin (1.23-nji surat).

Giiyjeydn hereket

1. Trayektoriya =
jisimini  hereketi do-
wamynda galdyran yzy.
2. Jisimint  hereket
trayektoriyasy goni ¢yzyk

Jisimin ahli nokatlary birmenzes orun liytgeyan hereketi
giiyjeydn hereket diyip atlandyrylyar. Giiyjeyan hereketde
jisime hyyalda gecirilen islendik goni ¢yzyk 6z-6ziine parallel
galyar (1.24-nji surat).

- —a--—_ A bolsa, hereket géniicyzyk-

_ g ly; hereket trayektoriyasy

S~ AT egri cyzyk bolsa, hereket
______ egri ¢yzykly bolyar.

_--~~ B “BT 3. Gegilen yol - here-

~ L_--"" “B ket trayektoriyasy bo-

B yunga mdlim wagtyn do-

wamynda gecilen aralyk.
4. Orun tytgeme - ji-
simirt baslangg we soriky

1.24-nji surat

1. Jisimiri hereket trayektoriyasyny jisimin herekA yagdayyny  birlesdirydn
tinden 61t hem bilmek miimkinmi? wektor.
2. Orun tiytgeme trayektoriyanyri sekline baglymy? 5. Guyjeydn hereket
3. Awtokdrhananyri nobatgysy isi tamamlap gelen sii- jisimiit  dhli nokatlary
riijiden awtomasyny kabul edende awtomagsynyri yol hasap- birmerizes orun tytgeydn
layjysynyri gorkezijisi 150 km-e artanlygyny bellik etdi. Bu hereketidir.

Yyazuw ndmdni ariladyar? /




Mesele ¢ozmegin nusgasy

1. Uzynlygy 100 m bolan yolaggy otlusy 80 m uzynlykdaky képriiden doly gegmegi ti¢in
ndce yol yoremeli?

Berlen: Formula Hasaplamak
[,=100 m s=100m+80m =180m
[,=80 m

s=1+1,
Tapmaly: Jogaby: s = 180 m.
s=7?

3-nji goniikme

Y m
+.|B C
[e]
6
) D
4
2 ........ ' ........
A E X,m
00 2 4 6 8 10

1.25-nji surat

Diymek, otly kopriiden doly gecmek licin onuini gecen yoly
180 m-e den bolmaly.

c Sportgy 25 m uzynlykdaky suw basseynini uzynlygy
boyunca iki gezek yiiziip ge¢di (bardy we gaytdy). Bu yerde
onui yiizen yolunyn uzynlygy we orun liytgeme moduly ndma
den?

e Material nokadyn A nokatdan E nokada hereketlen-
mesindaki ABCDE trayektoriyasy 1.25-nji suratda gorkezilen.
Nokadyn gecen yoly we orun liytgemesi ndma den?

e 2,5 m beyiklikden taslanan tennis pokgisi yere diisdi
we yerden gaydyp goterilende 65 cm beyiklikde tutup alyndy.
Pokginin ecen yoluny we orun liytgemesini tapyn.

o Sportgy duran yerinden ilki 40 m giindogara, son
30 m giinbatara ylgayar. Jedwelin haysy hatarynda sport¢cynyii
gecilen yoly we orun liytgeme moduly gorkezilen?

Gecilen yol Orun iiytgetme
10 m glindogara 10 m
10 m giinbatara 10 m
10 m giindogara 90 m
70 m giindogara 10 m
90 m glindogara 10 m




GONUCYZYKLY DENOLCEGLI
HEREKETDE TIZLIK WE GECILEN 2

YOL W njy tema

Gonligyzykly deriélcegli hereketirn, yolurn, tizligint we gecilen yolun grafikleri.

Sportcy A nokatdan B nokada ylgady. Sportcynyn hereket
trayektoriyasy nahili?

Trayektoriyasy goni ¢yzykdan ybarat bolan hereke-
te goniicyzykly hereket diyilyar. Yokarda getirilen goniicy-
zykly hereketde orun liytgeme gecilen yola dendir, yagny
AB=| §k | =S.

At3=2 S

S1=15m S,=15m S;=15m
1.26-njy surat

1.26-njy suratda awtomobilin dendlcegli hereketi gorkezi- Eger goniicyzykly here-
len. Bu yerde awtomobil her 2 sekundyn dowamynda birmeri- ketlenyin jisim defi wagt
zes aralyga orun lytgedipdir. aralygynda birmeiizes ara-
lyklary gecse, seyle hereke-
te goniicyzykly dendlgcegli
hereket diyilyar.

Goniicyzykly denolcegli hereketde jisimin gecen yoly here-
ket wagtyna goni proporsional.

Eger jisim t wagtyn icinde s yoly gecen bolsa, onun hereket
tizligi asakdaky formula bilen kesgitlenilyar:

7

. yol
tIZIIk— Wagt U=§ (1)

Wagt birliginde gecilen
yola mukdar taydan den bo-

ya-da tizligi wektor gorniisinde yazsak: 5 = i oy R B

~|w

Tizlik inlisce «velocite» soziinii bas harpy v bilen belgi-
lenyar.

Tizlik wektor ululykdyr. Gontligyzykly hereket dowamynda
jisimin tizliginin moduly liytgemegi miimkin, emma onun ugry
wagtyn gecmegi bilen liytgemeyar.




1.27-nji surat
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1.28-nji surat

m

(SI) Halkara birlikler sistemasynda tizlik birligi edip 1 .

kabul edilen. 1 ? tizlik bilen hereket edydan jisim
1 s dowamynda 1 m yoly gecyar.

Amalda kate tizligin kTm diyip atlandyrylyan birligi hem
gin ulanylyar. Meselem, Daskent - Samarkant tiz yoreyan
otlusynyn tizligi 180 kTm towereginde. Bu otly her 1 sagatda
takmynan 180 km yoly gecyar.

Tizligin bu birliklerinin arasynda asakdaky gatnasyk bar:
km _1000m _10m

h  3600s 365

k
Jisimin Tm hereket tizligi berlen bolsa, ony M da atilatmak
S

lgin tizligin kTm daki bahasyny 3,6-a bolyaris. Otlynyn tizligini
m
. larda anladyarys:

1805 _180.-L.M _50™ poigar
h 6 s S

km
Diymek, 180 Y tizlik bilen hereketlenyan otly her 1 s-da
50 m yoly gecyar.

Sirtiji masyn nahili tizlikde hereketlenyandigine spido-
metr arkaly gozeggilik edyar (1.27-nji surat).

Bu giinki giinde spidometrlerin strelkaly we sanly
gornusleri bar.

Tizlik bilen wagtyi arasyndaky baglanysygy anladyan
cyzyga tizligin grafigi diyilyar.

Tizligin grafigini almak iicin absissa (0OX) okuna saylanan
kabir masstabda wagtyn bahalary, ordinata (OY) okuna
bolsa wagtyn her bir bahasyna layyk gelyan tizligin bahalary
goylup, emele gelen nokatlar birlesdirilyar we tizligin grafigi
alynyar. 1.28-nji suratda denolgegli hereketdaki tizligin
grafigi gorkezilen. Tizligin grafigi t - wagt okuna parallel goni
¢yzykdan ybarat.




Gonuigyzykly denolcegli hereketde tizligin grafiginin wagt
oky bilen ¢aklenen sekli goniibur¢lukdan ybarat bolyar (1.28-
nji surat). Matematika kursundan malim, goéniiburglugyn
meydany ini bilen uzynlygynyn kopeltmek hasylyna den, yagny

Smeydan: v .t (2)

Jisimin hereket tizligi malim bolsa, t wagtynn dowamynda

gecen yoly (1) formula gora asakdaky yaly kesgitlenilyar:
Sy =01 (3)

(1) we (3) formulalaryn sag taraplary 6zara deni bolany

ucin:

Smejdan: Syo[ (4)

Gonlgyzykly dendlgegli hereketde jisimin gecen yolunymi
wagta baglanysygy grafigi goni ¢yzykdan ybarat bolup, bu
grafik 1.29-njy suratda gorkezilen.

Jisim saylanan koordinata okunyn baslangyjyna gora
yerlesen x nokatdan v tizlik bilen, x oky ugrunda dendlcegli
hereketlenyan bolsun (1.40-njy surat). Onda jisimin ¢t wagtdan
sonky koordinatasy asakdaky yaly kesgitlenilyar:

X=X, +S=X,+vt (5)

(5) formula gontigyzykly denolgegli hereket edyan jisimin
koordinatasynynn wagta baglanysygyny ailadyan hereket
derilemesi diyilyar.

Goniicyzykly denidlgegli hereketde jisimin koordinatasynyi
wagta baglanma grafigi goni ¢yzykdan ybarat bolup, bu grafik
1.31-nji suratda gorkezilen. (5) formula esasan t wagtyn
dowamynda jisiminl gecen yoly asakdaky formula esasynda
hasaplanyar:

S=X—X, (6)

1. Tizlik - wagt birliginde gecilen yola mukdar\
taydan den bolan fiziki ululyklar.
2. Denolgegli hereketde wagtyn gecmegi bilen jisi-
min tizligi hemiselik bolyar.
3. Tizlik birligi 1 m/s diyip kabul edilen.
4. Tizligin grafigi wagt bilen tizligin arasyndaky bag-

lanysygy aiiladyar. /
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Mesele ¢6zmegin nusgasy

0 Caga dendlgegli hereketlenip 480 m yoly 4 minutda
gecen bolsa, onun tizligi nahili bolupdyr?

Berlen: Formula Hasaplamak
s=480.m U—E _E_480m_2m
t=4min=240s t t 2405 S

Tapmaly: m m
V=2 [U]=? ]ogaby:u=2?.

e 1.29-njy surata garan. Suratda jisimin gecen yolunyn
wagta baglylyk grafigi getirilyar. Jisimin hereket tizligini anyk-

lan.
Cozulisi: 1.29-njy suratdaky grafikden gorniisi yaly, b= s_20m _ 5 m
jisim deni wagtlaryii icinde gecen yollar hem defi, yagny Tt 4s s

1s-da5m,2s-dal0m,3s-da1l5m,4s-da20 mweb5s-da
25 m, jisim denolgegli hereketlenen. Islendik wagt aralygy Jogaby: v=5 E_
licin tizligini hasaplayarys, meselem, t = 4 s bolanda. S

@ 1. Yoluri uzynlyqy bilen orun tiygemdniri arasynda ndhili tapawut bar?
2. Takside yolaggy puly orun iiytgemd téleydrmi ya-da yola?
3. Tizligini grafigi esasynda hereket barada ndmdni bilmek miimkin?
4. Yollarda ornasdyrylan fotoradarlar néhili tizligi 6lceydr?
5. Tizligi yokarlandyrmak gadagan edilen yerlerde transporturi tizligi artdyrylanda nd-
hili erbet netijelerti ytize cykarmagy mtimkin?

4-nji goniikme

o Sportgy dendlcegli hereketlenip 2,7 km aralygy 15 minutda ge¢di. Onui tizligini
tapyn.

e Pyyadanyn tizligi 1 m/s. Welosipedginin tizligi 5 m/s. Welosiped¢i pyyadany 20
sekuntda kowup gecdi. Welosipedgi bilen pyyadanyn arasyndaky aralygy anyklai.




e Ugar saherin tistiinden 1 minutda ugup gecdi. Eger sa-
molyodyn tizligi 900 km/h bolsa, onuil ucus ugrunda saherin
ginliginin nagedigini anyklan.

o Rustam welosipedde hemiselik 15 km/h tizlikde yore-
di. Bu yagday ticin aralyk-wagt grafigini ¢cyzyn. Syyahat wagty
we Rustamyn maélim wagt aralygynda gecen aralygyny 6zara
baglayan bahalar jedwelini diizin.

wagt (h) 1/5 1/4 1/3 1/2
aralyk (km) 3

e Tekiz yolda hemiselik tizlik bilen hereketlenyan welo-
sipedcinin her dort sekundyn dowamynda gecen yoly jedwelde
getirilyar.

ts 0 4 8 12 16 20

s, m 0 20 40 60 80 100

a) su maglumatlar esasynda welosipedcinin tizligini anyk-
lan.

b) jedwel esasynda welosipedcinii aralyk-wagt (yol) grafi-
gini ¢yzyn.

Haywanlaryn 2 minutda gec¢yan aralygyny anyklan.
Jedweli berlen bahalar esasynda dolduryn.

Ne | Haywanyi ady Tizligi, kTm Tizligi, Aralyk, km Aralyk, m
S

1 Gepard 108 30 3,6 3600

2 Gaplan 18

3 Sir 22




10-

njy tema

MESELELER COZMEK

o Uzynlygy 120 m bolan otly 54 km/h tizlik bilen
hereketlenip, tonnele girip gelyar. Eger tonnelin uzynlygy 90 m
bolsa, ol tunelden ¢ykyanca nage wagt gider?

Berlen: Formula Hasaplamak
[[=120m I=1+1, [=120m+90m=210m
[,=90m | 210 _

v =54 km/h=15m/s t=— t=—ps=14s
1y
RN
Tapmaly: t=7? S Jogaby: t=14 s.

e Jisim hereketi gozeggilik pursadynda B (-6 m) nokatda
durdy. Jisim 4 m/s hemiselik tizlik bilen hereketlense, 4 s-dan son
onun koordinatasy ndma den bolar?

Berlen: Formula Hasaplamak
X,=-6m x=-6m+4-4m=10m
t=4s X= X0+ v-t
v=4m/s m Jogaby: x =10 m, yagny
Tapmaly: x=7? [x]= ?'S =m koordinatanyin baslangyjyndan

10 m aralykda.

1.32-nji suratda awtomobilin hereketinin tizlik grafigi
berlen. Su grafikden peydalanyp, asakdaky soraglara jogap berin.

U,m/s4

o
v

30 60 90 105 s
1.32-nji surat
a) awtomobil haysy wagt aralygynda hemiselik tizlik bilen hereketlenipdir?

b) awtomobilini tormozlanma aralygy ndge?

¢) awtomobilint umumy gegcen aralygy néigce?




Berlen: Formula Hasaplamak
m Hereket baslanandan t=0 dan ¢,=30 30-30
v= 30? s wagtynt dowamynda awtomobil 5= =450m
coluit orafikdiki i oyt
0, =0 gecen yoluni grafikdaki dgburclygyn s, =30-60 =1800m
meydanynyn san bahasyna den
=30s 5 : 30-15
g yagny: S == 225m
t, = 60s LY
t <15 2 Symum = 450+1800 + 225 = 2475m
3 =193 Denodlcegli hereketdaki yoly: Jogaplar:
=0l a) awtomobil t = 30s-dan
Tapl;naly=? Tormozlanma yoly: t,= 90 s wagt aralygynda hemise-
S =08, =¢ vt, lik tizlikde hereketlenyér;
3= 7 S umum =7 3Ty b) awtomobilifi tormozlanma
. .o aralygy 225 metr;
Umumy gecilen yol: ¢) awtomobilint umumy gecen
Sumum = S+ S, + 5 aralygy 2475 metr.
m
[s]=—s=m
S

o Iki awtomobilin hereket demnlemeleri dyn¢ duran hasaplama
sistemasyna gora x,= 30 + 20t (m) we x, = 90 - 10t (m) gorniisinde berlen
bolsa (1.33-nji surat), olaryn dususyan wagty we yeri nahili?

o o—>» <«—o o

T T T T T T T T T T >X,m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

1.33-nji surat

Berlen: x =30 +20¢,x,=90 - 10t. Tapmaly:x=?t=7?

Coziilisi: birinji awtomobilin hereket deiilemesine gora, awtomobil say-
lanan hasaplama awtomobilden uzaklasyar, ikinji awtomobil bolsa saylanan
hasaplama awtomobile yakynlasyar. Bu iki awtomobil dususmagy ticin olaryn
koordinatalary 6zara deni bolmaly, yagny

x=x,=>30+20t=90-10t=>30t=60=>t=2s.

Diymek, awtomobiller ¢t = 2 s gegenson, dususyarlar.

Awtomobillern dususyk nokadynyn koordinatasyny kesgitlemek ti¢in derile-
melerifi birine wagtyi tapylan bahasyny goyup hasaplayarys, yagny x = 30 + 20t
=30m+40m=70m.

Jogaby: awtomobiller 2 s-dan soii koordinatalar baslangyjyndan 70 m ara-
lykda dususyarlar.




78
o oY

m
o Sportgy 3 . tizlik bilen 20 minutda nage aralygy ge-
cer?

m
e Awtobus ortaca 15 ? tizlikde hereketlense, 60 se-

kuntda nace aralygy gecer?

e Okuwgy 10 minudyn dowamynda 600 metr yol yoredi.
Yolun su béleginde okuwgynyn tizligini tapyn.

o 800 m uzynlygyndaky otly 160 m uzynlykdaky koprii-
den 1 minutda geg¢di. Otlynyn tizligini tapyn.

e Awtomobil 85 km/h tizlik bilen 2 h hereketlenip,
menzile yetip gelende hasaplayjy 16420 km-i gorkezdi.
Hasaplayjynyn basdaky gorkezijisi nahili bolupdyr?

@ uzynlygy 300 m bolan otly 10 m/s tizlik bilen defidl-

cegli hereketlenip, uzynlygy 250 m bolan tunele girip baryar.
Otly nace wagtda tunelden doly ¢ykyp gider?

o Iki parallel demir yoldan uzynlygy 400 m, tizligi
54 km/h bolan yik otlusy we uzynlygy 140 m, tizligi
90 km/h bolan yolaggy otlusy bir tarapa hereketlenyar. Birinji
otly ikinji otlyny niace wagtda kowup gecer?

Jisimin tizligi 60 km/h. Tizliginn formulasynyn kome-
ginde jedweli dolduryn.

wagt, h 2/3 1,4 3,5 7,2
yol, km 40 180 372
Q Tizligin formulasynyn komeginde jedweli dolduryn.
tizlik, km/h 5 8 10 12 15
yol, km 15 20 50 75
| wagt, h 3 4 2,5 1,5
»
A
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DENOLCEGSIZ HEREKET

Dernolgegsiz hereket diyende ndmdni nji tema
diistinydrsiniz?

Deridlgegsiz hereket, deridlgegsiz hereketde ortaga tizlik, mgnowen tizlik.

Kopleng das-toweregimizdaki jisimler denolcegsiz here-
ketde bolyar. Meselem, yolda swetoforlar we pyyadalar yoda-
synyn barlygy sebapli awtomobil diirli tizlikde hereketlenyar.
Kop yagdaylarda hereketlenyan jisimin tizligi trayektoriyanyi
diirli boleklerinde diirliice bahalara eye bolyar. Seyle yagday-
daky hereket dendlgegsiz bolyar.

Hereket dowamynda jisimin tizliginin san bahasy
iiytgeyan bolsa, seyle herekete deridlcegsiz hereket
diyilyar.

Denolcegsiz hereketi hdsiyetlendirende ortaca tizlik diyip
atlandyrylyan ululyk girizilen.

Jisim gecen umumy yolun su yolun gecmaige
giden umumy wagta gatnasygy bilen dl¢cenyin ululyk
deriélgegsiz hereketir ortaga tizligi diyip atlandyrylyar.

Ortaca tizlik skalyar ululykdyr. Jisim ¢, wagtyit dowamyn-
das,, t, wagtyni dowamyndas,, t, wagtyfi dowamynda s, we s.m.
t wagtyli dowamynda s_ aralygy gecen bolsun. Onda jisimin
ortaca tizliginin san bahasy asakdaky formulanyn komeginde
kesgitlenilyar:

S +S,+S;+..+S, S

— um (1)

or Tt 4ttt t

um

bu yerde s - umumy gegcilen yol, ¢t - umumy yoly gegmek
licin giden wagt.

Gegilen yol: Sum = Vor Ly (2)
Denolgegsiz hereketin ortacga tizligi trayektoriyanyn ahli

nokatlary tcin jisimin hereketini hasiyetlendirip bilmeyar.
Clnki jisimin ortaca tizligi hi¢ hacan su yolun kabir boleklerin-




daki tizligine den bolmayar (1.34-nji surat). Su sebapden hem
denolgegsiz hereketde ortaca tizlik diisiinjesi bilen mgnowen
tizlik diyip atlandyrylyan diisiinje hem ulanylyar.

Jisimin belli bir wagtdaky ya-da trayektoriyanyn ma-
lim nokadyndaky tizligine mgnowen tizlik diyilyar.

Mgnowen tizlik jisim trayektoriyasynyn berlen nokadynda
1.34-nji surat nahili tizlik bilen hereketlenyandigini anlladyar. Meselem, aw-
tomobilin spidometriniii gérkezijisi mgnowen tizligin modu-
lynyn bahasyny gorkezyar. Mgnowen tizlik wektor ululykdyr.
Goniicyzykly hereketde mgnowen tizliginn ugry hereket ugry
bilen gabat gelyar.

0 1. Ortaca tizlik - denidlgegsiz hereketi hasiyetlendiryan ululyk.
2.0rtaga tizlik - skalyar ululyk.
3.Mgnowen tizlik jisimin gozeggilik pursadyndaky tizligini ariladyar.

Mesele ¢cozmegin nusgasy

Atly 40 minutda 5 km Vol gecdi. Sotiky 1 sagatda 10 km/h
tizlik bilen yoredi. Atlynyn tutus yolun dowamyndaky ortaca
tizligini anyklan.

Berlen: Formula Hasaplamak
t,= 40 min = 2400 s S,=V,*t, s,=10-1km=10000 m
5,;= 5 km =5000m s.. = 5000 m + 10000 m = 15000 m
t=1h Sum=51+82
2 _ t =2400s+ 3600 s =6000s
km t_=t +tor um
v,=10 == _15000m _, . m
Tapmaly _Sm _5*S 6000 s S
v =7? A R
or ogaby: v =25 .
- Jogaby: v, = 2,5 m/s
[0 ]===—
t s

@ 1. Deriolgegsiz hereketi mysallarda diisiindirin.

2. Ortaga we mgnowen tizligiri tapawudy ndmede?

3. Yoluri gyrasyna ornasdyrylan , yaly belgiler ndmdni ariladyar?
4. Awtomobiliti ya-da otlynyii tizligi diyende ndhili tizlik diistinilydr?




S
zﬁ]_ Amaly yumus

Duyduryjy belga seretmezden uly tizlik bilen gelyan
yenil awtomasyny DAI isgari saklady we siiriijiden res-
minamalaryny sorady. Ilatly punktda in yokary tizlik
50 kTm diyen duyduryjy belgi goylan. 1.35-nji surat esasynda
soraglara jogap berin.

1-nji sorag. Name li¢in DAI isgdri yenil awtomasyny sak-
lady? Ol nahili tizligi anyklapdyr?

2-nji sorag. DAI isgari tizligi ndhili guralyn komeginde
anyklapdyr?

3-nji sorag. Surujinin tizligi kadadan artdyrmagy nahili
netijeleri ylize cykarmagy miimkin?

4-nji sorag. DAI isgarinii hereketi dogrumy?

6-njy goniikme

0 Caga seyil bagyndaky uzynlygy 30 m bolan oyun
timmegini kici tiz yoreyan otluda 5 gezek aylandy, bu yerde

1.35-nji surat

ol wagta gozegcilik etdi we her bir aylananda asakdakylary
anyklady: yazylan wagtlar: 2,64 s; 2,86 s; 3,02 s; 2,98 swe 2,5 s.

Asakdakylary hasaplan:

a) otlynyn gecen umumy yoluny;

b) aylanmak li¢in sarplanan umumy wagty;

¢) otlynyn ortaca tizligini.

e Weli stadion boyunga 2 gezek aylandy we baslangyc
yerine gaydyp geldi. Eger stadionyn ylgaw yodasynyi uzynlygy
300 m bolsa, onun gegen yoluny we orun uiytgetmesini tapyn.

o Masyn 90 km/h tizlik bilen 5 sagat yoredi. Eger ol
100 km/h tizlik bilen yorese, su yoly nace wagtda gecer?

o Awtomobili basdaky 10 s-da 200 m, sotiky 20 s-da
550 m we ahyrky 15 s-da 150 m yol yoredi. Awtomobiliii ortaga
tizligini hasaplan.

e Syyahatcy 150 km gilindogara, sont 115 km gilinbatara
yoredi. Bu yerde onui orun tuiytgemesini we gecen yoluny ta-
pyn. 5
@ 900 km/h tizlik bilen he
40 minutda nace aralygy gecer?

samolyot
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1 2 LABORATORIYA ISI

, Dernidlgegsiz hereketin ortaga tizligini
njL teIR kesgitlemek

Isin maksady: dendlcegsiz hereketlenyan jisimin ortaca
tizligini kesgitlemek.

Gerekli gurallar we enjamlar: stol, gozganmayan blok,
agac brusok, yiikler toplumy, 61¢eg lentasy, sekundomer.

Isin yerine yetirilisi:
1. Stoluni gyrasyna gozganmayan blogy gorizontal yagday-
da ornasdyryn.

2. Gozganmayan blok arkaly yiipi gecirip, onuil bir ujuna
o agac brusogy danyn.

3. Stolun gyrasyndan malim bir uzaklyga aga¢ brusogy
goyun.

4. Stolun gyrasyndan brusoga cenli bolan aralygy dlceg len-
tasynyn komeginde 6l¢an.

5. Yiipiiti ikinji ujuna m massaly bir yiik dafiyii. Brusogy he-
i rekete getiryan ytki saylan.

6. Agac brusogy baslangy¢ yagdayyna gaytaryi we ony sak-
lap durun.

7. Agac brusogy goybereninizde sekundomeri ise diistirii.

8. Agac brusogyn hereketi stolun ahyryna yetende togtady-
lyar. Wagty 6lcemegi hem derrew bes edin. Sekundomerii gor-
kezijisini bellik edin.

9. Agag brusogyn ortaca tizligini v__ =3 formulanyn ko-
meginde hasaplan we jedwele yazy.

10. Tejribani diirli aralyklarda gaytalan. Netije yazyn.

\ aralyk s, m wagtt, s tizlikv_, m/s

or’?

Bw (N |-

1. Hereketinirt haysy wagtynda agag brusogynt mgnowen tizligi iri uly bolyar?
2. Ndme ligin agag brusok birmerizes aralykda hereket etse-de, wagty diirli bolyar?




MESELELER COZMEK 1 3

nji tema

Welosipedgi birinji 4 s dowamynda 40 m, son
8 sicinde 110 m we ahyrynda yene 6 s icinde 30 m yol
gecdi. Welosipedcinin ortacga tizligini anyklan.

Berlen: Formula Hasaplamak
t=4s S=5,+5,+5, $s=40 m+110m+30m =180m
s,=40m
t=8 - -
5,=110 m
t;=6s q _180m _, m
53 =30 m Uo'r :? UO'f - 18 S - ?
Tapmaly: m
v =? [0,]= m Jogaby: v, = 10? :
e Jisim yolun birinji yarymyny 6 m ikinji
S
yarymyny iki gezek tizrak gecen bolsa, jisimin biitin
hereketi dowamyndaky ortaca tizligini tapyn.
Berlen: Formula Hasaplamak
Ul=6m Ul:i Uor=2'6'12.m=8m
S t, 6+12 s S
m
02:201:12_ UZZS_Z m
S t, Jogaby:v = 8—.
5=5, =~ L S_S i
2 v 2y
bu yerde s - doly
hereket yoly t, = S _ ZL
Tapmaly: I
Uof? S, +S, S 20,0,
oot+t, S S pHu,
2v, 2v,
m
[Uor] = ?




9 Jisim hereket wagtynyn birinji yarymynda 15 m
S
m
ikinji yarymynda bolsa 10 —tizlik bilen hereketlenen. Jisimin

ortaca tizligini anyklan.

Berlen: Formula Hasaplamak
m Sl= U1't1 we S2= UZ.tZ
v, =15 —
1 S Uor=15+10.m=12’52
m - Sim _ S +S, 2 S S
L, =10 — or t t1+t
S um 2 m
- R D R T Jogaby: v, = 12:5?-
tl - 2 or t1 +t2 t1 +tl 2
bu yerde t - doly m
hereket wagty [Uor ] = ?
Tapmaly:
v =?

o Awtomobil 4 sagadyn dowamynda hereketlendi. Onun

su yoldaky ortaca tizligi 50 kTm -e denl. Awtomobilifi biitin

hereketinin dowamynda yéran yoluny anyklan.

9 Jisim 15 s dowamynda 5 M 10s dowamynda 8 M we
S S

5 s dowamynda 20 M tizlik bilen hereketlendi. Jisimin ortaga
hereketmin tizligi néi%lili bolupdyr?

9 Awtomobil ammardan yiik getirdi. Ol ammara baranda
90 k_m, gaydysyn bolsa 60 k_m tizlik bilen hereketlendi.
Awtorhnobiliﬁ hereket dowamyndaky ortaca tizligini tapyn.

0 Otly yoluni birinji yarymyny ikinji yarymyna garanda 8
esse uly tizlikde gecdi. Eger otlynyn biitin yolunt dowamyndaky
ortaca tizligi 32 km bolsa, yolun ikinji yarymyndaky tizligi
nahili bolupdyr?

e Awtomobil yokary galanda 10 m diisende
S
15M tizlik bilen hereketlendi. Diisen yoly ¢ykan yoluna den

S
bolsa, awtomobilifi biitin yolun dowamyndaky ortacga tizligi

nahili bolupdyr?




TOWEREK BOYUNCA HEREKET 1 4

nji tema

Téwerek boyunga hereket, aylanma hereket edydn jisimin aylanma déwri, aylan-
ma yygylygy.

Tebigatda goniicyzykly hereketlere gora aylanma hereketler
kop dusyar. Meselem, Ayyn Yeriti dasynda hereketi, Yeriii Giiniin
dasynda hereketi, carhpelek, wentilyator, magyny1 tigirlerinin
aylanysy, sagat milleri hem téwerek boyunca hereket edyar.

Towerek boyunca hereket egri ¢yzykly hereketinn hususy

yagdayydyr.

Hereket trayektoriyasy egri ¢yzykdan ybarat bolan
hereket egri ¢yzykly hereket diyilyar.

Jisimin téwerek boyunca hereketini hasiyetlendirende ay-
lanma déwri, aylanma yygylygy yaly ululyklardan peydalanyarys

Jisimin towerek boyunca bir gezek doly aylaw etmegi
iicin giden wagta aylanma déwri diyilyar.

Aylanma doéwri T harpy bilen belgilenyar. Eger jisim t wag-
tyn icinde N gezek aylanan bolsa, onun bir gezek aylaw etmegi
licin giden wagt, yagny aylanma dowri asakdaky formulanyn
komeginde kesgitlenilyar:

t

- 1
T N (1)

Jisimin wagt birligi icindaki aylaw sanyna aylanma
yygylygy diyilyar.

Aylanma yygylygy v (nyu) harpy bilen belgilenyar. Jisim
t wagtyn icinde aylanyar N gezek aylanyp ¢ykan bolsa, onun
aylanma yygylygy asakdaky formulanyin komeginde kesgitle-

nilyar:
=N @
t
(SI) Halkara birlikler sistemasynda aylanma yygylygy
ayl -1 birligi kabul edilen.
S S 1
T==(3)
1%

Aylanma déwri aylanma yygylygyna ters bolan ululykdyr.




Mesele ¢ozmegin nusgalary

0 Bir minutda 120 gezek aylanyan wentilyatoryi perriginin

aylanma déwrini tapyn.

Berlen: Formula Hasaplamak
t=1minut=60s t t 60s
B T — = e — 0,5 S
N=120ta N N 120
Tapmaly: S
T=? [T]=I=S Jogaby: T=0,5s.

e Tigir 0,5 minutda 120 gezek aylandy. Aylanma yygylygyny

tapyn.
Berlen: Formula Hasaplamak
t=0,5minut=30s N N 120 4t
— V=— V=—=——=47§

N=120ta t t 30s

Tapmaly: 1

v =? [V] = E ]0 ey = -1
gaby:v=4s"

1. Egri ¢yzykly hereket trayektoriyasy egri (;yzyk-\

dan ybarat bolan hereketdir.
2. Aylanma dowri - jisimin tdowerek boyunca bir ge-

S5

&

%’g zek doly aylaw etmegi licin giden wagt.
N / /. c flo.n oo ,

%&% 3. Aylanma yygylygy — wagt birligi icinde aylawlar
4

e e sany.

[e N

;@ 1. Egri ¢yzykly hereketi mysallarda diistindirin.
2. Téwerek boyunga herekete giindelik durmusg-

dan mysallar getirin.
3. Aylanma déwri bilen aylanma yygylygynyn

arasynda ndhili gatnagyk bar?
4. Yer Giiniiri dagyny nédce wagtda doly bir gezek ay-

lanyar?
/




8-nji goéniikme

o Welosipedin tigiri bir minutda 120 gezek aylanyar, ay-
lanma dowriini we yygylygyny tapyi.

e Sagadynn minut mili aylanma doéwri sekunt milinin
aylanma déwriinden nige esse tapawutlanyar?

9 Carhpelek 10 minutda 20 gezek aylanyar, onun aylanma
doéwrtini tapyn.

o Minudyna 1200 gezek aylanyan motor walynyn
aylanma yygylygy nahili?

Yerifi 6z okunyfi dasynda aylanma dowri 24 sagada
deii. Ol 144 sagatda 6z okunyn dasynda néce gezek aylanar?

Q Tigirinn her bir aylanmagynda awtomobil 2 m araly-
gy gecyar. Eger tigir lic sekuntda 24 gezek aylanyan bolsa, su
wagtda awtomobil ndce aralygy gecer? Bu yerde masyn nahili
tizlik bilen hereketlenyar?

GOSMACA MAGLUMAT

Aylanma hereketlenme - ugrukdyryjylarda gorkezilen
taraplara hereketlenméage rugsat edilyandigini anladyar.




1 5 MESELELER COZMEK

nji tema

START

Uzynlygy 18 km bolan aylanma yolun bir nokadyn-
dan iki awtomobile bir wagtda we birmenzes ugur
boyunca herekete start berildi. Eger birinji awtomobil
54 km/h, ikinjisi bolsa 90 km/h tizlik bilen hereketlenyan bol-
sa, awtomobiller nd¢e wagtda aylanma yoly gecerler?

Berlen: Formula Hasaplamak
s=18km = 18000 m S
v== 18000
t = g = = i
v,= 54km/h =15 m/s . t, 15 s=1200s =20 min
t=—
18000
v,=90 km/h =25m/s v = s=720s=12 min
m z 25
Tapmaly [t]: m_s
=7 m
t=7? S Jogaby: ¢t = 20 min. t,=12 min.

9-njy goniikme

o Awtomobilin tigiri 2 minutda 2400 gezek aylansa, onun
aylanma yygylygyny we dowriini tapym.

e Dikugaryn perriginini aylanma déwri 0,02 s bolsa, 10
s-da ndge gezek aylanar?

e Dikucar perrigi 0,5 minutda 600 gezek aylansa, onun
aylanma dowri nadhili?

Iki welosipedci aylanma yolda bir wagtda 5 m/s we 3
m/s tizlik bilen hereketlenip baslady. Toweregin uzynlygy 75
m bolsa, olaryn her biri bu aralygy niace wagtda doly aylanar?

e Uzynlygy 30 km bolan aylanma yoluii bir nokadyndan
iki awtomobile bir wagtda we birmenzes ugur boyunca here-
kete start berildi. Birinji awtomobilin tizligi 90 km/h bolup, ol
toweregi ikinji awtomobilden 10 minut son gecdi. Ikinji masy-
ny1 tizligini tapyn.




BAP BOYUNCA LOGIKI
PIKIRLENMAGE DEGISLI YUMUSLAR

o Sportcynyn hereketini diistindirin. Onun hereket tizli-
gini anyklan
Wagt (t)

00:00 00:05 00:10 00:15

00:20 00:25

0m 30 m 60 m 90 m
Yol (m)

e Ozara gapma-garsylykly hereketlenyin iki awtomobil
ndce wagt gecenson olar bir-birinin yanyndan gecip gider?
(1.37-nji surat).

e Ikinji masyn birinji masyny ndce wagt gecenden sorii
kowup gecer? (1.38-nji surat).

o InZenerler bir ayyi icinde Marsa eltyan plazma raketa-
syny synagdan geciryar. «<Ad Astra Rocket» kompaniyasynyi
wekilleri laboratoriyada gecirilen plazma raketa dwigatelinin
synaglarynyn birinji tapgyry tamamlanandygyny yglan etdiler.
Raketa «Vasimr VX-200SS» ady berildi.

Ondiirijileriti aytmagyna gord, raketa gidmini kosmosda
sagadyna 198 miin kilometr tizlige yetirip bilyar. Bu
Yerden Marsa bary-yogy 30 sutkanyi icinde yetip barmaga
miimkingilik beryar. Hazirki glindaki in tiz raketa bu yoly 210
sutkanyn dowamynda gec¢yardi.

1-nji sorag

Berlen tekstiti komeginde Yerden Marsa genli bolan aralygy
anyklarn.

Jogaby:

2-nji sorag

Berlen tekstini komeginde hazirki wagtdaky in tiz raketanyi
tizligini anyklan.

Jogaby:

120 m 150 m

“—n),; 10m/s
$s=90m

1.37-nji surat

B —,=30m/s a—-ﬁ,: 15m/s

s=150m

1.38-nji surat




WELOSIPEDCI LOBAR

Lobar welosiped satyn aldy. Welosipedin ruluna spidometr
yerlesdirilen. Spidometr Lobaryn gecen aralygyny we onuti or-
taca tizligini anyklap beryar.

1-nji sorag.

[1ki Lobar birinji 10 minutda 4 km aralygy gecdi. So1 bolsa
2 km aralygy 5 minutda ge¢di. Asakda berlen tassyklamalaryn
haysysy dogry?

a) Lobaryn birinji 10 minutdaky ortaca tizligi soiiky 5
minutdaky tizliginden uly bolupdyr.

b) Lobaryn birinji 10 minutdaky we soiiky 5 minutdaky
ortaca tizlikleri birmenzes bolupdyr.

¢) Lobaryii birinji 10 minutdaky ortaga tizligi sorikky 5
minutdaky tizliginden kemrak bolupdyr.

d) Berlen maglumatlardan Lobaryn ortaca tizligini
kesgitlap bolmayar.

2-nji sorag.

Lobar dayzasynyn oOyiine c¢enli 3 Kkilometr yol gecdi.
Welosipedin spidometri biitin yol licin sagadyna 9 km tizlikde
yorandigini gorkezdi.

Asakda berlen tassyklamalaryn haysysy dogry?

a) Lobar dayzasynyn o6yline barmak tigin 20 minut wagt
sarp etdi.

b) Lobar dayzasynyn 6yline barmak tigin 30 minut wagt
sarp etdi.

¢) Lobar dayzasynyn Oyiine barmak ti¢in 25 minut wagt
sarp etdi.

d) Lobar dayzasynyn o6yline barmak li¢cin ndce wagt sarp
edendigini bilip bolmayar.

3-nji sorag.

Lobar dylinden 3 km uzaklykda yerlesen derya welosiped-
de bardy. Ol derya barmak {i¢in 9 minut wagt sarp etdi. Oye
gaydysyn bolsa uzynlygy 2 kilometr bolan gysga yoldan yore-
mek kararyna geldi. Gysga yol arkaly 6yline 6 minutda yetip
geldi. Lobaryn derya baryp we gaydandaky ortaga tizligini an-
yklan: km/h.




I BABA DEGISLI TEST SORAGLARY

o Otly géni yolda 30 s dowamynda 72
km /h tizlikde hereketlendi. Otly su wagtyrmi icin- -

de ndce aralyga orun tiytgedipdir?
A) 6 km B) 60 m ) 600 m

e Bolyan hadysalara tdisir etmezden,

landyrylyar?

A) ¢ak B) tejribe C) gozeggilik

nan?

A) metr B) santimetr () kilometr

o Okuwcgy 6yden mekdep tarapa yérdp
gidydr. Okuwgynyrni hereketi jogaplaryr haysy-

syna layyk gelmegi miimkin?
A) aylanma B) giiyjeyan
¢) yrgyldyly

e Caga welosipedde 5 m/s tizlik bilen
sport klubyna 4 minutda yetip baryar, su ¢caga
pyyada 2 m/s tizlik bilen yorese, ndge minutda -

sport klubyna yetip barar?

A) 9 B) 8 ¢) 10

ligi ndhili bolupdyr?

A)2m/s B) 5m/s C)4 m/s

o Kartada masstab 1:2 000 000 diyip al-
nan (Yyagny kartanyri icindiki 1 cm dasardaky
2000000 cm-e deri). Kartada iki siheriri arasyn-
daky aralyk 4,5 cm bolsa, aslynda bu sdherlerin -

arasyndaky ir gysga aralyk néigce?
A)85km B)90 km ()80 km

e Yeriri 6z okunyri dasynda aylanma déw-
riini tapyn.
A) 30 sutka

B) 365 sutka () 1 sutka

Q Welosipediri tigiri 1 minutda 120 gezek

aylandy. Tigirint aylanma yygylygyny tapyii (s*).
onurt ayratynlaklaryny éwrenmek ndhili at- :

A)2 B) 0,5 C) 4

@ Haysy yagdayda jisime material nokat

diyip garamak miimkin?
e Halkara birlikler sistemasynda uzynlyk -
Olgeg birligi hokmiinde haysy birlik saylap al-

A) otagyn gowrlimini 6l¢ande, otagda du-
ran skafy.
B) 300 metrlik tunelin uzynlygyny olcan-

de, tunelde duran 100 metrlik otlyny.

C) oyden mekdebe ¢enli bolan 700 m-lik
aralygy 6l¢ande, yolda duran okuwgyny.

Gidrolokatordan iberilen ultrases im-

pulsy iberilenden 0,2 s gegenson gaydyp gelen
bolsa, derizirn ¢urilugy ndhili bolupdyr?

(Ultrases deriiz suwunda 1500 m/s tizlik bi-
len yayrayar).
A) 300 m

B) 75 m C) 150 m

@ Bir welosiped¢i 6 m/s tizlikde 3 s-da

gegcen yoly ikinji welosiped¢i 9 s-da gegdi. Ikinji
- welosipedcinin tizligini tapyn (m/s).

@ Hereket derilemesi x(t) = v-t+4 (m) :
gorntisinde bolan material nokat hereketi bas-
lanyndan 4 s gegenden son, koordinata okunyn -
x = 24 m bolan nokadyna yetip geldi. Jisimiri tiz-
bilen ge¢di. Awtomobilin biitin yoluri dowamyn-
- daky ortaga tizligi ndhili (m/s)?

A)3m/s B)4m/s C)2m/s

@ Awtomobil yoluni birinji yarymyny
20 m/s tizlik bilen ikinji yarymyny 30 m/s tizlik

A) 25 B) 24 C) 26




TEBIGATDA GUYC.
ENERGIYA

Su bapda jisimin massasy, maddanyn
dykyzlygy, jisimlerin 6zara  tasiri,
tebigatdaky giiycler (agyrlyk giiyji,
mayysgaklyk giiyji, siirtilme giiyji),
basys, Paskalyn kanuny, gidrawlik
press, gidrostatik basys, atmosfera
we onun basysyny oOlcemek (Torri-
cellinin tejribesi), mehaniki is, energiya
we onun gornlsleri (kinetik  we
potensial energiya), mehaniki kuwwat,
mehanizmlerin peydaly tasir koeffisiyenti
barada maglumatlar berilyar.

OBaATEJIbHbIX




MASSA
WE ONUN BIRLIKLERI =

njy tema

Jisimin massasy, inertlik, terezinin gorniisleri.

Siz basketbol pokgisini sebetjige yenilje oklap bilyarsiniz.
Hut pokginin gowrtiminddki demri bolsa oklamak ya-da
yerinden gozgamak hem kyn bolyar.

Dyng¢lykda duran jisimi hereketlendirmek ya-da

hereketlenyan jisimi togtatmak ticin dasky tasir gerek. Sebabi "Wv""

islendik jisim o6ziinii dynclyk ya-da hereket yagdayyny "0&4
, NSON

saklamaga calysyar. 500

Jisimlerin dyng¢lyk ya-da hereket yagdayyny saklamak uky-
byna inertlik diyilyar. Bu ukyp diirli jisimler ti¢in diirliige bo-
lup, ony 6lgemek ticin massa diyen fiziki ululyklar girizilen.

lulyga jisimiri massasy diyilyar.

[ Jisimin inertlik hasiyetini hasiyetlendiryin fizikﬂ
u

Basketbol pokgisine gora su gowriimdaki demri yerinden
gozgamak kynlygynyn sebabi onui inertliginin ulylygyndadyr.

Massa - fiziki ululyk. Massa inlis yazuwynda mass diy-
lip yazylyar.

Massany m harpy bilen belgilemek kabul edilen. (SI)
Halkara birlikler sistemasynda massa birligi edip kilogram -
1 kg kabul edilen.

Massa kilogramdan uly we Kkici birliklerde hem 6l¢enyar.

Jisimin massasy terezinin koémeginde ol-
cenyar. Amalyyetde terezinin birnage gorniisleri
ulanylyar: jamly, rycagly, purzinli, elektron we
s.m.

1 gram (g) = 0,001 kg

1 milligram (mg) = 0,000 001 kg
1 sentner = 100 kg

1 tonna (t) =1000 kg

Rycagly ya-da jamly terezilerde jisimin
massasyny Olcemek licin terezi jamynyn bir tarapyna o0l-
cenyan zat, ikinji tarapyna bolsa anyk massaly ¢ekiiw daslary
goyulyar we denlagramlylyga getirilyar. Bir kitabyn massasy
250 grama den bolsa, ony m = 250 g diyip yazyarys.




2.3-nji surat

2.5-nji surat

Orin kici bélejikler hem-de uly Yer, Giin, Ay yaly jisimlerii
massasalaryny terezilerin komeginde, yagny goniiden-goni 6l-
¢ap bolmayar. Olaryn massalary gytaklayyn usullar bilen ha-
saplap tapylyar. Bular barada yokary synplarda durup geceris.

Massany 6lcemek tUgin jamly (2.1-nji surat), rycagly terezi-
ler (2.2-nji surat) doredilen. 2.3-nji suratda 6lceg islerini yeri-
ne yetirmekde ulanylyan jamly tereziniii umumy goérniisi gor-
kerilen.

Jamly terezi ligin yorite ¢ekiiw daslary toplumy bar (2.4-
nji surat). Toplumda 100 g, 50 g, 20 g 20g 10g, 5g,2g,2g
we 1 g-dan ybarat 9 sany cekiiw daslary bar. Bu toplumdaky
daslaryn komeginde 210 g cenli bolan jisimlerinn massasyny
O0lcemek miimkin. Sonun yaly-da, toplumda massasy bir
gramdan kic¢i bolan ¢ekiiw daslary bar. Bu daslar alyuminden
yuka plastinka seklinde gyrkylyp yasalan. Olaryn massalary:
500 mg, 200 mg, 100 mg, 50 mg, 50 mg, 20 mg we 10 mg.

Bu giinki giinde massany yokary takyklykda ol¢ap bilyan
elektron tereziler hem bar bolup, olar amalyyetde gifiden
ulanylyar (2.5-nji surat).

b@ 1.Massabirligi edip Halkarabirlikler sistemasyn-
da 1 kilogram kabul edilen.
2. Jisimin massasy terezide olgenyar.
3. Jisimin inertlik hasiyetini gorkezyan fiziki ululyk-
lar massadyr.

b@ 1. Terezinin ndhili gorntislerini bilydrsiriz?
2. Massa wektor ululykmy ya-da skalyar ululyk?
3. Yiiksiiz we yiik yiiklenen birmerizes iki awtomasgy-

nyn haysysy ornirdik gozganar? Sebdbini diisiindirir.

(’_ﬁ]_ Amaly sapak

Agac ¢Op, ylp, bankanyn yelim gapagyndan (ya-da
plastik gabyn asak bdlegini gyrkyp alyn) peydalanyp terezi
yasan. Terezinin denagramlylyk yagdayyny gormek icin
sim boleginden strelka yasan. Cekiiw daslary hokmiinde
teninelerden peydalanyn.




DYKYZLYK
WE ONUN BIRLIKLERI -

nji tema

Gapdaky (caska) yssy caya birndge sany gandy yzly-yzyna
salyarys. Gant eremedik wagtda 6z gowriimine layyklykda gap-
daky suwy goteryar. Gandy gowuja garanymyzda, stakandaky °
cayyn gowrimi liytgemeyar diyen yalydygyna sayat bolarys. >
Gant nira gitdi? X

Gozeggiliklerden gorniisi yaly, gandy diizyan bolejikler
Y C ey . o S ©
suwun bolejiklerinin aralaryna yayrap (sinip) gidyar. Bu bolsa )
maddany diizyan bolejiklerin arasynda malim bosluklar bar- Alyuminiy
dygyny anladyar. Kabir maddalardaky bdélejikler bir-birine ya-
kyn yerlesse, kabirlerinde bolejiklerin arasyndaky aralyk esli
uly bolyar. Gazlarda bolejiklerin yerlesisi esli seyrek, suwuk-
lyklarda dykyzrak we gaty jisimlerde bolsa esli dykyz yerlesen
bolyar. Mundan dasary, diirli maddalardan tayyarlanan bir-
merizes gowriimli jisimlerin massalary deniesdirilende diirliice
bolyar (2.6-njy surat).

Meselem: 1cm?® gowriimli alyuminiyniii massasy 2,7 g, 1
cm?® gowrimli demrin massasy 7,8 g, 1 cm?® géwriimli misin
massasy 8,9 g-a deii. 1 cm?® gdwriimli misin massasy, seyle gow-
riimdaki demrin ya-da alyuminiyniin massasyndan uly. Diymek,
maddany diizyan bolejiklerin massasy we bolejiklerin arasyn-
daky aralyk diirli maddalar ti¢in diirliice bolyar. Maddanyn bu
ayratynlygy dykyzlykdyr.

Gowriim birligindiki maddanyn massasyna san tay-

dan den bolan fiziki ululyga maddanyri dykyzlygy diyip
atlandyrylyar.

Maddanyn dykyzlygyny kesgitlemek {i¢in jisimin massasy-
ny onun géwriimine bolmeli:

dykyzlyk = 108
gowrim

Ululyklary harplar arkaly belgileyaris: p (ro) - maddanyn
dykyzlygy, m - maddanyn massasy, V - jisimin gowriimi. Onda
maddanyn dykyzlygyny hasaplamagyii formulasyny asakdaky

yaly yazyarys:

m
pP= v (1) 2.6-njy surat

Maddanyn dykyzlyk birligi ticin (SI) Halkara birlikler sis-

temasynda k—93 kabul edilen.
m
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1000 kg/m?

\ . 900 kg/m®
| 800 kg/m?
| . 700 kg/m®

| « 600 kg/m®
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2.7-nji surat
1dm
£
ge]
1 litr —

1dm
2.8-nji surat

Maddanyn dykyzlygyny kesgitlemegi asakdaky mysalda
serederis. Gowriimi 0,5 m? bolan suwuin massasy 500 kg-a
denl. Berlen maglumatlar esasynda suwun dykyzlygyny
anyklayarys:

m _500kg
0,5m?

kg
m?

1000

v

k
Diymek, suwun dykyzlygy o =1000m—g3—a den eken. Bu
sanyn fiziki manysy asakdaky yaly diistindirilyar: gowriimi

1 m? bolan suwuit massasy 1000 kg-a der.

Jisimin massasy gramda (g), gdwrimi santimetr kubda

9
cm

(cm?®) berlen bolsa, onunt dykyzlygy

da anladylmagy

3

mumkKin.

Suwun dykyzlygyny g/cm? da anladalyn. Munui tigin
ilkibasda kilogramy gramda we metr kuby santimetr kubda
anladyp alyarys:

1000 kg=1000000g
1 m*=1000 000 cm?

1000 kg 1000000 g g
pP= 3 3 =1 3
1m 1000000 cm cm

Suwun dykyzlygy gram santimetr kubda arladylsa,

p=1-
cm

suwull massasy 1g-a deii eken.

= -a defl bolyar. Diymek, gowrtimi 1 cm?® bolan

Suwuklyklaryn dykyzlygyny olceyan gural areometr
diyip atlandyrylyar. 2.7-nji a suratda areometrini gorniisi
gorkezilen. Areometr suwuklygyn icinde ylizen yagdayynda
onun suwuklygyn iistiinden ¢ykyp duran yagdayyndaky
derejelenen bahasyna gora suwuklygyn dykyzlygy
kesgitlenilyar (2.7-nji b surat).

Glindelik durmusda géwrimin litr diyip atlandyrylyan
birligi kop ulanylyar. Tarapy 1 dm bolan kubun géwriimi 1

litre den (2.8-nji surat).

1litr=1dm®=1000cm?®=0,001 m?




Amalyyetde maddanyn dykyzlygyny bilmek mohim &h-
miyete eye. Asakdaky jedwellerde giindelik durmusda kop
dusyan kabir maddalaryn dykyzlyklary getirilyar.

GYZYKLY MAGLUMAT

O Gaty jisim

Dykyzlyk, g/cm?

Dykyzlyk, kg/

Balsa agajynyn dykyzly-

1. |Altyn 19,3 19300 gy Oran kici, yagny 120 kg/
2. |Gursun 113 11300 rr.l3 -a deri. Ondan stol tenn.i-
— sinin raketkasy, halas edis
3. |Kumis 10,5 10500 kemerleri yasalyar.
4. |Mis 8,9 8900 Diinyade dykyzlygy yo-
5. |Demir (polat) 7.8 7800 kary bolan daragtlardan
6 Goju TR O 02 o5
7. | Alyuminiy 2,7 2700 kyzlygy 1120 kg/m?a defi.
8. |Mermer 2,7 2700
9. |Apisginin aynasy 2,5 2500
10. | Kerpi¢ 1,8 1800
11. |Buz 0,9 900
12. |Agag 0,7 700
13. |Dyky 0,24 240
Suwuklyklar  Dykyzlyk, g/cm?
1. |Simap 13,6 13600
2. |Bal 1,435 1435
3. [Suw 1 1000
4. |Osiimlik yagy 0,93 930
5. |Masyn yagy 0,9 900
6. |Kerosin 0,8 800
7. |Spirt 0,8 800
8. |Benzin 0,71 710
Gazlar Dykyzlyk, g/cm3

1. |Kislorod 0,00143 1,43
2. |Howa (0 °C-da) 0,00129 1,29
3. |Azot 0,00125 1,25
4. | Tebigy gaz 0,0008 0,8
5. |Suw bugy 0,00059 0,59

(100 °C-da)

Geliy 0,00018 0,18

Wodorod 0,00009 0,09




0 1. Dykyzlyk - maddanyi birlik gowriimine dogry gelyan massa.
2. Dykyzlyk birligi ticin kg/m?kabul edilen.
3. Areometr - suwuklygyn dykyzlygyny 6lceyan gural.

....................................................... Meselegozmeglﬁnusgasy
2 I sygymly gaba 2,8 kg bal salnan we ol dolan. Bir litrlik
banka 1,5 kg bal sygarmy?

Formula Hasaplamak
V,=21=0,002 m?3 _m ~ 28kg _140()&
m, =2,8kg PN, P~ 0,002 m° m’

V,=11=0,001 m’

m_=1,5kg m=p-V m, = p-V, =1400-0,001kg =1,4kg
[p]= kg Jogaby: m, = 1,4 kg
3 . . .
Tapmaly: m, = ? m ?;}g,ﬁ:l;;: litrlik banka 1,5 kg bal
kg s '
[m]=—5-m"=kg

@ 1. Maddanyri dykyzlygyny bilimegirn ndhili dhmiyeti bar?
2. Misini dykyzlygy 8900 kg/m?3-a den. Bu san ndmdni ariladyar?
3. Gurlusykda dykyzlygy yokary bolan sementlerden peydalanylyar. Ndme ti¢cin?

Buz suwda cékmeyiir, ciinki 2 10-njy goniikme
buzurni dykyzlygy 900 kg/m?,
suwurnky bolsa 1000 kg/m?>.

Suwuri tistiinde galyp duran c Gowrilimi 1,5 1 bolan gaba nédce massaly 6stimlik yagy
buzuri 10 % bélegi suwurn sygyar?

listiinde, galan 90 % buz
suwuri asagynda bolyar.

e Massasy 1800 gram bolan buzuii géwriimini anyklan.

? Synp otagynyn Olgegleri ini 8 m, uzynlygy 12 m we
beyikligi 3 m-e den. Eger howanyn dykyzlygy 1,29 kg/m?* bol-
sa, otagdaky howanyn massasyny hasaplan.

0 Cunllugy 2 m, ini 1,5 m we uzynlygy 3 m bolan gap se-
ment bilen doldurylan. Gapdaky sementin massasyny anyklan.
Sementin dykyzlygy 1,5 g/cm?.

e Parallelepiped seklindaki alyuminiyden yasalan jisimin
gowrlimi 48 cm? bolsa, onun massasy nage? Alyuminiynin dy-
kyzlygy 2,7 g/cm?.

@ Massasy 504 g we dykyzlygy 700 kg/m? bolan jisimin
goéwrimini anyklan.




LABORATORIYA ISI

18-

Diirli sekilddki jisimlerin N,
nji tema

dykyzlygyny kesgitlemek

Maksady:
Goni geometrik sekildaki we goni geometrik sekile eye bol-
madyk jisimlerin dykyzlygyny kesgitlemek.

Gerekli gurallar we enjamlar:

Goni parallelepiped seklindaki plastmassa, aga¢ we metal
brusok jisimler, elektron terezi, ¢yzgy¢, menzurka, suw, yip,
bolt.

Goni geometrik sekile eye bolan jisimlerin
dykyzlygyny kesgitlemek.

Laboratoriya isini yerine yetirmezden 61 asakdaky jedweli
depderinize ¢cyzyn.

Uzynlygy Ini Beyikligi

3 P,
o) | Bl | ) | P

Jisimler m, (g)

Plastmassa brusok

Agac brusok
Metal brusok

Isin yerine yetiriligi:

Goéni parallelepiped seklinddki jisimlerii  dykyzlygyny
kesgitlemek

1. Parallelepiped seklindéki jisimlerii (m) massalaryny
terezide Ol¢an.

2. Parallelepipedin esasynyn uzynlygy a, ini b we beyikligi
h -y ¢yzgyjyn komeginde ol¢an.

3. Parallelepiped seklinddki jisimlerin goéwriimlerini
V =a-b-h formula gora hasaplan.

m
4. Parallelepiped seklindaki jisimlerin dykyzlygyny p = v
formula gora hasaplan we onun san bahasyny jedwele yazyn.
5. Olgenen we hasaplanan netijeleri jedwele yazyn.




Goni geometrik sekile eye bolmadyk jisimin
dykyzlygyny kesgitlemek.

Laboratoriya isini yerine yetirmezden 61 asakdaky jedweli
depderiiize ¢yzyn.

Bolt

Isin yerine yetirilisi:

1. Menzurka malim mukdarda suw guyun (bu yerde dykyz-
lygy 6lgenyan jisim suwa doly batmaly).

2. Menzurkadaky suwun géwrtimini anyklaii we V, = ... ml
bellik edin.

3. Boltun massasyny terezide 0lgan: m = ... g we ony yazyn.

4. Bolty yilipe daiiyp, suwa salyn. Suwun derejesine layyk
gelyan goéwrimini anyklan we V, = ... ml bellik edin.

5. Boltun géwriimini asakdaky formulanyn komeginde ha-

saplan:
V=V,-V,
6. Olgenen we hasaplanan netijeler esasynda jisimini dyk-
yzlygyny anyklan.

7. Netijeleri jedwele yazyn.
Soraglara jogap berin

o GOni geometrik sekile eye ya-da eye bolmadyk jisimle-
rinn dykyzlygyny kesgitlemekde nahili tapawut bar?

e Gaty jisimlerin parallelepipedden basga yene néahili
anyk geometrik sekilleri tigin bu tejribani gecirmek miimkin?

e Name iicin 1 [ 6stimlik yagy 1 / agyz suwundan yeniil?

T

0 Oyiinizdaki kabir otagyh 6lceglerini bilmek bilen dy-
kyzlyk jedwelinden peydalanyp otagdaky howa massasyny
anyklan.




Her bir 0,5 I bolan plastik gaplara duz, tiwi, suw
salynl. Terezinii komeginde olaryii massalaryny anyklai.
Alnan maglumatlar esasynda olaryn dykyzlygyny tapyn we
denesdirin.

e Jisimlerin dykyzlygyny anyklar.

Gerekli enjamlar: terezi, ¢cyzgyg, plastilin, toprak, suw we
otlugép gutusy.

Isin yerine yetirilisi: ilki asakdaky jedweli depderinize
bellik edin.

Dykyzlyk,

Ne Jisim Gowriim, (cm?) Massa, (g) (2/cm®)

1. |Lay kerpi¢

Plastilin kerpig

1. Toprakdan lay edin. Otlu¢opiin gutusyndan peydalanyp
laydan kerpig yasail. Ony yssy yerde goyup, guradyn.

2. Otlugop gutusynyi komeginde plastilinden kerpig yasari.

3. Terezinin komeginde laydan we plastilinden yasalan
kerpijin massasyny 6l¢an.

4. Cyzgyjyn komeginde kerpiglerin inini, uzynlygyny we
beyikligini (cm) 6l¢an.
5. Kerpiglerin gdwriimini hasaplan.

6. Dykyzlyk formulasynyn komeginde olaryn dykyzlygyny
anyklarn.

7. Tejribe netijeleri esasynda 0z netijanizi depderinize ya-
Zyn.




1 9 JISIMLERIN OZARA TASIRI.

GUYC
njy tema

Dinamika, jisimlerinl 6zara tasiri, gliy¢, dinamometr, agyrlyk gtiyji, mayysgaklyk
guyji, surtilme guyji.

Isaak Nyuton
(1642-1727)

Mehanikanyn dinamika boliimi jisimin hereketinin emele
gelme sebabini dasky tasirlere baglap 6wrenyar.

Tebigatda ahli jisimler dasky tasirsiz 6z-6ziinden herekete
gelmeyar. Dasky tasir sebapli jisimler herekete gelyar ya-da se-
kilini tiytgedyar.

Meselem, sportcy dyn¢ yagdayda duran gamini kiiregin ko-
meginde (2.9-njy surat) herekete getiryar. Hyrydar sowda sa-
hamcasynda azyk oniimleri salnan arabajygy myssa glyjlinin
komeginde herekete getiryar (2.10-njy surat).

Kate dasky tasirin netijesinde jisim hereketlenmezden 6z
sekilini liytgedyar. Bu yerde jisim 6ziinin basdaky sekline gayt-
magy ya-da gaytmazlygy miimkin. Meselem, icine howa doldury-
lan sara dasdan tasir edilse, onuii sekli tiytgeyar. Eger ondan das
tasir alynsa, 6z sekline gaydyar (2.11-nji surat).

Nan bisiriji hamyra diirli sekilleri berip ¢orek dniimlerini,
kiliyzegar bolsa layy islap bejermek arkaly diirli zatlary tayyar-
layar. Dasky tasir jisimin sekilinin liytgemegine sebap bolyar.

Jisimlerin arasyndaky Ozara tasirleri anlatmak tg¢in giiy¢
diyip atlandyrylyan fiziki ululyk girizilen.

Jisimlerin 6zara tasirini hisiyetlendiryan fiziki ulu-
lyga giiy¢ diyilyar.

Force iiilisgce s6z bolup, tirkmen dilinde giiy¢ diyen ma-
nyny anladyar. Gliy¢ ine su so6zln bas harpy F harpy bilen bel-
gilenyar.

(SI) Halkara birlikler sistemasynda gliyc birligi ticin
beyik inlis fizigi Isaak Nyutonyn hormatyna 1 nyuton kabul
edilen (gysgaca 1 N diyip yazylyar, yagny [F] = 1 N). Giiy¢ wek-
tor ululykdyr.

Amalda giiyji 6lcande nyutonyn tliisli we kratnyly birlik-
leri ulanylyar.

0,001 N =1 mN; 1kN=103N; 1 MN=10°N.




Giiy¢ dinamometrin komeginde 6lgenyar (grekce dynamis
- «glyec», latynca metreo - «0Olgemek»). 2.12-nji suratda
dinamometrin gorniisi gorkezilen.

Tebigatda dusyan giiycler

Agyrlyk giiyji. Yokary oklanan jisim yene Yere gaydyp
diisyar (2.13-nji surat). Mutia sebap Yerini dartys giiyjiidir. Ye-
rin Ustiindaki hemme jisimleri: adamlar, derya, defiiz, umman
suwy hem-de Yerii iistiinden malim aralykdaky Ay, emeli hem-
ralary we basgalary Yer 6ziine dartyp duryar.

( Jisimi Yere dartyp duryan giiyje agyrlyk giiyji diyilyar. )
Jisime tasir edyan agyrlyk giiyji asakdaky formulanyn ko-
meginde kesgitlenilyar:

Foy =m-g (1)

bu yerde g=9,81 k_l\gl; -a deti bolup, Yer yiiziinde hemiselik ulul-
ykdyr.

Jisimin agyrlyk giiyji su jisimini massasyna goni proporsio-
naldygy tejribelerde anyklanan. Sonun licin massasy uly bolan
jisimi agyr diyip aydyarys.

Dinamometrini kdmeginde agyrlyk giiyjiini 6lcemek mim-
kin. Munun ti¢in dinamometrin ildirgijine ytik ildirilyar.

Nahili massaly ytik 1 nyuton agyrlyk gliyjiini déredyar?

Fag
(1) formula gora jisimifi massasy M =— (2)
F
m=—%= 1NN =0,102kg =102g
9 981
kg

Diymek, massasy 102 g bolan jisim Yerifi istiinde 1 nyuton
agyrlyk giiyjiini emele getiryar.

Mayysgaklyk giiyji. Purzine yiik asalyii (2.14-nji surat).
Dasky tasir, yagny agyrlyk giiyjiiniii tasirinde purzin siiynyar. Ji-
sim sliynende dasky goylan giiyje garsylykly giiyc emele gelyar.
Bu giiyje mayysgaklyk giiyji diyilyar. Sonun yaly-da, jisim gysy-
landa, eplenende we towlananda hem dasky goylan gliyje gar-
sylykly mayysgaklyk giiyji yiize ¢ykyar (2.15-nji surat).

Siuirtiilme giiyji. Top futbol meydanynda hereketlenende
birazdan son onun hereketi hayallasyar we togtap galyar. Topuri
togtap galmagyna sebdp herekete garsy ugrukdyrylan siirtiilme
giiyjiinin yiize ¢ykmagydyr. (2.16-njy surat).

Jisimin basga jisimin tisti boyunca hereketlenmegin-
de emele gelyin we herekete garsy ugrukdyrylan giiyj
stirtiilme giiyjidir.

/®

2.12-nji surat

S cgreia

2.13-nji surat

=)

—

mg

2.14-nji surat

2.15-nji surat

)
9

\

2.16-njy surat




Siirtiilme giiyji durmusymyzda moéhiim orun tutyar. Strtiil-
me giiyji bolmanda, biz hereketlenip bilmezdik. Meselem, biz
yoranimizde ayakgabyn asaky derisinddki budiir-sudir st,
yerin bitekiz listi bilen tasirlesydr we sonun netijesinde biz
erkin yorap bilyaris. Eger ayakgabymyzyn asaky derisi yylma-
naklansa, ayratynam, gys mowsiiminde hereketlenende kose-
neris, kate typyp yykylyarys (2.17-nji surat). Diymek, siirtiillme
gliyjiinin bolmagy, hereketlenende moéhiim dhmiyete eyedir.

1. Jisimlerin 6zara tasiri netijesinde jisimin tizligi ya-da sekli tiytgeyar. \
2. Gliyc birligi ticin nyuton kabul edilen.

3. Gliyg - wektor ululykdyr.

4. Giiy¢ dinamometrin komeginde Olgenilyar.

5. Agyrlyk giiyji jisimi Yere dartyp duryan giiycdiir.

6. Stirtiilme giiyji jisimlerin hereketlenmeginde moéhiim dhmiyete eye. /

Mesele ¢ozmegin nusgasy

Stolun tstiinddki sebede massasy 2,5 kg bolan miwe sal-
nan. Sebetdaki miwa tasir edyan agyrlyk giiyjiini tapyi.

Berlen: Formula Hasaplamak
m=2,5kg F, =m-g =25-9,81N=2452N
g:9,81kﬂ Fo =m-g
g
e N Jogaby: F,, = 24,52 N.
Tapmaly: [F"g ]_ kg kg N ’
F, =7
1. Tebigatda ndhili giiy¢ler bar? Olaryri dhmiyetini mysallarda diisiindirin. \

2. Herekete garsylyk edydn gtiy¢ ndhili atlandyrylyar? Mysallarda diistindirin.

3. Ndme ligin lirjek bolanda yodalar we awtomobiller yoreydn yollara gum sepilycir?
4. Ndme ligin iri balygy elde saklamak kyn?

5. Giindelik durmusda we tehnikada siirtiilme giiyjiinin peydaly we zyyanly
taraplaryny diistindirin.

& /




6 amaygums

Jisimi stolun tistiinde denidlgegli hereketlendirip (geomet-
rik sekile eye bolan) siirtiilme giiyjiini anyklan. Sizin ygtyya-
ryiiyzda dinamometr we diirli brusoklar bar.

Ne Jisimler F,N
1. | Agag brusok

2. | Metal brusok
3. | Rezin brusok

-nji géniikme
o Asakdakylary nyutonda aiiladyn: 5 kN, 54 kN, 0,04 kN;
0,04 MN; 25 MN; 4 mN; 120 mN.

e Ayda kosmonawt elinde yiik asylan dinamometr bilen
dur. Dinamometr 1,7 N -y gorkezyar. Yiikiifi massasy nigce bo-

N
lupdyr? Ayyii sti ticin 95=1 6k—g -a def.
9 Arabajyk haysy tarapa hereketlenyar?

0 Yiik dinamometre ildirilende, ol 5 N-y gorkezdi. Dina- 2N 3N
mometre nahili massaly ytik asylypdyr?
9 Caganyn agyrlygy 320 N bolsa, onuii massasy nahili? 1N
6 Massasy 4 tonna bolan dikugar tekiz ucup gidyar. Onia
tasir edyan agyrlyk giiyji ndma den?
e vl podn o “SY o _-__{"*' ra-»t“

e
e -



2.18-nji surat

Blez Paskal
(1623-1662)

*KHura npegoci

BASYS

WE ONUN BIRLIKLERI

nji tema )
Basys ndme?

Basys, Uste tasir edyan giiyc, meydan,
basys birligi.

Galyn garda adamyn her adimi gara batyp, yoremegi
kynlasyar. Emma su adam ayagyna cangi danyp garyn tistiine
¢yksa, garyn tistiinde arkayyn durup bilyar (2.18-nji surat).

Adam birinji yagdayda gara batmagy we ikinji yagdayda
gara batmazlygynyn sebdbi name?

Aslynda adam lyZada we c¢angisiz duranda hem, gara 6z
agyrlygyna den bolan birmenzes giiy¢ bilen basyar. Emma
bu gliyclerin gara tasiri iki yagdayda-da diirliice bolyar. Seyle
bolmagyna sebdp adam gary basyp duran tistiin meydanynyi
uly ya-da Kiciligidir. Yagny canginifi iistiiniti meydany ¢aganyii
ayakgabynyn tstiinden uly.

Gliyjin tste tasiri netijesi difle su giiyjiin ululygyna bagly
bolman, eysem giiy¢ tasir edyan tlstiin meydanyna hem bagly
bolyar.

Gliyjin meydana tasirini mukdar taydan hasiyetlendirmek
licin basys diylip atlandyrylyan ululyk kabul edilen.

Birlik iistiin meydanyna dik tisir edyéin giiyje san
taydan den bolan ululyk basys diyilyar.

¢ F
ya-da p= S (D

Basys inlisce pressure, yagny basys sozlinin bas harpy - p
bilen belgilenyar.

Basysyn formulasyna géra onun birligini getirip ¢cykaryarys.
Basys birligini almak ti¢in gtiyc birligi (1 N)-y meydan birligi (1
m?)-a bolmeli, yagny:

_IN
[ p] - 1m?

(SI) Halkara birlikler sistemasynda basys birligi yorite

ada eye bolup, ol fransuz alymy Blez Paskalyn hormatyna

IN 1 Pa (paskal) diyip kabul edilen.

m2




Giindelik durmusda basysyn kratnyly birliklerinden kop-
rak peydalanylyar:

1 kilopaskal = 1 kPa = 1000 Pa = 103 Pa
1 megapaskal = 1 MPa=1000 000 Pa=10° Pa

Dayang Usti uly bolanda giiyjiin dayanjyn Ustiine beryan
basysy kici bolyar. Meselem: bir gérniisdaki iki masyny birine
ince sina, ikinjisine ginrak sina goylup, olarynn gumly yoldaky
hereketi syn edilse, ince sinaly masynyn yzy guma c¢uirak
batany goriinyar. Sonui licin sdhrada gumun Ustiinde yoreyan
masynlara giil sinalar goyulyar.

1. Basys bu iistlin meydanyna dik tasir edyan gliyje
san taydan den bolan ululykdyr.

2. Basysyn birligi ticin 1 Pa kabul edilen.

3. Basysyn san bahasy glyjiin we iistin meydanyna

bagly.

Mesele ¢ozmegin nusgasy g‘%% St

Massasy 64 kg bolan ¢aga yere nahili basys edyar? Caganymi == §§E’E
bir jiibiit ayakgabynyn asaky meydany 160 cm?-a den diyip - P A
alyn. . % =

&
Berlen: Formula Hasaplamak
m = 64 kg 64-9.81
= Pa =39240Pa = 39, 24 kPa
g=981 p=§=% PT w0
10000
$=160 cm? = 20 2
10000 QN
% N Jogaby: p = 39,24 kPa.
Tapmaly: [p]=——="=—==Pa
m m
p=2
‘@ 1. Basysy kemeltmek tlicin meydany ndhili 6zgertmeli? \
2. Ndme licin yiik awtomobillerinirn sinalary yernil awtomobilirikd garanda gin edip
yasalyar?

3. Adam haysy yagdayda yere koprdk basys edydr, togtap durandamy ya-da yérdnde?

4. Ndme lticin diiye gumly ¢élde arkayyn yordp bilydr?

5. Haysy ayakgapda basys uly?

6. Ndme ligin piliri ayak goyup basylyan yokary tarapy egilen bolyar? /




©

® 12-nji géniikme

2.19-njy surat

@ o) Asakdakylary Pa-a Gwiiriii: 4 kPa; 0,6 kPa; 0,5- .
b) asakdakylary kPa-da anladyn: 4800 Pa; 700000 Pa;
65000 Pa.

¢) asakdakylary MPa-da anladyti: 500000 Pa; 7500000 Pa;
890000 Pa.

e Esasynyn meydany 1,5 m? géwriimi 6 m* mermer sii-
tlininl yere edyan basysy nahili?

9 Massasy 76 kg bolan tiirgen lyZada dur. Her bir lyZanyn
uzynlygy 1,9 m, ini 10 cm. Tiirgenin gara eden basysy nahili?

Stolun ustiindaki gazana 4,5 1 suw guyuldy. Gazanyn
diybiinin tstinin meydany 600 cm? Gazanyn stola basysy
ndaca artar?

6 Massasy 48 kg bolan ¢aga yere nahili basys eder? Ca-
ganyn bir jlbiit ayakgabynyn asagynyn meydanyny 300 cm?-a
den diyip aly.

G Agyrlygy 35 N bolan guty yerde dur. Gutyny1 asaky bo-
leginin ini 0,5 m, uzynlygy 0,7 m-e denl. Gutynyii yere edyan
basysy nace?

26, amaygums

o Kerpijini liste edyan basysyny hasaplaii. 2.19-njy surat-
da kerpijinl listde duran ti¢ yagdayy gorkezilen. Kerpijini mas-
sasyny olcan. m =...kg. Onun ¢yzykly olgeglerini anyklan.

Ne Yagdayy

Ini Uzynlygy l\gz— Massa | Basys
(em) | (em) | 5| () | (Pa)

1 | Kerpig¢ ini bilen yatan yagdayynda

dayynda

Kerpi¢ zynlygy bilen yatan yag-

3 | Kerpic¢ dik duran yagdayynda

Oziinizii pola edyin basysyflyzy hasaplan. Mas-

sailyz m = ... kg, bir sany ayakgabynyzyn asaky meydany
S=..cm?
5 , Dayan¢ meydan Bas
Ne Yagdayy Massa (kg) Y gmz)y y (Pa}?

1 | Bir ayakda duranda

Iki ayakda duranda




MESELELER COZMEK

21-

nji tema

c Sekiz okly lokomotiw otlusynyn massasy 160 tonna,
her bir tigirinin relse degip duran meydany 5 cm? Lokomo-
tiwin relse edyan basysy nace? Her bir okda 2 tigir bar.

Berlen: Formula Hasaplamak
m=160t=160000 k .
s p=F Mg _ 1600009815, _ 196200000 Pa

S=5cm?=0,0005m? nS nS 16-0.0005
n = 16 (tigirlerin sany)
g= 981V kg- N Jogaby: p = 196,2 MPa.

kg kg N

[ p] = - =—5=Pa

Tapmaly: p =? m m

e Olgegleri 20 cm, 15 cm we 10 cm bolan agag brusogyn

----------- agyrlygy 2,4 kg. Brusok diirli yagdaylarda dayanja néhili basys

beryar?

Berlen: Formula Hasaplamak
m=24Kkg S, =b-c §,=0,15-0,1 m*= 0,015 m?
a=20cm=0,2m S,=a-b S,=0,2:0,15 m*= 0,03 m?
b=15cm=0,15m S3=a-c S3=0,2'0,1 m?2 = 0,02 m?
c=10cm=0,1m

) m .9,
N plz—g plzwpazﬁﬁg,ﬁpa
g=9.81— S, 0,015
kg
Tapmaly p, =19 p,= 249815, 784 8Pa
—7 S 0,03
p,=: 2
p,=? m 2,4-9.81
- _mg =2 T pa=
p,=7? P, _8_3 P, 0.02 Pa=1177,2Pa
) Jogaplar:
[S]:&-b:m-m:m p1=1569,6Pa
K N p,=784,8 Pa
g kg N p,=1177,2 Pa.

[p]=

m? m




e Oyiint eywany dort siitiinde gurlan. Her bir siitiinit
meydany 300 cm? Eywanyn tamyna yapylan gurlusyk
materiallarynyn massasy 720 kg bolsa, her bir siitiin eywany
poluna nahili basys eder?

Berlen: Formula Hasaplamak
S=300 cm? S =nS S, =4-003m?=0,12 m?
m=720kg D, = mg Pum = 720981 Pa = 58860 Pa
n=4 um Sum 0,12
g= 9.81ﬁ [S] -n-S=m? Her bir siitiininl pola edyan basysy:

kg N p = % 14715 Pa

Tapmaly kg k—g N
p=? [pl=——="=—5=Pa |Jogaby: p =14715 Pa.

o Nahili tist meydanyna dik ugurda 100 N giiy¢ bilen tasir
edip, 20 kPa basys bermek miimkin?

e Pilinl tygly boleginin ini 25 cm we galynlygy 1 mm-e
deii bolup, adam pile 50 N giiy¢ bilen bassa, yere nahili basys
edyar? Name Ugin piliii tygy yiti bolmaly?

9 Alty okly lokomotiw otlusynyil massasy 120 tonna, her
bir tigirinin relse degip duran meydany 5 cm? Onuii relse ba-
sysy nace? Her bir okda 2 tigir bar.

o Tikin masynyndaky ififie 50 MPa basysda koynek tikyar.
Eger innanin ujunyn meydany 0,02 mm? bolsa, tikin masyny
nahili giiy¢ bilen inna tasir edyar?

Yeiiil awtomobilifi massasy 1,8 tonna, umumy tigirle-
rinin yere degip duran meydany 600 cm? Ugaryn massasy 40
tonna, umumy tigirleriniii yere degip duran meydany 2 m?
Olaryn yere edyan basysyny hasaplan we denesdirin.

Q Yentil awtomobilifi tigirleriniii yere degip duran bolegi-
nin meydany 0,5 m?-a deni. Awtomobilint massasy 2 tonna bol-
sa, her bir tigir yere nahili basys edyar?

e Sportcy buzun istiinde kankide ugyar. Kankinin uzyn-
lygy 30 cm, ini 2 mm. Tiirgenin massasy 48 kg bolsa, kankici
buzun stiinde duranda, onui buza edyan basysyny tapyn.

6 Elektrik titligin is¢i meydany 300 cm?-a den bolsa, na-
hili basys bilen iisti basyar? Utiigiti massasy 2,5 kg.




SUWUKLYKLARDA WE GAZLARDA 2 2

BASYSYN GECIRILISI
nji tema

Paskalyn kanuny, utgasyk gaplar, gidrawlik pres, manometr.

=

Suwuklyklara we gazlara berlen basysyn gesirilme prose-
si bilen tansarys. Fransuz fizigi Blez Paskal (1653-nji yylda)

suwuklyga we gaza berlen dasky basysy gegcirilisini tejribe ar-
kaly diistindirip beripdir.

Paskal sar seklinddki gabyn ujuna porseni makamlap, ga-
byn gapdalyndan oran kici bolan desikleri desipdir. Ol gabyn
icini suw bilen dolduryp, porseni yuwas-yuwasdan asak tarap
stiysliripdir. Bu yerde gapdaky ahli desiklerden suw atylyp ¢y-

kyp baslapdyr. (2.20-nji a surat ). Eger sar tiissa doldurylyp,
porsenin kdmeginde gysylsa, tiisse-de desiklerden birmenzes

2.20-nji surat

atylyp cykyandygyny gérmek miimkin (2.20-nji b surat).
Su tejribeler esasynda Paskal asakdaky netija gelipdir:

Berk gapda duran suwuklyga we gaza tasir edyan das-
Ky basys ahli tarapa liytgewsiz birmenzes gecirilyar.
Bu netije Paskalyi kanuny diyip atlandyrylyar.

Suwuklyga ya-da gaza berlen dasky basys ony diizyan bo-
lejikler arkaly gecirilyar. Bolejiklerini hereketi sebapli gabyn
diwaryna berilyan basys icki basysy emele getiryar. I¢ki basys

ticin Paskalyn kanuny asakdaky yaly kesgitlenyar:
Agyrlyk giiyjini hasaba almanda, suwuklyk we gaz bole-

jiklerinin gabyn diwarlaryna edyan icki basysy hemme ugurlar

2.21-nji surat

boyunca birmenzes gegirilyar.
Gabyn icinddki howanyn basysy manometrin komeginde

Olcenyar. Manometrin umumy gorniisi 2.21-nji suratda geti-

rilyar.

Utgasyk gaplar. Esaslary utgasan islendik sekildaki gap-
lara utgasyk gaplar diyilyar. Utgasyk gaplaryn birine suwuklyk
guyulsa, esasy arkaly suwuklyk bir gapdan ikinjisine gegyar
we iki gapda-da suwuklygyni erkin iisti birmenzes beyiklikde

bolyar, yagny h = h, (2.22-nji surat).
Eger utgasyk gaplara bir-biri bilen garysmayan, dykylyk-

lary p, we p, bolan diirliige suwuklyklar guyulsa, bu suwuk

lyklar denagramlylykda bolanda olaryn derejeleri birmenzes
beyiklikde bolmayar. Seyle yagdayda gaplardaky suwuklyk sii-

2.22-nji surat




2.23-nji surat

2.24-nji surat

tinlerinin beyiklikleri suwuklyklary béltiip duryan AB tekizli-
gin derejesinden baslap olgenyar (2.23-nji surat). AB tekizlik
iki suwuklygyn béliinis derejesi diyip atlandyrylyar. AB dereje-
den pesde duran suwuklyk bir jynslydyr, sonun ticin bu dereje-
de iki gapdaky gidrostatik basys birmenzes bolyar, yagny:
p, &h=p,gh,(1)
we bu yerde asakdaky anlatma eye bolarys:
22 ()
b, P

Seydip, dykyzlygy uly bolan suwuklygyn siitlininiii beyik-
ligi, dykyzlygy kici bolan suwuklygyn siitlininiili beyikliginden
Kici bolyar.

Gidrawlik masyn (gidrawlik pres). Gidrawlik masyn dia-
metrleri diirli bolan, 6zara nay bilen utgasan iki silindrden we
olaryn i¢inde diwarlaryna jebis degip hereketlenyan porsen-
lerden ybarat (2.24-nji surat). Ki¢i porsenifi meydany S, we uly
porseniit meydany S, bolsun. Eger Ki¢i porsene ululygy F, bolan

F
gliyc dik ugurda pese tasir etse, suwuklykda gosmaca P, = S—l
1
basys yiize ¢ykyar. Bu gosmaca basys Paskalyn kanunyna gora

ikinji porsene tizniiksiz gegirilyar. Netijede ikinji porsenin asa-
F

gynda hem edil seyle basys ytlize ¢ykyar, yagny p, = 8—2 Paska-

lytt kanunyna gord, P, = P, we bu yerden asakdaky gzatnasyga

eye bolarys:
5:i ya-da i=i (3)
S1 SZ Fl Sl

(1) formula gora, strtilme giiyji 6ran kici bolanda gidrawlik
masynynn uly porseninii meydany Ki¢i porsenin
meydanyndan nige esse uly bolsa, gidrawlik masyn
giiycden sonca esse utus beryar. Diymek, gidrawlik masynyn
koémeginde Kici porsene kici giiyc tasir edip, uly porsenden uly
gliyc almak miimkin.

Gidrawlik presin porsenleri herekete gelende iki tarapda-
da birmenizes gowrtimli suwuklyk stysyar. Bu yerde V, = V,
ya-da S, h, = S, h,. F gliyjin tasirinde Ki¢i porsen h, aralyga
pese stysse, ikinji gapdaky uly porsen h, aralyga yokary galyar
(2.24-nji surat). Porsenlerin siiysme aralyklarynyn gatnasygy
olaryn meydanlarynyn gatnasygyna den, yagny:

h S (g

h, s,




1. Suwuklyga ya-da gaza berlen dasky basys ony diizyan boélejikler arkaly
gecirilyar.
2. Berk gapda duran suwuklyga (ya-da gaza) tdsir edyan dasky basys
suwuklygyn (ya-da gazyil) hemme nokatlaryna liytgewsiz birmenzes gegirilyar.
3. Gidrawlik masynyn komeginde Ki¢i porsene Kkici giiy¢ bilen tasir edip, uly
porsende uly giiyc almak mimkin.

Mesele ¢ozmegin nusgasy

Gidrawlik presin Ki¢i porseninin meydany 4 cm?, uly por-
seniniin meydany 120 cm? -a den. Kici porsene 15 N gliyc tasir
etse, uly porsende nahili gliyc peyda bolar?

Berlen: Formula Hasaplamak

S =4cm?=0,0004 m? = .

1 p,=p, F, - 15.0,012 N = 450 N

F R 0,0004

S,=120 cm?=0,012 m? —=—

? Sl SZ
F =15N F, - F-S, Jogaby: F, =450 N.
Tapmaly: F, = ? S,

N-m?
[Fl=—3-=N

@ 1. Ndme ligin sara ya-da pokgd nasosyii kémeginde howa doldurylan
wagtynda onuri dhli bolegi birmerizes ulalyar?
2. Ndme tigin sabynyii képiirjigi sar seklinde bolyar?
3. Magynda tormozlanma ndbhili fiziki prosese esaslanan?

14-nji goniikme

o Gidrawlik presiii uly porseninin meydany 600 cm?.
Onun kici porsenine 160 N giliyc bilen tasir edip, agyrlygy 12
kN bolan yiiki gotermegi ti¢in ki¢i porsenin meydany nage bol-
maly?

Gidrawlik presin kici porseni 500 N giiyjiin tasirinde
7,5 cm pese siiystirildi. Eger uly porsen 1,5 cm goterilse, onuii
asagynda nahili goteriji giiyc yiize ¢ykar?

9 Gidrawlik presin ki¢i porseninin meydany 5 cm? we
ona 60 N gliyc goylan. Eger uly porsene 2,4 kN giiy¢ tasir eden
bolsa, onuiit meydany nahili bolar?




2 3 DYNCLYK YAGDAYYNDAKY

SUWUKLYGYN BASYSY
nji tema

Gidrostatik basys, gidrostatik basysyn beyiklige baglylygy.

Gaba guylan suwuklyk 6zilinini agyrlygyna den bolan giiy¢
bilen gabyn diiybiini basyar.

Suwuklygyn agyrlygy sebdpli gabyn diiybiine tasir
edyin basysa gidrostatik basys diyilyar.

Suwuklygyni gabyn diiybiine edyian basysyny asakdaky
mysalda serederis. Diwarlary wertikal, esasynyn meydany
S bolan gaba dykyzlygy p bolan suwuklyk salnan bolsun
(2.25-nji surat). Gapdaky suwuklygyn siitiini h beyikligine den
bolsa, ondaky suwuklygyn massasy:

m=p-V=p-S-h (1

Suwuklygyni gabyn diiybiine tasir edyan gidrostatik basysy
asakdaky formula bilen kesgitlenilyar:

Fo _mg _p-V-g_p-S-h-g

= =T = = = . 'h (2)

=S s T s s 79
Suwuklygynn gabyn diiybline edyan gidrostatik basysy

suwuklygyn dykyzlygyna we suwuklygy siitiininin beyikligine

goni proporsional.

Paskal (1648-nji yylda) azajyk suw bilen gapda uly basys
almak miimkindigini tejribede gorkezipdir. I1ki ol aga¢ bockany
suw bilen doldurypdyr. Bockanyn iistki bolegine 6rdn inge we
uzyn nayy makamlapdir. Soii nayy suw bilen doldurypdyr. Son-
da bockanyn diwarlarynyn arasyndan suw atylyp ¢ykyp bas-
lapdyr. Paskal tejribesi bilen 6z doéwiirdeslerini hayran gald-
yrypdyr. Onun bu tejribesinde gidrostatik basys suwuklygym
stitiininin beyikligine baglydygy tassyklanypdyr.

1. Gidrostatik basys - suwuklygyn agyrlygy sebapli gabyn diiybiine tasir edyan
basys.

2. Suwuklygyn gabyn diiybiine edyan gidrostatik basysy onun dykyzlygyna we
suwuklygyn stitiinininl beyikligine bagly.




Mesele ¢cozmegin nusgasy

Cunlugy 8 m bolan howzun diiybiindaki gidrostatik basysy

hasaplan.
Berlen: Formula Hasaplamak
h=8m
P =1000k—% p=1000-9,81-8 Pa=78480 Pa
m p=pgh
9= g’glkﬂ N N Jogaby: p = 78,48 kPa.
g
[p]:—g3-k—-m =— =Pa
Tapmaly: 9 m
p= ?
’@ 1. Suwuklygyn gidrostatik basysyny ndhili artdyrmak miimkin? \

2. Ndme sebdpden massalary deri bolan diirli suwuklyklar birmerizes gaplara
salnanda olaryri beyikligi diirliice bolyar?

3. Suw howdanlarynda basys artanda gidrostatik basys ndhili kemeldilydr?

4. Eger mdlim bélegine ¢enli suw guylan akwarium gaba aga¢ brusok taslansa,
suwuri gabyri diiybiine edydn basysy tiytgeydr? /

15-nji goniikme

0 Stakandaky suwuii siitiinininl beyikligi 10 cm. Suw sta- I
kanyn diiybiine nahili basys edyar? Seyle beyiklikde guylan 3‘ ﬁ
Ostimlik yagy nahili basys eder? | m— |

e Beyikligi 0,5 m bolan kerosin gatlagy gabyn diiybtine
nahili basys eder?

Denzin nahili ¢unlugynda suwun gidrostatik basysy
343350 Pa -a den bolar?

0 Beyikligi 50 cm bolan gaba namalim suwuklyk guylan.
Suwuklygyni gabyn diiybtline edyan basysy 4557 Pa bolsa, su
suwuklygyn gorniisini anyklan.

%, amaysums

Paskalyni tejribesini yerine yetirin.

Bir gezek ulanylyan spris, sar, suw alyn. Sprisinl inifiesini saryn birndce yerine sanjyn.
Saryn icine suw guyup, agzyny sprise skotcyn komeginde yapysdyryn. Sprisiii porsenini
yuwas-yuwasdan basyn. Saryi dhli desijeklerinden suw atylyp ¢ykysyny goriint we hadysany
diistindirin.




2 4 MESELELER COZMEK

nji tema

c Suw bilen doldurylan gabyn diiyblinde meydany 20
cm? bolan desik bar. Desigin merkezi suwun derejesinden
2 m pesde. Desik probka bilen berklenip goylan. Probka tasir
edyan gidrostatik basys giiyji ndma den? Suwun dykyzlygy

1000 kg/m?.
Berlen: Formula Hasaplamak
S=20cm?=0,002 m? p=pgh
h=zm kg N N p=1000-9,81.2 Pa =19620 Pa
kg = g -— =Pa - hERe e
p=1000-3 P)= g ™
F =19620-0,002 N =39,24N
N
g=9,81; o= Fopes
g S Jogaby: F =39,24 N.
Tapmaly: F = ?
pmay [F]=Pa-m2:£2-m2:N
m
@) Utgasyk gaplarda nihili beyiklikdéiki kerosinif siitiini
2,5 cm beyiklikdaki simap stitiinini denagramlasdyryp biler? Bu
yerde kerosininn dykyzlygyny 800 kg/m?, simabyii dykyzlygyny
13600 kg/m? -a den diyip alyn.
Berlen: Formula Hasaplamak
p,= 800 kg/m* P, = p,
h = h
p,= 13600 kg/m’ P8P8 h, =22090 4 025m =0,425m
N 800
9=9,81. h _p
g hy  p Jogaby: h, = 42,5 cm.
hS:2,5 cm=0,025m
hk = 2 hs
o
Tapmaly: kg

h =?




e Gabyn diiybiinde meydany 24 cm? bolan desik dyky
bilen yapylan. Bu dyky 12 N giiyjiin tasirinde desikden dasary
sogrulyar. Dyky cykyp gitmez yaly gaba nahili beyiklikde suw

guymaly?
Berlen: Formula Hasaplamak
F=12N F
=24 cm?= 2 P=3 12
= cm?=0,0024 m h = m ~0,51m
5. =1000 kg/m’ p=pgh 1000-9,81-0,0024
N
g=9,81 pgh="
kg S Jogaby: h ~ 51 cm.
F
Tapmaly: h= m

16-njy goniikme

Suw minarasynyn diiybiline ornasdyrylan manometr p,(kPa)
147 kPa basysy gorkezse, minaradaky suwuin derejesinin 160“
beyikligini anyklari.
120

e Gaplaryn birine spirt, ikinjisine bolsa simap guylan.
Gaplardaky spirtint we simabyn beyikligi 8 cm-e den. Olaryin 80
gabyn diiybline edyan gidrostatik basyslarynyn tapawudyny

Y 40
hasaplari. , h, (m)
e Suwuklygyn siitiinininn 6zgermesine gora onun gabyi i —

diiybiine edyan basysy grafik gorniisinde gorkezilen. Grafikden 510 1m0

peydalanyp suwuklygyn gorniisini anyklan.

Akwariumyn diiybiine we balyga tasir edyan gidrosta-
tik basysy anyklai.

60 cm




2 5 ATMOSFERA BASYSY

nji tema Daga ¢ykanda adamlaryn gulagy dykylyar.
Ndme tigin?

Atmosfera, howanyn diiziimi, Torricellinin tejribesi, manometr, aneroid barometr.

Yerii iistini azot, kislorod we basga gazlaryt garyndysyn-
dan ybarat howa gabygy ortyar. Biz bu howa gabygyna atmos-
fera diyyaris. Atmosfera diirli gazlaryn garyndysyndan ybarat.
Atmosferanyn kosmosa yayramazlygynyn sebdbi - howa bole-
jikleriniii Yere dartylmagydyr.

1654-nji yylda Otto Gerike atmosfera basysynyn bardygy-
ny subut etmek tlicin Magdeburg sdherinde bir tejribe gecirip-
dir. Alym bir-birine degrip goylan iki metal yarym saryii icinda-
ki howany sorup alandan son, sarlar bir-birine dykyz yapysyp
galypdyr. Bu yarym sarlary 8 jiibiit at gapma-garsylykly tarapa
cekip hem boliip bilmandir. Munia sebdp atmosfera basysynyn
barlygydyr.

Goze derman damdyrmak ti¢in ulanylyan damdyrgy¢ pi-
petkanyn ujuny suwa salyp, yzKky rezini bir gysyp alynsa, pipet-
kanyn icine suw giryar. Pipetka suwdan alnanda, ondaky suw
dokilman duryar (2.26-njy surat). Name licin suwun agyrly-
gy bolsa-da, suw dokiilmeyar? Muna atmosfera basysy sebap.
2.26-njy surat Gaby icindaki suwuklygyti agyrlygy sebipli gidrostatik basys
yuze ¢ykysy yaly, howanyn agyrlygy sebapli atmosfera basysy
peyda bolyar.

Atmosfera basysyny birinji gezek italiyan alymy E. Torrigelli (1608-1647) ol¢apdir. Mu-
nun Ucin ol uzynlygy 1 m, bir ujy yapyk bolan ¢iiyse nayy simap bilen dolduryar. A¢yk ujuny
gaty berkidip, nayy simaply gaba diiideryar we simap icinde nayyn ujuny acgyar. Bu yerde ol
naydaky simabyn bir bolegi gaba akyp diisyandigini we galan bolegi dokiilman galandygyny
goryar (2.27-nji surat). Torrigelli nayda suwuklygyii dokiilman galmagynyii sebabini anyklayar.

Ilkibasda nayyn icinddki simabyn gidrostatik basysy atmosfera basysyndan uly bolyar.
Su sebapli naydan simap akyp ¢ykyp baslayar. Naydan simabyn dokiilmesi duran wagtynda
ondaky galan simap siitlinininl gidrostatik basysy gapdaky simaby iistiine edyan atmosfe-
ra basysy bilen defiagramlasan bolyar. Simap siitiininini beyikligini 6l¢dp, atmosfera basysy
kesgitlenilyar. Bu tejribeden atmosfera basysy nayda dokiilman galan simap siitiininii gid-
rostatik basysyna dei diyen netije gelip ¢cykyar.




Torrigelli ¢yzgyjyn komeginde naydaky dokiilméan galan si-
map siitiininin beyikligini 6l¢apdir. Eger tejribe 0 °C temperatu-
rada deniz (Baltika denzi) derejesinin beyikliginddki yerlerde
gecirilse, naydaky dokilman galan simap siitlininin beyikligi
760 mm-e den bolyar. Diymek, normal atmosfera basysynyn
bahasy 760 mm simap siitliininin basysyna den eken.

Simabyn dykyzlygy p=13595 kg/m® we beyikligi
h = 0,76 m bolan simap siitlininin gidrostatik basysyny hasap-
layarys:

Pan =p-9-h :13595k—%-9,81kﬁ-o,76 m ~101359 Pa
m g

Atmosfera basysy hem (SI) Halkara birlikler sistemasyn-
da paskal(Pa)da 6l¢cenyar. Sonun yaly-da, atmosfera basysyny
6lcande millimetr simap siitiini (Hg) diylip atlandyrylan 6lgeg
birligi hem ulanylyar.

1 mm simap sutlninin basysyny paskalda anlatmak tgin
101359 Pa-y 760 -a bolmeli, yagny

1 mm Hg = % ~133,4 Pa gelip ¢ykyar.

Mesele ¢ozende atmosfera basysynyn san bahasyny p =100
000 Pa = 10° Pa den diyip alyp bilersiiiiz.

Adatda metrologlar tarapyndan howa maglumaty yglan
edilende atmosfera basysy Pa-da dal, eysem mm. Hg de aydy-
lyar. Meselem, howa yagdayynyn liytgemeginde atmosfera bas-
ysy paskallarda 6l¢ense, yagny 500-600 Pa kemelse-de, 6zger-
mesi duyulmayar. Atmosfera basysyny millimetr simap sttiini
bilen anlatsak, basysyn 1 mm. Hg liytganligi-de duyulyar.

Yerit istiinden yokary géterildigine gora atmosfera basysy
barha kemelyar. Muna sebap yerin tistiinden yokary goterildigi-
ne gord howanyn dykyzlygy kemelyar. Su sebapli deniz dereje-
sinden her 12 m beyiklige goterilende atmosfera basysy ortaca
1 mm. Hg peselyar.

Atmosfera basysyny Ol¢dnde ulanylyan gurala barometr
diyilyar. 2.28-nji suratda aneroid barometrinin dasky gornisi
gorkezilen.

Yapyk gabyt icindiki gazyt basysy manometrifi komegin-
de 6lgenyar (2.29-njy surat). Masynyn sinasyndaky howanyn
basysy manometr bilen él¢cenyir. Olcemek netijesinde sinanyt
icindaki howanyn normadan kop ya-da azdygy kesgitlenilyar.

Atmosfera basysynyn tiytgemegi adamlaryn saglygyna-da
tasir edyar. Meselem, kabir adamlarda giiycli kelle agyry we
ysgynsyzlyk bolyar.
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Suwuklyk guylan gabyn isti agyk bolsa, gabyn diiybiine
edilydn doly basys h beyiklige eye bolan suwuklygyn gabyn
diiybiine edydn basysy (gidrostatik basys) bilen atmosfera
basysynyn jemine den bolyar:

P =Po+pgh (1)

Bu formulanynn komeginde kollerini, denizlerin,
ummanlaryn suwunyii derejesinden h cuiilukdaky netijeleyji
basysyn bahasy tapylyar.

1. Atmosfera - yerin howa gabygydyr. \

2. Atmosfera basysyny ilkinji gezek italiyan alymy E. Torricelli tejribede anyk-
lapdyr.

3. Deniz derejesinden her 12 m beyiklige goterilende atmosfera basysy ortaca 1
mm. Hg peselyar.

4. Atmosfera basysy aneroid barometr, yapyk gapdaky gaz ya-da suwuklygym
basysy bolsa manometrin komeginde 6lgenyar. )

Mesele ¢6zmegin nusgasy

Ko6lin 80 m ¢unlukdaky basysyny tapyi.

Berlen: Formula Hasaplamak
h=80m
p =100000 Pa p =100000 Pa + 1000-9.81-80 Pa =
N = =
g- 9’81@ B =p,+pgh 884800 Pa = 884,8 kPa
Jogaby: p = 884,8 kPa.
p= m?® * kg m?
Tapmaly:
p=7?
1. Atmosfera basysynyi barlygyny ilkinji kim anyklapdyr? \
2. Name ii¢in yerin listiinden yokary goterildigi sayyn atmosfera basysy
kemelyar?

3. Name ticin howa maglumatlaryny berende atmosfera basysy mm. Hg de
habar berilyar?

4. Name lc¢in suwly cliyse tarapy bilen suwly gaba salynda, ondan suw
dokiilmeyar. /




17-nji géniikme

e Meteorologlar radio arkaly atmosfera basysy 740 mm.
Hg.-e dendigini yglan etdi. Bu basys bahasyny Paskalda anlad-
yi.

Kolde nahili cunlukda suwun gidrostatik basysy nor-
mal atmosfera basysyndan iki esse uly bolyar?

e Daskent sdaheri deniz derejesinden ortaca 407 m beyik-
likde yerlesyar. Daskent teleminarasynyn beyikligi 385 m-e
den. Eger deniz derejesindaki atmosfera basysy 760 mm. Hg.-e
deni bolsa, minaranyn ujunda barometr nége basysy gorkezer?

Deniz derejesinden 600 metr beyiklikddki atmos-
fera basysyny tapyn (mm. Hg). Normal atmosfera basysy
760 mm. Hg.-e den diyip alyn.

o 2.40-njy suratda 6y guslarynyn suw gaby gorkezilen.
Clyse gabyn icinddki suwuin dokiilman galmagynyn sebabini
diistindirin.

Jedweli dolduryn. mm. Hg.-ni Pa-da anladyn.

. amaysums S

2.40-njy surat

Ne Basys mm. Hg. Pa
1 | Adamyn arterial gan basysynyn asaky bahasy 80
2 | Adamyn arterial gan basysynyii yokary bahasy 120
3 | Denzin boyunda 758
4 | Tekiz yerde 720
5 | Dagyn depesinde 368
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TASLAMA ISI

Atmosfera basysynyn amalda yiize
cykysyna gozegcilik etmek

Taslama isinin maksady: «Paskalyn kanuny», «Gidrosta-
tik basys», «Atmosfera basysy» temalaryny berkitmek we ¢ctiw-
diirim yasamak arkaly amalda 6wrenmek.

Ciiwdiirim yasamak ii¢cin gerekli materiallar:
- 3 sany plastik gap (baklaska),

- 3 sany turbajyk,

- 6 sany baklaska gapagy,

- yelim we suw,

- gaygy.

Enjamyn gurlusy we isleyis prinsipi
1. Bir plastik gaby gapdal tarapyndan gay¢ynyn kémeginde
kesin (surata seredin).

2. Plastik gapda 2 sany desik desin.

Bu desiklerin diametri yokarky we asaky bolekler ticin bir-
meiizes bolmaly we turbajyklaryn diametrine layyk bolmaly.

3. Turbajyklary suratda gorkezilisi yaly edip gabyn tistki
we icki boleklerine berkidin.

4. Desikleri germetik yapyn.

5. Gaplara suw guyup, ¢ciiwdiirimin isleysini synlan.

6. Cliwdiirimyn isleyis prinsipini disiindiriint we 6z tekli-

binizi berin. \

1

@ 1. Gaplary birikdirydn turbajyklar ndhili wezipd-
ni yerine yetirydr?
2. Geyzer barada esidipdiriizmi?
3. Geyzerler nirede dugyar?




MEHANIKI IS 2 E
Adamyrni akyl isi bilen edilen isini ndhili

diistinycrsiriz? njy tema

Mehaniki is, is birligi.

Glindelik durmusda «is» diisiinjesi koép ulanylyar. Me-
selem: suratgy 0z eserininl listiinde isleydr, kompozitor taze
sazyny doretmegin Ustlinde is alyp baryar, siz 6z biliminizi
artdyrmak t¢in 6z iistiinizde islap, kitap okayarsynyz. Bular-
yn ahlisi adamyn akyl isi bilen ya-da kabir gorniisdaki zahmet
bilen mesgullanyandygyny afiladyar. Yone akyl isinde nige is
yerine yetirilendigini 6l¢dp bolmayar. Fizikada bolsa dine 6l-
¢dp bolyan ululyk - mehaniki is 6wrenilyar. Fizika ylmynda is
diistinjesi giindelik durmusdaky is diisinjesinden diiypgoter
tapawutlanyar.

Affair (actio) - irilisge (latynga)
56z bolup, tiirkmen dilinde
«is» diyen manyny ariladyar.
Mehaniki is A harpy bilen
Diymek, mehaniki is yerine yetirilmegi licin jisime giiyc¢ tasir belgilenip, bu affair (actio)

etmeli hem-de bu giiyjiinl tasirinde jisim malim aralyga siiys- séztiniri bas harpydyr.
meli.

Masyn dwigatelin dartys giiyji netijesinde herekete gelyar
we malim bir aralygy gecyar. Jisim dasky giiyjin tasirinde bir
yagdaydan ikinji yagdaya gecende mehaniki is yerine yetirilyar.

Mehaniki is diyip jisimin giiyjiin tisirinde mélim bir
aralyga orun iliytgetmegine aydylyar.

Jisim giiyjiin tasirinde malim aralyga orun tiytgedende edi-
len mehaniki is asakdaky formula bilen hasaplanyar.

A=F-s (1) o

Amalda isin jouldan uly

Mehaniki is A harpy bilen belgilenyar, ol skalyar ululyk. Bu ya-da Ki¢i bahalary arlat-

yerde F - jisime goylan (hemiselik) dasky giiyc, s - jisimin makda - kilojoul (Kk]), me-

gecen aralygy. gajoul (M]), millijoul (m])

hem ulanylyar. Isifi bu bir-

likleri bilen esasy birligin

arasynda asakdaky gatnasyk
bar.

(SI) Halkara birlikler sistemasynda is birligi hokmiinde 1 N
giiyjun jisimi 1 m aralyga orun liytgedeninde yerine yetiren isi
kabul edilen. Is birlik iiilis alymy Jeyms Jouly1l hormatyna joul
(J ) diyip atlandyrylyar.

Is birligi: [A]=[F-s]=1N-1m =11 1k =10°]
1M]=10°]

1mj=10%]




@ 1. Mehaniki is jisimin gliyjiin tasirinde malim bir aralyga orun iiytgetmesidir.
2. Is birligi ticin Joul kabul edilen.
3. Mehaniki is skalyar ululykdyr.

Mesele ¢ozmegin nusgasy

Jisim oma goylan gorizontal giliyjin ugrunda hereket-
lenyar. Jisim 0,2 m aralyga orun lytgedende nahili glyg
10 ] isi yerine yetiryar?

Berlen: Formula Hasaplamak
s=0,2m A=Fs
A=10] 10
A F=—N=50N
F=— 0,2
S
Tapmaly: F =7 Jogaby: F =50 N.
F=doNem
m m

1. Kiistci yarysa gatnagyar. Onufi isi néhili is gdr—\
ntisine mysal bolup biler?
2. Tiirgen stangany géterende ndhili isi yerine ye-
tirydr?
3. Asakdakylaryn haysysynda mehaniki is yerine ye-
tirilydr? Caga surat cekende, sani stiyrdnde, pianino ¢a-
landa, basketbol pokgisini sebede oklanda.

/

€D Asakdakylary joulda aifladyi:

1)2k] 2)450m] 3)0,4Kk] 4) 0,06 M]

9 Arabajygy hemiselik 40 N giiyjiin tasirinde 10 m araly-
ga siiysiirende yerine yetirilen isi hasaplan.

9 Jisimi 4 m aralyga orun tiytgedende 200 | is yerine yeti-
rildi. Jisime goylan giiyjin ululygyny tapyn.

o Suratdaky masynyii gorkezilen aralyga orun liytgetme-
si ligin nége is yerine yetirilyar?

9 Jisime 50 N giiy¢ goylanda 400 ] mehaniki is yerine ye-
tirilipdir. Bu yerde jisim nace siiysiipdir?




MEHANIKI ENERGIYANYN 2 7

GORNUSLERI

Energiya nime? nji tema

Energiya we onun gorniisleri, kinetik energiya, potensial energiya.

Agyr atletikagy stangany gotermek prosesinde 0z ener-
giyasyny stanga geciryar. Netijede is yerine yetirilip, stanga
malim bir beyiklige goterilyar. Is yerine yetirilende jisim ener-
giya alyar. Jisim 0zara tasirde energiya alyandygyna asakdaky
mysalda seredyaris.

2.31-nji suratda arabajyk yenil aylanyan kesli tigir ok ar-
kaly iki siitiine birikdirilen. Bir ujy arabajygyn okuna oralan
yupun ikinji ujy kesli tigir (blok) arkaly gecirilip, ona yiik asyl-
yar. Yiik asak diisiip baslamagy bilen arabajyk hereketlenyar.
Yiikiiti pese hereketi arabajygy siiysiirip is yerine yetiryar. Eger
jisim 6zara tasirlesme netijesinde is yerine yetirip bilse, onda
bu jisim energiya eye bolyar.

Energiya diyip jisimin is yerine yetirip bilmek uky-
byny hiasiyetlendiryin fiziki ululyklara aydylyar.

Energiya skalyar ululyk bolup, onunl gornitsleri kdp: me-
haniki energiya, yylylyk energiyasy, elektrik energiya, yagtylyk
energiyasy we s.m.

Jisiminn energiyasy nédce uly bolsa, ol koprak is yerine
yetirmek ukybyna eye bolyar.

Mehaniki energiyanyi gorniisleri 2.31-nji surat

Mehaniki energiyanyn iki gérniisi bar: kinetik we potensial

energiya.

Mehaniki energiya diyip jisimin ya-da jisimler sistema- Mechanical energy -
synyn bir yagdaydan basga yagdaya gecende is yerine ye- inllisce s6z bolup, tiirkmen
tirip bilmek ukybyny gorkezyan fiziki ululyklara aydylyar. dilinde mehaniki energiya

e ayere Lt B . , diyen manyny anladyar.
Mehaniki is nahili birliklerde 6lgense, mehaniki energiya

hem seyle birliklerde 6l¢enyar. Mehaniki energiyanyn birligi -
joul (]).

( Kinetik energiya diyip jisimlerin mehaniki hereket}
S

ebapli emele gelydn energiya aydylyar.

Kinetik sozi grekce kinematas soziinden alnan bolup,
«hereket» diyen manyny anladyar.




2.32-nji surat

2.33-nji surat

Jisimin kinetik energiyasy asakdaky formulanyn komegin-
de kesgitlenilyar:

Ek:m-u (1)

bu yerde E, - kinetik energiya, m - jisimin massasy, v - jisimin
tizligi.

7

Potensial energiya - jisimlerin 6zara tasiri ya-da
yagdayy sebipli emele gelyin energiya.

Potensial latynca potentia s6zlinden alnan bolup, «yagday»
ya-da «miimkingilik» diyen manyny arnladyar.

Massasy m bolan jisimi Yerifi iistiinden h beyiklige goteri-
lende (2.32-nji surat), onun potensial energiyasy asakdaky for-
mulanyn komeginde kesgitlenilyar:

E,=mgh (2)
bu yerde E - potensial energiya, m - jisimini massasy, h - jisi-

min yerin iistiinde duran beyikligi. g =9, 81kﬂ

Energiya bardan yok, yokdan bar bolmayar. Bir gorniisden
ikinji gérnlise gesmegi miimkin.

Meselem, kdbir depede duran sar potensial energiya eye,
eger sar asak hereketlense, onuii potensial energiyasy kemelip,
kinetik energiyasy barha artyar (2.33-nji surat). Eger saryn
hereketi dowamynda yapgyt iistdaki siirtiilme giiyji hasaba
alynmayan kici diyip alynsa, sar depanin asaky nokadyna yetip
gelende, onun kinetik energiyasy, 611ki potensial energiyasyna
deni bolyar, yagny

mo?

2

Hereketlenip baryan jisimler bir wagtda hem kinetik, hem
potensial energiya eye bolyar. Meselem, malim beyiklikde ugup
baryan ugar, yere dik diisyan ya-da goterilyan bir jisim yalylar.
Seyle yagdayda jisimin doly energiyasy onun kinetik we poten-
sial energiyasynyn jeminden ybarat bolyar:

=mgh (3)

2

E., =mgh+22 (4




lykdyr.
2. Energiya birligi edip Joul kabul edilen.
3. Kinetik energiya - jisimleriri mehaniki hereketi sebdpli emele gelydn energiya.

1. Energiya - jisimin is yerine yetirip bilmek ukybyny hdsiyetlendirydn fiziki ulu-
4. Potensial energiya - jisimlerin 6zara tdsiri sebdpli emele gelydn energiya.

Mesele ¢ozmegin nusgasy

Gyzjagaz massasy 400 g bolan topy elinde saklap dur. Top-
dan yerii iistiine ¢enli bolan aralyk 5 m bolsa, top nahili poten-
sial energiya eye?
Berlen: Formula Hasaplamak

m = 400g=0,4 kg
h=5m Ep=0,4-9,81-5]=19,62]
N
=9,81— E =mgh
J kg pN & Jogaby: E =19,62].
Tapmaly: [E]:kg-k—g-m=N-m=J
Ep =7?

1. Deryalarda suwurn hereketinde haysy energiya emele gelyar?

2. Jisim nahili yagdayynda hem potensial, hem kinetik energiya eye bolyar?
3. Kinetik we potensial energiyalaryn nahili tapawutlary bar?

4. Zynlan das ilkibasda nahili energiya eye bolyar?

©

(O 19-njy goniikme

o Futbol topunyii massasy 450 g. Eger top 36 km/h tiz-
lik bilen derweza yollansa, ol nage kinetik energiya alypdyr?

e Massasy 40 kg bolan gepard aw wagtyndaky tizligini
54 km/h-dan 90 km/h g¢enli tiytgetdi. Bu yerde onun kinetik
energiyasy naca uytgapdir?

e 18 km/h tizlik bilen ylgayan towsanyn kinetik ener-
giyasy 15 ] bolsa, onun massasy nace?

o Otagyn beyikligi 3 m, onun petigine asylyp duran
5 kg massaly lyustranyn potensial energiyasyny hasaplari.

Berlen surat esasynda edilen isi tapyn.




28-

nji tema

MESELELER COZMEK

0 8 kg massaly jisim dik yokary garap 5 m beyiklige
denolgegli goterildi. Jisimi goterende nahili is yerine yetirildi?

Berlen: Formula Hasaplamak
m=8Kkg
h=5m A=mgh A=8-9,81 -5 =3924 J
g=9,81N/kg A=

og MmNy | Josabyia=3924)
Tapmaly: kg
A=?
e Gowriimi 0,5 m® bolan mermer plitany 6 m beyiklige
dikligine dendlgegli gotermek tligin nahili is yerine yetirilyar?

Berlen: Formula Hasaplamak

V=05m’ m=pV 5kg=1350 k
- =2700-0, =1350
h=6m A=mgh m & &
p =2700 kg/m? A=1350-9,81-6] =79461]
kg
=981 N/kg [m]=—5-m"=kg
Jogaby: A =79461].
Tapmaly: [A]=kg: —- m=N-m=
A=7?
9 At arabajygy 500 N giiyc¢ bilen, 5 m/s tizlikde dendlgegli
gidip baryar. At 0,5 sagatda nahili isi yerine yetiripdir?

Berlen: Formula Hasaplamak

F=500N
s=vu-t

v=5m/s A=F-s s=5-1800 m =9000 m
t=0,5h=1800s m A=500-9000 J=4500000]
Tapmaly: [S]=?-S=m
A=7?

[4]=N-m=]

Jogaby: A = 4,5 M].




©

® 20-nji goniikme

a 20 kg massaly jisim 5 m beyiklige dendlcegli goterildi.
Jisimi goterende nahili is yerine yetirilipdir?

e Agajyn sahasynda oturan, massasy 5 kg bolan biirgi-
din potensial energiyasy 0,4 k] bolsa, ol nahili beyiklikde otyr?

Suwun yere urulmagynda akymynyn tizligi 20 m/s bo-
lan saglawuk nahili beyiklikden inyar?

0 Jisim 5 N glyjin tasirinde 4 m beyiklige dendlcegli go-
terildi. Su prosesde néce is yerine yetirildi?

6 Massasy 1,5 tonna bolan awtomobil tizligini 36 km/h
dan 72 km/h ¢enli uytgetdi. Awtomobilin kinetik energiyasy
naca uytgapdir?

@ Yerden 10000 metr beyiklikde 900 km/h tizlik bilen
ucup baryan ucaryn doly energiyasyny tapyn. (Ugaryii massasy
30 000 kg).

o 10 metr beyiklikde ugup baryan garlawajyn doly ener-

giyasy 30 ] den. Garlawajyn kinetik energiyasyny anyklan.
(Garlawajyn massasy 300 gram).




2 MEHANIKI KUWWAT
= WE ONUN BIRLIGI

njy tema

Mehaniki kuwwat, at giiyji, mehanizmlerin peydaly tasir koeffisiyenti.

Bu giin ylmy-tehnikanyn 6rdan gowy 6siisi netijesinde diirli-
dirli magynlar (yagny is yerine yetirip bilydn mehanizmler)
peyda bolyar. Her bir doredilen masyn malim bir isi yerine
yetiryar. Meselem, uly kran yerde duran 10 tonna yiiki 30 m
beyiklige 2 minutda ¢ykarsa, ki¢i kran 4 tonna ytiki sol beyiklige
2 minutda ¢ykaryar. Bu yerde iki kran birmenzes wagtda diirli
is yerine yetirdi. Masyn, dwigatel we dirli mehanizmlerin
is yerine yetirip bilmek miimkingiliklerini denesdirmek
ucin kuwwat diylip atlandyrylan fiziki ululyklar girizilen.
Masynlaryn ya-da dirli mehanizmlerinn kuwwaty olaryn eden
isi bilen bagly bolyar.

Mehaniki kuwwat diyip wagt birligi icinde edilen ise
san taydan den bolan fiziki ululyga aydylyar.

Kesgitlema gora mehaniki kuwwatyn formulasy:
kuwwat = —> N =A (1)
wagt t

bu yerde N - mehaniki kuwwat, A - edilen is, t - isi yerine yetir-
mek tli¢in giden wagt.
Kuwwat skalyar ululykdyr.

(SI) Halkara birlikler sistemasynda kuwwat birligi hok-
miinde bir sekuntda bir joul is yerine yetirip bilydn mehaniz-
min kuwwaty kabul edilen we bu birlik inllis alymy Jeyms Uat-
tyn hormatyna watt (gysgagca W) diyip atlandyrylyar.

[N ] B 1i =1W
1s s
Jeyms Uatt Belli bir mukdardaky isi yerine yetirydan masynlardan
(1736-1819) haysysy isi tizrak yerine yetirse, sol hem kuwwatlyrak bolyar.

Transport serisdelerinin kuwwaty at gtiyji diyip atlandyryl-
yan yorite birlikde 6lgenyar. Kuwwaty 735,75 W -a deii bolan
masynyn kuwwaty 1 at gliyjiine den bolyar, yagny:

1 at giiyji = 735,5W

Bu giinki giinde uly masynlaryn komeginde gysga wagtyn
icinde o6rdan uly mukdardaky isler yerine yetirilyar. Olaryn
kuwwatyny bahalanda kuwwatynn kratnyly birliklerinden
koprak peydalanylyar:




1 gektowatt=1gW =100 W =10*W
1 kilowatt =1 kW =1000 W =103 W
1 megawatt =1 MW = 1000 000 W = 10° W
1 gigawatt =1 GW = 1000 000 000 W = 10° W

Awtomobil hemiselik (v) tizlik bilen hereket etmegi ligin
ona herekete getirydn dwigatelin dartys giiyji (F) tasir edip
durmaly. Awtomobil s aralygyny gecende, onuii dwigatelinin
eden isi A = F-s e den bolyar. Dwigatelin kuwwaty (N) -a deni
bolsa, onun t wagtda eden isi A=N-t -a den. Mehaniki isleri 6za-
ra deildp, asakdaky formulany getirip ¢ykaryarys:

F-s=N-t (2)

Bu yerden

N=F§:Fv (3)

Mehanizmlerin peydaly tasir koeffisiyenti

Her bir masyn (mehanizm) 06ziine berilydn energiyanyn
nace netijeli ulanysyny gorkezyan yorite ululyk bilen
hasiyetlenyar. Bu ululyk peydaly tdsir koeffisiyenti (PTK)
diyip atlandyrylyar.

Masynyn eden peydaly isi umumy isin néidce boélegini diizydndigini gorkezyin

ululyga peydaly tdisir koeffisiyenti diyilyar.

PTK grekce n (eta) harpy bilen belgilenyir. Yokarda
getirilen kesgitlema gora, PTK formulasy:

U:i PTK _ _peydaly is
Anm umumy is

PTK-ni goterimlerde hem anlatmak miimkin:

n= A -100%.
m
buyerde 77 - PTK, A, - edilen peydaly is, A - umumy edilen is.
Eger N, - peydaly kuwwat hem-de N _sarplanan umumy
kuwwat berlen bolsa, mehanizmin peydaly tasir koeffisiyenti
asakdaky yaly hasaplanyar:

77=N—

um

PTK-ni goterimlerde anladanda:

Nf
=—1--100%.
7= b

um
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@ 1. Mehaniki kuwwat - wagt birligi icinde edilen ise san taydan den bolan fiziki\
ululyk.

2. Kuwwat birligi ticin watt (W) kabul edilen.

3. Transport serisdelerininn kuwwaty at giiyji diyip atlandyrylyan yorite birlikde
olcenyar.

4. Masyna (mehanizme) berilydn energiyanyn nace netijeli ulanysyny gorkezyan
yorite ululyk peydaly tdsir koeffisiyenti (PTK) diyip atlandyrylyar we ol % da 06l-

cenyar.
N /

Mesele ¢ozmegin nusgasy

Kuwwaty 2 kW bolan tozan sorujy 0,5 sagat islese, nage is
yerine yetirer?

Berlen: Formula Hasaplamak

N =2 kW=2000W A

t=0,5h=1800s N=T A=2000-1800] = 3,6-10° ]
A=N-t

] Jogaby: A = 3,6 M.
Tapmaly: [A]=W-s=]
A=7?
@ 1. PTK diyende ndmdini diistinydrsiriiz we ol ndhili hasaplanyar? )

2. Ndme ticin magynlaryn kuwwaty at gtiyji bilen deresdirilydr?
3. Hemiselik tizlik bilen hereketlenydn awtomobiliti kuwwaty ndhili kesgitlenilydr?
4. Agyrlygy diirli bolan iki ¢caga sport yarysynda 100 m aralyga ylgady. Olaryn ylgan
wagtlary birmerizes. Cagalaryn kuwwatlary hem birmerizesmi?

)

O amaysams

Yurdumyzda éndiirilydn masynyt dwigatelleriniti kuwwa-
tyny anyklan.

Ne Masynyn ady Kuwwaty, at giiyjiinde

Damas

Nexia

1
2
3. | Lacetti
4. | Malibu




MESELELER COZMEK 3 O

njy tema

€ saglawukdaky suwuit jere urlyan tizligi 25 m/s-a def.
Saglawugyn beyikligini tapy.

Berlen: Formula Hasaplamak
m 2
U=25? Ek=Ep mo =mgh 252
2 h= m=31,85m
N ) 2-9.81
g=981— m
kg UZ ?
h=— = >/ _ ogaby: h = 31,85 m.
Tapmaly: h = ? 29 h= N Jogaby "
kg

e 60 kg massaly adam basgancak boyunca 12 m beyiklige
30 s-da ¢ykdy. Adamyn ortaca kuwwatyny bahalari.

Berlen: Formula Hasaplamak
m = 60 kg Ep=A mgh=Nt
h=12m 60-9,81-12
t=30s N=mgh N=——"—"F-""—W=235W
g=981 N t

kg @ N Jogaby: N = 235 W.
Tapmaly: N = ? [N]= kg =N-m:£:W

S S S

21-nji géniikme

€D Kuwwaty W-da aiiladyit:1) 5 kW, 2) 0,4 kW, 3) 0,05 MW, 4) 0,002 MW.
e 8 kW kuwwatly kran nahili massaly yiiki 0,5 m/s tizlik bilen goterip bilyar?

e 8 kW kuwwatly goteriji kran yiiki goterende 240 k] peydaly isi yerine yetirdi. Eger
yuk denolcegli goterilen bolsa, goterilis wagtyny tapyn.

o Dartys giiyji 4 kN bolan masyn 90 km/h tizlik bilen hereketlenyar. Onun kuwwaty-
ny tapyi.

e Peydaly kuwwaty 50 at giiyjiine eye bolan awtomobil denidlgegli hereketlenip, 30
sekuntda 0,6 km yol ge¢en bolsa, onun dartys giiyji nahili?




Bce y4ebHy

BAP BOYUNCA LOGIKI PIKIRLENMA DEGISLI
YUMUSLAR

Suw sport kosgi

Suw sport kosgiinin basseyni umumy 240 tonna suw bilen
dolyar. Basseynin uzynlygy 15 m, ini 8 m. Basseynin 8 sany isci
nasosy bar. Bir nasos basseynden 5 tonna suwy 10 minutda
cykarmak kuwwatyna eye.

1-nji sorag. Basseyndaki suwun cunilugy nace metr?

2-nji sorag. Basseynin ahli is¢i nasoslary basseyndaki
suwy nage wagtda ¢ykarar?

3-nji .B yndaki jemi 0,5 td k k
,,,,.'EEII““\“

...................................................................................................................................

At giiyji

Awtomobiller barada giirriini edilende «at gtiyji» adalgasyny
tiz-tiz ulanyarys. Yogsam, at giiyji hacandan bari ulanylypdyr
we onuil manysy name?

«At giliyji» adalgasy giiyji dal, eysem kuwwaty arnladyar.
Meshur fizik alym Jeyms Wattynl kesgitlemesine gora, 1 at
1 minutda 100 fut (30 metr) cunlukdan 330 funt (150 kg.)
komri bloga danylan tanap arkaly cekip ¢ykaryp bilyan eken.
Gysgaca edip aydanda bir at 75 kg massadaky yiiki 1 m/s
tizlikde ¢ekip almagy muimkin. Eger biz yerine yetirilen bu isi
kuwwata owirsek, ol 1 at giiyjline deni bolyar. 1960-njy yylda
(SI) Halkara birlikler sistemasynda 736 Watty diizyan kuwwat
birligi 1 at guiyji diyip bellenilipdir.

1-nji sorag. 60 metr cunluk agyrlygy 750 kg bolan yiiki 1
m/s tizlikde ¢ekip ¢ykarmak ligin inn bolmanda nage aty yanasyk
danmaly?

2-nji sorag. Kuwwaty 20 at giliyjiine den bolan masyny
hasiyetlendirip berii.

3-nji sorag. Masynyn kuwwaty 45 at giiyjline den bolsa, ol
1 minut nace joul is eder?

*KHura npegoc




I1 BABA DEGISLI TEST SORAGLARY

Yatlatma. Yerini iisti {icin g = 9,81 N/kg
diyip hasaplan.

danyn massasy uly?

A) U¢linji  B) birinji () ikinji

Iyni ady ...
A) menzurka
B) dinamometr
C) areometr

icine suw guylan. Akwarium suwy bilen bilelikde

: massasy 60 kg bolsa, ol duran tste ndhili basys

edydr?

o Uc sany birmerizes géwriimli gap bar. :
Birinji gaba suw, ikinji gaba osimlik yagy, :
lictinji gaba bal guylan. Haysy gapdaky mad- :

e Uc sany birmerizes géwriimli gap bar.
Birinji gaba suw, ikinji gaba osiimlik yagy, -
- fera basysy takmynan ndce mm Hg deri bolar?

lictinji gaba bal guylan. Haysy gapdaky mad-
danyri massasy 1 kilograma deri?
A) ikinji B) birinji  C) tGg¢ulnji

o Awtomobile yangy¢ guyujy saham- ' howanyi massasyny (kg) hasaplari. Howanyri

cada 40 | benzin yangyjy guyuldy. Onuri mas- : dykyzlygyny 1,29 kg/m?-a deri diyip alyri.

sasy ndg¢d artypdyr? Benzininn dykyzlygy
700 kg/m?3 -a derl. :
A) 40 kg B) 12 kg C) 28kg

elinde bolsa 6 kg bolan ytiki saklap dur. Caga du-

ran liste ndhili giiy¢ bilen basyar?
A) 431,64 N B)490,5N ()451,26N

@ Massasy 0,8 kg bolan gus agajyii sahas-
ynda dur. Ol agajyri sahasyny ndhili giiy¢ bilen -

basyar?

A)7,848N B)845N () 7,128N

o Massasy 32 kg bolan ¢aga ayakgabyrni
esasynyri meydany 160 cm® -a deri. Caga yerin :

listiine ndhili basys edydr?
A) 18390 Pa B) 19620 Pa () 17450 Pa

A) 4905 Pa
B) 5495 Pa
C) 5345 Pa

e Howuzdaky suwuri ¢urilugy 3,5 m. How-

e S Gl Gl e zun diiybtinddki gidrostatik basys ndmd dern

A) 25365 Pa
B) 45245 Pa
C) 34335 Pa

@ Detiiz derejesinde atmosferanyii basysy
760 mm Hg den. Eger biz deriiz derejesinden
384 m beyiklige dik goterilsek, ol yerde atmos-

A) 716

B) 744 C) 728

@ Otagyri dlgegleri 6x7x3 m bolsa, ondaky

A) 120 B) 154,8 () 93

@ Nabelli sekilddki jisimiri gowriimi néhili

e Massasy 40 kg caga bir elinde 4 kg, ikinji - gural bilen olcenydr?

A) terezi
B) menzurka
C) areometr

@ Jisimi Yere dartyp duryan giiyjiiri adyny
we ugruny aydyn.

A) Mayysgaklyk gliyji, wertikal

B) Agyrlyk giiyji, yere dik ugrukdyrylan

C) Agyrlyk giiyji, gorizontal

@ Jisimin is yerine yetirip bilmek ukybyny

hdsiyetlendirydn fiziki ululyklar - ...

e Cliyse akwariumyrn esasynyii bir tarapy
30 cm we ikinji tarapy bolsa 40 cm-e deri. Onurn

A) Energiya
B) Mehaniki is
C) Mehaniki kuwwat




I 111 BAP

Jisimin gyzmagy,
sowamagy we onun bir
agregat halyndan basga-
syna iiytgemegi bilen bag-
ly bolan hadysalara yyly-
lyk hadysalary diyilyar.

Yylylyk cesmeleri

Su bapda yylylyk hadysalary, yylylygyn tebigy we emeli
cesmeleri, icki energiya, mehaniki energiyanyn icki energiya
owrtllmegi, yylylyk geciris usuly, yylylyk mukdary, udel yylylyk
sygymy, yangyjyii udel yanma yylylygy, jisimleriii bugarmagy,
kondensasiya, gaynamagy, udel bugarma yylylygy, gaty jisim-
lerin eremegi we gatamagy, udel ereme yylylygy barada dwre-
nilyar.

Mehaniki hadysalar yaly tebigatda kép dusyan hadysalar-
dan biri yylylyk hadysalarydyr.

Yylylyk hadysalary adam, haywanat we 6siimlik diinyasi-
nin kadaly yasamagy licin mohiim ahmiyete eye.

Yylylyk hereket sebapli peyda bolyar. Eger iki elimizi bir-bi-
rine siirtsek, ellerimiz gyzyar, bir-birine stirtiilen aga¢ malim
wagtdan son gyzyar. Demre cekic bilen tiz-tiz urulsa, ol hem
gyzyar. Bu hereketlerinl togtamagy bilen jisimlerin gyzmagy-da
togtayar we jisim sowap baslayar. Diymek, yylylyk hereketler
netijesinde peyda bolup, bir jisimden basgasyna gecyar.

Yylylyk haywanat dlemi {icin hem méhiim dhmiyete eye.
Meselem, guslar yssy tlilkelere tarap ugyarlar, suw jandarlary
hem yylylyga tarap ymtylyarlar.

Jisim gyzdyrylanda ya-da sowadylanda onui 6lcegleri, sekli
hem-de ayratynlyklary 6zgeryar. Meselem: rezin gyzdyrylsa -
yumsayar, sowadylanda bolsa gatayar. Ol gaty sowadylsa, ciiy-
se yaly port bolyar. Ona ¢alaja urlanda, ¢iiyse yaly maydalanyp
gidyar. Sulardan gornisi yaly, jisim gyzdyrylanda ya-da sowady-
landa onun hasiyetleri tiytgeyan eken. Bu deliller yylylyk hady-
salaryna degisli kanunlayyklary bilmegiint we éwrenmegin ze-
rurdygyny arladyar.

*KHura npegoc



ICKI ENERGIYA 3 1

nji tema

Icki energiya, icki energiyany lytgetmek usullary, yylylyk gecirmek, mehaniki
energiyanyn icki energiya dwriilmegi.

Siz energiyanyn iki gorntisi - kinetik we potensial energiya-
lar bilen tanysdyniyz. Indi biz energiyanyn yene bir gérniisi -
icki energiya bilen tansarys.

I¢ki energiya. Islendik madda, meselem, howa molekula-
lari dyngysyz hereketde bolandygy sebapli molekulalar kinetik
energiya eye bolyar. Sonun yaly-da, molekulalaryn arasynda
dartysma we itekleme giiycleri barlygy sebapli olar bir-birin-
den mailim aralykda yerlesyar. Ozara tisirlesme sebépli mad-
danyn molekulalary potensial energiya hem eye bolyar. Diy-
mek, maddanyn icinde bir wagtyn 6ziinde hem kinetik, hem
potensial energiya bar eken.

Jisimi diizydn dhli bolejiklerin kinetik energiyalary bilen potensial energiyalary
jemi jisimin i¢ki energiyasyny diizyar.

I¢ki energiya adalgasy inliscede internal energy diyilyar.

I¢ki energiya U harpy bilen belgilenyar. Eger jisimi dlizyan
bolejiklerin sany N bolsa, kesgitlema gora, jisimin icki ener-
giyasy asakdaky formulanyn kdmeginde hasaplanylyar:

U=NE +NE (D

Jisim gyzdyrylanda jisimi diizyan bolejiklerin kinetik ener-
giyasynyn artmagy netijesinde jisimin i¢ki energiyasy artyar.
Sowadylanda bolsa jisimi diizydan boélejiklerin kinetik ener-
giyasy kemelmegi netijesinde jisimin icki energiyasy kemelyar.
Diymek, jisimin temperaturasy lytgese, onuil i¢ki energiyasy
hem uytgeyar.

Jisimin icki energiyasyny dagsky tdsir arkaly hem tiytgetmek
miimkin.

Birinji usul. Isi yerine yetirmek yoly arkaly icki ener-
giyany iiytgetmek.

Uzynlygy takmynan 30 cm téwereginde bolan polat sim

alyp, ony orta arasyndan den ikd epleyaris. Eplenen simi
acyarys we ony yene eplenen yagdayyna gaytaryarys. Bu here-
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3.1-nji surat

3.2-nji surat

ketimizi birnace gezek gaytalayarys. Indi simin eplenen yerini
tutsanyz, gyzandygyna sayat bolarsynlyz. Bu yerde onun igki
energiyasynyn artandygyna sayat bolarsynyz. Diymek, jisimin
Uistiinde is yerine yetirmek yoly bilen onun i¢ki energiyasyny
tytgetmek miimkin eken.

Ikinji usul. Yylylyk gecirmek yoly bilen jisimin icki ener-
giyasyny liytgetmek.

Temperaturasy uly bolan, yagny yyly jisimin tistiine tempe-
raturasy pes bolan jisimi goyyarys. Biraz wagt gecenson, ikinji
jisimi elimiz bilen tutsak, gyzandygyny duyyarys. Diymek, bi-
rinji jisim ikinji jisime yylylyk geciripdir. Bu prosesde hic hili
mehaniki is yerine yetirilmezden jisim 6ziinin icki energiyasy-
nyi bir bolegini ikinji jisime gecirendigine sayat bolyarys.

Is yerine yetirmezden jisimin i¢ki energiyasynyn iiyt-
gemek prosesine yylylyk gecirmek diyilyar.

Jisimin icki energiyasyny iki usul bilen, yagny mehaniki isi
yerine yetirmek ya-da yylylyk gecirmek yoly bilen liytgetmek
miimkin eken. Meselem, otagy yyladanda yylylyk gecirmekden
peydalanylyar (3.1-nji surat).

Mehaniki energiyanyn icki energiya 6wriillmegi

Energiyanyn 6zara bir-birine dwriilmegine degisli asak-
daky mysala serederis. Gursun sar Yerifi iistiine gora malim
beyiklikde asylyp dur (3.2-nji surat). Sary Yer dziine dartyp
durandygyny ol asylan ylipiini dartgynlydygyndan bilyaris. Diy-
mek, Yer bilen 6zara tisirde bolan sar potensial energiya eye.
Eger ylpi lUzlip goybersek, sar pese tarap hereketlenyar. Sar
pese gacdygy sayyn tizligi barha artyar. Bu yerde saryi hereket
energiyasy, yagny kinetik energiyasy hem artyar. Sar yere ya-
kynlasdygy sayyn onun potensial energiyasy kemelip, kinetik
energiyasy bolsa barha artyar. Sar yer tstiine urlup, hereket-
den togtanda onun kinetik energiyasy hem, potensial ener-
giyasy hem nola deni bolyar.

«Saryn yere urulyanga bolan mehaniki energiyasy umuman
Yok bolup gitdimi?» diyen sorag yiize ¢ykyar.

Yok, mehaniki energiya yitmeyar. Yeriii iistiine urlan sary
tutanda gyzandygyny duyyarys.

Netije: jisimiiit mehaniki energiyasy yitmeyar, ol bir gérniis-
den ikinji gérniisdaki energiya, yagny icki energiya owriilyar.




Jisimin icki energiyasyny bahalamak m =1000 kg

Jisimini icki energiyasyny bahalamaga asakdaky mysalyn
isti bilen durup geceris. Otag temperaturasynda bir sany kislo-
rod molekulasy takmynan 6,2:10! ] kinetik energiya eye. Nor-
mal atmosfera basysynda 1 m?® géwriimde takmynan 2,7-10%
sany Kislorod molekulasy bolsa, 1 m?® gowriimdéaki ahli kislo-
rod molekulalaryny icki energiyasyny hasaplan. Gaz moleku-
lalarynyn arasyndaky 6zara tdsir energiyasyny hasaba alman,
yagny E_ =0 diyip alyn.

3.3-nji surat

Berlen: Formula Hasaplamak
£ = 62107 U=NE, +NE
E =0 Sk P U=2,710%:6,2:10%" ] = 16,74-10*]

N=2,7-10% ta
Tapmaly: U = ?

U= Jogaby: U = 167,4 k.

Hasaplanylan 167,4 k] energiya 6ran uly energiya bolup,
ol massasy 1000 kg jisimin yer listinden 17 m beyiklikdaki
(3.3-nji surat) mehaniki (potensial) energiyasyna dendir, yagny
U =mgh

gaz jisim

1. Jisimin icki energiyasy ony diizyan ahli bolejiklerin kinetik we potensial energi;’ra-\
larynyn jeminden ybarat.

2. Jisimin i¢ki energiyasy nola den dal.

3. Jisimin icki energiyasyny iki usulda tiytgetmek miimkin: jisimir iistiinde mehaniki
isi yerine yetirmek we yylylyk gecirmek yoly bilen.

4. Jisimin mehaniki energiyasy yitmeyar, ol bir gorniisden ikinji gérniisdaki energiya

\ owrtlyar. /

@ 1. I¢ki energiyadan peydalanmagyri ndhili usullaryny bilydrsiniz? \
2. Gysyn sowuk giinlerinde 6yiin icki energiyasyny saklamak boyunga ndhili
maslahatlary berip bilersiriiz?

3. Mehaniki energiyanyn icki energiya owriilmek prosesini mysallar esasynda

diistindirin.

4. Tebigy we emeli yylylyk cesmelerine mysallar getirin. Olaryrn arasyndaky

tapawutlary diisiindirir.

\ 5. Suw dorianda onuri icki energiyasy ndhili liytgeydr? j




3 2 YYLYLYK MUKDARY
Bir jisimin yylylygynyn ndhili bélegi ikinji

njitema W jisime gecmegi miimkin?

Yylylyk mukdary, udel yylylyk sygymy.

Bir jisimden ikinji jisime is yerine yetirmezden energiya ge-
cirmek prosesine yylylyk calsygy ya-da yylylyk gecirmek diyilyar.

Yylylyk calsygy prosesinde jisimin alan ya-da yitiren
icki energiya mukdaryny kesgitleyan fiziki ululyklara yy-
lylyk mukdary diyilyar.

Yylylyk mukdary Q harpy bilen belgilenyar. Yylylyk muk-
darynyn 6lceg birligi ticin (SI) Halkara birlikler sistemasynda
joul kabul edilen.

Azyk oniimleriniii energiya mukdaryny kaloriyalarda ha-
saplamak kabul edilen. Bu yerde 1 kaloriya (kal)= 4.2 joul.

A. Selsiy
(1701-1744) 1 g arassa suwuil temperaturasyny 1°C -e yylatmak ii¢in
gerek bolan yylylyk mukdary 1 kaloriya diyip kabul edilen.
Yylylyk gecirmek prosesinde jisimifi temperaturasy t, ba-
hadan t, baha tligtgan bolsa, jisimifi alan ya-da yitiren yylylyk
mukdary asakdaky formula gora hasaplanyar:
50- =120 Q= mc(tz _tl) (1)
40= =100
:gg % 80 bu yerde m - jisimint massasy, ¢ - proporsionallyk koeffisiyenti
mi:::: gz bolup, ona maddanyn udel yylylyk sygymy diyilyar.
0E|=
;gg 2o Massasy 1 kg bolan maddanyn temperaturasyny
-30- | =20 1°C -a uytgetmek iicin gerek bolan yylylyk mukdaryny
B 1E hisiyetlendiryan fiziki ululyklara maddanyn udel yylylyk
sygymy diyilyar.
o Udel yylylyk sygymy ¢ harpy bilen belgilenyar. Udel yyly
\ S m ¢ lyk sygymynyn birligi edip (SI) Halkara birlikler sistemasynda
& [c]= J__ kabul edilen.
kg- °C

Udel yylylyk sygymy maddalaryn gorniisine bagly bolup,
onuinl bahasy diirli maddalar ti¢in diirliice bolyar we bu baha
tejribe yoly bilen kesgitlenilyar.




Asakdaky jedwelde kdbir maddalar ticin udel yylylyk sygy-
mynyn san bahasy gorkezilen.

5 Udel yylylyk sygy- 5 Udel yylylyk sygy-
Ne Ma"dda“n)_rn my, Ne Madda?y_n gor- my,
gorniisi J niisi J
( kg . oC ) ( kg . oC )

1 | Suw 4200 6 | Kiimiis 230

2 | Gursun 130 7 |Buz 2100

3 | Mis 380 8 | Kerosin 2140

4 | Demir 460 9 | Coyun 540

5 | Alyuminiy 880 10 | Galayy 230

Jedwelde suw iicin udel yylylyk sygymy ¢ = 4200 ” J°C

-adenligiberlen. Buanlatmanymi

fizik manysy asakdaky yaly: eger massasy 1 kg bolan suw 4200 ] yylylyk mukdaryny alsa
ya-da yitirse, suwun temperaturasy bir gradusa liytgeyar.

Mesele ¢6zmegin nusgasy
o Massasy 0,5 kg demir jisim 10 °C-dan 310 °C-a ¢enli
gyzdyrylanda nace yylylyk mukdaryny kabul eder?

Berlen: Formula Hasaplamak
m=0,5kg
=0,5-460-(310-10) ] = 69000
c =460 . °C Q=mc(t, -t Q ( )] J
J 0 by: Q = 69 KJ.
t =10 °C [Q]= kg-———-°C= Jogaby: Q J
! 0 kg -°C
t,=310 °C

Tapmaly: Q = ?

Temperaturasy 17°C we gowriumi

0,5 I bolan suw

yyladyjydan 126 k] yylylyk mukdary alan bolsa, suw nahili
temperatura ¢enli gyzypdyr?

Berlen: Formula Hasaplamak
t,=17°C m=p-V
i - .05-10°3 ke =

V=0,51=0,5103m? [m]=k—%-m3=kg m=1000-0,5-10° kg = 0,5 kg.
Q=126-10%] m 196.10°
e 4200 — Q=mc(t,-t) t2=17°C+m°C =77°C

kg- °C Q “Hh

L=t +——

kg c-m
p=1000 — ] Jogaby: ¢, = 77°C.

" - ——="

J

Tapmaly: t, =?

-k
kg-°C g




Osiimlik yagy menzurka
guyuldy we ol gyzdyrldy. Bu
yerde ol nice yylylyk muk-
daryny alypdyr? Osiimlik
yagy Uucin udel yylylyk sy-
gymy 1800]/(kg-°C)-a den
diyip alyn.

O)

> [

@ 1.Yylylyk mukdary yylylyk calsygy prosesinde ]N
b simin alan ya-da yitiren i¢cki energiya mukdaryny kes-
gitleyan fiziki ululyklardyr.

2. Yylylyk mukdarynyn 6lceg birligi ticin (SI) Halkara
birlikler sistemasynda joul kabul edilen.

3. Yylylyk calsygy prosesinde jisimifi alan ya-da yi-
tiren yylylyk mukdary onun massasyna, gorniisine we
temperaturanyn lytgemegine goni proporsional, yagny

Q=mec(t,-t)

4. Yylylyk calsygy prosesinde eger yylylyk yitirilse,
yyly jisim ¢ykaran yylylyk mukdary sowuk jisim tarapyn-
dan alan yylylyk mukdaryna dei bolyar.

5. Azyk ontimlerinin energiya mukdaryny kaloriyalar-
Qa hasaplamak kabul edilen. /

1. Jisimini temperaturasyny ndhili usullar bilen\
yokarlandyrmak miimkin?
2. Gursun lgin  udel yylylyk  sygymy

130 -a deri. Bu san ndmdni arnladyar?

kg- °C

3. Sakdsdnin, kdsdnint we cay demlenydn ¢dynegin
esas bolegi ¢ur edip yasalyar, munuri sebdbi ndmede?

AMBULANCE

&

3.5-nji surat

A /

® Logiki pikirlenmd degigsli yumus

Aziza 0ziini erbet duyyardy. Enesi onunl temperaturasy-
ny olcedi. Gyzgyny yokarlanyny bilip, «Tiz komege» jan etdi.
«Tiz kbmek» punkty Azizalaryn oyiinden 18 km aralyk uzak-
da yerlesyardi. Lukman gelyance enesi Aziza yyly suw berdi.
«Tiz komek» lukmany 15 minutda yetip geldi. Lukman gelende
gyzjagazyn yagdayy esli gowudy. Lukman Azizanyn enesinden
«Ndsaga derman icirdinizmi?» - diyip sorady. Enesi gaynadylan
yyly suw berendigini aytdy, sonda lukman hosallyk bilen: «Bi-
rinji lukmangylyk kémegini dogry beripsiiiz», - diydi.

Yokardaky tekst esasynda soraglara jogap beriri.

1-nji sorag. «Tiz kdmek» masyny nahili ortaca tizlik bilen
hereketlenipdir?

2-nji sorag. Azizanyn bedeninin temperaturasyny surat
esasynda anyklan.

3-nji sorag. Gaynadylan yyly suwun nahili peydasy bar?

4-nji sorag. Lukmangylyk termometrinini ndhili gérniisleri
bar?




TASLAMA ISI
Ylylyk gecirijiligi 6wrenmek

Yssy suwy ndbhili edip uzak wagt yyly yagdayda saklap dur-
mak miimkin? 3

Glindelik durmusymyzda termos uzak wagt suwuklygy
yyly ya-da sowuk yagdayda saklayar. Cunki termosyn dasyn- 1
daky jisimler bilen yylylyk calsygy 6ran az.

Termosyn gurlugy: suratda getirilen bolup, ol iki gatly (1)
cliyse gapdan ybarat. Gabyi diwarlarynyi icki ytizi yaldyrawuk
metal gatlagy bilen ortiilen bolup, gabyn diwarlarynyn arasy- 2
ndaky howa sorlyp alnan. Gabyi i¢cki diwarynyn i¢ine suwuk-
lyk salynyar. Gabyn diwarlarynyn arasyndaky howasyz bosluk
yylylygy gecirmeyar diyen yalydyr we bu yagday suwuklygyn
sowamagyna (ya-da gyzmagyna) yol bermeyar. Termosyn ¢liy-
se gaby dowllmez yaly (2) yorite metal daslygyn icine yerles-
dirilyar. Gabyi agzy dyky (3) bilen yapylyar. Cunki dyky yylyly-
gy gowy gecirmeyar.

Asakdaky enjamlardan peydalanyp, termos yasan.

Gerekli enjamlar: iki sany ciiyse stakan, iki hili plastik gap
(baklaska), alyuminiy folga, gaycy, suw yyladyjy, termometr,
woronka, sepbesik lenta, suw, agzy yapyk plastik gap.

Termos tayyar bolandan son asakdaky tejribdni geci-
rin

1. Suw yyladyja suw guyun we ony biraz gyzdyryn.

2. Ciiyse stakanlaryn ikisine-de birmenzes mukdarda yyly
suw guyun we olaryn temperaturasyny ol¢an.

3. Stakanlara guylan yyly suwun birini yasalan termosa,
ikinjisini bolsa agzy yapyk plastik gaba guyun. Olary birmen-
zes sertde saklai.

4. Takmynan bir sagat gecensoni, termosyn gabyndaky
suwy birinji stakana we agzy yapyk plastik gapdaky suwy ikinji
stakana guyui.

5. Stakanlardaky suwui temperaturasyny termometrin ko-
meginde 6l¢can we olary denesdirin.

Netije cykaryn.




33-

nji tema

MESELELER COZMEK

o Massasy 100 g bolan metal jisim 20 °C-dan 130 °C-a
cenli gyzmagy Ucin 4180 ] yylylyk mukdary alypdyr. Su metal
jisimin udel yylylyk sygymyny anyklan.

Berlen: Formula Hasaplamak

m=0,1kg Q=me(t,-t)
Q=4180] o oo 4180 JO _ 380 J0
t,=20°C C:m(t——t1) 0,1-(130-20) kg °C kg- °C
, =130 °C 2
ga:[)l;laly. [c]= g J c Jogaby: ¢ =380 - J T
e GOowriimi 20 I bolan gapda 45 °C temperaturadaky suw,
ikinji 30 / gowriimli gapda bolsa 25 °C temperaturaly suw bar.
Her bir gapdaky suwda nahili yylylyk mukdary bar?

Berlen: Formula Hasaplamak
V,=201=20-10°m’ m=p-V Suwuil massasyny onun gowrimi
v, =301=30-10° m* Q=melt-1) arkaly anladyp hasaplayarys:
£ =45 2 m, = pV, =1000 - 20 -10°kg = 20 kg
£, =20 °C (t,-t) =% m, = pV, =1000 -30 -10* kg = 30 kg

Temperaturasy t, bolan suwdaky

¢= 4200 kg- °C [m] B k_g M - k yylylyk mukdary:
51000 X9 T T Q, =mct, = 20-4200-45 J = 3780000J
m’ _ J o on Temperaturasy t, bolan suwdaky

[Q]=kg- kg- oc c=J yylylyk mukdary:
Tapmaly Q ] Q, =m,ct, =30-4200-20J = 2520000

0,7 []=2=—T—=cc

Q,=? kg kg-°C Jogaby: birinji gapdaky suwun yy-

...................................................................................................................................

lylyk mukdary kop.

e Gowrlmi 4 [ bolan gapda temperaturasy 100 °C bolan
gyzgyn suw bar. Malim wagt gecenson, gapdaky suw towere-
ge Ozundaki 672 K] yylylyk mukdaryny gecirip sowan bolsa,
suwuil temperaturasy nahili bolupdyr?




Berlen: Formula Hasaplamak
V=41=4-10°m’ Suwun massasyny onun gowriumi arkaly
t,=100 °C m=p-V afiladyp hasaplayarys:

Q,=672000] Q=me(, —t) m, = pV, =1000 -4 -107°kg = 4 kg
c= 4200 Ka. °C Q Temperaturasy t, bolan gyzgyn suwdaky
g t,-t)= me yylylyk mukdary:
p-lOOOﬁ Q, =mct, =4-4200-100 =1680000J
- 3
m [m] = k_93 m® = kg Dasyna Q, yylylyk mukdary gecirenden
m sonl suwda galan yylylyk mukdary:
Tapmaly: [Q] =kg- ” ‘]0 .°c=] Q=0Q,-Q, =1680000 J-672000 J=1008000 J
=7 g-°C Yylylyk mukdary formulasyna gora:
2 [t]:g: J =0C Q:mCt
mc J
kg'k KTo Mundant=i=wz 60°C
g mc  4-4200

22-nji goniikme

Jogaby: t, = 60 °C.

o Massasy 200 g bolan alyuminiyden yasalan jisimi
20 °C-dan 300 °C-a ¢enli gyzdyrmak ticin nage yylylyk mukdary

gerek bolar?

e Misden yasalan detalynl temperaturasy 420 °C-dan 40 20 — — — |
C-a ¢enli sowady. Eger onuni gowrimi 200 cm? bolsa, ondan 15| — — |
ndce yylylyk mukdary boliinip ¢ykar?

9 Massasy 3 kg bolan jisim 20 °C-dan 500 C-a ¢enli gy- s | oo

zanda 1267,2 K] yylylyk mukdaryny alan bolsa, bu jisim nahili R TR

maddadan tayyarlanypdyr?

Q ()

130 260 390 520 650 780

e Massasy 2,5 kg bolan jisimin temperaturasy 28 °C-dan 100 °C-a ¢ykyanca 68,4 k]
yylylyk mukdaryny alypdyr. Jisim yasalan maddanyn gorniisini anyklan.

e Ini 3 m, uzynlygy 5m we cuiilugy 2 m bolan howuzdaky suwy 17 °C-dan 30 °C-a ¢enli

yylatmak ticin nédce yylylyk mukdary gerek bolar?

@ Normal sertde temperaturasy 20 °C we géwriimi 1,5 I bolan suw gaynayanga néce
yylylyk mukdaryny alar?

o Grafikde massasy 200 g bolan jisime yylylyk mukdary berlende onuii temperatu-
rasynyn 6zgermesi getirilyar. Grafikden peydalanyp jisimin gorntisini anyklan.

e Gowrlimi 2 I bolan gapda temperaturasy 100 °C bolan gyzgyn suw bar. Madlim wagt
gecenson, gapdaky suw dasyna 6ziindaki yylylyk mukdarynyn 40 goterimini gegirip sowan

bolsa, suwun temperaturasy nahili bolupdyr?




3 4 AMALY SAPAK
" Diirli temperaturaly suwlar

nji tema @ garysdyrylanda yylylyk calsygyna
gozegcilik etmek

Maksady: Yyly we sowuk suwlaryii yylylyk mukdaryny
kesgitlemek we garyndynyn yylylyk mukdarlaryny denesdir-
mek.

Gerekli enjamlar: 0,5 / sygymly iki plastik gap, termometr,
menzurka, yyladyjy, suw.

Amaly sapak isini yerine yetirmezden 61 asakdaky jedweli
depderinize ¢yzyn.

Ne | m,(kg) |t,(°C) |m, (kg) |t,(°C) | £(°C) | ¢ (J/(kg°C)) [Q,() |Q,()

1. Yyladyja suw guyuti we ony yyladyp aly.

2. Menzurka yyly suw guyuti. Onufi massasyny (m,) men-
zurkanyn derejesine gora anyklan. Netijani jedwele yazyi.

3. Menzurkadaky yyly suwy birinji plastik gaba guyun we
onufi temperaturasy (t,)-i termometrii komeginde 6l¢ar. Ne-
tijani jedwele yazyn.

4. Menzurka sowuk suw guyuil. Onuil massasyny (m,)
menzurka derejesinky gord anyklan. Netijani jedwele yazyi.

5. Menzurkadaky sowuk suwy ikinji plastik gaba guyui we
onufi (t,) temperaturasyny termometriii komeginde ol¢an. Ne-
tijani jedwele yazyn.

6. Ikinji gapdaky sowuk suwy birinji gapdaky yyly suwurii
istiine guyun we 1 minudyn dowamynda garasyn. Garyndynyn
t temperaturasyny o6lcan. Netijani jedwele yazyn.

T o
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7. Garyndyda yyly suwun beren yylylyk mukdaryny
Q,=cm (t,~t) formulanynn komeginde hasaplan. Bu yerde ¢ -
suwun udel yylylyk sygymy. Hasaplanan yylylyk mukdarynyn
san bahasyny jedwele yazyn.

8. Garyndyda sowuk suwun alan yylylyk mukdaryny

Q,=cm,(t-t,) formulanyit komeginde hasaplan. Hasaplanan yy-
lylyk mukdarynyn san bahasyny jedwele yazyn.

9. Olgceg we hasaplama netijeleri esasynda Q, we Q, yylylyk
mukdarlarynyi san bahalaryny denesdirin.

Tejribeler esasynda 6z netijanizi yazyn.




YANGYJYN UDEL YANMA YYLYLYGY 3 5 )

Ndme sebdpden odun, daskomiir, tebigy gaz,
benzin yaly yangyc¢lar yananda yylylyk béliinip
cykyar?

nji tema

Yylylyk mukdary, yangyjyri udel yanma yylylygy.

Gys mowsliminde kémiir, gaz, gury odun yaly yangyc 6niim-
lerinden peydalanylyar. Birmenzes massaly diirli yangyclar
yakylanda diirliige yylylyk ¢ykaryar. Meselem, 1 kg gury odun
doly yananda 1 kg daskomre garanda 3 esse, 1 kg tebigy gaza
garanda 4 esse kem yylylyk boliinip ¢ykyar. Sonun ticin yylylyk
elektriik stansiyalary ticin gury odundan gora daskomiir ya-da
gazdan yangyc¢ hokmiinde peydalanmak netijeli hasaplanyar.

1 kg yangyc¢ doly yanyp bolanda béliinip ¢ykyan yyly-
lyk mukdaryna san taydan den bolan ululyga su yangyjyn
udel yanma yylylygy diyilyar.

Udel yanma yylylygy q harpy bilen belgilenyar. Massasy m
bolan islendik yangyc¢ doly yananda boélinip ¢ykan Q yylylyk
mukdaryny hasaplamak ii¢cin onuni g udel yanma yylylygyny
yangyjyn massasyna kopeltmeli:

Q=q-m (1)

bu yerde Q - yangy¢ yananda boliinip ¢ykan yylylyk mukdary,
q - yangyjyn udel yanma yylylygy, m - yangyjyn massasy.

Maddalaryn udel yanma yylylygy hem diirliice bolyar. Ony
asakdaky formulanyn komeginde anyklayarys:

=2 @
m

Udel yanma yylylygy birligi ticin (SI) Halkara birlikler siste-

masynda k_g kabul edilen.

et




Kabir maddalaryn udel yanma yylylygynyn san bahalary

gorkezilen.

Ne | Maddanyii | Udelyanmayylylygy, | | Maddanyii | Udel yanma yylylygy,
g o MJ g e MJ
orniisi i orniisi A

gorniis e gornii )
1 |Benzin 46 5 | Daskomiir 29
2 | Kerosin 46 6 | Spirt 29
3 | Tebigy gaz 44 7 | Gury odun 10
4 | Dizel yangyjy 42 8 | Poroh 3,8
Jedwelde kdmriin udel yanma yylylygy g =29 000 OOOkL
g

dendigi berlen. Bu anllatmanyn fiziki manysy asakdaky yaly:

massasy 1 kg bolan kémiir doly yananda 29 000 000 J-a den
yylylyk mukdary boliinip ¢ykyandygyny anladyar.

“ O 0 Kémiir, nebit, benzin we basga yangyclaryn diiziiminde ug-
lerod atomlary bar. Yanma wagtynda uglerod atomy howadaky
02 C CO2 kislorod molekulasy bilen birigip (CO,), kdmirtursy gazy1 mo-

lekulasyny emele getiryar. Komirtursy gazyn emele gelis pro-
sesinde yylylyk boliinip ¢ykyar (3.6-njy surat).

3.6-njy surat

Yer yiiziinde yylylyk stansiyalary, yylylyk dwigatelleri yy-
ldan yyla calt depginler bilen barha artyar. Her yylda ortaca
milliardlarca tonna kdmiir we nebit 6niimleri yangy¢ hokmiin-
de ulanylyar. Netijede atmosfera 6rdn uly mukdardaky komiir-
tursy gazynyn cykmagy howanyn hapalanmagyna we tebigaty
goramakdaky diirli meseleleri yiize getiryar.

1. Udel yanma yylylygy 1 kg yangyc¢ doly yanyp bolanda béliinip ¢ykyan yylylyk mub
daryna san taydan den bolan ululykdyr.

2. Diirli yangyclar yananda diirli yylylyk mukdary boéliinip ¢ykyar. Her bir gérniisdaki
yangyc¢ Ucin udel yanma yylylygy hemiselik baha eye.

3. Yangyc¢ yananda béliinip ¢ykan yylylyk mukdary onuii massasyna goni proporsio-
nal, yagny Q=m-q

4, Yangyc yananda dasky gursawa diirli zyyanly gazlar boliinip cykyar.

A /




Mesele ¢ozmegin nusgasy

o Nace massadaky tebigy gaz dolulygyna yananda 66 M]
yylylyk mukdary béltinip ¢ykyar?

Berlen: Formula Hasaplamak
Q=66 M]=66'10°] Q=qm
— .106 .10°
d-s410) -2 ne B g
Tapmaly: [m] =ki ) J o kg
m=? ki kg Jogaby: m = 1,5 kg.
g

e Massasy 20 kg bolan daskdmiir yananda beryan yylylyk
mukdaryny almak ii¢in ndce gury odun yakmak gerek bolyar?

Berlen: Formula Hasaplamak
m =20 kg Q,=0,
q,=29-10°] e Tn@ng 20 kg-29-10°
— 6 .
q,=10-10°] m, =———=1 m2=m1 G _ ; g9 =58 kg
Tapmaly: % 0, 10-10° o
J kg Jogaby: m, =58 kg .
kg

@ 1. Yangyjyri yanma yylylygy diyende ndmdni diistinycrsiriiz?
2. Ndme ligin 0l odun sytyrdap yanyar?
3. Zyyanly gazlaryri mukdaryny kemeltmek iicin ndmeler etmeli diyip oylayar-
synyz?
4. 0z cdgiriizde tebigaty goramak ticin ndhili isleri amala asyran bolardyriyz?

23-nji géniikme

c 5 kg daskémiir doly yananda nége yylylyk mukdary bélinip ¢ykyar?

e Nage gury odun doly yananda 45 M] yylylyk boliip cykaryar?

9 10 litr benzin doly yananda néage yylylyk mukdaryny ¢ykaryar?

o Massasy 10 gram bolan poroh doly yananda nage yylylyk mukdary boliinip ¢ykyar?
e Nace massaly dagkomiir doly yananda 116 M] yylylyk mukdary béliinip ¢ykyar?




BUGARMA
= B WE KONDENSASIYA. GAYNAMA

njy tema

Bugarma, kondensasiya, gaynama, sublimasiya we udel bugarma yylylygy, gayna-
ma, gaynama temperaturasy.

Gapagy yapylan gapda suwuklyk (meselem, suw) uzak
wagt dursa-da, onunn mukdary iiytgemeyar. Eger gabyn agzy
acyk galdyrylsa, wagtyn gecmegi bilen onuii mukdary barha
kemelyar. Munun sebabi ndimede?

Maddanyi suwuk ya-da gaty halyndan gaz halyna geg-
mek prosesi bugarma diyip atlandyrylyar.

Kop adamlar saglaryny guratmak ticin sa¢ guradyjydan pey-
dalanyarlar.

Sa¢ guradyjy bugarmany caltlandyryar.

Birinjiden, ol yylylyk energiyasyny sacyii siiyiimlerine ge-
¢cirip, sagdaky suw bolejiklerini bugardyar. Ikinjiden, bugaran
suw bolejiklerini saglarynyzdan uzaklasdyryar.

Adam fiziki zahmet bilen mesgullananda, sport magkla-
ryny yerine yetirende, ylganda derleyar. Derleme prosesinde
adamyn bedenindaki suw bolejikleri bugaryar, netijede beden
sowayar. Nime sebapden beden sowayar?

Suw bolejiklerinint bugarmagy ti¢in energiya zerur. Olar bu
energiyany derinizden alyar we sizi sowadyar.

Kabir maddalar, meselem, naftalin kristaly gyzdyrylanda
gaty yagdaydan suwuklanmazdan goniiden-goni bugaryp bas-
layar.

Maddalaryn gaty halyndan goniiden-goni bug halyna
gecmek prosesine sublimasiya diyilyar.

Naftalininl ysy sublimasiya mysal bolyar.

Seyle maddalaryn bugy sowadylanda suwuklanmazdan,
gonliden-goni gaty yagdaya gecyar.

Sahna «tiisse»si

Goz oniine getirin, siz masgala agzalarynyz bilen konsert
zalynda otyrsynyz. Su wagtda sahnanyn iki bur¢cundan «tiisse»
yayrap baslady. Sizde «Sahna «tiisse»si nireden gelyar?» diyen
tebigy sorag ylize ¢ykyar.




Bu «tiisse» gaty komirtursy gazynyn sublimasiyalanma-
gyndan emele gelyar. Komirtursy gazy - 78,5 °C-dan pes tem-
peraturalarda gaty yagdayda bolyar. - 78,5 °C-dan yokary tem-
peraturada gaty komiirtursy gazy — gaza owriilyar. Adatda bu
maddanyn suwuklygy bolmayar.

Sublimasiya prosesi howany sowadyar we howadaky suw
bolejikleri komiirtursy gazynyn bolejiklerininn dasynda kon-
densirlenyar. Netijede suwun mayda damjalary emele gelyar.
Hut su damjalar sahna «tiisse»si hokmiinde goziiniize goriinyar.

Bugarma prosesinde suwuklygyn tlistiinden dasyna ugup
¢ykyan suwuklyk boélejikleri 6zleri bilen energiya «getiryar».
Sonuii netijesinde suwuklyk sowap baslayar. Suwuklygyn tem-
peraturasyny hemiselik saklap durmak ti¢in ofia yylylyk ener-
giyasyny berip durmaly.

Suwuklygyn dolulygyna bugarmagy iicin gerek bolyan
Q,., yylylyk mukdary suwuklygyin massasyna goni pro-
porsional.

Ol asakdaky yaly yazylyar:

Qpg=r-m (1)

Bu yerde r - proporsionallyk koeffisiyenti bolup, ol suwuk-
lygyn udel bugarma yylylygy diyip atlandyrylyar. r -ini bahasy
maddanyn goérniisine bagly we ol asakdaky yaly kesgitlenyar:

Hemiselik temperaturada 1 kg suwuklygy doly buga
owiirmek iicin zerur bolan yylylyk mukdaryna udel bu-

arma yylylygy diyilyar.

= ()

Udel bugarma yylylygynyn birligi ticin (SI) Halkara birlikler
J
sistemasynda [r. ] “ka kabul edilen. Normal sertde gaynama

temperaturasynda duran 1 kg suwy doly buga éwiirmek t¢in
2,3 -10°] energiya sarplanyar. Diymek, suw ti¢in udel bugarma
yylylygy r = 2,3:10° ] /kg-a den.

Gaynama temperaturasynda we normal sertde bolan ka-
bir maddalaryn udel bugarma yylylygynyn san bahalary asak-
daky jedwelde gorkezilen.




Ne Maddanyn gorniisi Udel bugarma yylylygy ( I;]_g )
1 Galayy 3-10°

2 Suw 2,3:10°

3 Sink 1,8-10°

4 Gursun 0,86-10°

5 Spirt 0,85-10°

6 Simap 0,29-10°¢

7 Benzin 0,29-10°

Kondensasiya
Ndme ligin 6yiin dpisgesinin icki tarapy bugaryar?

Bu hadysa otagdaky suw bolejikleri howa bolejikleri bilen
Ozara garysan yagdayda bolyar. Olar gaz h6kmiinde otaga yay-
rayar. Gijesine otagyn icindaki suw bolejikleri dpisganin dasky
tarapyndan sowuk howa tdsir edyan aynasyna urulyar we bas-
ga suw bolejikleri bilen gosulyar, netijede dpisganin aynasynda
suw peyda bolyar. Bu proses kondensasiya diyip atlandyrylyar.
Gys glinlerinde masynyin aynasynyn icki boélegininn derleme-
gi-de kondensasiya mysal bolup biler.

Bugun suwuklyk yagdayyna ge¢mek prosesi konden-
sasiya diyip atlandyrylyar.

Bug kondensirlenmegi sebapli agzy yapyk gapdaky suwuk-
lygynt mukdary liytgemeyar.

Kondensasiya latynca condencare so6ziinden alnan bolup,
«dykyzlanma», «goyalma» diyen manylary atladyar.

Adatda suwuklyk bir wagtda hem bugaryar, hem konden-
sirlenyar. Atmosferadaky suw buglarynyii kondensasiyasy ne-
tijesinde yagys, doly, gar, cyg we gyraw emele gelyar.

Energiyanyn saklanma kanunyna gora, suwuklygy bugart-
mak li¢in nage yylylyk mukdary sarplanan bolsa, bug konden-
sirlenende edil seyle yylylyk mukdary béllinip ¢ykyar we bu

......

lylygy
Qkon =" Qbug =-rm (3)

formula gora hasaplanyar. Formuladaky minus (-) belgisi yyly-
lyk mukdarynyn boliinip ¢ykyandygyny anladyar.




Gaynama

Gaynama-da aslynda bugarma prosesi. Bugarma suwuk-
lygyn lstiinde gegydr, gaynama wagty bolsa suwuklygyin iis-
tiinde we gowriiminde bolyar.

Suwuklygyn tutus géwriiminde bug béliinip ¢ykmak
prosesine gaynama diyilyiar. Suwuklyk gaynap baslan
temperatura gaynama temperaturasy diyilyar.

Suwuklygynn gaynama temperaturasy onuil tebigatyna
we dasky atmosfera basysyna bagly. Normal atmosfera basy-
synda (760 mm Hg) suw 100 °C-da gaynayar. Deniz dereje-
sinden yokary goterildigine gora atmosfera basysynyn bar-
ha kemelyandigini bilyaris. Sonun lg¢in dagyn depesinde
suw 100 °C-dan pes temperaturada, meselem, deniz dereje-
sine gora 5 km bolan dagyn depesinde 82 °C temperaturada
gaynayandygy tejribede anyklanan. Su sebapli dagda agzy a¢yk
gazanda et bisirip bolmayar. Seyle beyikliklerde eti bisirmek
l¢in gazanyn gapagyny berk yapmaly. Bu yerde gapagyn asa-
gyndaky bugun basysy artyar, gazandaky suwuklygyn gayna-
ma temperaturasy hem artyar.

Yatda saklan, suwuklyk gaynayan wagtda onuri temperatu-
rasy tiytgemeydr. Onia berilyan yylylyk mukdary suwuklygy bu-
gartmak iicin sarp bolyar.

1. Bugarma - maddanyn suwuk ya-da gaty agregat halyndan gaz halyna gegmek\
prosesi.

2. Sublimasiya - maddalaryn gaty halyndan goniiden-goni bug halyna gegcmek pro-
sesi.

3. Bugarma wagtynda suwuklyk sowayar.

4. Kondensasiya bugun suwuklyk yagdayyna gecmek prosesi.

5. Gaynama - suwuklygyn tutus géwriiminde bug boliinip ¢ykma prosesi.

6. Gaynama wagtynda suwuklygyn temperaturasy liytgemeyar.

k 7. Gaynama temperaturasy onun iistiindaki atmosfera basysyna bagly. /

@ 1. Bir kdsede yagly, ikinji kdsede yagsyz corba bar. Olaryin haysysy hayal sowayar?
Bu prosesi diisiindirip berin.
2. Kabir ¢aynekler suw gaynanda sykylyk calyar, bu haysy hadysa esaslanan?
3. Suwy gyzdyrmazdan gaynatmak mimkinmi?




U amayjumis

0 Birmerizes iki tarelka birmenzes mukdarda (meselem,
bir nahar ¢cemge) suw guyuil. Bir tarelkany yyly yere, ikinjisi-
ni bolsa sowuk yere goyun. Iki tarelkada suwun bugarmasyny
synlan. Bugarma tizligindaki tapawudy diistindirin.

e Bir list kagyza pipetkanyn komeginde yanasyk edip bir

damja suw we spirt damdyryn. Olaryn bugarmasyny synlai.

—_— Miimkin bolsa, olaryn bugarma wagtyny 6l¢can. Olaryn haysysy
tizrak bugaryar?

Tema degisli mesele cozmek
Temperaturasy 10 °C we massasy 2 kg bolan suw doly buga
owrtilen. Bu proseslerde suw nage yylylyk mukdary alypdyr?

Berlen: Formula Hasaplamak
t,=10°C Suwunl gaynayanca alan
t,=100°C yylylyk mukdary: Q,=2-4200-(100-10)J =756 000 ]
m=2kg Q =mc(t,-t)
J Q,=2-23-10°]=4,6-10°]
=42 J o 2 ’ ’
C OOkg-°C [Q]=kg'kg-°c' C=J
] y Q=756000]+4 600000] =
r=2,310° — Gyzgyn suwui doly =5356000]
kg bugaryanga alan yylylyk
Tapmaly: Q=7 mukdary:
Q,=m-r Jogaby: Q = 5,356 MJ.
Suwun alan umumy
yylylyk mukdary:
Q=0,+0,
J
[Ql= kg €7 J

24-nji goniikme

G Gaynama temperaturasynda bolan 1,5 kg suwy doly buga 6wiirmek ii¢cin nace yyly-
lyk mukdary gerek?

e Gaynama temperaturasynda bolan 0,5 g sinki doly buga 6wiirmek tli¢in ndge yylylyk
mukdary sarplanyar?

9 150 g suw bugy suwuklyga éwrilende nace yylylyk mukdary boliinip ¢ykyar?

0 Caynekde baslangy¢ temperaturasy 20 °C, géwriimi 0,7 I bolan suw basda gaynady-
lan, son doly buga 6wriilen. Bu proseslerde suw nage yylylyk mukdaryny alypdyr?
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GATAMAGY

Ndme ticin buz ereycr? nji tema

Gaty jisimiri eremegi we gatamagy, jisimiii ereme temperaturasy, udel ereme yyly-
lygy.

Giindelik durmusda buz, gursun, plastik ontimlerin yyly
lygyn tasirinde ereysini gorensiniz. Gaty jisime yylylyk bermek
yoly bilen ony suwuk halyna gecirmek miimkin.

Maddanyn gaty yagdaydan suwuk halyna ge¢gmek pro-
sesine ereme diyilyar.

Kristal jisime tizniiksiz yylylyk berip durulsa, onui tempe-
raturasy barha artyar. Gaty jisimin temperaturasy malim bir
sana yetende ol erdp baslayar. Jisim erdp baslan temperatura
ereme temperaturasy diyilyar. Asakdaky jedwelde kabir gaty ji-
simlerini ereme temperaturasy gorkezilen.

Ne Madda t,°C | Ne Madda t,°C | Ne Madda t,°C
1 |Buz 0 5 | Alyuminiy 600 9 | Coyun 1220
2 | Galayy 232 6 | Kumius 962 10 | Demir 1400
3 | Gursun 327 7 | Altyn 1064 | 11 | Platina 1769
4 | Sink 420 8 | Mis 1083 | 12 | Wolfram 3387

Kristal jisim erdnde onui temperaturasy liytgemeyar. Gaty
jisim doly erdp bolanson, emele gelen suwuklygy1 temperatu-
rasy yokarlanyp baslayar. A
Kristal jisiminn ereme prosesini hasiyetlendiryan grafik t
3.7-nji suratda gorkezilen. Suratda gorkezilen grafigin birinji
(AB) bolegi kristal jisimin gyzmagyny, ikinji (BC) bolegi ere-
me prosesini, ticiinji (CD) bolegi bolsa eremeden emele gelen
suwuklygyn gyzmak prosesini arlladyar. e C

Ereme temperaturasyndaky jisimi doly suwuklyga >0
owiirmek ii¢in sarp bolan yylylyk mukdaryna ereme yy-

ylygy (Q,) diyilyar. 3.7-nji surat

Ereme yylylygy eredilen jisimii massasyna goni
proporsional bolup, onuii goérniisine-de bagly, yagny
Q=Am (1)




bu yerde A - eredilen maddanyn gorniisine bagly bolan propor-
sionallyk koeffisiyenti bolup, ofia maddanyn udel ereme yyly-
lygy diyilyar. (1) formuladan A -nyn

=2 @

m
anllatmasy tapylyar. Udel ereme yylylygy birligi ticin (SI) Halka-

ra birlikler sistemasynda [A] = I;]_ kabul edilen.
g

Ereme temperaturasyndaky 1 kg gaty maddany doly eretmek iicin zerur bolan
yylylyk mukdaryna san taydan den bolan fiziki ululyk udel ereme yylylygy diyip
atlandyrylyar.

Kabir gaty maddalaryn udel ereme yylylygy asakdaky jed-
welde berlen.

Ne Madda A K] /kg Ne Madda A K] /kg
1 | Alyuminiy 380 5 | Kimiis 100
2 |Buz 330 6 |Altyn 64
3 | Demir 260 7 | Galayy 60
4 | Mis 200 8 | Gursun 25
Buz lcin udel ereme yylylygy A = 330 -10° kJ_g -a

den. Diymek, ereme temperaturasynda duran 1 kg buz doly
eremegi licin 330 -10° ] yylylyk mukdary zerur bolyar.

Gatama (kristallagsma). Eger eredilen kristal madda da-

t, (°C) sardan yylylyk bermek bes edilse, ol sowap baslayar. Tempe-
* ratura ereme temperaturasyna deilesenson, ol gatap baslayar.
Gatama prosesinde maddanyn temperaturasy iiytgemeyar. Ga-
tama prosesinin grafigi 3.8-nji suratda gorkezilen. Bu yerde t,

{ - jisimin gatama temperaturasy.

t|— B* C Grafigin birinji (AB) bolegi suwuklygynn sowamagy, ikin-
\) ji (BC) bolegi gatamagy, ticiinji (CD) bolegi bolsa gaty jisimin

sowama prosesini arilladyar.
0 —p Eredilen suwuklyk gatanda ondan ereme yylylygyna dei
@ () bolan yylylyk mukdary béliinip cykyar, yagny
3.8-nji t
nji sura Q,=-0=-Am (3)

Formula minus (-) alamatynyn goyulmagy yylylyk mukda-
rynyn bolinip ¢ykyandygyny anladyar.




1. Kristal jisimini ereme we gatama temperaturalary birmerzes. \
2. Kristal jisim ereme prosesinde dasardan nidge yylylyk mukdaryny alsa, gatama
prosesinde 0ziinden dasary sonca yylylyk mukdaryny ¢ykaryar.

3. Kristal jisimin ereme we gatama proseslerini afiladyan grafikler tistme-iist diisyar.
4. Udel ereme yylylygy diirli maddalar ti¢in diirliice bolyar.

Tema degisli mesele ¢cozmegin nusgasy

0 °C temperaturada 4 kg buzy eretmek li¢in nacge yylylyk
mukdary gerek bolar?

Berlen: Formula Hasaplamak
t=0°C
m =4 kg =330-10%-4]=132-10*
kJ J Q=A-m v : :
A=330 — =330-10° — J
kg kg [Ql= p kg =] Jogaby: Q = 1,32 MJ.
Tapmaly: Q=7

@ 1. Sowukda 0l el bilen demri tutmak ndame ti¢in howp- N
ludygyny diistindirin.

2. Gaty jisimlerin icki energiyasy, ereme prosesinde na-
hili tiytgeyar?

3. Name l¢in kate giliycli sowukda agaclar heldk bolyar?
4. Arassa gursunyn ereme temperaturasy 327 °C, gay-
nama temperaturasy bolsa 1750 °C. Gursunyn gatama
temperaturasy nahili bolar?

O)

(O 25-nji goniikme

o Ereme temperaturasyndaky, massasy 2 g bolan gursun boéle-
gini eretmek tli¢cin nage yylylyk mukdary gerek?

e Baslangyc¢ temperaturasy 50 °C, massasy 50 kg bolan demir
ereme temperaturasyna yetyange nage yylylyk mukdaryny alyar?

162 K] yylylyk mukdary ereme temperaturasynda bolan
ndce massaly misi eredyar?

Olgegleri 2x5x10 cm bolan gursun plastinkasy doly erdn-
de nace yylylyk mukdaryny alyar? Gursun plastinkasynyn baslangy¢
temperaturasy 27 °C-a dei diyip alyn.

Massasy 1 kg we temperaturasy 25 °C bolan alyuminiy we
mis bolegi ereme temperaturasyna ¢enli gyzdyryldy. Olarynn haysy-
sy koprak yylylyk mukdaryny alypdyr?

Gyzykly maglumat!

Eger siz gyzgyn cay
icseniz, onun yzyndan
derrew sowuk suw ic-
man. Temperaturanyn
yiti o6zgermegi kopleng
dislerin yarylmagyna we
dowiilmegine  getiryar.
Munun sebabi dislerin
esasy maddasy dentin
we disi Ortyan emalyn
(disin syrgasy) bir tem-
peraturada diirliige iyt-
gemesi (ginelmegi ya-da
daralmagy).
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nji tema

Gowrumi 1 [ bolan plastik gapdaky suw sowadyja
goylan. Suw doly doniyanca 6ziinden nace yylylyk cykaryar?
Suwun 61ki temperaturasy 10 °C bolupdyr.

Berlen: Formula Hasaplamak
V: 1 I: 10-3 m3 Suwuﬁ massasy m:p V m= 100010-3 kg = 1 kg
,=10°C, Suw 0 °C temperatura genli so- | Q, =1-4200-10 ] = 42000 ]
t=0°C ; wanda ¢ykaran yylylyk mukdary Q,=330-10° 1] =330000]
c=4200 —>— |&=mel(tY Q0 =42000] +330000] =
(kg- "C) | 0 °C temperaturada massasy m| "
KJ bolan suwun donima prosesinde | ~ 372000]
A=330-103 k_g ¢ykaran yylylyk mukdary: Q, = A
m
Tapmaly: Suwdan béliinip ¢ykan umumy
by: =372K].
Q=7 yylylyk mukdary: Q= Q,+Q, Jogaby: Q,, ]
e 40 °C temperaturadaky 8 kg massaly suwa 0 °C
temperaturaly buz salyndy. Buz doly erdp gitmegi licin onun
massasy kopi bilen nahili bolmaly?
Berlen: | Formula Hasaplamak
m, = 8 kg Suwunt bermegi miimkin 8-4200-(40-0)
= 40° bolan yylylyk mukd m, = kg~4kg
t, =40 °C, olan yylylykK mukdary 2 330-10°
t=0°C Q,=mc (t, -1).
c=4200 J Massasy m, bolan buzun
(kg - °C) eremegi dowamynda alan
yylylyk mukdary Q,=2Am.,.
A=330K]/kg = Suwuii  beren  yylylyk
=330-10%]/kg mukdarynyn hasabyna buz
Tapmaly: ereyar, yagny
mz = 7 Q1 = Q2
m, c (t,-t) =Am, mundan
m - me (60
A
kg - I b 4k
kg-°C Jogaby: m, ~ 4 kg.
m,]=—9 = kg

kg




9 Massasy 2 kg, temperaturasy 0°C bolan buz ilki eremegi, sont 40 °C temperatura
cenli yylanda nage yylylyk mukdaryny alyar?

Berlen: Formula Hasaplamak
m=2kg Massasy m bolan buzun eremegi Q =330-10%2J = 660-10°J
t,=0°C tigin alan yylylyk mukdary: Q,=2-4200:(40 - 0) ] = 330-10
t, =40 °C Q =Am . . 0 =660-10°] + 330-10% =

J Buz eranden son suwun ¢, um ;
c=4200 kg °0) temperatura ¢enli gyzanda alan =996-10°]
g yylylyk mukdary: Jogaby: Q=996 kJ.
A =330-10° t—J Q=mc(t,-t); Q=0+,
g J
[Q1] =7 kg =J
Tapmaly: kg
J .
Q=" =kg-———'C
Q=9 %o

26-njy goniikme

o Massasy 6 kg bolan jisim 10 °C-dan 490 C-a cenli m;k(kg)
gyzanda 2534,4 K] yylylyk mukdaryny alan bolsa, bu jisim g — — — —
nahili maddadan tayyarlanan?

e Ereme temperaturasynda duran 2 kg buzy suwa
owiirmek ticin ona nace yylylyk mukdaryny bermeli? |

9 Ereme temperaturasynda duran altyny doly | |
eretmeke 12,8 k] yylylyk mukdary sarplandy. Eredilen 2[- | |
altynyn massasyny tapyn.

o Ereme temperaturasynda duran 300 g galayyny
eretmek iicin ona nage yylylyk mukdaryny bermeli bolyar?

e Kiimiisin massasy 10 g. Ereme temperaturasynda bolan suwuk kiimiis 600 °C-a ¢enli
sowanda nége yylylyk boliinip ¢ykyar?

o Temperaturasy 33 °C bolan 2 kg suwa 0 °C temperaturaly nd¢e massaly buz salynsa,
ol doly erar?

0 Massasy 2 kg, temperaturasy 0 °C bolan buz suwa éwriilende we emele gelen suw
30 °C-a ¢enli yylanda nace yylylyk alyar?

e Massasy 2 kg bolan ereme temperaturasyndaky suwuk gursun 27°C temperatura
cenli sowanda nace yylylyk boliinip ¢ykyar?

0 Massasy 8 kg bolan jisimin temperaturasy 22 °C-dan 42 °C-a ¢enli artyanca yylylyk
cesmesinden 86,4 k] yylylyk mukdaryny alypdyr. Jisim yasalan madda gorniisini anyklan.

@ Yangyc yananda béliinip ¢ykan yylylyk mukdarynyii massa baglylyk grafigi geti-
rilyar. Grafikden peydalanyp yangyjyn gérniisini anyklan.




BAP BOYUNCA LOGIKI PIKIRLENMA DEGISLI
A YUMUSLAR

0 Obid atasy bilen syyahata ¢ykdy. Ol sumkasyny masynym
ylikhanasynda galdyrdy. Sumkada plastik gapda suw, demir
cemce we keramiki kdse bardy. Masyn gilinesde takmynan 3
sagat durandan son onui yiikhanasynda temperatura 40 °C-a
yetdi. Masyndaky zatlarda nahili tiytgemelar bolyar?

a) plastik gapdaky suw gaynap baslayarmy?
b) olarynn temperaturasy nahili bolar?
¢) demir cemge gyzyp, renik tiytgarmi?

..................................................................................................

Tomusda suwy sowatmagyn enceme usullary bar.
Solardan birnégesini sanap gecyaris:

a) suwly gaby sowadyja goymak;

b) suwunl icine buz boleklerini salmak;

¢) suwly gaby suw akyan yaba taslap we s.m.

Collerde goyun bakyan copanlar suwy sowatmagyn basga
usullaryny hem bilyarler we ondan i¢ilydn suwy sowatmakda
peydalanyarlar.

Munun tligin ¢opanlar suwy toyundan yasalan gaba guyyar-
lar ya-da suw guylan gaby 6llenen mata bilen orap goyyarlar.
Wagtyn gecmegi bilen bu gaplardaky suwlaryn temperaturasy
dasky temperatura garanda ep-esli pes bolyar.

1-nji yumus. Name li¢in toyun gaba guylan suwun tempe-
raturasy keramiki ya-da metaldan tayyarlanan gapdaky suwa
seredende sowugrak bolyandygyny diisiindiri.

2-nji yumus. Toyun gaba guylan suwun sowama prosesini
diistindirin.

3-nji yumus. Ollenen mata oralan gapdaky suwui
sowamagyna sebdp name diyip pikir edyarsiniz?

4-nji yumus. Name sebdpden 6llenen mata oralan gapdaky
suw toyun huma guylan suwa garanda tizrak sowapdyr?

5-nji yumus. Otagda duran iki birmenzes gaba den
mukdarda suw guylan bolup, olardan biri isleyan wentilyatoryn
garsysynda goylan. Haysy gapdaky suwun temperaturasy
pesrak bolar we name tigin?




111 BAP BOYUNCA TEST SORAGLARY

o Kdsd cay guyuldy. Cay bilen kdsdnin

arasynda yylylyk calsygy ndhili usulda gegydr?
A) konweksiya
B) sohlelenme

C) yylylyk gecirmek

eBirmeﬁze§ massaly mis we gursun yyly d berlend » 179C-d
suwurti icinden bir wagtda dagsary cykaryldy. - ary beriende onun a1y i
- 42 °C-a tiytgeydr?

Olaryn haysysy tizrdk sowapdyr?
A) mis
B) gursun
C) ikisi birmenzes sowapdyr

képrdk yylylyk ¢cykyar?

A)demir B)mis () alyuminiy

goyberildi. Olaryri haysysy képrdk gyzyar?
A) demir B) gursun () alyuminiy

e Massasy we temperaturasy birmerizes
bolan mis we gursun sarlar suratda gorkezilisi -
yaly buzut tistiine goyulsa, olaryri haysysy buzy

koprdk ereder?
A) ikisi-de birmenzes
B) mis C) gursun

G Kristal jisim ereme prosesinde onun -
- Alyuminiynir gatama temperaturasy ndhili bolar?

temperaturasy ...
A) artyar  B) liytgemeyar C) kemelyar

o Massasy 3 kg bolan daskémiir doly ya-
nanda béliinip ¢ykan yylylyk mukdaryna deri yy- -

lylygy almak iicin ndge gury odun yakmaly?

A) 8,7 kg B) 6,3 kg C)9 kg
_ @ Gaynama prosesinde suwuklygyri tem-
. peraturasy ...

A) kemelyar B) artyar C) liytgemeyar

e Ndhili massaly suwa 210 K] yylylyk muk-

A) 1,6 kg B) 2 kg C)3,2kg

@ Massasy 1,2 kg bolan ¢oyun gazan 10 °C

- dan 160 °C-a gyzanda ndce yylylyk mukdaryny

: ?
9 Birmerizes massaly alyuminiy, mis we : alypdyr:

demir jisimler yyly suwuri icinden bir wagtda
dasary ¢ykaryldy. Olaryri haysysyndan howa :

A)97,2K] B)84,5k]  ()682K

m Iki birmerizes stakanyn birine tempera-

turasy 90 °C towereginde bolan kofe, ikinjisine
- temperaturasy 10 °C téwereginde bolan mine-

- ral suw guyuldy we temperaturasy 20 °C bolan

0 Birmerizes beyiklikden birmerizes mas- : otagda galdyryldy. 10 minutdan sori kofeniri we

saly alyuminiy, demir we gursun sar taslap mineral suwuri temperaturasy ndhili bolmagy

- miimkin?

A) 80 °C we 25 °C
B) 70 °C we 12 °C
() 20 °C we 20 °C

@ 12 kg daskémiir doly yanyp gutaryanga

ndge yylylyk mukdary (M]) ¢ykyar? Daskomriin
- udel yanma yylylygy 29 M] /kg-a deri.

A) 348 B)324  ()312

@ Ndgce gury odun doly yananda

80 M] yylylyk cykaryar? Gury odunyn udel yan-
- ma yylylygy 10 M]/kg-a deri.

A) 0,8 kg B) 4 kg C) 8kg

@ Alyuminiynini  ereme temperaturasy
600°C, gaynama temperaturasy bolsa 2467 °C.
A) 600

B) 2467 () 1867




Giindelik durmugymyzy elektrik
energiyasysyz goz oniine getirip bol-
mayar. Sol sanda, 6ytimizddki elekt-
rik ¢yralar, telewizor, radio, kompyu-
ter, oyjikli aragatnasyk serisdeleri,
sowadyjy, elektrik ¢dynek, titiik yaly
enjamlaryn dhlisi elektrik energiyas-
ynyn hasabyna isleydr. Sonur yaly-da,
demir yol transportlary, zawodlar,
fabrikler, tdlim edaralary we basga
ontimgilik kdrhanalary hem elektrik
energiyasyndan peydalanyarlar. So-
nun tigin elektrik energiyasy durmusy-
myzyn ayrylmaz bélegine éwrtilen.

«Elektrik» babynda elektrik hady-
salaryna degisli méhiim diistinjeleri
bilersiriiz we gyzykly tejribeleri geci-
rersiniz. Elektrik boliimine degisli alan
endikleriniz size geljekde komek eder.
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njy tema

Jisimlerin elektrlenmesi, polozitel zaryad, otrisatel zaryad.

Siz kabir elektrik hadysalary bilen tanysarsynyz.

Plastmassadan yasalan daragy sagymyza siirtiip, kagyz bo-
lejiklerini yakynlasdyrsak, kagyz bolejiklerini 6ziine ¢ekyan-
digini gorersiniz (4.1-nji surat). Cliyse tayajygy kagyz bole-
gine slrtiip elimize yakynlasdyrsak, satyrdyly ses esidilyar,
garankyda bolsa mayda uggunlar goriinyar. Seyle hadysalary
adamlar gadym zamanlardan saygarypdyrlar we olara 6z gat-
nasyklaryny bildiripdirler. Gadymy grek alymy Fales Mileskiy
(mil. 611. 625-547) siitiige siirtlilen kabir jisimlerin yenil zat-
lary 6ziine dartyandygyny 0z eserlerinde yazyp galdyrypdyr.

Gresiyada 6syan inneyaprakly aga¢ galyndylarynyn
dasa owriilen yelimini (smolany) grekler elektron (kah-
rabo) diyip atlandyrypdyrlar. «Elektrik» sozi su s6zden

gelip ¢cykypdyr.

Hakykatdan hem, siitliga stirtiilen kahrabo mayda jisim
boleklerini 6ziine dartyar. Jisim strtiilenden son basga jisim-
leri 6ziine dartsa, bu jisim elektrlenen ya-da zaryadlanan jisim
diyip atlandyrylyar.

Elektriklenen jisimlere gaty jisimler yaly basga yagdaydaky
maddalar hem ¢ekilyar. Meselem, yiipek mata siirtiilen ¢iiyse
tayajyk yuwasja akyan suwy (4.2-nji a surat) ya-da yanyp du-
ran semiin yalnyny hem 6ziline ¢ekyar (4.2-nji b surat).

Cliyse tayajyk yiipek mata siirtiilende dinie tayajyk dal, yii- 4.1-nji surat

P

a) b) 4.2-nji surat




4.3-nji surat

Stitiik llik

4.4-nji surat

pek matanyn 0zi-de yenil zatlary 6ziline cekmek hasiyetine eye
bolyar (4.3-nji surat). Diymek, iki jisim bir-birine stirtiilende
olaryn ikisi-de elektrlenyar.

Elektrik zaryadynyn iki gorniisi

Diirli hili jisimler bir-birine siirtiillende olaryin zar-
yadlanandygyny we tasirlesyandigini gormek mimkin. Mese-
lem, ylipe asylan ebonit! tayajygy siitiige, yiipe asylan ciiyse
tayajygy bolsa, yiipek mata siirtyaris. Eger olara siitiik yakyn-
lasdyrylsa, cliyse tayajygyn siitiikden iteklenyanligini, ebonit
tayajygyn bolsa siitiige dartylyandygyny goryaris (4.4-nji a
surat). Indi tayajyklara ylipek matany yakynlasdyrsak, ciiy-
se tayajyk yilipek mata dartylyar, ebonit tayajyk bolsa ondan
uzaklasyar (4.4-nji b surat). Ciiyse tayajygyn stitiikden itek-
lesmegi we sol bir wagtda onun ylipek mata dartylmagy ji-
simlerin diirli hili elektrlenmeginin netijesidir.

Yiipege siirtillen ciiyse tayajykda emele gelyin
zaryad poloZitel zaryad diyip, siitiige siirtiilen ebonit
(rezin) tayajykda emele gelyin zaryad bolsa otrisatel
zaryad diyip atlandyrylyar. PoloZitel zaryadlanan jisim
(+) alamat bilen, otrisatel zaryadlanan jisim (-) alamat

\bilen belgilenyar. )

Diymek, elektr zaryadynyn iki gorntisi bar: poloZitel ala-
matly zaryad we otrisatel alamatly zaryad. Birmernzes alamat-
ly elektrlenen jisimler bir-birinden iteklenyar, diirli alamatly
zaryadlanan jisimler bolsa bir-birine dartylyar.

Zaryadlanan jisimler 6z tdwereginde basga jisimlere ta-
sir edyanliginini sebabini inlis fizigi Maykl Faradey diistindirip
beripdir. Onun taglymatyna gor4, islendik elektrlenen jisimin
dasynda elektrik meydany bolyar. Elektrlenen jisimin dasyn-
daky elektrik meydanyny onuii zaryadlanan jisimlere edyan
tasirine seredip saygarmak miimkin.

Gozganmayan zaryadyn ya-da zaryadlanan jisimin
meydany elektrik meydany diyip atlandyrylyar.

Elektriklenen jisimin elektrik meydany su meydana giri-
zilen islendik zaryada nahilidir giiy¢ bilen tasir edyar. Bu gly¢
elektrostatik gtiy¢ diyip atlandyrylyar. Elektrik meydanyny duy-
gy organlarymyz goniiden-goni duymayar, yone onun jisimlere
tasirini gormek miimkin.

'Ebonit - kiikiirt bilen kauguk garyndysyndan tayyarlanan gaty rezin.




0 1. Jisimler bir-birine siirtiilip zaryadlananda olaryn biri polozitel, ikinjisi bolsa otri-\
satel zaryadlanyar.
2. Zaryadlanan islendik jisimin dasyndaky ginislikde elektrik meydany bolyar.
3. Birmerizes alamatly elektrlenen jisimler bir-birinden iteklenyar, diirli alamatly
zaryadlanan jisimler bolsa bir-birine dartylyar.
4. Elektrik meydany - bize bagly bolmadyk yagdayda bardyr. )

@ 1. Jisimler bir-birine strtiilende olar nahili zaryadlanyar?
2. Jisimler bir-birine degirlende olarda zaryad orun {iytgemesi bolyarmy?
Jogabynyzy esaslandyry.
3. Jisimlerin birmenzes zaryadlananlygyny nahili subut etmek miimkin?
4. 4.5-nji suratda gorkezilen sarjagazlar nahili zaryadlanan?

I

4.5-nji surat

(O amayjumis

Galamyn bir ujuna alyuminiy folgany dolain we onda
emele gelen gilzany sogrup alyn. Gilzany kapron yiipe dan-
yp, ony statiwe asyn. Plastmassa rugkany siitiik mata siirttip,
ony elektrlendirif. Ruckany metal gilza degriii. Yene rugkany
stitiik mata siirtiip, ony elektrlendirin. Elektrlenen ruckany
gilza yuwas-yuwasdan yakynlasdyryn (meselem, gilza bilen
ruckanyn arasyndaky aralyk ilki 20 cm, sont 15 cm, 10 cm,
5 cm). Hadysany synlap, netijelerinizi jedwele yazyii.

a_

Gilzanyn (gysarma) derejesi

Gilza bilen ruckanyi arasyndaky
aralyk, (cm)

20

15

10
5

Ne

BIwW N |-




4 O ELEKTRIK ZARYADY

njy tema

Elektrik zaryady, atom, yadro, elektron, proton, neytron.

Grek alymlary tebigatdaky ahli jisimler atomlardan diizii-
len diyip hasaplapdyrlar. «Atom» soziini ylma grek akyldary
Demokrit (mil. 611. 460-370) girizipdir. Ilki atom boliinmeyan
bolejik hokmiinde garalypdyr. Sotiuii bilen ylmyn we tehnika-
nyn 6smegi dowamynda atomda proton, neytron we elektron
yaly yene-de kici bolejiklerin barlygy malim bolupdyr. Bu bole-
jikler barada bilime eye bolmak tebigatda elektrik hadysala-
ryny 6wrenmekde mohiim dhmiyete eye.

Siz elektrik, elektrik togy yaly diisiinjeleri 6ran kép esiden-
siniz hem-de elektrik enjamlardan glindelik durmusda tizniik-
siz peydalanyp gelyarsiniz.

Yogsam, elektrik hadysalarynyri esasyny diizydn elektrik
zaryadynyn 6zi ndme?

Demokrit

(mil. 67, 460-370) Jisimlerin elektrlenen derejesini mukdar taydan

hidsiyetlendiryan fiziki ululyk elektrik zaryady diyip
atlandyrylyar.

Elektrik zaryady g harpy bilen belgilenyar. (SI) Halkara
birlikler sistemasynda elektrik zaryady birligi tlicin beyik
fransuz fizigi Sarl Kulonyn hormatyna kulon (C) kabul edilen.

Baha taydan elektron zaryadyna den bolan zaryad
elementar zaryad diyip atlandyrylyar.

Elementar zaryad e harpy (inlisce elementary s6zinin
bas harpy) bilen belgilenyar. Elektron we proton elementar
zaryada eye.

Sarl Kulon Elementar zaryad e = 0,000 000 000 000 000 000 16 C-a

(1736-1806) dent bolup, ol tebigatda dusyan inl kici zaryad mukdarydyr. Bu
sany amatlylyk icin standart gorniisinde yazyarys, yagny
e=16-10"C.

Elektron otrisatel zaryada, proton poloZitel zaryada eye
bolan elementar bolejiklerdir.

Elektron zaryady q, = -1,6 - 10" C, proton zaryady bolsa
q,=+ 1,6 - 10'° C-a den.

Elektronyn we protonyn zaryady mukdar taydan 6zara
den, olar bir-birinden dinie alamatlary bilen tapawutlanyar.




Elementar zaryada eye bolan elektronyn zaryadyny bir
wagtda Amerikanyil Birlesen Statlarynda R. E. Milliken we
Russiyada A. F. [offe tejribede anyklapdyrlar.

Tebigatdaky ahli zaryadlanan jisimin zaryady elementar
zaryada kratnyly bolyar, yagny:

q=N-e (1)

Eger bir jisimden ikinji jisime N sany elektron gegen bolsa,
birinji jisim q,= N'1,6-10" C poloZitel zaryada, ikinji jisim bolsa
edil songa otrisatel, yagny q,= - N-1,6:10""° C zaryada eye bolup
galyar.

Zaryadlanan jisimler tli¢in 1 kulon zaryad o6ran uly mukdar
bolanlygy ticin amalda onun ilusli birlikleri mikrokulon (nC),
nanokulon (nC) we pikokulon (pC)lar hem ulanylyar. Bu yerde:

1 uC (mikrokulon) =0, 000 001 C=1-10°C;
1 nC (nanokulon) = 0,000 000 001 C=1-10°C;
1 pC (pikokulon) = 0,000 000 000 001 C=1-10"2C.

1911-nji yylda iiilis fizigi Ernest Rezerford 6ziinin geciren
tejribeleri esasynda atom ¢ylsyrymly gurlusa eye diyen netija
gelipdir.

Atomyn merkezinde yadro yerlesen bolup, ol zaryad-
lanan protonlardan we zaryadlanmadyk neytronlardan
ybarat. Atom yadrosynyn dasynda orbita boyunc¢a otri-
satel zaryadlanan elektronlar hereket edyir.

Adatda atomdaky elektronlaryn sany protonlaryin sany-
na den bolyar. Sonuii {li¢in olar elektrik taydan neytral hasap-
lanyar. Diirli maddalaryn atomlary gurlusyna géra bir-birinden
yiti tapawutlanyar.

4.6- we 4.7-nji suratlarda iki hili element - geliy (He) hem-
de wodorod (H) atomlarynyn gurlusy getirilyar.

Geliy (He) atomynyn yadrosynda 2 sany proton we 2 sany
neytron bar bolup, onun dasynda 2 sany elektron hereketlenyar
(4.6-njy surat). 4.7-nji suratdan gorniisi yaly, wodorod
(H) atomynyn yadrosy dine 1 sany protondan ybarat bo-
lup, yadronynn dasynda hem dine 1 sany elektron hereket-
lenyar. Himiki elementin atomynyn diiziimine giryan her
bir bolejik 0ziinin massasyna eye. Proton we neytron bo-
lejiklerinin massalary takmynan bir-birine deni bolup, elek-
tronyil massasyndan ep-esli uly, yagny m, = 1,672:10% kg,
m =1,674-10% kg we m, = 9,11-103! kg.

Onki temada ciiyse tayajyk yiipek mata siirtiilende dite
tayajyk dal, eysem yiipek matanyn 6zi-de yeiiil zatlary 6ziine
cekme hasiyetine eye bolup galyandygy aydylyp gecilipdi.

Ernest Rezerford
(1871-1937)

© clekton

@ proton

neytron

4.6-njy surat

4.7-nji surat




Yiipek mata we oria siirtiilen ciiyse tayajyk ndhili
zaryadlanyar?

Sirtilme wagtynda ciiyse tayajykdaky elektronlaryn bir
bolegi yiipege gecyar (4.8-nji surat). Yiipekde otrisatel zaryad-
lar poloZitel zaryadlara garanda artanlygy sebapli ylipek otrisa-
tel zaryadlanyp galyar. Cliyse tayajykda bolsa otrisatel zaryadlar
poloZitel zaryadlara garanda kemelenligi licin tayajyk polozi-
tel zaryadlanyar. Emma yonekey yol bilen, meselem, jisimleri
bir-birine siirtiip atomyn diiziimindaki polozitel zaryadlary
(protonlary) bir jisimden ikinji jisime gecirip bolmayar.

Cuyse tayajyk

4.8-nji surat

Edil sonun yaly-da, siitiige ebonit tayajyk siirtiillende st-
tilkden elektronlaryn bir bolegi ebonit tayajyga gecenligi se-
bapli tayajyk otrisatel, stitlik bolsa poloZitel zaryadlanyar (4.9-
njy surat).

Ebonit tayajygy

4.9-njy surat

@ 1. Tebigatda iki hili - poloZitel we otrisatel alamatly zaryadlar bar. \
2. Elementar zaryad - zaryadlanan jisimin inl kici zaryady bolup, onun san bahasy
1,6 - 10'*° C-a den.

3. Elektrlenme prosesinde jisim alan (ya-da beren) zaryad elementar zaryada krat-
nyly bolyar.

4. Elektron zaryady e = - 1,6 - 10"*° C, proton zaryady bolsa e = + 1,6 - 10'*° C-a den.

5. Proton, neytron we elektron massalary: m xm, =1,67-10%" kg we m, = 9,11-103' kg.

A )




Mesele ¢ozmegin nusgasy

Yiipege siirtiilen ciiyse tayajyk oziindaki 3-10'° sany elek-
tronyny yitirse, ol nahili zaryadlanyp galyar?

Berlen: Formula Hasaplamak
N =3-10'° sany q=+N-e q=310"-1,6-10"C=4,810°C=4,8nC.
e = 1,6'10'19(: [q]:C ’ e e . , . v.
Jogaby: yiipege siirtiilen ¢liyse tayajyk polozitel
Tapmaly: zaryadlanyp galyar, yagny
q=7? q=4,8nC.

@ 1. Yiini halynyi {istiinde rezin ayakgapda yérap baryp, metaldan islenen gapynyti tu-\
tawajyny elleseniz, sizi tok uran yaly bolyar. Munui sebdbi namede?

2. Yiipek mata ciiyse tayajyk siirtiilende tayajygyt massasy iiytgeyarmi?

3. Oziinden elektrik zaryadyny emele getiryin defiz haywanlaryny bilyarsinizmi?
4. Name Ugin nebit yangyclaryny dasayan masynlaryn sisternalaryna yere stiy-
renyan metal zynjyr asyp goyulyar?

5. Kéte salamlasanynyzda yoldaslarynyzyn eli eliflize degen badyna edil tok uran
yaly bolyar. Bu yagdayy nahili diisiindirip bilersiniz?

(& )

27-nji goniikme

o Uglerod atomyndaky jemi protonlar zaryadyny we
massasyny hasaplan.

e Kislorod atomynytii yadrosy nadce kulon zaryada eye?

e Jisim zaryadlanan prosesinde 7-10'? sany elektron alsa,
ol nahili zaryadlanyar?

o Jisim zaryadlanan prosesinde 4-10'* sany elektron
yitirse, onun massasy naga lytgeyar?

6 Jisim - 4,8 nC zaryad alan bolsa, ol nice elektron alypdyr?

@ Jisim + 7,2 pC zaryad alan bolsa, onuil massasy nace
tytgapdir?

Kislorod atomy




4_ 1 ELEKTROSKOP
= WE ELEKTROMETR

nji tema

Elektroskop, elektrometr, elektrofor masyn.

Jisimlerin elektriklenenligini gérmek ticin elektroskopdan

> peydalanylyar. Elektroskop so6zi grekce elektron we skopeo
3—‘\_ . sozlerinden alnan bolup, «elektrigi saygaryaryn» diyen manyny

1 ailladyar. Inn yonekey elektroskopyn gurlusy 4.10-njy suratda

gorkezilen. Onunl metal korpusyna ornasdyrylan plastmassa

A 2 dyky (1) arkaly metal sterZen (2) gegcirilen. SterZenii yokary

ujuna sarjagaz (3) ornasdyrylan, asaky ujuna bolsa folga
yaprajyklary (4) asylan. Korpusyn iki tarapy cliyse ayna bilen
yapylan.

Ebonit tayajyk stitlige sitrtiilip, elektroskopyn sar-
jagazyna degrilse, onun yaprajyklary agylyar, ¢iinki
yaprajyklar birmenizes zaryadlanyp bir-birinden iteklenyar

4.10-njy surat (4.11-nji a surat).
Tayajyk yene siitlige siirtilip, sarjagaza degrilse, onun
yaprajyklary ulurak burga agylyar (4.11-nji b surat). Diymek,
jisimin elektrlenen derejesini tiytgetmek miimkin.

Jisimlerinn elektrlenen derejesini kesgitlemekde elektro-
metrden peydalanylyar. 4.12-nji suratda elektrometrin umumy
gornisi getirilyar. Elektrometrde metal sterZene (1) aylanyan
strelka (2) ornasdyrylan. SterZeni we gorkezijini dasky
tasirlerden goramak ticin metal korpus (3) metal sim arkaly
yere birikdirilyar.

Elektrometr - jisimlerin elektrlenen derejesini gor-
kezyan abzal.

4.11-nji surat 4.12-nji surat




Elektrometrin icine berkidilen aylanyan strelka okuii da-
synda erkin hereketlenip bilydr. Sarjagaz elektriklenende
sterZzen we strelka birmenzes alamatly elektrlenyar. Netijede
strelka sterZenden iteklenyar. Gorkezijininn yagdayyna garap
sarjagazyn elektrlenen derejesini kesgitlemek miimkin.

Elektrofor masyn

Elektriklenen tayajyk zaryadlanmadyk jisime degrilse,
ol tiz zaryadsyzlanyp galyar. Jisimlerde zaryadlary dyngysyz
emele getirmek licin zaryadlary iipjiin ediji gurlus zerur. 4.13-
nji suratda zaryadlary emele getiriji gurlusyn umumy gorniisi
berlen bolup, ol elektrofor magyn diyip atlandyrylyar. Elektro-
for masyn dessesi (1) aylandyrylanda, onun iki diski (2) garsy-
lykly tarapa aylanyar. Aylanyan disklere degip duran (3) metal
cotgalar siirtilmesi netijesinde olarda gapm-gasylykly ala-
matly zaryadlar emele gelip, bu zaryadlar Leyden bankasy (4)
diyip atlandyrylyan iki silindrde toplanyar. Leyden bankasyna
birikdirilen metal sarjagazlar (5) bir-birine yakynlasdyrylanda
olaryn arasynda gliy¢li uggun ¢ykyandygyny gormek miimkin.

4.13-nji surat

@ 1.Elektroskop jisimlerin elektrlenendigini anyklayar.
2. Elektrometr jisimin elektrlenen derejesini gorkezyar.
3. Elektrofor masyn zaryadlary emele getiriji gurlusdyr.

@ 1. Elektroskop bilen elektrometrin nahili tapawutly taraplary bar?
2. Elektrofor magsynda zaryadlar nahili emele gelyar?

O amatygums

Elektroskop yasamak.

Gerekli enjamlar: dury (¢liyse banka) gap we plast-
massa gapak. Onunl gapagynyn ortasyny desin we desik-
den alyuminiy simi geg¢irin. Simin bankanyn icindaki bole-
gine yenil folga kagyzy yaprajyklaryny ikad eplemek bilen,
erkin hereketlenyan edip yerlesdirin. Folga kagyzdan sar-
jagaz yasap, ony suratda gorkezilisi yaly siminn gapagyn
listlindaki ujuna berkidin (4.14-nji surat). Plastmassadan
yasalan daragy saca stirtiip, folga sarjagaza degrin. Prosesi
synlant we ony diistindirii.

|
4.14-nji surat




4 2 ELEKTRIK GECIRIJILER WE

DIELEKTRIKLER

nji tema Ndme ticin simleriri tisti rezin bilen
Grtiilydr?

Elektrik gecirijiler, dielektrikler, izolyatorlar.

Tebigatda dhli maddalaryni elektrik zaryadyny gec¢irmek
ukybyna gora gecirijilere we dielektriklere boliinyar. Meselem,
telewizory, kompyuteri elektrik sete birikdirsek, olar isleyar.
Munun sebabi birikdiriji simler arkaly elektrik zaryadlarynyn
gecmegidir.

Eger tok cesmesine (batareya) elektrik lampockasy birik-
dirilen simleri metal skripka arkaly birikdirsek, elektrik lam-
pocka yanyar (4.15-nji surat). Bu tejribe birikdiriji simler we
skripka arkaly zaryad gecyandigini anladyar. Elektrik zaryady-
ny geciryan maddalar elektrik geciriji hasaplanyar.

4.15-nji surat

Elektrik zaryadyny geciryin maddalar gecirijiler
diyip atlandyrylyar.
{ Kabir suwuk maddalar hem metallar yaly 6zlinden
elektrik zaryadyny gowy geciryar. Meselem, duzun suwdaky
g ergini gowy elektrik geciryan hasaplanyar. Eger tok ¢esmesi

(batareya), birikdiriji simler we elektrik lampog¢kasyny duzly

Duziy suw suw ya-da limon serbeti garylan suw arkaly birikdirsek,
elektrik lampocka yanyar (4.16-njy surat). Bu tejribeler suwuk
ergin arkaly zaryad ge¢yandigini anladyar.

{ Oziinden elektrik zaryadyny gec¢irmeyin madda-
lar dielektrikler diyip atlandyrylyar. Dielektriklerden

@ tayyarlanan zatlara bolsa izolyatorlar diyilyar.
Limon serbeti Dielektrik grekce s6z bolup, «gecirmeyan» diyen manyny

anlladyar. Izolyator bolsa latyn¢a izolaro soziinden alnan bo-
lup, «yekelenen» diyen manyny anladyar. Dielektriklere &hli
gorniisdaki ¢liyseler, plastmassalar, rezin, kauguk, toyun, howa
yalylar giryar. Olardan yasalan jisimlere izolyatorlar diyilyar.

4.16-njy surat

Birikdiriji simlerin yerine rezinden ya-da yonekey ylipden
peydalanyp 4.16-njy suratda getirilen tejribani gaytalasak,
elektrik lampocka yanmayar (4.17-nji surat). Su tejribeden
gornlsi yaly, yonekey yiip ya-da rezin ylip elektrik zaryadyny
gecirmeyan eken. Elektrik zaryadyny gecirmeyan maddalar
4.17-nji surat dielektrikler hasaplanyar.

A




Yokarda beyan edilen tejribani arassa suwda ya-da seker %
garylan suwda gegcirilse, elektrik lampog¢kasynyn yanmanlygy- 455!
ny goreris (4.18-nji surat). Bu yerden gorniisi yaly, arassa suw

we sekerli suw elektrik zaryadyny gecirmeyan eken.

Elektrik enjamlarda gecirijiler bilen bir hatarda dielektrik-
lerden tayyarlanan izolyatorlar hem ulanylyar. @

Gegirijilerdaki elektrik zaryadlar 6zara bir-birine we pey-

Arassa suw
dalanyja gecmeyanligi licin olar dielektrik bilen orttilyar. Me-
selem, oyjukli telefony kuwwatlandyryjy gurlusdaky elektrik %
birikdiriji simlerinin tistki bolegi izolyator bilen ortiilen. : =)

ne gord, gecirijilere we dielektriklere boliinyar.
2. Izolyatorlar dielektriklerden yasalan jisimlerdir.

@ 1. Jisimler elektrik toguny nahili derejede gecirmegi- L @

Sekerli suw

4.18-nji surat

@ 1. Suwun elektrik gecirijiligini nahili artdyrmak miimkin? )
2. I kop ulanylyan elektrik gecirijilere we dielektriklere mysallar getirin.
3.Name Ugcin elektrik simlere 6l el bilen degmek gury el bilen degmage garanda howply

hasaplanyar?
4. Name sebapden elektrik geciriji liniyalarda isleyan sol ugrun iscileri kauguk ayakgap
we rezin ellik geyyarler? )

4 amayjumis

Asakdaky jedweli dolduryn: berlen jisimler elektrik toguny
nahili geciryar?

Z
)

Jisimler Hasiyeti

Adamyn bedeni geciriji
Howa dielektrik
Metallar

Distillirlenen suw

Keramika
Cuyse
Plastmassa

Duzly suw

O [0 N[O Ul | W (N |-
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4_ ZARYADLANAN JISIMLERIN OZARA
“ B TASIRLESMEGI

nji tema

Ndme sebdpden sag¢ sara 1-nji tejribe

dartylyar? Maksady: zaryadlanan jisimlerin 6zara tdsirlesmegine

gozegcilik etmek.

Gerekli enjamlar: iki sany statiw, iki sany rezin sar, ylipek
mata, ylint mata, sapak, sary darimak tigin ytp.

Amaly sapak isini yerine yetirmezden 61 asakdaky jedweli
depderinize ¢yzyp alyn.

Sarlaryn ikisini-de Sarlaryn ikisini-de yiin | Birinji sar ylipek mata, ikinji

ylupek mata siirtiip, | mata siirtiip, sarlar bir- | sar yiin mata siirttlip, sarlar
sarlar bir-birine birine yakynlasdyrylsa: | bir-birine yakynlasdyrylsa:
yakynlasdyrylsa:

Sarlar...

Isin yerine yetirilisi:

1. Her iki sary cisirip, her birinini agzyny danyn.

2. Her bir saryii agzyna inge ylip dany.

3. 4.19-njy suratda gorkezilisi yaly sarlaryn ikisini-de sta-
tiwlere asyn.

4. Sarlaryn ikisini-de ylipek mata siirtiip, soil olary bir-bi-
rine yakynlasdyryn.

5. Sarlaryn hereketini synlaii we netijani jedwele yazyn.
g\ AL 6. Sarlaryn ikisini-de yiifi mata siirtiip, soii olary bir-birine

4.19-njy surat yakynlasdyryn.

7. Sarlaryn hereketini synlan we netijani jedwele yazyn.

8. Bir sary yun mata siirttip, ikinjisini ylipek mata stirtiip,
son sarlary bir-birine yakynlasdyryn.

9. Sarlaryn hereketini synlait we netijani jedwele yazyn.

Gegirilen tejribe esasynda 6z netijanizi depderinize yazyn.

2-nji tejribe
Gerekli enjamlar: iki sany izolirlenen statiw, iki sany rezin
sar, c¢liyse tayajyk, ebonit tayajyk, ylipek mata, yiini mata, inge

.............................................................................

Amaly sapak isini yerine yetirmezden 611 asakdaky jedweli
depderiiiize ¢yzyn.

Name {i¢in caga plastik
nowadan typyp diisende onun
saclary dik bolmady?




Yiipek mata siirtiilen Yiifi mata siirtiilen | Yiipek mata siirtiilen sara yiifi

sara ylipek mata sara yiin mata siirtiilen | mata siirtiilen ebonit tayajyk
strtiilen ciiyse tayajyk ebonit tayajyk yakynlasdyrylsa:
yakynlasdyrylsa: yakynlasdyrylsa:

Sarlar...

Isin yerine yetirilisi:

1. 4.19-njy suratda gorkezilisi yaly sary statiwe asyn.

2. Yijpek matany sara surtin.

3. Ciiyse tayajygy yiipek mata siirtiin.

4. Cliyse tayajygy sara yakynlasdyryn. Ciiyse tayajyk bilen
saryn Ozara tasirlesmesini synlan. Netijani jedwele yazyii.

5. Yiifi matany sara siirtiifi.

6. Ebonit tayajygy yin mata stirtiin.

7. Ebonit tayajygy sara yakynlasdyryn. Ebonit tayajyk bilen
saryn Ozara tasirlesmesini synlan. Netijani jedwele yazyi.

8. Yijpek matany sara surtin.

9. Ebonit tayajygyny yiint mata siirtin.

10. Ebonit tayajygyny sara yakynlasdyryn. Ebonit tayajyk
bilen saryn 6zara tasirlesmesini synlan. Netijani jedwele yazyn.

Gegirilen tejribe esasynda 0z netijanizi depderinize
yazyn.

3-nji tejribe
Gerekli enjamlar. Ciiyse gap, yiipek yiip, skotg, uzynlygy 2
cm towereginde bolan ¢op, uzynlygy 40 cm towereginde bolan

Isin yerine yetirilisi
1. Coptin ortasyna ylip danyn.

2. Yiipe datiylan ¢opi ciiyse gabymi ortasyna asyt (yiipiifi ujy
skotg bilen ciiyse gaba suratda gorkezilisi yaly yapysdyrylyar).

3. Polietilen turbany yiin mata siirtiin we ony gaba yakyn-
lasdyryni. Polietilen turbanyn ¢ope tasirini synlan.

Gegirilen tejribe esasynda 0z netijanizi depderinize yazyn.

Siz bu tejribeler arkaly jisimleri bir-birine strtiip ya-da
zaryadlanan jisime degirmek yoly bilen zaryadlamak miim-
kinligini, elektrlenmegi sebapli jisimlerde dartys we itekleme
gornlisindaki 6zara tasirlerin yiize ¢ykysyny bildiiliz.

Nusga gdoctiriji gurlusynda ndhili nusga goglirilydndigini
bilydrsirizmi?

Jisimleri yylylygyn, yagtylygyn tasirinde we basga usullar
bilen hem elektrlendirmek miimkin.




Elektrlendirilmegi sebapli jisimlerde dartysma ya-da itek-
leme gornilisindaki Ozara tdsir ayratynlygyndan doéwrebap
tehnologiyalarda hem ginden peydalanylyar. Meselem, nusga
gociirmekde kagyz we toner (boyag porosoklary) garsylykly
zaryadlar bilen zaryadlanyar. Netijede kagyz yenil boyag po-
rosoklaryny 6ziine ¢ekip alyar (4.20-nji surat).

Nusga goctriji masynlar (lazerli printerler) asakdaky prin-
sip esasynda isleyar: fotobarabana lazerin komeginde asyl res-
minamanyf teswirinden nusga alynyar. Yagty yerler 6z zarya
dyny yitiryar, syya porosogy (toner) zaryadlanan (garariky)
yerlere yapysyar. Arassa kagyz listi barabana basylanda garsy
lykly zaryadlanan kagyz syya porosogy 6ziine ¢ekip alyar. Ka-
gyz gyzdyrylyar, sonda syya porosogy erdp, ona yapysyar. Neti-
jede asyl resminamanyn listdaki nusgasy peyda bolyar.

Baraban

Tonerli rolik

Cliyse prizma

4.20-nji surat

@ 1. Sara yiipek matasi siirtiilende sar nahili gorniisdaki zaryady alyar?
2. Sara yiin mata siirtiilende sar nahili gérniisdaki zaryady alyar?
3. Birmenzes mata siirtlilen ciiyse tayajyklar bir-birine yakynlasdyrylsa, nahili
hadysa gozegcilik etmek miimkin?




GECIRIJILERDE ELEKTRIK
ZARYADLARYN PAYLANYSY B

nji tema

Gegirijiler tistiinde elektrik zaryadlaryn paylanysy, Faradeyin kapasasy.

Metal sarjagaza polozitel zaryad berlen bolsun. Birmerizes
alamatly zaryadlar bir-birinden iteklenyar. Su sebapli saryn
icinde zaryad bolan yagdayda-da, olar 6zara iteklesip, miimkin
boldugyca bir-birinden uzakrak aralykda yerlesmége calysyar.
Netijede saryn tutus gowriminddki zaryadlar onun tustiine
cykyar. Metal sara berlen poloZitel zaryadlar saryi iisti boyun-
¢a bir tekiz paylanyar (4.21-nji surat).

Saryn igcinde zaryad yoklugyny ndhili barlamak miimkin? v

Iki elektrometr alyp, olaryn birine i¢ci bos (depesin- 4.21-nji surat

de desigi bolan) metal sar we ikinjisine biitin bolan sar )

ornasdyrylyar. Ilki i¢ci bos sara elektrik zaryady berilse, (\6
elektrometrin gorkezijisi malim burga gysaryar. Indi izo- 2
lirlenen tayajygyn ujuna makdmlenen metal sarjagazy ici
bos saryn igine degirmezden girizip, son tayajygyn ujun-
daky sarjagazy zaryadlanmadyk elektrometre degiryaris
(4.22-nji a surat). Bu yerde ikinji elektrometrin gorkezijisinin
yerinden gozganmayandygyny goryaris. Diymek, saryn icinde
elektrik zaryady bolmayan eken. Gegirija berlen zaryad onun
tistiinde yerlesyar. Munui sebabi zaryadlaryn arasyndaky itek-
leme gliyjlininl barlygydyr.

Indi tayajygyn ujundaky sarjagazy birinji elektrometrin
listiindaki saryn ustline degiryaris. Bu yerde su elektrometrin
gorkezijisi ondaky zaryadyn biraz kemelendigini gorkezyar.
Tayajygyn ujundaky sarjagazy ikinji elektrometrddki saryn
listiine degiryaris, bu yerde elektrometrin gorkezijisi biraz gy-
saryar, yagny onun zaryad alandygyny gorkezyar (4.22-nji b
surat). Bu yerden elektrik zaryady gecirijinir iisti boyunga pay-
lanyar diyen netija gelmek mimkin.

4.22-nji surat

Yekelenen gecirijide elektrik zaryadlary onuii iisti boyunca paylanyar. Gegirijinin
icinde zaryad bolmayar.

Faradeyin kapasasy

Inlis fizigi Maykl Faradey gecirijinin icinde -elektrik
zaryadlarynyili bolmayanlygyny subut etmek {i¢in yasan
gurlusy bilen tanysarys. Ol agacdan yasalan kapasanyn dasky




Maykl Faradey
(1791-1867)

x\%\‘
f
A—‘l

4.23-nji surat

4.24-nji surat

ustlini yuka folga bilen ortiipdir. Faradey eline elektroskop
alyp, kapasanyn igine giripdir. Onun komekgileri kapasany
ylipek tanaplar bilen asypdyrlar, sonira kapasa -elektrik
zaryadlar berlipdir. Kapasanyn i¢indaki elektroskop kapasanyn
zaryadlanysyny duymandyr. Diymek, metal kapasanyn icinde
elektrik zaryady bolmayan eken (4.23-nji surat).

Faradey geciren bu tejribe hem gecirijiniil icinde zarya-
dyii bolmayandygyny, elektrik zaryadlary ditie gecirijinin tsti
boyunca yerlesyandigini subut edyar. Bu hadysadan ama-
lyyetde gifiden peydalanylyar, meselem, yokary napryaZeniye-
li elektrik liniyalary bilen isleyan adamlar ticin polat we mis
siiyiimlerinden yorite geyimler tikilyar. Yiizlerce kilometrlere
gecirilen elektrik liniyalarnda, hatda olar liniyadan tziilen bo-
landa hem uly mukdardaky zaryadlaryn toplanmagy miimkin.
Geyimler bolsa adamlary elektriklenmeden gorayar.

Gegcirijinin listiinde zaryadlaryn paylanysy

Zaryadlar metal saryn tstiinde bir tekiz yerlesyandigine
goz yetirdik. Yone islendik sekildaki gecirijiniti iistiinde zaryad-
lar nahili paylanyar? 4.24-nji suratda gorkezilen sekildaki geci-
rijinin diirli yerlerine folga yaprajyklary yapysdyrylan.

Dirli sekildaki yeke geciriji zaryad berlende onun {sti
boyunca elektrik zaryady dendlgegsiz paylanylyar. Yiti ucly jisi-
min diirli yerlerine yapysdyrylan folga yapraklarynyn diirlice
acylmagy elektrik zaryady {ist boyunca dendlcegsiz paylanan-
dygyny tassyklayar. Diymek, gecirijinin tist meydany kici bolan
yiti ugly yerlerinde elektrik zaryady dykyzrak paylanandygy
sebdpli yaprajyklar ulurak agylan we silindr seklindaki boéle-
ginde bolsa zaryadlar seyrek yerlesenligi sebapli yaprajyklary
kicirak acylypdyr.

Diymek, jisimlerin ucly boleklerinde képrak zaryad top-
lanyar we seyle jisimlerin listiinde zaryad dendlgegsiz pay-
lanyar.

1. Sar seklindaki yekelenen gecirijinin tisti boyunca zaryad tekiz paylanyar.
2. Diirli sekildaki yeke gecirijide zaryad onui listi boyunga dendlgegsiz paylanyar.

1. Name tUg¢in kabir geyimler geyim guradyjydan ¢ykarylandan somn bir-birine

yapysyar?

2. Zaryadlar metal sarda nahili yerlesyar?




TEBIGATDAKY ELEKTRIK
HADYSALAR
Yyldyrym, gék giirriildisi nédhili yiize
cykyar?

45-

nji tema

Yyldyrym we gok giirriildisi

Yyldyrym cakysyny we gok giirriildisini kop gorendiris.
Yyldyrymyi emele gelsini diirli alamatly elektrik zaryadlaryn-
yn 0zara tasiri esasynda dusiindirmek mimkin. Bir jisim ikinji
jisime siirtiilende, elektrik zaryady emele gelsini bilyarsiniz.
Dirli alamatly zaryadlar bilen giiy¢liirdk zaryadlanan jisim-
ler bir-birine yakynlasdyrylsa, olaryn arasynda u¢gun peyda
bolyar we ¢yrsyldayan ses esidilyar.

Howada hemise suw buglary bar. Asmanda howanyn tem-
peraturasynyn barha peselmegi bilen suw buglary birlesip,
mayda suw bolejiklerini emele getiryar. Seyle suw bolejikleri
toplanan yer bize ak bulut bolup goriinyar. Howanyn tempera-
turasy has-da peselse, suw bolejikleri birilesip, olar gara bulut
gornlisinde goriinyar.

Asmandaky bulutlar bir-biri bilen hem-de howanyn diirli
gatlaklary bilen hemise siirtiilmede bolyar. Netijede bulutlar
giiycli zaryadlanyp galyar. Diirli alamat bilen gliy¢li zaryadla-
nan bulutlar bir-birine yakynlasanda bir bulutdaky otrisatel
zaryadlar ikinji bulutdaky polozitel zaryadlara tarap hereket e ‘
edyar. Garsylykly alamatly zaryadlaryn totdnden gosulysma-
gy netijesinde giiycli elektrik ucgun, yagny yyldyrym emele
gelyar.

Yyldyrym bu - diirli alamat bilen zaryadlanan bulut-
laryn arasynda ya-da bulut bilen yer iistiininn arasynda
bolyan giiycli elektrik ugguny.

Yyldyrymyii uzynlygy birnice kilometre, diametri bolsa
birnage santimetre deii bolup, dowamlylygy sekundyn iiliisle-
rinde bolup gecyar. Yyldyrym wagtynda giiycli giirriildi - gok
giirriildisi yiize ¢ykyar.

Gok giirriildisi bu - yyldyrym wagtynda bolyan howadaky (atmosferadaky) ses
hadysasy bolup, ol yyldyrymyn yolunda howanyn gyzmagy, basysyn artmagy sebdpli
bolup gecyar.
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Yyldyrym cakanda, ony sol wagty diyen yaly goryiris, yone
onun sesi - gok giirriildisini bolsa biraz wagtdan soii esidyaris.
Clinki 1 s dowamynda yagtylyk 300 000 km aralygy, ses bolsa
howada 330 m aralygy ge¢cmegidir. Meselem, yyldyrym bizden
3 km uzaklykda bolsa, biz ony solbada goryaris, gok giirriildisi-
nin sesini bolsa 9 s-dan soi esidyaris.

Yyldyrym ditie bir bulutlaryni arasynda dal, eysem bulut
bilen Yerii arasynda hem yiize ¢cykmagy miimkin. Bu yerde
bulut gatlaklarynda emele gelen uly mukdardaky zaryadlaryn
akymy totanden bir sellemde yere gegmegi netijesinde guycli
yyldyrym cakyar we gok giirriildisi bolyar. Eger buludyn po-
loZitel zaryadlanan gatlagy yerin iistiine yakyn gelip galsa, su
buludyi astyndaky yerin iistlinde otrisatel zaryadlar toplanyar.
Netijede zaryadlanan bulut yerin isti bilen emele gelen elekt-
rik meydany arkaly tasirlesyar. Bulut giiycli zaryadlanan bolup,
yere has yakynlasyp galanda bulut bilen yer {istiinini arasyn-
da gliycli elektrik uggun peyda bolyar, yagny yyldyrym cakyar.
Yyldyrym prosesinde bulutdaky zaryadlar yere gecyar.

Yyldyrymdan saklanmak

«yldyrym urdy», «yyldyrym diisdi» diyen soézleri kop
esidensitiz. Yyldyrymyi 6zi nime? Ondan nahili saklanmak
miumkin?

Yyldyrym - zaryadlanan bulut bilen yerin arasynda
bolyan yyldyrym wagtynda bulutdaky zaryadlaryn yere
bir sellemde ge¢cmek prosesi.

Yyldyrym 6ran howpludyr. Zaryadlanan buluda yerdaki
elektrik toguny geciryan jisimlerden haysysy yakyn bolsa, suiia
0zlnin zaryadyny beryar, yagny yyldyrym uryar. Sonunl ti¢in
yerin listiinden beyik goterilen dagyn c¢iir depesini, minaralary,
binalary, daragtlary, elektrik siitiinlerini birinji nobatda yyldy-
rym urmagy miimkin. Yyldyrym wagtynda tekiz yerde baryan
adamy hem yyldyrym urmagy miimkin. Seyle wagtlarda beyik-
likde, daragtyn asagynda durmak hem howpludyr.

Adatda beyik minaralary we binalary guranda olaryn de-
pesine yyldyrym sowujylar ornasdyrylyar.

Yyldyrym sowujy - minaralary, binalary, senagat we
oba hojalyk desgalaryny yyldyrym urmagyndan gorayjy
gurlusdyr.




Yyldyrym sowujy ucly gecirijiden yba-
rat bolup, ol yogyn sim arkaly yere cui
gémiilen metal gazyga birikdirilyar. Yere
yakynlasan zaryadlanan bulut 6z otrisatel
zaryadyny birinji nobatda minaranyn ya-
da binanyn tistline ornasdyrylan yyldyrym
gaytaryja beryir. Orin kép mukdardaky
elektrik zaryady minara ya-da bina zeper
yetirmdn, yyldyrym sowuja birikdirilen
yogyn sim arkaly yere gecip gidyar. Yyldy-
rym sowujy ndce beyige ornasdyrylsa, ol
sonca gin meydany gorayar.

1. Yyldyrym we gok giirriildisi tebigatdaky elektrik hadysalardyr.
2. Gok giirriildisi - yyldyrymyn yolunda howany1 gyzmagy sebapli bolup gecgyar.
3. Yyldyrymdan saklanmak ii¢in yyldyrym sowujydan peydalanylyar.

1. Name sebdpden bulutlar zaryadlanyp galyar? \
2. Nadip emeli yyldyrym emele getirmek miimkin?
3. Name sebdpden yyldyrym cakandan birndce sekunt gecenson, gok giirriildisini
esidyaris? Gok giirriildisinint bolmagyna sebap name?
4. Yyldyrym sowujy nahili edip minarany we binany yyldyrym urmagyndan saklayar?
Bu yerde yer nahili wezipani yerine yetiryar?

\ 5. Awtomobil i¢inde bolsanyz, yyldyrymdan goralan bolarsynyzmy? J

DENIZ YYLAN BALYGY

Denizde yasayan elektrik yy-
lan balygynyn uzynlygy 1,5 metre
cenli bolup, ol 6z oljasyny ya-da
dusmanlaryny elektrik razrya-
dynynn komeginde ysmaz edip
goyyar. Bu balygy tebigy akku-
mulyator «batareya»sy diymek
miimkin. Onuii bedeninde yerle-
sen her bir «batareya» napryaze-
niyani 80 wolt, yygylygy 250-300
Hz-a den bolan elektrik razryady-
ny emele getiryar.




4 6 ELEKTRIK TOGY

njy tema

Elektrik togy, tok cesmesi, elektrik togunyn tasirleri.

Elektrik toguny almakda zaryadly bolejikleri herekete ge-
tirmegin in yonekey usulyna syn edyaris. Munui ticin elekt-
rometrin sarjagazyny siitiige siirtiilen ebonit tayajygyi kome-
ginde zaryadlayarys. Bu yerde elektrometriii gorkezijisi malim
burca gysaryar (4.25-nji a surat). Eger bir ujy yere birikdirilen
gecirijinin ikinji ujuny elektrometrin sarjagazyna degirsek, so-
bada elektrometrin gorkezijisi nola diisiip galyar (4.25-nji b
surat). Bu tejribe elektrometrinl sarjagazynda zaryad galman
lygyny, yagny ondaky zaryadyn hemmesi geciriji boyunca he-
reketlenip, yere gecip gidenligini tassyklayar.

[ Zaryadly boélejiklerin tertipli hereketi, yagny akym)ﬁ
e

lektrik togy diylip atlandyrylyar.

Tok rus¢a «<nomok» séziinden alnan bolup, «akym» many-
syny anladyar.

Yokardaky mysalymyzda elektrometriti sarjagazyndaky
zaryadyn yere gecip gidenligini bilmek ticin yere birikdirilen
gecirija neon lampocka birikdiryaris. Neon lampogka birikdiri-
len simin bir ujuny yere birikdirip, ikinji ujuny elektrometrin
zaryadlanan sarjagazyna degirsek, elektrometrin gorkezijisi
nola diismegi bilen bir wagtda neon lampocka hem bir sellem
yanyp-o¢yar (4.26-njy surat). Bu hadysadan seyle netija gelya-
ris: gecirijide zaryadly bolejikler bir tarapa tertipli hereket
edyar we gecirijide elektrik togy emele gelyar (4.27-nji surat).

Tok emele gelsinde elektrik meydanynyn orny

Yokardaky tejribede nime sebapden elektrik zaryady yere
tarap hereketlendi?

Bu soraga jogap tapmak tli¢in asakdaky iki tejribani bir-biri
bilen denlesdiryaris.

Bize malim bolsy yaly, zaryadlanan jisimiii dasynda (edil Ye-
rift dasynda dartysma meydany bolsy yaly) elektrik meydany bar.
4.28-nji suratda Yeriti dartysma meydanynda duran m massaly
jisim (4.28-nji a surat) we polozitel (+q zaryada eye) zaryadla-
nan gozganmayan jisimin elektrik meydanyna girizilen otrisatel
synag zaryady (-q) gorkezilen (4.28-nji b surat). Iki meydan hem
(Yer we polozitel zaryadlanan jisim emele getiren) meydan 6zle-
rine girizilen jisimlere (Yer meydany m massaly jisime, gozgan-
man otrisatel zaryad meydany bolsa —q zaryada) dartysma giiyji
bilen tasir edyar.

4.27-nji surat




Eger jisim goyberilse, yerinl dartys meydany jisimi pese
tarap herekete getiryar. Edil sonun yaly-da, goyberilen - g
zaryadly bolejik + g zaryadly jisimin elektrik meydanynyn ta-
sirinde herekete gelyar. Diymek, bu tejribe iki meydan hem 6z
tasirine eyedigini tassyklayar.

4.25 b-nji suratda getirilen prosese gaydyan bolsak, geciri-
jinin ujy sarjagaza degirmezden ilki yerin geciriji birikdirilen
yeri elektrik taydan neytral bolyar. Geciriji sarjagaza birikdi-
rilen bada ondaky otrisatel zaryadlaryn tasirinde yerin sim
birikdirilen yeri otrisatel zaryadlaryn kemelmegi (su yerden
«gagmagy») hasabyna poloZitel zaryadlanyp galyar. Netijede
sarjagaz bilen yerin arasynda elektrik meydany emele gelyar.
Su meydanyn tasirinde sarjagazdaky elektronlar yere tarap
tertipli hereket edyar we gecirijide gysga mohletleyin tok eme-
le gelyar.

Gegirijide nddip uzak wagt dowam edydn elektrik toguny
almak miimkin?

Bu soraga jogap bermek Ugin asakdaky tejribe gecirilen.
Elektrofor masyny, izolirlenen statiwe berklenen sarlar, neon
lampocgkasy simlerin kdmeginde nadip birikdirileni 4.29-njy
suratda gorkezilen. Umuman, elektrik gurluslaryin simle-
rin komeginde birikdirilmeginden emele gelen seyle ulgam
elektrik zynjyry diylip atlandyrylyar. Eger bu suraty {lins bilen
synlasanyz, zaryadlanan bolejiklerin hereketlenmegi ticin ahli
gecirijiler bir-birine birikdirilip, yapyk zynjyr yygylan. Eger
zynjyr yapyk bolmasa (yagny zynjyryn kabir yeri tiziilen bol-
sa), ondan elektrik togy gecmeyar.

Elektrofor masynynyn diskleri aylandyrylanda sarlaryn
biri poloZitel, ikinjisi otrisatel zaryadlanyar. Netijede garsy-
lykly alamatly zaryadlanan sarlaryn arasynda, sonun yaly-da,
olara birikdirilen gegirijilerde elektrik meydany emele gelyar.
Meydanyi tdsirinde zaryadly bolejikler geciriji boyunga ter-
tipli herekete gelip, onda elektrik togy emele gelyar. Bu tok
sebapli neon lampogka yanyar. Diskler dyngysyz aylandyry-
lyp durulsa, sarlaryi zaryadlanysy iizniiksiz dowam edyar we
elektrik meydany saklanyp, lampog¢ka 6¢mezden yanyar. Bu
tejribede elektrofor masyny zaryadlanan bdlejikleri hereket-
lenmage mejbur edyan elektrik meydanyny emele getirip dur.

Elektrik togunyn tasirleri

Gegirijiden gecyan elektrik toguny ya-da zayadly boélejik-
lerin tertipli hereketini goniiden-goni goriip bolmayar. Emma
elektrik togunyn barlygyny ol sebapli bolup ge¢yan tasirleri
gormek we duymak arkaly bilmek miimkin.
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4.28-nji surat

Gegirijide elektrik
togy emele gelmegi
iicin elektrik meydany
bolmaly.

4.29-njy surat




4.40-njy surat

4.31-nji surat

4.32-nji surat

W
W
PRI

Bular:

1. Gegirijiden elektrik togy gecende geciriji gyzyar. Elekt-
rik yyladyjynyn metal spiralyndan tok gecende gyzyandygyny
oran gowy bilyarsiniz. Mundan dasary, togun yylylyk tasirini
suwuklyklarda hem gérmek miimkin.

(NaCl) nahar duzunyn suwdaky ergini arkaly tok gecmegi
baslasa, bir-iki minutdan son erginini temperaturasy duyarly
yokarlanandygyny gormek miimkin (4.40-njy surat).

2. Gegirijiden elektrik togy gecende, gecirijiniii dagyn-
da magnit meydany emele gelydr. Bu tokly gecirija kompas
yakynlasdyrylsa, tokly gecirijinii magnit meydanynyn tasirin-
de strelka deniagramlylyk yagdayyndan kabir burca gysaryar.
Eger gecirijiden tok gegcmegi togtasa, kompasyn strelkasy onki
yagdayyna gaydyar (4.31-nji surat). Diymek, elektrik togunym
magnit tasiri hem bar.

3. Erginden yeterli derejede uzak wagt tok gecip dursa,
ergine salnan komiir sterZenin Usti agyk kiimiis sekilli renkli
madda (Na metaly) bilen ortiilyar (4.32-nji surat). Bu erginden
tok gecmegi netijesinde onda nahilidir himiki 6zgeris bolup
gecendigini anladyar.

N

1. Elektrik togy - geciriji boyung¢a zaryadlanan
boélejiklerin tertipli hereketi.

2. Elektrik togy emele gelmegi li¢in:

a) erkin hereketlenyan zaryadlanan bolejikler;

b) bu boélejikleri herekete getiriji elektrik meydany;
¢) yagny, hokman boélejikler hereketlenyan gursaw
bolmaly.

3. Elektrik togunyn barlygyny onuii:

a) yylylyk tasiri (metal gecirijilerde we
suwuklyklarda);

b) magnit tasiri (metallarda, suwuklyklarda, gazlarda
we hatda wakumda (boslukda));

¢) himiki (suwuklyklarda) tasirlerine seredip
kesgitlemek miimkin.

A )

1. Gegirijide zaryadly bolejikler tartipli hereket etmeginin sebabi ndmede?
2. Elektrik togunyn hereketlenis ugry nahili?
3. Elektrik togunyn dasynda nahili meydanlar emele gelyar?




TOK CESMELERI 4 7 )

nji tema

Hemiselik tok cesmesi, galwanik element, akkumulyator; elektrik zynjyr, elektrik shema.

Tok ¢cesmesi barada diisiinje

Tok ¢esmesi polozitel we otrisatel zaryadly bolejikleri
bir-birinden tapawutlandyryar. Tapawutlanan gapma-garsy-
lykly alamatly bolejikler tok ¢esmesiniii polyuslarynda top-
lanyar we bu polyuslaryn arasynda elektrik meydany emele
gelyar. 4.29-njy suratda gorkezilen elektrofor masyn hem tok
cesmesidir. Onda mehaniki energiya elektrik energiya ow-
rillyar. Elektroforyn diskleri aylandyrylanda polozitel we otri-
satel zaryadly bolejikler boliinip, polyuslarda, yagny sarjagaz-
larda gapma-garsylykly alamatly zaryadlar toplanyar.

Gecirija  birikdirilen
lampog¢kanyn yanyp dur-
magy licin gecirijide hemi-
se elektrik toguny emele
getirip duryan ¢cesme - tok
cesmesi bolmaly.

Eger gecirijiniil icinde elektrik meydany hemiselik bolsa,
gecirijinin kese kesiginden denl wagtlar i¢cinde gecen zaryad
mukdary birmerizes bolup, geciriji arkaly hemiselik tok akyar.

Zaryadly bélejiklerin hemiselik kadaly akymy hemiselik tok diyip atlandyrylyar.
Hemiselik tok ¢esmesi diyip polozitel we otrisatel polyusa eye bolan we hemiselik
togy emele getiryan cesma aydylyar.

Bu giinki giinde biz diirliice hemiselik tok ¢esmelerinden
peydalanyarys. Bulara galwanik element, akkumulyator, Giin
elementi yalylar mysal bolyar.

Galwanik elementler

Elektron sagat, telewizor we awtoulag pulty yaly gurallar-
da elektrik cesmesi hokmiinde galwanik elementlerden pey-
dalanylyar. Il yonekey galwanik elementi birinji bolup italiyan
alymy Alessandro Wolta acys edipdir.

A. Wolta sinkden we misden tayyarlanan halkalaryn arasyna
kislota sifidirilen mata goyanda mis halka polozitel, sink halka
bolsa otrisatel zaryadlanandygyny goriipdir. Eger bu halkalar
gecirijinin kdomeginde birikdirilse, gecirijiden elektrik togy gecip
baslayar. Wolta tok giiyjiini artdyrmak maksadynda bir-birin-
den kislotaly mata bilen boliinen sink we mis halkalaryii sanyny
artdyranda tok giiyjiininl artyandygyny tins beryar. Seydip yone-
key tok cesmesi doredilyar. Bu cesmede zaryadlaryn boliinmegi
himiki reaksiya netijesinde amala asyar. Sonuii {li¢cin onia wolta
galwanik elementi diyip hem aydylyar.

Alessandro Wolta
(1745-1827)




4.33-nji surat

a) b)
4.34-nji surat

Hazirki wagtda durli-diirli galwanik elementler bar (4.33-
nji surat). Galwanik elementlerden alynyan kuwwaty artdyr-
mak Ug¢in olar bir-biri bilen yzygider birikdirilyar (4.34-nji su-
rat). Seyle yzygider birikdirilen elementler ulgamyna galwanik
elementler batareyasy diyilyar. Kompyuter (noutbuk), radio,
telewizor we sowadyjy pulty yaly gurallara galwanik element-
ler batareyasy goyulyar. Adatda galwanik elementler bir gezek
ulanylyan tok ¢esmeleri hasaplanyar.

Akkumulyatorlar. Akkumulyator sozi latyngada «toplayjy»
diyen manyny anladyar.

4.35-nji suratda yurdumyzda ondiirilyin akkumulyator
gorkezilen.

Akkumulyatorlar diirli maksatlarda gin ulanylyar. Mese-
lem, awtomobillerde dwigateli ise diisliirende, suwasty gami-
lerde, Yeriti emeli hemralarynda elektrik togunyt cesmesi hok-
miinde peydalanylyar. Akkumulyatorlar kop gezek ulanylyan
tok cesmeleri bolup, olary gayta-gayta zaryadlamak miimkin.

Giin batareyasy. Hazir suw, yylylyk, atom we yel elektro-
stansiyalary bilen bir hatarda fotoelektrostansiyalardan hem
ginden peydalanylyar. Fotoelektrostansiyalar Giinden gelyan
yagtylyk energiyasyny elektrik energiyasyna owriip beryar. Bu
stansiyalar dasky gursawy hapalamayar. Yagtylyk energiya-
syny elektrik energiyasyna owriip beryan gurlus fotoelement
diyip atlandyrylyar. 4.36-njy suratda fotoelementlerden diizii-
len Giin batereyasy gorkezilen.

Ahli tok cesmeleri polozitel (+) we otrisatel () polyuslara
eye bolup, elektrik togy zynjyr boyunca poloZitel polyusdan ot-
risatel polyusa tarap akyar diyip kabul edilen. 4.37-nji suratda
togun ugry gorkezilen.

Diymek, elektrik energiyasy sarp edilende diirli tok ces-
melerinden peydalanylyar. Tok cesmelerinden paydalanylanda
elektrik energiyasyny tygsytly peydalanmaly.

4.36-njy surat

4.37-nji surat




Elektrik zynjyry

Zynjyr s0zi birnace boleklerin ya-da boliimlerin birikdiril-
megini (toplanmagyny) anladyar. Elektrik zynjyry birnage bo-
leklerden (elementlerden) ybarat bolyar.

Meselem, tok cesmesi, geciriji (birikdiriji simler), elektrik
sarp edijiden we acardan diiziilen zynjyr il yonekey elektrik
zynjyryny dizyar.

4.38-nji a suratda tok ¢cesmesinden, elektrik lampog¢kadan
we acardan diiziilen yonekey elektrik zynjyry gorkezilen. Sura-
ta lins berseniz, acar agyk yagdayda dur. Acaryn bu yagdayynda
zynjyr Uiziik bolup, ondan tok akmayar we lampocka yanmayar.

if._o/ ®L
K~
a) b)

4.38-nji surat

Adatda elektrik zynjyry yygmazdan 611 onun elementle-
rinin nahili yerlesmelidigi we olaryi bir-biri bilen birikdirilis
usullary ¢yzgyda sekillendirilyar. Seyle cyzgylar elektrik shema
diyip atlandyrylyar. 4.38-nji b suratda agyk zynjyryn elektrik
shemasy gorkezilen.

4.39-njy a suratda elektrik zynjyrynda acaryn birikdirilen
yagdayy, yagny zynjyryn yapyk yagdayy gorkezilen. Bu yagday-
da zynjyr arkaly elektrik togy gecyar we elektrik ¢yrasy (lam-
pogkasy) yanyar. 4.39-njy b suratda yapyk zynjyryn elektrik
shemasy gorkezilen.

X L

4.39-njy surat

Elektrik shemasyny
¢yzanda zynjyryn
diizlimine giryan her bir
elementin sertli belgileri
ulanylyar.

1l +
]
Tok cesmesi
| ||+
gl gl
Batareyaly tok cesmesi

|

Gecirijilern birikdirilen yeri

h\

T
Gecirijilerin birikdirilmezden
kesisen yeri

e

Zynjyr acyk yagdaydaky acar

&

Elektrik lampogka

-

Elektrik jar
- e ®

Elektrik abzallary birikdirmek
ticin gysag




@ 1. Gegirijiden tizniiksiz elektrik togy gecip durmagy licin tok ¢esmesi bolmaly.
2. Hemiselik tok ¢esmesi - hemiselik togy emele getiryan poloZitel we otrisatel
polyusa eye bolan gurlus.
3.Islendik tok cesmesinde basga gornilisdaki energiya elektrik energiyasyna éwriilyar.

@ 1. Elektrik energiya oOndiiryan nahili gesmele%

bilyarsiniz?

2.  Oyiimizde néahili  elektrik  enjamlardan
peydalanyarys?

3. Elektrik zynjyrda acar nahili wezipani yerine
yetiryar?

4. Akkumulyator bilen yonekey batareyanyn nahili
menizes taraplaryny bilyarsiniz?

5. 4.40-nji suratda A we B strelkalar arkaly togun
hereketugry gorkezilen. Haysy ugur dogry gorkezilen?

A J

4.40-nji surat

(1)
I [ iIFe |Cu ] [ 1 r;\s Tok c¢esmesini emele getir-

k
®o Mme
v v v Gerekli enjamlar: limon, de-
i mir ¢liyler, galyn mis simler, neon

lampogka we birikdiriji simler.

1. Suratdan peydalanyp tok cesmesini yygyn.

2. Bu ¢esmanin isleysini barlamaga miimkincilik beryan
yonekey elektrik zynjyrynyn shemasyny depderinize ¢yzym.

3. Shemany cyzmakda elementleriii ndhili sertli belgilerin-
den peydalanandygyiyzy depderiniize bellik edin.

4. Tok ¢cesmesinin isleysini barlamak ti¢in yerine yetirilyan
islerin yzygiderligini tertip bilen yazy.

5. Tejribe esasynda 6z netijanizi yazyn.

4.41-nji suratda getirilen jiibi fonarynyn elektrik shemasy-
ny acaryn acyk we yapyk yagdaylary tlg¢in ¢yzyn.

4.41-nji surat




ELEKTRI NAPRYAZENIYESI 4_ 8

WE ONY OLCEMEK
nji tema

Elektr napryaZeniyesi, wolt, woltmetr.

Siz mekdep we kop gatly oylerin elektrik sitinde «Dykgat!
Yokary napryaZeniye! Yasayys iicin howply!» yaly yazuwlary
okansytiyz. Yogsam, napryaZeniye 6zi nime? Name iicin yokary
napryazeniye adamyn yasaysy ticin howply?

NapryaZeniye barada diisiinje

Elektrik zynjyryna birikdirilen gecirijidaki otrisatel
zaryadlanan elektronlar tok ¢esmesinin otrisatel polyusyndan
poloZitel polyusyna tarap (elektrik togunyn ugruna garsylykly
ugurda) hereket edyar. Bu yerde tok cesmesi is edyar. Elektrik
togunyi is edip bilmek ukybyny hasiyetlendirmek maksadyn-
da elektrik napryaZeniyesi ya-da yonekey napryazeniye ulu-
lygy girizilyar.

Zynjyryn kidbir boleginde birlik polozitel zaryadyny gecirmek iicin elektrik
meydanynyn eden isine mukdar taydan den bolan fiziki ululyklara napryazeniye diyilyar.

NapryaZeniye skalyar ululyk bolup, U harpy bilen belgi-
lenyar. Ol asakdaky formulanyn komeginde kesgitlenilyar:
u=2
q

bu yerde A - zynjyryi q zaryad gecende edilen isi.

(SI) Halkara birlikler sistemasynda napryaZeniye birligi
lcin galwanik elementi birinji bolup déreden italyan alymy
Alessandro Woltanyn hormatyna wolt (V) kabul edilen.

1 V elektrik meydanynyn iki nokadynyn arasyndaky seyle
napryazeniye bolup, bu yerde zynjyryii su boleginden 1 kulon
zaryad gecende 1 joul is edilyar, yagny:

1V = H
1C

Eger zynjyryn boleginde napryazeniye 3 V-a deti bolsa, su
bolek arkaly 0,5 C zaryad gecende zynjyryn su boleginde 1,5 ]
is edilyar.




4.42-nji surat

0‘QUV LABORATORIYA
VOLTMETRI
0LV -01

4.43-nji surat

4.44-nji surat

Diymek, napryaZeniye gecirijinin garalyan boleginde elekt-
rik meydanynyn is etmek ukybyny hasiyetlendiryar. (1) formu-
la gora elektrik meydanynyn eden isi:

A=qU (2)

(2) - formuladan netije ¢ykarsak, elektrik meydanynyn eden
isi goylan napryazeniyanin ululygyna bagly eken.

Amalda Ki¢i napryazeniyede milliwolt (mV) - iiliisli we
yokary napryazeniyede kilowolt (kV) - kratnyly birlikleri hem
ulanylyar:

1mV=0,001V=103V;
1kV=1000V=10%V.
1MV =1000000V =10V

Tok ¢esmelerinde we ysyklandyrys ulgamyndaky elektrik
napryaZeniyesi diirliice bolyar.

Ne | Tok cesmeleri we geciriji liniyasy | NapryaZeniye
1. | Gury galwanik element 1,5V

2. | Awtomobil akkumulyatory 12V

3. | Oylerdéki elektrik pudagy 220V

4. | Uly tok gecirji liniya 5-500kV

Napryazeniyani 6lcemek

Tok ¢cesmesinin polyuslaryndaky ya-da zynjyryn ka-
bir bélegindaki napryaZeniye woltmetr diyip atlandyryl-
yan dlceg guralynyn kémeginde dl¢enyar.

Onun dasky gorniisi we shemadaky sertli belgisi 4.42-nji
suratda gorkezilen.

Bu giin yurdumyzda okuw mekdepleri li¢in laboratoriya
okuw enjamlaryny ondirmek yola goylan. 4.43-nji suratda
yurdumyzda 6ndirilen okuw woltmetrininn dasky gorniisi we
sertli belgisi gorkezilen.

Woltmetrin gysaclaryna «+» we «-» belgisi goyulyar. Eger
tok cesmesinin polyuslaryndaky napryaZeniyani dlcemek ze-
rur bolsa, woltmetrin «+» gysajy tok ¢esmesiniii poloZitel
«+» polyusyna, «-» gysajy bolsa tok cesmesinin otrisatel «—»
polyusyna goniiden-goni birikdirilyar. Edil sunun yaly elektrik
sarp ediji, meselem, lampockanyn uclaryndaky napryaZzeniya-




ni 6lge-mek ticin woltmetrin 1 gysajy lampocgkanyn 1’ gysajy-
na, woltmetrin 2 gysajy lampog¢kanyn 2’ gysajyna birikdirilyar
(4.44-nji surat).Woltmetrin sarp edija gora seyle birikdirilisine
parallel birikdirmek diyilyar.
9V
Woltmetr elektrik zynjyryndaky napryaZeniyani 6l- o
cenyan sarp edija parallel birikdirilyar. 3V

Tok ¢cesmelerinin birikdirilisi

Bitta galwanik element berydan napryaZeniye kop yag-
daylarda yeterli bolmayar. Meselem, kabir gé¢me radio
4,5 V-ly tok cesmesinde isleyar. Galwanik elementlerin her biri
1,5 VnapryaZeniye beryar. 3 V-ly napryaZeniyani almak ti¢in ra-
dio 1,5 V-ly iki galwanik elementi yzygider birikdirip goyulyar
(4.45-nji a surat). 9 V-da isleyan magnitofon {igin 1,5 V-ly alty a) b)
sany galwanik elementi yzygider birikdirmeli (4.45-nji b su- 4.45-nji surat
rat).

@ 1. (SI) Halkara birlikler sistemasynda napryazeniye birligi ticin 1 wolt kabul edilen. \
2. 1V - elektrik meydanynyn iki nokadynyn arasyndaky seyle napryaZeniye bolup, bu

yerde zynjyryn su boleginden 1 kulon zaryad gecende 1 joul is edilyar.
3. NapryaZeniye gecirijinin garalyan boleginde elektrik meydanynyn is etmek ukybyny
hasiyetlendiryar.
4. Elektrik meydany ugry l¢in poloZitel zaryadyn hereket ugry kabul edilen.
5. Napryazeniye woltmetrin komeginde 6lgenyar.

\ 6. Woltmetr tok cesmesine we sarp edija parallel birikdirilyar.

Mesele ¢6zmegin nusgasy

e Elektrik zynjyryndaky lampocgka parallel birikdirilen
woltmetr 1,5 V-y gorkezyar. Lampockadan 3,2 C zaryad gecende
nage is ediler?

Berlen: Formula Hasaplamak
U=15V A s ]
qg=32C U=—; A=q-U A=q-U=32-1,5J=4,8]

1 Jogaby: A=438].
Tapmaly: [A] —1c.22 -13
A=7? 1C




e Elektrik zynjyryndaky lampocka parallel birikdirilen
woltmetr 3 V-y gorkezyar. Malim wagtyn dowamynda 36 | is
edilmegi ticin lampockadan nace elektron gecmeli?

Berlen: Formula Hasaplamak
U=3V qg=e'N 36 .
A=36] A=qU=eN-U N=leaomg /10" sany
e =1,610"C y_A !
Tapmaly: J C e\./U Jogaby: N =7,5-10" sany.
N=? [N]=H=C:V=6lsegsiz.

@ 1. Nakal lampogka 6,5 V diyip yazylyp goylan. Bu yazuw ndamani anladyar?
2. Awtomobilin akkumulyatory nahili napryaZeniyede isleyar?
3. Napryazeniyani artdyrmak iicin tok cesmelerini nahili birikdirmeli?
4. Nace woltly in kici napryaZeniye adamyn yasaysy ticin howply?

©

® 28-nji goniikme

o Elektrik meydany 1,5 C zaryady gecirende nahili is
eder? Tok ¢esmesiniii napryazeniyesi 6 V-a derl.

e Elektrik zynjyryndaky lampockadan malim wagtyn
dowamynda 9 C zaryad gecip, 36 ] is edildi. Lampocgka nahili
elektrik napryazeniyesinde yanypdyr?

e Elektrik zynjyryndaky lampocka parallel birikdirilen
woltmetr 6 V-y gorkezyar. Malim wagtyn dowamynda 4,8 | is
edilmegi ticin lampockadan nace elektron gecmeli?

e Gegirijiden 3,2 C zaryad gecende tok ¢cesmesi 64 ] is
edyar. Gegirijiniil u¢laryna nahili napryaZeniye goylan?

6 15 V-da isleyan magnitofon ti¢in nédge 1,5 V-ly galwanik
elementi yzygider birikdirmeli?

0. amatyjums

Gerekli enjamlar: akkumulyator, batareya, woltmetr.

Woltmetri akkumulyatoryn ya-da batareyanyn gysaclary-
na birikdirip, tok ¢esmesinin napryazeniyesini 6l¢an.




TOK GUY]JI 4 9 )

njy tema

Tok gliyji, tok giiyji birligi, ampermetr.

Tok giiyji barada diisiinje

Elektrik zynjyryndan gecyan togy hasiyetlendirmek ti¢in
yorite fiziki ululyklar - tok giiyji ululygy girizilen.

Gegirijinin kese Kkesiginin meydanyndan wagt
birliginde gecen zaryad mukdaryna hil (san) taydan den
bolan ululyk tok giiyji diylip atlandyrylyar.

Tok gliyji I harpy bilen belgilenyar. Eger gecirijinin kese ke-
siginin meydanyndan t wagtyn icinde q zaryad gegen bolsa, tok
gliyji asakdaky formulanyn komeginde kesgitlenilyar:

q .
=, 1
! t (1) Andre Mari Amper
(1775-1836)

(SI) Halkara birlikler sistemasynda tok giiyjiininl birligi tigin
fransuz fizigi Andre Mari Amperii hormatyna amper (A) ka-
bul edilen. Yokardaky kesgitlema gora tok giiyjiiniii birligi:

1C

1A=—.
1s

Diymek, gecirijinin kese kesigininn meydanyndan 1 s-da 1 C
zaryad gecse, tok gliyji 1 A -e den bolyar.

(1) formuladan ¢t wagtynn dowamynda gegirijinin kese ke-
siginiit meydany arkaly gecen zaryadyn mukdaryny arladyan
formula getirip ¢ykarylyar:

q=1It (2)

(2) anlatma esasan zaryad mukdarynyn birligi:
1C=1A"-1s.

Diymek, tok gtiyji 1 A tok bolanda gecirijinirn kese kesigi
goyunga 1 s-da 1 kulon zaryad gegyidir. )

Tok giiyji skalyar ululykdyr.
1mA=0,001A=103A4;

Adatda 6yi ysyklandyrmakda ulanylyan elektrik lampog- 1 pA = 0,000 001 A=10° A

kalardan gecyan tok giiyji 0,2 A - 0,5 A. Sonun yaly-da, giin-
delik durmusda kop ulanylyan kalkulyator, elektron el sagady,
mobil telefon yaly gurluslar is prosesinde 1 A garanda birnage
million esse kici tok sarp edyar. Su sebapli amalda tok giiyjlini
6lcdnde amperden dasary milliamper (mA) we mikroamper
(pA) yaly birlikler ulanylyar.




Tok giiyjiini 6lcemek

Tok gliyji yorite gural - ampermetriri komeginde 06l-
cenyar. 4.46-njy suratda ampermetrin bir gorniisi gorkezilen.
Ampermetr zynjyra yzygider birikdirilyar.

4.47-nji suratda yurdumyzda 6ndiirilen we mekdep fizika
otagynda peydalanylyan milliampermetr gorkezilen. Hazirki
glinde elektrik toguny 6lcemekde doéwrebap sanly, elektron
ampermetrler hem ulanylyar.

Ampermetri zynjyra birikdirende onun «+» belgisi goylan
polyusy tok ¢esmesininl polozitel polyusyndan gelyan gegirija
birikdirilydr. Ampermetrin «-» belgisi goylan gysajy sarp ediji
arkaly tok ¢esmesinin otrisatel polyusyna birikdirilyar (4.47-
nji surat).

0'QUV LABORATORIYA
MILLIAMPERMETRI

Ampermetr sarp edijiden 61 birikdirilse-de, sonl birikdiril-
se-de, onun gorkezisi birmenzes bolyar. 4.48-nji suratda elekt-
rik zynjyrynda ampermetrii sarp edija birikdirilisi gorkezilen.

2. Gegirijinin kese kesiginiit meydanyndan 1 s-da 1 C zaryad gegse, tok giiyji 1 A-e
den bolyar.

3. Tok gliyji ampermetrin komeginde 6lgenyar.

4. Ampermetr tok ¢cesmesine sarp ediji arkaly yzygider birikdirilyar.

1. Tok gliyji namani héasiyetlendiryar?

2. Gegirijiden az mukdarda zaryad gegirip, uly tok giiyjiini almak miimkinmi?

3. Tok gtiyji adalgasyndaky «giiyc» sozi bilen mehanikadaky giiy¢ adalgasynyn
arasynda menzeslik barmy?

4. Name licin ampermetr elektrik zynjyryna sarp ediji arkaly birikdirilyar?




Mesele ¢ozmegin nusgasy

Elektrik zynjyryndaky lampogkanyn spiralyndan 0,4 A tok
gecyar. Lampogkanyn spiraly arkaly 5 minutda nage zaryad we
nace elektron ge¢yandigini hasaplan.

Berlen: Formula Hasaplamak
1:2,4A 200 q=1-t; q=|e|-n; g=0,4-300C=120C
t =5 minut = S
_ q I 't 0,4'300 20

=1,6:10"C =1A-1s=1C; nNn=—=—— n=———-=7,5-10
|e| [q] |e| |e| 1,6'10_19 Sany
Tapmaly: [n] - 1A-s - 1c - Jogaby: q =120 C;
q=%n=? 1C 1C n =7,5-10?° sany.

o Elektrik zynjyryndaky gecirijiden 4 minutda 60 C zaryad gegen bolsa, zynjyrdaky

tok gliyji ndma den?

e Tok giiyji 0,32 A-e deni bolsa, 0,5 minudyn dowamynda gegirijinini kese kesiginden néace

elektron akyp gecer?

e Elektrik zynjyryndaky lampockanyn spiralyndan gecyan tok giiyji 0,3 A-e denl. Lampoc-

kanyn spiralyndan nice wagtda 360 C zaryad gecer?

4 amayjumis

Ampermetrin komeginde sarp edijiden ge¢yan tok giiyjiini 6l-
cemek

[si yerine yetirmezden 61 asakdaky jedweli depderinize bel-
lik edin.
Sohlebadyn yagdaylary 4 6 8 10
Milliampermetrin
gorkezisi, (mA)

Isin yerine yetirilisi

1. 4.49 suratda getirilen elektrik shemadaky getirilen
zynjyry diuzin. Acary acyk yagdayda galdyryn. Diistindiris: 12 V
napryazeniya niyetlenen elektrik lampocka alyn.

2. Tok cesmesinin sarp edijilere napryaZeniye beryan sohle-
badyny 4 V yagdayyna goyun.

3. Acar birikdirilyar. Elektrik lampockadan gecyéan tok giiyji
milliampermetrin komeginde oOlgenyadr. Alnan netijani jedwele
yazyn.

4. Tok c¢esmesinin sarp edijilere napryaZeniye beryan
sohlebadyny 6, 8 we 10 V yagdaylaryna goyup tejribe gaytalanyar.
Alnan netijeleri jedwele yazyn.

5. Tejribanin netijeleri esasynda 6z netijanizi yazyn.

4.49-njy surat




5 O MESELELER COZMEK

nji tema

o Cesmeden gecirijinin uclaryna 3V napryaZeniye berildi.
Eger su gecirijide 0,5 sagadyn dowamynda 120 mA tok gecip du-
ran bolsa, tok cesmesi zaryady gecirende nahili is edipdir?

Berlen: Formula Hasaplamak
U=3V [ _a. A=0,12-1800-3]=648]
t=0,5h=1800s t’
1=120mA=0,12 A q=1-t Jogaby: A = 648 J.
Tapmaly: A=qU=ItU
A=? [A]=[q-U]=C-V=J

e Tok cesmesine birikdirilen gecirijiden 3,2 A tok gecip
dur. 30 minudyn dowamynda su gecirijinin kese kesigi boyun-
¢a gecen jemi elektronlaryin massasyny anyklar.

Berlen: Formula Hasaplamak
1=32A | q.
£=1800s t m=221890 4 ) 10%ikg ~3,3-10°kg

le =1,6:10"°C q=N-e; ©1,6-107%°
m,=9,1-10°" kg

N =g=I_-t; Jogaby: m = 3,310 kg.
€ €
Tapmaly:
m=7? m=N mozl_'.m0
€
A-s C
m{=——kg=—-kg=k
[m]=——kg=-kg=kg
1A e Grafikde gecirijininn kese kesiginiii meydanyndan ge-
«©t ¢en zaryad mukdarynyn wagta bagly grafigi gorkezilen. Wagtyn
e % _____ % t =4 s bolan wagtynda gecirijidaki tok giiyjiini anyklar.
ol ? """ ? Berlen: Formula Hasaplamak
""" t=4s q 3
----- a1 | ==; Il =— A=0,75A
g q=3C t 4
_____ — > Tapmaly: [1]= c_ A Jogaby: 1= 0,75 A.
0 1 2 3 4 t[s) [=2 S




30-njy goniikme

€ Elektrik lampockadan 0,8 A tok gegyar Onuii 1, (C)
spiralynynn kese kesigi boyunca 10 minutda gegen
elektronlaryn massasyny anyklan. 8

e Cesma birikdirilen sarp edijiden 20 mA tok ge¢ip dur.  °
Tok ¢esmesi 2 sagadyin dowamynda zaryady gecirende 720] *
is eden bolsa, sarp edijiniii uclaryna nahili napryaZeniye
berlen?

0 1 2 3 4 5t (S)'
9 Elektrik zynjyryndaky lampogkadan 0,4 A tok gegyar. 4.50-nji surat

Lampockanyn spiraly arkaly ti¢ minutda nage zaryad we nage

elektron gecyandigini hasaplan.

e 12 V napryaZeniyeli akkumulyator awtomobili yo-
retmekde generatora 50 A tok beryar. Eger awtomobilin
dwigateli 2 s gecenson ot alsa, akkumulyator nahili is edip- o6
dir?

L(A)

0,4

e Elektrik zynjyryna birikdirilen elektrik lampog¢kadan oy
malim wagtyii dowamynda 25 C zaryad gegip, tok cesmesi R
100 ] is etdi. Lampogkanyn spiralyna nahili napryaZeniye o 1 2 3 4 5 )
berlen? 4.51-nji surat

e 4.50-nji suratda gegiriji arkaly gecen zaryadyn
mukdarynyn wagta baglylyk grafigi getirilydar. Grafik
esasynda gecirijidaki tok giiyjini anyklan.

G 4.51-nji suratda tok gliyjliniit wagt boyunca grafigi
getirilyar. Grafik esasynda 4 s dowamynda gecirijiden gecen
zaryadyn mukdaryny anyklan.




5 1 LABORATORIYA ISI

Elektrik zynjyrynda tok giiyjiini we

njitema W .5 vazeniyini 6lcemek

Maksady: zynjyryn dirli boleklerindaki tok giiyjiini we
napryazeniyani 6lcemegi 6wrenmek.

Gerekli enjamlar: tok cesmesi, ampermetr, woltmetr, iki
sany lampocka, acar we birikdiriji gecirijiler.

Murwet 1-nji lampogka 2-nji lampogka
L, (A) U,(V) L, (A) U, (V)
1
2
3
Isin yerine yetirilisi
1. Tok ¢esmesi, ampermetr, woltmetr, lampockalar we
acardan ybarat zynjyry diiziin (4.52-nji surat). Bu yerde wolt-
metr birinji lampog¢kanyn ug¢laryna birikdirilyar.
= . 2. Tok cesmesinin sarp edijilere napryaZeniye beryan soh-
lebadyny 4 V yagdayyna goyur.
i 8 3. Agary birikdirin. Zynjyra birikdirilen iki lampog¢ka hem
i yanyar, ampermetrin we woltmetrin gorkezisini bellik edin.

4.52-nji surat

Olaryn bahalaryny jedwele yazyn.

Diistindiris: woltmetr birinji lampog¢kanyn ug¢laryndaky
napryazeniyani 6lceyar.

4. Acary lzin. Woltmetrinn klemmalaryny ikinji lampog-
kanyn uc¢laryna birikdirin.

5. Agary birikdirin. Bu yerde lampockalar yanyar, amper-
metrin we woltmetrin gorkezisini bellik edin. Olaryn bahalary-
ny jedwele yazyn.

Diistindiris: woltmetr ikinji lampockanyn ug¢laryndaky
napryazeniyani 6lceyar.

6. Acary tiziin. Tok ¢cesmesinin sarp edijilere napryaZeniye
beryan sohlebadyny 6 V yagdayyna goyui. Tejribani yokarda
3-, 4-, 5-nji bentde getirilisi yaly gaytalan.

7. Tejribanin netijelerini dernan we netije ¢ykaryn.




ELEKTRIK GARSYLYK 5 2

nji tema

Elektrik garsylyk, maddanyn udel garsylygy.

Elektrik garsylyk barada diisiinje

Tok cesmesini, lampockany we ampermetri agar arkaly
yzygider birikdirip, elektrik zynjyryny diizyaris (4.53-nji a
surat). Acary birikdirsek, lampocka aydyn yanyar, ampermetr
zynjyrdan tok gecyandigini gorkezyar.

Acary tuzelin. Su zynjyra uzynlygy 1,5-2 metr bolan nike-
linden tayyarlanan simi spiral sekline getirip, ony lampogka
yzygider edip birikdirelin.

Agar birikdirilende lampocka oc¢ligsi yanyar we am-
permetr zynjyrdan gecydn togun kemelendigini gorkezyar
(4.53-nji b surat). Diymek, nikelin sim zynjyrdaky togy
kemeldyar, yagny zynjyrdan tok gegcmegine garsylyk edyar.

Gegirijinin zynjyrda tok gegmegine garsylyk etmek hasiye-
tini hasiyetlendiryan fiziki ululyklar elektrik garsylyk diylip at-
landyrylyar we R harpy bilen belgilenyar.

(SI JHalkara birlikler sistemasynda garsylygyn birligi edip
nemes fizigi Georg Simon Omun hormatyna Om () kabul edi-
len. Garsylygyn milliom (mQ), kiloom (k(), Megaom (MQ) yaly
birlikleri hem ulanylyar.

1mQ=0,0010Q=10%Q “
1kQ=10000Q=10%Q ]
1 MQ=1000000Q=10° Q.
Gegirijinin elektrik garsylygyny ommetr diylip atlandyryl-
yan guralyii komeginde 6lcemek miimkin. 4.54-nji suratda yur-
dumyzda 6ndiirilen ommetrin dasky gorniisi getirilyar.

4.53-nji surat

i

0'QUV LABORATORIYA
OMMETRI

Elektrik garsylygyn geciriji uzynlygyna baglylygy 4.54-nji surat

4.55-nji suratda gorkezilen elektrik zynjyryny diizelini. Bu
yerde 1 we 2; 2 we 3; 3 we 4; 4 we 5 gysaclar birmenzes uzyn-
lykdaky nihrom gegirijiler (spiral simler) bilen utgasdyrylan. RIS

Tok ¢esmesinin polozitel polyusy ampermetr arkaly 1 gysa-
ja, otrisatel polyusy bolsa agar arkaly 2 gysaja birikdirilen bol-
sun. Acaryn komeginde zynjyry birikdirsek, ampermetr 40 mA
togy gorkezen bolsun. Eger tok cesmesinin otrisatel polyusyny
3 gysaja birikdirsek, ampermetr 20 mA-i, 4 gysaja birikdirsek,
10 mA-i gorkezyar.

4.55-nji surat




4.56-njy surat

Tejribeden seyle netije ¢ykarmak miimkin: gecirijinin
uzynlygy ndce esse artsa, zynjyrdaky tok giiyji sonca kemelyar,
yagny gecirijinin elektrik garsylygy bolsa sonca esse artyar.

Gecirijinin elektrik garsylygy onun uzynlygyna goni pro-
porsionaldyr:

R~1 (1)

Elektrik garsylygyn gecirijinin kese kesigine baglylygy

Indi yokardaky tejribani biraz tytgedyaris. 4.56-njy surat-
da gorkezilen zynjyry diizyaris. Bu yerde 1, 3, 5 gysaclar mis
sim bilen utgasdyrylan bolup, olar ampermetr arkaly tok ces-
mesinii poloZitel polyusyna birikdirilen. 1 we 2, 3 we 4 hem-
de 5 we 6 gysaclara kese kesiginin meydany we uzynlyklary
birmenzes 3 sany nihrom sim birikdirilen.

Cesmanin otrisatel polyusyna birikdirilen gecirijini 2 gy-
saja makamlap acary birikdirsek, ampermetr 0,5 A togy gor-
kezyar. Cesmanin otrisatel polyusyna birikdirilen bu gecirijini
4 ya-da 6 gysaja birikdirilse hem zynjyrdan 0,5 A tok gecyar.

Indi 2 we 4 gysaclary utgasdyralyn. Seydip biz nihrom
simi iki gat edyaris we onun kese kesiginiii meydanyny 2 esse
artdyryarys. Cesmanin otrisatel polyusyna birikdirilen simi 4
gysaja berkidip acary birikdirsek, ampermetr zynjyrda 1 A tok
gecyandigini gorkezyar.

Eger 2, 4 we 6 gysaclar utgasdyrylsa, tok gecydan meydan 3
esse artyar. Acar birikdirilse, ampermetr 1,5 A-i gorkezip, zyn-
jyrdaky tok gliyjiiniii birinji tejribeddka garanda 3 esse artan-
dygyny goryaris.

Tejribeden seyle netije cykarmak miimkin, yagny geciriji-
nin kese kesiginiii meydany néce esse artsa, onun elektrik gar-
sylygy sonca esse kemelyan eken.

Gecirijinin elektrik garsylygy onun kese kesiginiii meyda-
nyna ters proporsional:

1
R~= (2
S (2)

Yokardaky tejribelerifi netijeleri umumlasdyrylsa,

r-1 (3)
S

bolup, «~» belgisi denlik (=) belgisine calsyrylsa, soriky arlat-
ma

R=pé(@

gorniise gelyar. Bu yerde p — proporsionallyk koeffisiyenti bo-
lup, gecirijiniri udel elektrik garsylygy diyip atlandyrylyar.




DU.ONLINE

Asakda siz su ululyk bilen yakyndan tanysarsynyz.

Udel garsylyk

Uzynlyklary we kese Kkesiginii meydanlary birmeiizes,
yone diirli materiallardan yasalan ti¢ hili, meselem, nikelin,
nihrom we hromelden tayyarlanan simleri nobatma-nobat
elektrik zynjyra birikdirelin (4.57-nji surat).

4.57-nji surat

Bu yerde her gezek ampermetrin gorkezisi diirli bolyar.
Bu tejribe diirli maddalardan tayyarlanan gegirijilerin elektrik
garsylygynyn diirliidigini gorkezyar.

Diymek, gecirijinini elektrik garsylygy geciriji tayyarla-
nan materialyn elektrik hasiyetine-de bagly bolyan eken. Udel
elektrik garsylyk hut garsylygyn nahili materialdan tayyarla-
nanlygyny amnladyan ululykdyr. Udel garsylygyn bahasy diirli
materiallar ticin diirliige bolup, tejribe yoly bilen tapylyar we
yorite jedwellerde berilyar.

R~p
(4) -dan udel elektrik garsylyk iicin asakdaky yaly alynyar:

p=RT (5)

Udel elektrik garsylygyn birligi edip (SI) Halkara birlikler
sistemasynda 1 -m kabul edilen.

Gegirijinin elektrik garsylygyny olceyan gural ommetr
diyip atlandyrylyar. Asakdaky jedwelde kdabir maddalaryn udel
garsylygynyn san bahasy getirilyar.

Ne Maddalar P, 10°Q-m Ne Maddalar P, 10°Q-m
1 [Mis 0,017 1 | Gursun 0,205

2 | Alyuminiy 0,028 2 | Hrom 0,14

3 | Wolfram 0,055 3 | Nikelin 0,4

4 | Demir 0,098 4 | Nihrom 1,1




@ 1. Gegirijinin elektrik garsylygy - gecirijinin maddasynyn goérniisine we onun
geometrik dlceglerine (uzynlygy, kese kesigininn meydany) bagly.
2. Ommetr - gecirijinin garsylygyny ol¢ceyan gural.
3.1 Q we 1 Q-m - degislilikde garsylyk we udel garsylygyn Halkara birlikler
sistemasyndaky birlikleri.

Mesele ¢ozmegin nusgasy

Uzynlygy 2 m we kese kesiginiin meydany 0,5 mm? bolan
nihrom simin garsylygyny tapyn.

Berlen: Formula Hasaplamak
[=2m | . 2
$=0,5mm?=0,5-10° m? R=p3 R=1110° =50 =440
p=1,1-10°Q-m ’
Tapmaly: [R] -Q-m ﬂz -0 Jogaby: R =4,4 Q.
R=? m

Elektrik garsylyk sebdpli
geciriji gyzyp, elektrik
energiyasynyii yylylyk
energiyasyna liytgeme-

gi emele gelydr. Elektrik
energiyasyny gecirmekde
we ondan peydalanmakda
energiyany tygsytlamak
we howpsuzlyk ¢drelerine
lins bermek méhiim.

oy

c Uzynlygy 100 m we kese kesiginiii meydany 2 mm? bo-
lan mis simin garsylygyny tapyn.

e Uzynlygy 3 m, kese kesiginiit meydany 0,5 mm?bolan
simin garsylygy 2,4 (1-adeni. Sim nahili maddadan tayyarla-
nypdyr?

e Birmeinizes maddadan tayyarlanan iki geciriji sim bar.
Birinji simin uzynlygy 5 m, kese kesiginiin meydany 0,1 mm?
ikinji simin uzynlygy 0,5 m, kese Kkesiginiin meydany 3 mm?.
Haysy simin garsylygy uly we nage esse uly?

0 Kese kesiginit meydany 0,5 mm? bolan 2 Q garsylyk-
ly spiral tayyarlamak t¢in nahili uzynlykda nikel sim gerek
bolyar?

Wolfram ucin udel gar§ylyk\
Q-mm?
m

p =0,055 -a den. Bu sany siz nahili
distinyarsiniz?

2. Oniinizde alyuminiy we mis sim dur. Olaryii uzynly-
gy we kese kesiginiin meydany birmenzes. Alyuminiy simin
garsylygy mis simin garsylygyndan nahili tapawutlanyar?

A /




REZISTORLAR.
REOSTATLAR 1

nji tema

Rezistor, reostat, rezistor we reostatyn shemadaky belgilenisi.

Elektrik zynjyryndaky tok gliyjiinin gecirijinin garsyly-
gyna baglylygyndan elektrotehnikada ginden peydalanylyar.
Dirli garsylykly gecirijileri saylap, zynjyrdaky togy dolan-
dyrmak miimkin. Su maksatda elektrotehnikada rezistorlar
ulanylyar.

Rezistor - elektrik zynjyrynda togy we napryaZeniya-
ni sazlamak ti¢in ulanylyan malim garsylykly elektrik gu-
ral. Rezistor sozi latynca resisto - «garsylyk» diyen many-
ny anladyar.

.

4.58-nji surat

4.58-nji suratda radiotehnikada ulanylyan rezistorlaryn
nusgalary getirilyar.

Rezistor karkasdan, simden we ortiikden ybarat (4.59-njy
a surat). Karkas we ortiik yanmayan we tok gecirmeyan mate-
rialdan, meselem, keramikadan, sim bolsa udel garsylygy uly
materialdan tayyarlanyar. Simin iki ujy zynjyryn degisli bolegi-
ne birikdirilyar. Rezistorlaryi elektrik zynjyryn shemasyndaky
sertli belgisi 4.59-njy b suratda gorkezilen.

gegiriji
Kop yagdaylarda elektrik zynjyrda garsylygy lizniiksiz ke- a)
meltmeli ya-da kopeltmeli bolyar. Meselem, kinoteatr zalynyn
¢yralaryny yuwas-yuwasdan d¢iirmek iicin zynjyrdaky tok bir
normada kemeldilyar. Elektrootly tizligini yuwas-yuwasdan _E_
artdyrmak tgin elektrik dwigatelddki tok bir normada artdy- b)

rylyar. Su maksatlarda rezistordan peydalanmak yeterli dal.
Clnki rezistor malim garsylyga eye bolup, onuii bahasyny tiyt-
gedip bolmayar. Tok gliyjiini bir normada liytgetmekde tiyt-
geyan garsylykly gurlus - reostatdan peydalanylyar.

4.59-njy surat

Reostat - elektrik zynjyryndaky tok giiyjiini we
napryaZeniydni sazlamak, yagny iiytgetmek ii¢cin ulanyl-
yan elektrik gural.

Reostat grekge soz bolup, reos - «akym» we statos - «goz-
ganmayan» diyen manylary anladyar.




Udel garsylygy uly bolan materialdan, meselem, nikelin ya-
da nihrom simden in yonekey reostat yasamak miimkin.

Mekdep reostatlaryndan biri 4.60-njy suratda gorkezi-
len. Seyle reostatda nikelin sim toyun silindre saralan bolyar.
Sim yuka izolyasiya gatlagy bilen ortiilen. Simin uclary
(1 we 1') gysaclara birikdirilen. Metal sterZen (2 we 2') gysac-
lara makamlenen. Sterzendaki (3) siiysiirgi¢c sim sargylary bi-
len sterZeni bir-birine kontakta getiryar.

Reostatyn elektrik zynjyryn shemasyndaky sertli belgisi
4.60-njy b suratda gorkezilen.

4.60-njy surat 4.61-nji suratda getirilen elektrik shemada gurlusyn ustiin-
de yerlesen metal sterzen boyunca (3) slystrgic siiysurilyar.
Siiysiirgijin kontakty gurluslarynyn sargylaryna jebis degip
duryar. Siiysiirgijin sargylara siirtiilmegi netijesinde onun kon-
taktynyn astyndaky izolirlenen gatlak iydirilyar. Netijede (1)
gysaja gelyan tok sargy we siiysiirgic kontakty arkaly sterZene
gecyar. Tok sterzenin ujundaky (2) gysacg arkaly zynjyr boyun-
¢a 6z akymyny dowam etdiryar.

Reostatyn siiysiirgijini sterZzen boyunca siiysiirmek bilen
4.61-nji surat onun garsylygyny, zynjyrdaky tok giiyjiini kadaly tytgetmek
mimkin.

1. Elektrik zynjyrynda togy we napryazeniyani saz-
layan we malim garsylykly elektrik guraly rezistor
diyip atlandyrylyar.

2. Udel garsylygy uly bolan materiallardan reostat
yasalyar.

1. Reostat name? Ondan nahili maksatlarca
peydalanylyar?

2. Rezistoryn gurlusyny we zynjyra birikdirilisini
diistindirip berin.

3. Reostatyn wezipesi nameden ybarat? Onun
isleysini diistindirin.

4. Ampermetr reostata nahili birikdirilyar?

5. Reostatyn siiysiirgiji siiysiirilende zynjyrdaky tok
giiyji ndme sebdpden tlytgeyar? /

&




Ommetrin komeginde rezistoryn garsylygyny 6lcemek
~42V

4.62-nji surat

Isin yerine yetirilisi

1. 4.62-nji surat esasynda elektrik zynjyryny diiziin.

2. Zynjyra garsylyklardan birini birikdirin.

3. Gegirijinin garsylygyny ommetrin komeginde o6l¢an.
Alnan garsylyk bahasyny bellik edin.

4. Basga rezistorlaryn garsylyklaryny kesgitlemek {i¢in tej-
ribani yokardaky yaly gaytalan.

Kop yagdaylarda rezistoryn tistki bolegine onun garsylygy
renkler bilen gorkezilyar.

Renkler boyuncga garsylygyn san bahasy asakdaky jedwel-
de getirilen:

Renk Garsylygy
Gara x1Q
Gyrmyzy x10 Q
Gyzyl x100 Q
Goyy sary x 1000 Q

sary R

Yasyl x100 000 Q

Gok x 1000 000 Q
Syya reik x10 000 000 Q
Kiil reiik x 100 000 000 Q
Ak x 1000 000 000 Q




OMUN KANUNY

5 4_ ZYNJYRYN BIR BOLEGI UCIN

nji tema

Tok ¢cesmesi, tok giiyji, napryaZeniye, garsylyk.

Tok giiyjiinin napryaZeniya baglylygy

4.63-nji suratda berlen elektrik zynjyryna lampoc¢kanyn
yerine elektrik yyladyjynyn bir bolek spiralyny birikdiryaris.
Zynjyrdaky spiral sime ampermetr yzygider, woltmetr bolsa
parallel birikdirilen (4.63-nji a surat). Cykys napryaZeniyani
uytgetmek miimkin bolan tok ¢esmesinden zynjyra elektrik
napryazeniyesini beryaris. Spiralyn uclaryndaky napryaze-
a) niyanin bahasy U, = 2 V bolanda, ondan ge¢yan tok giiyji I, = 0,3
Abolyandygyny goreris (4.63-nji b surat). Spiralyn u¢laryndaky
napryazeniye iki esse artanda (U, = 4 V) we li¢ esse artanda (U,
= 6 V), spiral arkaly gecyén tok gliyji-de iki (I, = 0,6 A) we li¢
esse (I, =0,9 A) artandygy gortunyar (4.63-nji ¢ surat).

Tejribani napryazeniyanin basga hilleri licin hem dowam
etdirmek miimkin. Tejribede gecirijinin uglaryna goylan
napryazeniye nage esse artsa, ondan ge¢yan tok giiyji-de sonca
esse artyandygy gorunyar.

Diymek, uglaryndaky napryaZeniydnyri ondan akyan tok
guyjiine gatnagygy berlen geciriji ticin hemigelik ululyk bolyan
eken.

Bu ululyk gecirijininn elektrik hasiyetini anladyan
ululyk bolup, ol gecirijinin elektrik garsylygy diylip at-

landyrylyar.
Elektrik garsylyk - fiziki ululyk bolup, R harpy bilen belgi-
¢) lenyar. (Latynga resisto - «garsylyk edyarin» diyen s6ziinl birinji
4.63-nji surat harpyndan alnan.

Asakdaky jedwelde spiral simin u¢larynaberlen diirlinaprya-
Zeniyelerde ondan gegyan tok giiyjiinin bahalary getirilyar.

I, (A) ' N
NapryaZeniye 2V 4V 6V
0,9 P Tok giiyji 0,3A 0,6 A 09A
0,6 P Jedwelde getirilen tejribanin netijeleri esasynda tok giiyjii-
03 r nin su gecirijinin u¢laryndaky napryazeniya baglylyk grafigini
7/ U, (V) teswirleyaris (4.64-nji surat).
0 2 4 6 4.64-nji suratda gorkezilen grafik gecirijinin wolt-amper

4.64-nji surat harakteristikasyny (gysgaca WAH) hasiyetlendiryar.




Omurn kanuny

Elektrik zynjyryndaky tok giiyji, gecirijinin uclaryndaky
napryazeniye we onui garsylygynyin arasyndaky baglanysygy anlad-
yan kanun nemes alymy Georg Omu hormatyna Omun kanuny diylip
atlandyrylyar. Om bu kanuny 1827-nji yylda agys edipdir.

Yokardaky tejribaniii netijelerini umumylasdyryp, I tok giiyjii-
nin, U napryaZeniyidnin we R garsylygyn arasyndaky baglanysygy
asakdaky yaly anllatmak miimkin:

I Y 3
= 3
Bu anlatma zynjyryn bélegi iicin Omun kanunynyr for- Georg Simon Om
mulasy diyilyar. Elektrik zynjyryn bir bolegi ticin Omun kanuny (1787-1854)

asakdaky yaly kesgitlenyar: Tanymal nemis fizigi.

Zynjyryndaky tok giiyji,
napryazeniye we garsylyk
arasyndaky 6zara

Zynjyryn bir boélegindiki tok giiyji onun ucglaryna
goylan napryaZeniyda goni we su boélegin garsylygyna
ters proporsional.

baglanma kanunyny agys
Omun kanunynyn formulasyna gora, napryaZeniye we gar- edipdir.
sylyk asakdaky yaly anladylyar:
U=I'R (4)
R=2 " (5)

(5) formuladan elektrik garsylyk birliginin kesgitlemesi
gelip cykyar. (SI)Halkara birlikler sistemasynda garsylyk bir-
ligi ticin 1 Q kabul edilen. 1 Q - «Om» diyip okalyar (£ - grek
elipbiyinin sonky harpy, omega).

1 Q garsylykda gecirijinin uglaryndaky napryaZeniye 1 V
bolanda ondan geg¢yan tok giiyji 1 A deni bolyar.

0=
1A

Amalda garsylygyn milliom (m(l), kiloom (k(1), megaom
(MQ) yaly birlikleri hem ulanylyar. Bu yerde:

1mQ=0,001Q=1-103Q

1kQ=1000Q=1-10°Q
1 MQ=1000000 Q =1-10°Q.

1. Zynjyryn bir bolegindaki tok giiyji onun uglaryna goylan napryazeniya goni propor-
sional we su boleginin garsylygyna ters proporsional bolyar.

2. Gegirijinin wolt-amper hasiyetnamasy tok giiyji bilen napryazeniyanyn arasyndaky
baglanysygy arnlladyan grafikden ybarat.

3. 1 Q geciriji garsylygy bolup, onun uglaryndaky napryaZeniye 1 V bolanda ondan
gecyan tok giiyji 1 A deii bolyar. y




Mesele ¢6zmegin nusgasy

Uzynlygy 8 m, kese kesiginiii meydany 0,5 mm? bolan nike-
lin simin u¢laryndaky napryaZeniye 4 V-a den. Su elektrik zyn-
jyr arkaly gecyan tok giiyjlini anyklan.

Berlen: Formula Hasaplamak

[=8m I 4.05-10°°
S=05mm?=0,5-10°m? Rng | =%A=2,5A
U=4V )
p=04-10°Q -m
Tapmaly: | =UE=L| =¥ Jogaby: I=2,5A.
[=7? Pg

2

[I]: 1V-m =X=A
1Q-m-m Q

@ 1. Elektrik zynjyryna birikdirilen her bir enjamyn wezipesini aydyn.
2. Ndme ligcin ampermetr zynjyra yzygider, woltmetr parallel birikdirilyar?
3. Elektrik zynjyryna iki elektrik lampocgka yzygider we parallel birikdirilen yag-
day ticin elektrik zynjyryn shemasyny ¢yzyn.

I, (A) A

1,2
0,8
0,4

/ U, (V)
0 2 4 6
4.65-nji surat

0 Elektrik zynjyra birikdirilen gecirijinini garsylygy 100 Q.
Garsylygyn uclaryndaky napryaZeniye 10 V bolsa, ondan nahili
tok gecyar?

9 Garsylygy 125 Q bolan gegiriji arkaly 0,8 A tok gecirmek tigin
gecirijinin uglaryna nahili napryazeniye goymaly?

9 Elektrik zynjyryndaky sarp edija 6 V napryazeniye berlen-
de, ondaky tok giiyji 0,2 A-e deti boldy. Su sarp edijide tok giiyji 0,3
A -e yetmegi licin onla nahili napryazeniye bermeli?

o 4.65-nji suratda berlen grafik esasynda gecirijinin
garsylygyny tapyn.

6 Uzynlygy 20 m, kese kesigi 0,4 mm? bolan alyuminiy
simin ug¢laryna 7 V napryazeniye berildi. Su simdaki tok giiyjiini
anyklarn.

G Kese kesigi 0,4 mm? mis sime 3,4 V napryaZeniye berlende,
ondan 2 A tok gecen bolsa, simiin uzynlygy nahili bolupdyr?




MESELELER COZMEK 5 5

nji tema

o Kese kesiginin meydany 0,2 mm? bolan nikelin ge-
¢irijinin  u¢laryna 4,5 V napryaZeniye berlende ondan
300 mA tok gecdi. Gegirijinin uzynlygy nahili bolupdyr?

Berlen: Formula Hasaplamak
§=0,2mm?=0,2:10° m? I U 0 92.10-8
U=45V R=P§- we R=|— I=%=7,5m
[=300mA =0,3A 1 Y,
p=04-10°Q-m Y-S
Tapmaly: ol Jogaby:[=7,5m.
=7 V-m* V-m

Qm-A VA
A

e Uzynlygy 20 m we kese kesiginiit meydany 2 mm? bo-
lan nihrom gecirijinin uglaryna 44 mV napryaZeniye berlende
ondan nahili tok gecer?

Berlen: Formula Hasaplamak

[=20m I U .1072.2.10°°
S=2mm?=2-10°m? R= Pg- we R =|— | = 4‘; ]1'010_62 ;'8 =4.10°A
U=44mV =44-103V U.S S
p=11-10°Qm |==>

Pl Jogaby: [ = 4 mA.

2
Tapmaly: [1]= v-m :X:A
[=? Q-m-m Q

9 Nakal lampocgkanyn spiralynyn uzynlygy 10 cm we
kese kesiginin meydany 0,006 mm? bolan wolframdan yasalan.
Lampocka yzygider birikdirilen ampermetr 2,4 A tok giiyjiini
gorkezyar. Lampockanyn uc¢laryndaky napryaZeniyani anyklan.

Berlen: Formula Hasaplamak
[=10cm=0,1m I U 0,055-107°.0,1
$=0,006 mm? = 6-10° m? R=ps - wel=" U=24~ V=22V

S R 6-10
1=24A ol
p=0,055-10°Q-m U=I-R=1-—
S Jogaby: U=2,2 V.
Tapmaly: o.m.m
U=? [U]=A. =A-Q=V
m-




-nji goniikme

e Gegirijinin uclaryna 6 V napryaZeniye berlende ondan 5 s-da
20 C zaryad gecdi. Gegiriji garsylygy naca den?

e Uzynlygy 12 m we kese Kesiginiin meydany 0,6 mm? bolan
nihrom gegirijinin uclaryna 4,4 V napryaZeniye berlende ondan nége
tok gecer?

9 Uzynlygy 5 m, kese kesiginiin meydany 0,5 mm? bolan simin
garsylygy 4 () -a deinl. Sim nahili maddadan tayyarlanpdyr?

0 Garsylygy 10 Q bolan gecirijininl uglaryna 2,5 V napryazeniye
berlen. Gegirijinin kese kesiginiit meydanyndan 8 s-da néage elektron
gecer?

e Kese kesiginiin meydany 0,1 mm? bolan nihromdan elektrik
plitasynyn gyzdyryjysy yasalan. Onunl uglaryna 220 V napryaZeniye
berlende ondan 4 A tok gec¢di. Gyzdyryja nahili uzynlykdaky sim alnan?

G Garsylygy 1,7 2 bolan mis simde 0,5 A tok emele getirmek licin
su simin uglaryna nage napryaZeniye goymaly? Simin kese kesiginin
meydany 0,5 mm? bolsa, onun uzynlygy nahili bolar?

o Uzynlygy 100 m, kese Kkesiginiii meydany 0,5 mm? bolan
alyuminiy simin uglaryndaky 7 V napryaZeniye berlenda su simden
gecyan tok giiyji nace bolar?

e Yorite stanokda simi siiydiirip, iki esse uzyn we inge edilipdir.
Netijede simin garsylygy nahili tiytgapdir?

o Akkumulyatora birikdirilen woltmetr 12 V goérkezyar. Eger

akkumulyatoryn gysaclaryndan biri yere birikdirilse, woltmetrin
gorkezisinde nahili 6zgeris bolar?

@*. Galynlygy birmernzes tarapy a we b denl bolan kwadrat
seklindaki iki mis plastinka zynjyra 4.66-njy suratda gorkezilisi yaly
birikdirilen. Plastinkalarym toga garsylygyny denesdirin.

4.66-njy surat

. |
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Reostatyn kémeginde _
tok giiyjiini sazlamak njy tema

Maksady: reostatyn komeginde zynjyrdaky tok giiyjiinin
6zgermesini 6wrenmek.

Gerekli gural we enjamlar: tok ¢esmesi, reostat, amper-
metr, garsylygy 20 () bolan rezistor, acar we birikdiriji simler.

fﬂ

o “@

Amaly sapagy yerine yetirmezden o6n asakdaky jedweli
depderinize ¢yzyn.

Reostatyn siiysiirgijinin yagdaylary 1 2 3 4
Tok gliyji (A)

Isin yerine yetirilisi
1. Reostata lins bilen seredii we onun siiystirgiji nahili yag-
dayda inl uly garsylyga eye bolan yagdayyny anyklan.

10
ga]di,.r ilrlv:‘atda gorkezilen elektrik zynjyryny diiziin. Acary agyk \\ \\ \\ \\ \ \ | \ | ' | I I /I 79 /0/

3. Tok cesmesini pudaga birikdirin.

4. Tok ¢esmesinin sarp edijilere napryaZeniye beryan soh- \g \ \\ \\ \\ \\ ‘ | , II | / |
lebady 8 V yagdayyna goyulyar. '\\ / / // //

5. Agary birikdirip, ampermetrin gorkezisi bellik edilyar. 0.5 7 0
Alnan tok gliyjiiniii bahasy jedwele yazylyar. 3

6. Acar liziilyar. Siiysiirgiji sliystirip, reostatyn garsylygy bi-
raz kemeldilyar.

7. Acar birikdirilyar. Ampermetrin gorkezisi bellik edilyar.
Alnan tok gliyjiiniii bahasy jedwele yazylyar.

8. Reostatyn sliystirgiji siiysiirlip garsylyk kemeldilyar we
netijeler bellik edilyar.

9. Gegirilen tejribanin netijeleri esasynda 0z netijanizi yazyn.




5 7 LABORATORIYA ISI
Omuri kanunyny éwrenmek

nji tema

Isin maksady: gecirijiniii u¢laryndaky napryaZeniyani we
ondan gecyan tok giiyjiini 6lgemegi hem-de Omun kanunyna
gora gecirijinin garsylygyny kesgitlemegi 6wrenmek.

Gerekli enjamlar: tok ¢esmesi, milliampermetr, woltmetr,
rezistor, acar we birikdiriji simler.

Laboratoriya isini yerine yetirmezden 61 asakdaky jedweli
depderiiiize ¢yzyn.

uv

LA R Q R .Q

or’

BT (N |-

-42V

Isin yerine yetirilisi

1. Elektrik shema esasynda zynjyry dizin. Agary agyk
galdyryn.

2. Tok cesmesinin sarp edijilere napryazeniye beryan soh-
lebady 4 V yagdayyna goyulyar.

3. Acgar birikdirilyar. Rezistordan gegyan tok giiyji milliam-

permetrin we onui uc¢laryndaky napryaZeniye woltmetrin ko-
meginde d6lcenyar. Alnan netijeler jedwele bellik edilyar.

4. Acar liziilyar. Tok cesmesinin sarp edijilere napryazeniye
beryan sohlebadyny 6 V yagdayyna goyup, tejribe gaytalanyar.
Alnan netijeler jedwele bellik edilyar. Sofira agar tzilyar.

5. Tok ¢cesmesinin sarp edijilere napryazeniye beryan soh-
lebadyny 8; 10 V yagdayyna goyup, tejribe gaytalanyar. Alnan
netijeler jedwele bellik edilyar.

6. Gegirijinin elektrik garsylygyny Omun kanunyna gora
hasaplan we ony jedwele bellik edii.

7.R,, = R+R+R+Rs ailatma gora garsylygyi ortaca ba-
hasyny hasaplan.

8. Netijani jedwele yazyn we netije ¢ykaryn.




BAP BOYUNCA
LOGIKI PIKIRLENMA DEGISLI YUMUSLAR

Yalpyldy

Bahar we gliyz wagtlary yyly we ¢ygly howa yokary goteri-
lip baslayar. Netijede ¢yg howanyi tiiweleyli hereketi emele ge-
lip, yagysly topbak-topbak bulutlar peyda bolyar. Yokary hereket
dowamynda suwunl mayda bolejikleri we kristallary bir-birine
surtiilmegi netijesinde zaryadlanyarlar. Wagtyn ge¢megi bilen
zaryadyn mukdary artyp, ol malim sana yetenden son bulut bi-
len buludyn ya-da bulut bilen yerin arasynda elektrik zaryadynyn
yalpyldysy (yyldyrym) peyda bolyar. Yyldyrym cakmagy netije-
sinde atmosferanyn 6ran kigi gatlagy yiti gyzmagy netijesinde ol
gysga wagtyn dowamynda ginelip, giirriildili ses ¢ykaryar. Bu ses
halkyn dilinde gék giirriildisi diylip atlandyrylyar.

Yalpyldynyti bulut bilen Yeriti arasynda bolmagy
adamyn yasaysy, elektrik ulgamlary we gurluslary ticin gaty
howply hasaplanyar. Yalpyldynyi kabir impulslary 50-100 mik-
rosekunt dowam edip, bu yerde bulutdan yere ya-da ters ugurda
20 kulon zaryad mukdary howa arkaly yalpyldayar.

1-nji sorag. Yalpyldyly bulutlar yokarda peyda bolsa, acyk
meydanda baryan adamy asakdaky yagdaylaryn haysysy yyl-
dyrym urmagyndan saklayar?

A) Ak koynekde bolmazlyk;

B) Daragtyn ya-da beyigrak gyrymsy agajyn asagyna gizlen-
mek;

() Yerin ifi pes yerine diismek;

D) Yakyn arada simagag bolsa, onuii asagyna baryp durmak.

2-nji sorag. Tekstdaki maglumatdan peydalanyp yer bilen
buludyn arasynda emele gelyan tok giiyjiinin il kici we iii uly ba-
halaryny anyklan:

A) 200-400 A; B) 200-400 pA;

C) 200-400 mA; D) 200-400 KA.

3-nji sorag. Adamyn yasaysy ticin howpsuz hasaplanyan tok
gliyjiinin in uly bahasy 1 mA, organizme uly zyyan yetiryan tok
giiyjlinin in ki¢i bahasy bolsa 0,1 A. Toguni su bahalarynda 1 se-
kundynn dowamynda adamyn bedeneninden ge¢yan elementar
zaryada eye bolan bolejikleriii sanyny hasaplan. 1 sany elementar
zaryadyn mukdary 1,6-10* C.

1 sekuntda adamy1 bedeninden ge¢yan
elementar bolejiklerin sany

1. Howpsuz A) 6,25 - 10" sany
2. Howply B) 6,25 - 10 sany
C) 6,25 - 10'® sany




IV BAP UCIN TEST SORAGLARY

c Iki jisim bir-birine stirtiilende olaryn iki-
si-de zaryadlanyar. Bu yerde haysy jisiminn mas- :

sasy kemelydr?
A) poloZitel zaryd alan jisimin
B) otrisatel zaryd alan jisimin
C) iki jisimin hem

e Kislorod atomynyri yadrosynyn dasyn-
da 8 elektron hereketlenydr. Kislorod atomynyri :

yadrosynda negta proton bor?
A) 4 B) 16 )8

e Zaryadlanan jisimde 2,5-10° sany artyk- :
macg elektron bar. Jisim ndge zaryad alypdyr (C)? :

A)+4-10"  B)-8-10 ()-4-10

geydr?
A) 2 esse artyar
B) 2 esse kemelyar
C) lytgemeyar

© Nanili sekildéki gegirijiniri iistinde :

elektrik zaryady tekiz paylanyar?
A)kub  B)sar () parallelepiped

G Gecirijide elektrik togy bolmagy ti¢in na-

hili sertler yerine yetirilmeli?
A) erkin elektronlar bolmaly

B) erkin elektronlar bolmaly we dasky

elektrik meydany
C) elektronlar we protonlar bolmaly

birinden ndge esse tapawutlanyar?
A) 10° B) 103 ¢) 10

onun garsylygy ndbhili iiytgeydr?
A) 4 esse artyar
B) 2 esse kemelyar
C) tytgemeyar

e Birinji simin uzynlygy 12,8 m, ikinji-
sinniki bolsa 1,6 m. Simlerin kese kesigi we ma-

terialy birmerizes. Haysy simin garsylygy uly we
- ndgeesse?

A) birinji, 8 esse uly
B) ikinji, 8 esse uly
C) birinji, 3,2 esse uly

@) simi deit iki bélege bélip, iki bélegi ist-

- me-tst goyulsa, simir garsylygy ndhili tiytgeydr?

A) 4 esse kemelyar
B) 2 esse kemelyar
C) Uytgemeyar

@ Elektrik garsylygy 30 Q bolan gegiriji-

den 30 sekuntda 15 C zaryad gecen. Gegirijinin
G Gecirijinin uglaryna berlen napryaZe- :
niye iki esse artanda, onur garsylygy ndhili tiyt- -

uglaryndaky napryaZeniydni tapyn (V).
A) 15 B) 12 c)6

@ Grafikden peydalanyp gegirijinir garsy-

lygyny anyklari ().

IIA‘\
OB |=====——7—= /

0,4

02 |t

0 UV
C)5

A)0,2 B) 1,8

@ Uzynlygy 10 m we kesigi 2 mm? bolan

- nikelin simiri uclaryna 8 V napryaZeniye berildi.
- Ondan gecyiin tok giiyjiini anyklari. Nikelin sim
ticin udel garsylyk 4-107 Q-m.

e Maddanyri udel garsylygynyn birlik- :
leri Q-m we Q-mm?/m yaly berilydr. Olar bir- :

A)4A  B)2A C) 8A

@ Elektrik zynjyryndaky lampogckanyn

spiralyndan mdlim wagtyni dowamynda 30 C
- zaryad gecip, 120] is etdi. Lampocka ndhili
Q Eger simi stiyndlirip, ol 2 esse uzaldylsa,

elektrik napryaZeniyesi astynda yanypdyr?
A)4V B)36V c)12v




Siz, «Optika» boltiminde yagtylygyn goni
cyzyk boyunga yayraysy, kolege we yarym
kolege, yagtylygyn serpikme we dowiilme
hadysalary bilen tanysarsyiiyz. Sonun yal-
y-da, optik gurallaryn esasyny diizyan linza-
lar barada hem maglumata eye bolarsynyz.

Optika grekce optikos sozinden alnan
bolup, «goriis» diyen manyny anladyar.

Yagtylygyii goni cyzyk boyunca yayraysy
Gadymy Miustrde malim bolupdyr hem-de
ondan gurlusyk islerinde paydalanylypdyr.
Teswirini aynada emele gelisini mil. 61. III
asyrda grek alymlary Aristotel, Platon we
Yewklid dwrenipdirler.

Orta asyrlarda yurdumyzyn alymlary
- Biruny, Ibn Sina, Ulugbek, Ali Koscy we
basgalar yagtylygyn goni ¢yzyk boyun-
¢a yayraysynyn, Ginin we Ayyn tutulma-
gynyn, alemgosaryn emele gelmeginin seba-
bini 6wrenipdirler.

Diinya alymlary tarapyndan optikanyn
diirli ugurlarynda barlag isleri alnyp barylyp,
yokary netijeler gazanyldy. Proyeksion ap-
paratlar, mikroskop, fotoapparat, teleskop,
dirbi yaly optiki gurallaryn doéredilmegi,
fotografiya, telewideniye, rentgenografiya,
lazer fizikasy, stiylimli optika, geliotehnika
yaly ugurlaryn emele gelmegi we 6smegi op-
tika ugrunda alnyp barylan barlag islerinin
netijesidir.
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YAGTYLYGYN GONI CYZYK BOYUNCA
YAYRAYSY

Ndme sebdpden Glinesli giinde agaglar we
binalar kélege emele getirydr?

Yagtylyk cesmesinden ¢ykyan sohleleriti yoluna kigi ys
goyulsa, inge yagtylyk sohle dessesi emele gelyar. Yagty-
lyk sohlesinin dessesi syn edilse, onuii goni ¢yzyk boyun-
¢a yayrayandygyny gorydris. Meselem, S yagtylyk cesmesi
bilen ekranyn arasyna A jisimi goyalyn (5.1-nji surat).
Yagtylyk sohlesi goni ¢yzyk boyunca yayrayandygy iigin A
jisim yagtylyk sohlesinini 6iiiini yapyar, netijede bu jisimin
arkasynda tegelek seklinddki kolege emele gelyar. Bu te-
gelegin icindaki kabir nokada S ¢esmeden gelyan yagtylyk
diismeyar. Sonui ticin seyle tegelek okuna dik edip goylan
E ekranda A jisiminn A’ kolegesi emele gelyar. A jisim na-
hili geometrik sekile eye bolsa (licburgluk, dértburgluk...),
onun kolegesi hem seyle sekilde bolyar.

A jisim yagtylyk cesmesinden uzaklasdyrylsa ya-da
yakynlasdyrylsa, ekrandaky koleganin o6lcegi-de liytgeyar.
Bu yerde A jisim yagtylyk cesmesine yakynlasdyrylanda
kolege ulalyar (5.2-nji surat), uzaklasdyrylynda bolsa kole-
ge kigelyar (5.3-nji surat).

Yagtylyk sohlesiniti yoluna 6lcegi kici bolan bowet goy-
landa 5.4-nji suratda ekranda getirilen koélegani gormek
miimkin. Bu yerde kéleganin orta bolegi doly garariky, cet
bolegi bolsa ¢ala garariky bolyar. Doly garanky bolan bo-
legi kolege, cala garariky bolan bolegi bolsa yarym kolege
diyip atlandyrylyar.

Glinesli giinde agaclaryn, binalaryn kolegesi yagty-
lyk goni ¢cyzyk boyunca yayraysy netijesinde emele gelyar
(5.5-nji surat). Ekran ya-da kabir tist bolanda jisimlerin ko-
legesini gormek miimkin.

kolege

5.4-nji surat
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Yagtylygyn 6zbasdaklygy

Synp otagyny ya-da uly binany gowy ysyklandyrmak
maksadyndabirnéce yagtylyk cykaryan cesmeler ornasdyrylyar
(5.6-njy surat). Olar islndde her birinden yagtylyk sohlesi
cykyar we dasyna yayrayar. Yagtylyk séhleleri 6zara kesisende
bir-birine hig¢ hili tasir etmeyar. Bu bolsa yagtylyk sohlesinin
6zbasdak yayrama kanunyna eyeligini anlladyar.

cesme 1 cesme 2
[

5.6-njy surat

@ 1. Yagtylyk goni ¢yzyk boyunca yayrayar.
2. Kolege bu - yagtylyk diismeyan zolak.
3. Kolege ekranda ya-da birzadyn iistiinde synlanylyar.

5.7-nji surat

@ 1. Name t¢in bulutly glinde kolege emele gelmeyar?

2. Koleganin olgegini nahili tiytgetmek miimkin. Mysallarda diistindirin.
3. 5.7-nji suratdaky haysy yagdayda semi gormek miimkin? Sebabini diistindirin.

U4 amayjumis

Maksady: dury we dury bolmadyk materiallardan
yagtylygyn gecisini wrenmek.

Gerekli enjamlar: fonar, karton, dury plyonka, renkli kagyz,
gaycy, skotc.

Kartondan ramka yasan. Kartona plyonkany skotcyn
komeginde 5.8-nji suratda gorkezilisi yaly berkidin. Renkli
kagyzdan kasanin sekilini gyrkyp alyn. Kasanin sekilini
plyonka yapysdyryn. Ramka yagtylyk soéhlesini iberin we
ondan yagtylyk s6hlesinin gecis prosesini synlan. Gozeggilikler
esasynda 0z netijanizi yazyn.

5.8-nji surat




5 9 GUNUN WE AYYN TUTULMAGY

njy tema Gﬁnu’ﬁ. ya-da Ayyrn tutul.r.m.zg)i ?arada/e;idensiﬁiz.
Su tebigat hadysalary ndhili ytize ¢cykyar?

Malim bolsy yaly, Yer Giiniifi dasynda ahli planetalar yaly
aylanma hereket edyar. Yeriti tebigy hemrasy - Ay. Ay Yerii
dasynda malim orbitada aylanma hereket edyar.

Giin bilen Yeriti arasyna Giin sohlelerinifi 6iiini beklap
duryan kdbir asman jisimi yerlesse, nime bolyar? Sular barada
oylanyp goripdinizmi?

Giinin tutulmagy

Eger Ay 6z hereketi dowamynda Giin bilen Yerifi arasyna
bir goni ¢yzyga yerlesende, Ayyn kolegesi Yere diisyir we ko-
lege diisen yolakda garankylyk emele gelyar (5.9-njy surat). Bu
hadysa «Giiniin tutulmagy» diyilyar.

5.9-njy surat

Giiniiit tutulmagy wagtynda Yeriii bir bélegine giindiz wag-
ty bolmagyna seretmezden, Glin sohleleri diismeyar we giiniin
ortasynda goya gije coken yaly garaikylyk peyda bolyar. Bu
wagtda Giiniin gorntsi 5.10-njy suratda gorkezilsi yaly bolyar.

Giin tutulma bir yylyn icinde Yerini diirli ¢aklerinde birna-
ce gezek bolmagy miimkin. Giin tutulma wagtynda Ayyn Giine
cenli bolan uzaklygy Yeriii Giine ¢enli bolan uzaklygyndan ep
esli az bolyar.

Giin tutulanda omna goniiden-goni seretmek 6ran howply.
Bu gozilimizi sikeslendirmegi miimkin. Giin tutulmany dine
yorite gorag dyneklerini dakyp ya-da garaldylan ciiyse arkaly
gozegcilik etmek miimkin.

5.10-njy surat




Ayyn tutulmagy

Yer Giiniifi dasynda aylananda Yer Giin bilen Ayyti arasyna
bir goni ¢yzyga yerlesse, Ay tutulma bolyar. (5.11-nji surat). Ay
ozlinden yagtylyk cykarmayar. Ol ditie Giinden ¢ykan yagtylygy
serpikdiryar.

5.11-nji surat

Yeriti kolege zolagyna girip galan Ay Yerii gije bolan bélek-
lerinde goriinman galyar.

Yerii atmosfera gatlagynda Giin sohleleri yayranlygy se-
bapli Ay tutulma wagtynda «kdyen» yaly goriinyir. Yerifi at-
mosferasy bolmanda, Ay tutulma déwriinde ol gértinman ga-
lardy:.

Ayyn hem doly tutulmasyny we yarym tutulmasyny gor-
mek miimkin. 5.12-nji suratda Ay tutulan wagtda onun gorniisi
gorkezilen.

Netije
Giin, Ay we Yer bir goni ¢yzykda yerlesende Giin tutulma
bolyar.

Giin, Yer we Ay bir goni ¢yzykda yerlesende Ay tutulma
bolyar.

Gunun tutulmagyny Ay Giini doly orten ya-da Ay Gulnin
tdjinden dasary hemme bolegini bekleyan halka seklinde
hasiyetlendirmek miimkin. Tutulmanyn doly ya-da halka sekilli
bolmagy su ii¢ obyektii arasyndaky aralyga bagly. Yer Giiniifi
dasynda elliptik orbitada, Ay bolsa Yeriii dasynda elliptik orbita
boyunca hereketlenydr, sonun tlicin bu asman jisimlerinin
arasyndaky aralyk tiytgeyar. Giin Yere iii yakyn bolsa we Ay
in uzak aralykda ya-da ona yakyn bolsa, Ay asmanda Gilinden
kicirdk goriinyar. Seyle yagdayda Giin tutulma bolanda, Ay
Gunun diskini doly ortiip bilyan derejede uly bolup gériinmeyar
we asmanda yagtylyk tegelegi ya-da halkasy goriinyan bolup
galyar. Bu - halka sekilli tutulma.

Giin

5.12-nji surat




Halkaly Ay tutulmasy yok, c¢iinki
Yer Aydan ep esli uly we onuii kolege-
si hi¢ hacan halkany galdyrmak ti¢in
kici bolmayar. Yone Ay doly tutulmany
basdan geciryar. Eger tutulma Ayyn
doly tutulmagy bolsa, Ay takmynan iki
sagadyni dowamynda Yer tarapyndan
doredilen sayawan (umumy kolege
meydany) arkaly ge¢yar. Tomasagylar
Ayyn adatda biitinley garanky diis-
meyanligini saygaryarlar; ol kopleng
gyzyl refike eye bolyar, ciinki Yerii
atmosferasyna giryan Gilin sohlesinin
gyzylrak bolekleri sayawana siniyar we
bu yagtylyk Aya yetip baryar.

-

1. Giin tutulmagy Giin, Ay we Yer bir goni ¢yzykda yerlesende bolyar.
2. Ay tutulmagy Giin, Yer we Ay bir goni ¢yzykda yerlesende bolyar.
3. Yerifi atmosferasy bolmanda, Ay tutulma wagtynda ol goriinman galardy.

1. Giin tutulma wagtynda Yerde nahili tebigy hadysalar bolyar?

2. Glin tutulanda ndme ticin adamlar ona goniiden-goni seretmegi miimkin dal?
3. Ay tutulma wagtynda Yerde nihili tebigy hadysalar bolyar?

4. Ayyn tutulmagyny yerli ilat nahili gormegi miimkin?




YAGTYLYGYN SERPIKMESI WE

DOWULMEGI 6 O

Siz biitinley garariky otaga girdiriiz Otagda :
njy tema

ndmedir bir zat gortip bilersiriizmi?

Yagtylygyn serpikmegi

Yagtylyk cesmelerinden (Giin, lampa we basga)cykyan
yagtylyk sohlesi diwara, yere we predmetlere diisende olar-
dan serpigyar. Serpigen sohle goziimize diisenson, biz olaryn
sekilini we renkini goryaris. Bu hadysa yagtylygyn serpikmegi
diyip atlandyrylyar. Yagtylygy1 jisimlerden serpikmegi bize
das-toweregimizdaki jisimleri géormage mimkingilik beryar.
Garankyda jisimleri gortiip bilmezligimizin sebabi olardan ya-
gtylyk sohlesi serpikmezligidir.

TIT77777 777777777 77777777777
5.13-nji surat

Yagtylygy gowy serpikdiryin yylmanak iiste ayna
(zerkalo) diyilyar.

Eger aynanyn {Usti tekiz bolsa, tekiz ayna diyilyar. Biz 0zii-
mize seretmekgi bolsak tekiz aynadan peydalanyarys. Tekiz
aynalar oylerde, gozellik salonlarynda, awtomobillerde we
basga yerlerde ulanylyar.

Aynanyn arkasy yuka kiimiis ya-da alyuminiy bilen orttilen
yylmanak ciiysedir. Aynanyn tisti yylmanak bolanlygy ti¢in on-
dan yagtylyk tekiz serpigyar. Tekiz ayna diisen parallel sohle-
ler dessesi serpigenden sont hem parallel sohleler dessesi gor-
niisinde galyar (5.13-nji surat). Sonun U¢in tekiz aynada teswir
simmetrik bolyar (5.14-nji surat).

5.14-nji surat

Ayna seredip sag elimizi uzatsak, aynada ¢ep el uzadylyar.
Diymek, tekiz aynada ¢ep tarap bilen sag tarapyn yeri ¢alsyp
gorinyar. Aynadaky teswirden sohle cykmayar. Su sebapli tekiz
aynada emele gelen teswir hyyaly teswir bolyar. Tekiz aynada
zatlar aynadan nage aralykda bolsa, onuii teswiri aynanyn i¢in-
de seyle aralykda emele gelyar.

Yylmanak iistden sohlelerii ayna serpikmegi 5.15-nji
suratda gorkezilen.

Yagtylygyi serpikme kanuny asakdaky yaly diisiindirilyar:

alyY

S6hlinin serpikme burgy diisme burcuna den, yag-

5.15-nji surat
ny:

Za=Ly
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5.16-njy surat

Yagtylygyh diisyan nokadyna gecirilen perpendikulyar bi-
len diisen sohlanin arasyndaky a burg diisme burgy diyip at-
landyrylyar. Serpigen sohle bilen su perpendikulyaryn arasyn-
daky y bur¢ yagtylygyr serpikme burgy diyilyar.

Eger st tekiz dal bolsa, yagtylyk sohlesi serpigenden son
diirli ugurlarda yayrayar. Seyle serpikme dagynyk serpikme ya-
da diffuz serpikme diyip atlandyrylyar. Yagtylyk séhlesi pred-
metlere we geyimlere diisende olardan dagynyk serpigyar.
5.16-njy suratda yagtylygyn dagynyk serpikmegi gorkezilen.

[ Yagtylyk yylmanak bolmadyk, yagny biidiir-siidiir iistden dagynyk serpigyar. )

5.17-nji surat

aly
B

5.18-nji surat

Yagtylygyn dowiilmegi

Suw guylan stakana galamy salsak, galam dowlen yaly go-
riinyar (5.17-nji surat). Munun sebabi namede diyip oylayar-
synyz?

Yagtylyk sohlesi howadan suwa diisyan bolsun. Bu yerde
yagtylygyni bir bolegi birinji gursawa(howa) serpigyar, galan
bolegi bolsa ikinji gursawa gecip, onuii icinde yayraysy dowam
etdiryar (5.18-nji surat).

Yagtylyk sohlesi bir dury gursawdan ikinji dury gursawa
gecis aracdginde 6ziinin ugruny tlytgedyar. Bu hadysa yagtyly-
gyn dowiilmegi diyip atlandyrylyar.
sohle bilen iki gursawyn sohle diisyan nokadyna gecirilen per-
pendikulyaryn arasyndaky burca déwiilme burgy diyilyar.

@ 1. Yagtylygyni diisme burcy serpikme burguna deri. )
2. Yagtylyk bir gursawdan ikinji gursawa gegende

0z ugruny lytgedyar.

3. Predmetin tekiz aynaday teswiri hemme wagt

hyyaly, dogry, predmete deni we aynanyi tekizligine

simmetrik bolyar.

A J

4. Name t¢in suwa salnan barmaklar kelte bolup goriinyar?

@ 1. Tekiz aynada teswir nahili gérntisde bolyar?
2. Yagtylygyn dagynyk serpikmeginin sebabini diistindirin.
3. Nahili gorniisdaki aynalary bilyarsiniz?

182




34-nji goniikme

e Diisen sohle bilen serpigen sohlanin arasyndaky burg
60° bolsa, sohle liste nahili bur¢ asagynda diistipdir?

e Caga aynadan 3 m uzaklykda dur. Caga we onui sura-
tynyn arasyndaky aralyk nace?

e Caga aynadan 2 m uzaklykda dur. Caga ayna 1 m yakyn-
lasdy. Onun suraty caga nace yakynlasar?

05 mayumis

PERISKOP YASAMAK
Gerekli enjamlar: 2 sany tekiz ayna, gaty karton, skotg, ¢yz-
gy¢-
Periskopy suratda getirilisi yaly yasan we synap gorun.
Periskoplardan nirelerde peydalanylyar?

GYZYKLY MAGLUMAT

Hdzirki giinde mag-
lumatlary yokary tizlikde
ibermek ticin optiki stiytim-
li simlerden peydalanylyar.
Maglumat optiki stytim
boyunga 300000 km/s tiz-
lik bilen iberilydir.




61-

nji tema

Bir ya-da iki tarapy sferik tist bilen ¢aklenen dury jisim lin-
za diyip atlandyrylyar.

Linzalar glibercek ya-da oyuk bolyar. Orta bolegi cetki
boleklere seredende galyn bolsa - giibergek linza, yuka bol-
sa - oyuk linza diyilyar. Ikisiniii hem {i¢ sanydan gorniisi bar
(5.19-njy surat).

Linzanyn merkezi O nokatdan gegen goni ¢yzyga linzanyr
bas optiki oky diyilyar (5.20-nji surat).

Eger giibercek linza onun bas optiki okuna parallel
ugrukdyrylan sohleleri ugratsak, linzadan gecen bu sohleler
bas optiki okun iistiinde bir nokatda toplanyar (5.20-nji surat-

5.19-njy surat daky F nokat). Bu F nokat linzanyri bas fokusy diyilyar. Giiber-
cek linza sohleleri bir nokada yygmak ayratynlygyna eye bo-
lany ticin ol yygnayjy linza diyip hem atlandyrylyar.

Eger giibercek linzanyii yerine oyuk linza parallel sohleler
ugradylsa, linzadan gecen sohleler bir tekiz dargayar (5.21-nji

F F surat). Sonui iicin oyuk linza dargadyjy linza diyip hem atlan-
——>>—— , . f .
dyrylyar. Dargadyjy linzadan gecen sohleler ters tarapa dowam

etdirilse, olar bas optiki okuni bir nokadynda kesisyar. Ine su F
nokada oyuk linzanyn hyyaly fokusy diyilyar.

Linzalar bas optiki okda iki fokusa eye bolup, olar linzanyi
iki tarapynda merkezinden birmerizes aralykda yatyar. Linza-
nyn merkezinden fokusyna ¢enli bolan aralyga linzanyri fokus
aralygy diyilyar we F harpy bilen belgilenyar.

5.20-nji surat

Fokus aralygyna ters ululyga linzanyn optiki giyji
diyilyar. Linzanyn optiki giiyji D harpy bilen belgilenyar.
Kesgitlema gora, D = 1/F.

Linzanyn fokus aralygy nége Kici bolsa, ona diisen sohle-
ler linza yakyn yere yygnanyar. Seyle linzanyn optiki giyji uly
bolyar.

Optiki giiyjin birligi tg¢in (SI) Halkara birlikler siste-
masynda dioptriya (1 dptr) kabul edilen. Fokus aralygy
1 m bolan linzanyn optiki giiyji 1 dptr-a deni bolyar, yagny
5.21-nji surat 1dptr=1/m.

Yygnayijy linzada optiki giiyc we fokus aralyk poloZitel, dar-
gadyjy linzada bolsa optiki giiyji otrisatel bolyar.




@ 1. Linza - iki tarapy sferik tist bilen ¢aklenen dury jisim.
2. Linzalar tebigatyna gora iki hili bolyar: yygnayjy we dargadyjy.
3. Yygnayijy linza diisen parallel sohleler onuii fokusynda yygnanyar.
4. Linzanyn optiki giiyji dioptriyada 6l¢enyar.

@ 1. Siz nahili gérniisdaki linzalary goripdiniz?
2. Size optiki giiyji dirliice bolan iki giibercek linza berilse, olaryn optiki giiyjiini na-
hili tapawutlandyryarsynyz?
3. Aynek, mikroskop we teleskop yaly enjamlarda nihili umumylyk bar?

35-nji goniikme

Silindr sekilli dury gap (me-
selem, ciiyse stakan) alyn. Ona
0 Fokus aralygy 50 cm, 20 cm, 12,5 cm, -10 cm, - 25 cm, samolyot, masyn yaly jisimle-
- 40 cm bolan linzanyn optiki giiyjiini anyklan. ril suratyny suratda gorkezi-

e Optiki giiyji +4 dptr; 2,5 dptr; 8 dptr; 10 dptr bolan lisi yaly,}'rapysdyryr“l. Staka{lyﬁ

linzalaryii fokus aralygyny tapyi. surat - yapysdyrylmadyk bole-

§ o _ ) ) 5 ginden ona tins bilen garan we

e Guber(;ek-czyuk linza g01j1.zonta1 yagda,yynda we ona yoldasytiyzdan stakanyi icine
dury suwuklyk guyuldy (5.22-nji surat). Bu yerde linzanyn suw guymagy hayys edifi.

optiki gliyji nahili tytgeyar? 1. Gézegcilik dowamynda
o 5.23-nji suratda gorkezilisi yaly fokus aralygy bir- ndhili 6zgerisi gordiiriiz?
meiizes bolan linzalaryn birine parallel digyar. Su iki linza- 2. Hadysanyn sebabini dii-

nyh arasyndaky aralyk néhili bolar? stindirmdge synanysyn.




6 2 AMALY SAPAK

| Yagtylygyri tekiz aynadan serpikmesi
nji tema

Maksady: tekiz aynanyn komeginde yagtylygyn
serpikmegini 6wrenmek.

Gerekli enjamlar: ayna, yagtylyk cesmesi, ysly tekizlik,
bowet, transportir, kagyz we galam.

Isin yerine yetirilisi

1. Yagtylyk cesmesinifi garsysyna ysly tekizlik béwedi
we ak kagyzy goyun. Ak kagyzyn {lstline tekiz aynany
H 5.24-nji a suratda gorkezilisi yaly yerlesdirii.

2. S yagtylyk cesmesindenysa tarap yagtylyk sohlesini
iberin. Kagyzyn listlinde s6hldnin yoluny synlan.

3. Yagtylyk sohlesi aynadan serpigen yeri anyklaii we ony
a) galam bilen bellik edif.

4. Ayna dusyan sohle we aynadan serpigen sohlanin
yolunda birndce nokatlary bellik edinn. Soii bu nokatlary

utgasdyryp, s6hlanin yoluny ¢yzyi.
’ .A/(/ 5. Ayna diisyan sohlani 4, sohlanin disyan nokadyny B,

B serpigen yagtylyk sohlesini C diyip belgilain. S6hle diisen (B)
b) nokada, yagny aynanyn tekizligine perpendikulyar gegirin
(5.24-nji b surat).

6. Transportirin komeginde s6hldnin diisme burcuny we

serpikme burcuny 6l¢an.
@} X A, K 7. Ayna diisyan sohldnin diisme burcuny tytgedip,
s ///95/(}7X tejribani gaytalan (5.24-nji ¢ surat).
TN,

Gegirilen tejribeler esasynda 6z netijanizi yazyi.

5.24-nji surat




ICTaHa

BAP BOYUNCA
LOGIKI PIKIRLENMA DEGISLI
YUMUSLAR

DOLANDYRYLYAN AYNEK

Yumusda suwuklygyt kémeginde linzasy-
nyt sekli sazlanyan dynek diisiindirilyar. Yum-
sun interaktiw bolegi arkaly okuwcgylar dyne-
gin linzasyndaky suwuklygyn 6zgermegi onun
sekiline nahili tasir edyandigini owrenyar.
Sundan sonl linzanyn sazlanysyny sagdyn
goz, uzagy gowy gormezlik (sowa korliik) we
yakyny gowy gormezlik nogsanyna eye gozle-
rin gorus ukybyna nahili tasir edyandigini 6w-
renmekleri miimkin.

Sazlanyan dynek adyny alan taze tehno-
logiya goriis ukybyny diizetmek ti¢in oftalmo-
loglara yuzlenip bilmeyan adamlara komek
etmek maksadynda doredilen. Bu dyneklerin
linzalary suwuklyga eye. Linzanyn sekli on-
daky suwuklygyn mukdaryny lytgetmek bi-
len lytgeyar.
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Jogaplaryn wariantyndan birini say-

lan.
Sazlanyan linza taglymy tazelik dal.
Adamyn go6zlnin hrustaligi-de - saz-
lanyan linza. Gozin hrustaliginin sekli
myssalaryn komeginde sazlanyar.

Name ti¢in hrustaliginn sazlanmagy
mohim hasaplanyar?

e Diirli yagtylyga eye jisimleri gowy
gormek tgin.

e Diirli refikddki jisimleri gowy gor-
mek ti¢in.

e Jisimleri diirli aralyklardan gowy
gormek tgin.

e Diirli renikdaki jisimleri gowy gor-

\mek ticin.




V BABA DEGISLI TEST YUMUSLARY

0 Diisme we serpikme yagtylyk séhleleriniri
arasyndaky bur¢ 2a bolsa, serpikme burcuny
tapyn.
A)2 B) « ) 90° - a

e Serpigen we diigydn séohleleriri arasyndaky
burg 80° bolsa, tekiz ayna séhle ndhili burg as-
tynda diistipdir?

A) 45° B) 40° C) 35°

9 Serpiji sohle bilen tekiz aynanyn arasyndaky
burg 36° bolsa, diisme burgy ndgd deri?

A) 34° B) 54° C) 44°

Eger tekiz ayna bilen diisme séhldnin
arasyndaky bur¢ 25° bolsa, yagtylygyri serpikme
burguny anyklari.

A) 65° B) 70° ¢)55°

e Eger tekiz ayna 15° burca gysarsa, aynadan
serpigen sohle ndhili burca gysarar?

A) 15° B) 30° ¢)55°

@ Eger ¢caga tekiz ayna 1,5 m/s-a deri tizlik bi-
len yakynlagssa, ol 6z teswirine ndhili tizlik (m/s)
bilen yakynlasyar?
A) liytgemeyar

B) 1,5 0)3

o Caga wertikal dik yerlesen ayna 0,5 m
yakynlagsa, onuri aynadaky teswiri oria ndge

yakynlasyar?
A) liytgemeyar B)0,5m C) Im

e Eger tekiz aynada predmetiri teswiri ayna-
dan 60 cm aralykda emele gelse, predmet bilen
onuri teswirinir arasyndaky aralyk ndge bolar?

A) 60 cm B) 120 cm C) 30 cm

O Fokus aralygy 8 cm bolan linzanyn optiki
guiyji ndge (dptr) bolyar?
A) 4 B) 2 ) 12,5

@ Linzanyn optiki gtiyji 0,5 dptr-a den. Fokus
aralygy tapyn (m).
A) 2 B)1 ¢)0,5
@ Tekiz aynada teswir ndhili bolyar?
A) hakyky B) hyyaly C) kiceldilen

@ Linzanyn optiki gtiyjiinini birligi - diop-
triyany basga birlikler arkaly ndhili arilatmak
miimkin?
A)m B)m! C)N

@ Periskopyn isleysi haysy fiziki hadysa esas-
lanyar?

A) yagtylygyn dowiilmegi

B) yagtylygyn serpikmegi

() yagtylygyn goni ¢yzyk boyunca yayramagy




GONUKMELERIN JOGAPLARY

1-nji gontikme. 1. a) 1 birlik; b) 4 birlik; ¢) 0;
d) 1 birlik. 2. 1,7 mm; 3. A we B sadherlerinl arasyn-
daky aralyk 90 km. 4. 100 m, 1100 m. 5(1). a) 2 bir-
lik; b) 3 birlik; ¢) 6 birlik; d) 2 birlik; e) 6 birlik; ) 1
birlik. 5(2). a) 2 birlik; b) 0; ¢) 1 birlik; d) 2 birlik;
e) 1 birlik; f) 0.

2-nji goniikme. 1. x, = 13, x, = - 2; 2. 150 m;
3.x,=60 m; x,=-40 m.

3-nji goniikme. 1. s = 50 m, 5.=0;2.s=11 birlik,
5, = 4birlik; 3.5=3,15m, 5= 1,85m;4.s=70m, 5,=10m.

4-nji géntikme. 1.v=3m/s; 2.s=80m; 3.s=15km.

5-nji goniikme. 1. s = 3,6 km; 2. s = 900 m.
3.v=1m/s;4.v=16 m/s; 5. 16250 km; 6. t = 55 s.
7.t=54s.

6-njy goniikme. 1. a) s = 150 m; b) t = 14 s;
cJuv =10,7m/s; 2.s=600m,s _=0;3.t=45h
4.v=20m/s; 5.5 =265 km, s, =35 km; 6. 600 km.

7-nji goniikme. 1. 200 km. 2. v_= 8,5 m/s;
3.v, =72km/h;4.v =18 km/h; 5.v =12 m/s.

8-nji goniikme. 1. T=0,5s,v=2s"; 2. 60 sse; 3.
T=30s;4.v=20s"; 5.6 sse; 6.5 =48 m.

9-njy goniikme. 1. T= 0,05 s,v=20s?; 2. N=500
gezek; 3.T=0,05s; 4.t,=15,t,=255; 5.v=60 rm/s.

10-njy goniikme. 1. m = 1,395 kg; 2. V=2 L
3.m=37152kg. 4. m=135t 5. m = 129,6 g.
6.V=0,7201L

11-nji géniikme. 2. m =1,0625 kg; 3. Hereket-
lenmeyar. 4. m = 0,509 kg; 5. m = 32,62 kg; 6. F =
39,24 kN.

12-njigéniikme.2.p=105,948kPa;3.p=1962Pa.
4.p=294,3 Pa; 5. p = 15,696 kPa; 6. p = 100 Pa.

13-nji géniikme. 1. S = 50 cm?; 2. p = 200 kPa;
3.p=196,2 MPa; 4. F = 1 N; 5. p, = 294,3 kPap, =
196,2 kPa, p,>p,; 6.p=39,24 kPa; 7. p = 392,4 kPa;
8.p=817,5Pa.

14-nji goniikme. 1. S = 8 cm? 2. F = 2500 N.
3.5=200 cm?

15-njigoniikme.1.p_ =981 Pa, Dy~ 912.33 Pa;
2.p=3924 Pa; 3. h = 35 m; 4. Ostimlik yagy.

16-njygédntikme.1.h=14.98m;2.Ap=10,045kPa;
3. Kerosin ya-da spirt; 4. p,=5886 Pa, p,=2943 Pa.

17-nji goniikme. 1.p =98716 Pa; 2. h = 20,38 m;
3. p = 694 mm.sim.siit; 4. p = 710 mm.sim.slit.

18-njigoniikme.2.A=400];3.F=50N;4.A=14];

5.5=8m.

19-njy goniikme. 1.A=225]; 2. AE=8000].3.m =
12kg.4.E =147,15].5.A=60].

20-nji goniikme. 1. A = 981 J; 2. h = 8,15 m;
3. h = 20,38 m; 4. A = 20 J; 5. AE,=75000 J.
6.E,,=3,88-10"]; 7. E,=10,38].

21-nji géniitkme. 2. m = 407,7 kg; 3.t = 30 s;
4.N=100kW; 5. F=1838N.

22-nji gontikme. 1. Q =49280]; 2. Q=257032];
3. Alyuminiy; 4. Mis; 5. Q = 1638 MJ; 6. Q = 504 K]J;
7. Gursun; 8. t = 60 °C.

23-nji géniikme. 1. Q = 145 MJ; 2. m = 4,5 kg;
3.0=326,6 MJ; 4.Q=38Kk]; 5. m=4Kkg.

24-nji gontikme. 1. Q = 3,45 MJ; 2. Q = 900 kJ;
3.Q0=345k];4.Q=1,84 MJ.

25-nji géniikme. 1. Q = 128 J; 2. Q = 31,05 M]J;
3.m=0,81kg; 4.Q=72320]; 5. Alyuminiy ~ 104 k]
koprak yylylyk mukdaryny alan.

26-njy géniikme. 1. Alyuminiy; 2. Q = 660 KJ;
3.m=200g;4.0=18k];5.0=1832,6];6.m=840g;
7.0=912KkJ; 8. Q =78KJ; 9. Coyun; 10. Gury odun

27-nji goniikme. 1.q =+9,6:10° C, m =10% kg; 2.q
=+1,28:10"8C; 3.q=-1,12-10° C; 4. Am = 3,64-10"" kg;
5.N=3-10"ta. 6. Am=~4,1-10** kg.

28-nji géniikme. 1. A=9];2.U=4V; 3. N =
5-108 sany; 4. U=20V; 5. N =10 sany.

29-njy géniikme. 1.1= 0,25 A; 2. N = 6-10" sany;
3.t =20 minut.

30-njy goniikme. 1. m = 2,73-10° kg; 2. U=5V;
3.N=4,5-10"sany,q=72C;4.A=1200]; 5. U=4V;
6.1=1,6 A;7.q=2C.

31-nji goniikme. 1. R = 0,85 Q; 2. Nikelin; 3. Bi-
rinji simin garsylygy 300 esse uly; 4. 1= 2,5 m.

32-nji goniikme. 1.1=0,1A;2.U=100V; 3. U, =
90V; 4.R=5Q0;5.1=10A;6.1=40 m.

33-nji géniikme. 1. R=1,5 Q; 2. 1 = 0,2 A; 3. Nikelin
4. N = 1,25:10® sany; 5. I = 5 m; 6. U = 0,85 V.
7.1 =125 A 8. 4 esse artyar; 9. Uytgemeyir;
10. Garsylyklar den.

34-njigoéniikme. 1. Za=30° 2.d =6 m; 3. Teswir
2 m yakynlasyar.

35-nji goniikme. 1. 2 dptr, 5 dptr, 8 dptr; -10
dptr; -4 dptr; -2,5 dptr; 2. 25 cm, 40 cm; 12,5 cm;
10 cm; 3. Artyar; 4. F, + F,.
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Kdrendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyin jedwel

T/n Okuwgynyn | Okuw Dersligin Synp Dersligin Synp
ady, yyly alnandaky | yolbascy- | tabsyrylan- | yolbascy-
familiyasy yagdayy synyn daky synyn
goly yagdayy goly

Derslik kidrendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbas¢ysy tarapyndan asakdaky
baha bermek olgeglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze Dersliginl birinji gezek peydalanmaga berlendéki yagdayy.

Sahaby biitin, dersligii esasy béleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we ¢yzyklar yok.

Yagsy

Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gadilen, dersligin

Kanagatlanarly Ty ; . ) ; :
esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy tarapyndan
kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary tadzeden
yelmenen, kabir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarsyz Kitabyn dasy cyzylan yyrtylan, esasy boleginden ayrylan ya-da

biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary yyrtylan,
sahypalary yetismeyadr, ¢yzylyp taslanan. Dersligi dikeldip
bolmayar.






