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 UZEGU 9N

Dunyada turiw ushin dinyaliq ilim ham
pan kerek, zamanagay ilimi bolmaganlar
basqalardin ayaq astinda boladi

Mahmudxoja Behbudiy

Fizika, tdbiyat, pdn jetiskenlikleri

Fizika panin ne ushin dyrenemiz?

Fizika s6zi grek tilinen @Uo1g - physis s6zi-
nen alingan bolip, “tabiyat” degen manisti anla-
tadi. Fizika - tabiyat haqqindagi pan. Bul s6zdi
ilimge ulli grek oyshili Aristotel kirgizgen.

Tabiyat jer, suw, hawa,togaylar, tawlar ham
osimlikler dunyasinan ibarat. Tabiyatta ushira-
satugin qubilislar ham proceslerdi fizika pani

Aristotel menen birgelikte biologiya, geografiya, ximiya,
(mil-av. 384-322)  4stronomiya hdm basqa da panler Gyrenedi.

Tiykargi juwmaglar
1. Fizika tabiyat quba-
lislarin Uyretedi.

2. Fizika paninin je-

Fizika pani atirapimizda bolip atirgan qubilis hdm processler- tiskenlikleri har qiyl
di tusindiredi. Misali, suwdin puwlaniwi, jawinnin jawiwi, muzdin transport qurallari
eriwi, shagmaq shagiwi, lampochkanin janiw1 ham basqalar. (avtomobil, poezd,

Fizika pani képlegen tarawlardin rawajlaniwinda dlken ahmi- samolyot, kosmosliq
yetke iye, bularga: elektronika, robototexnika, qayta tiklenetugin kemeler), elektronika
energiya derekleri, jana tirdegi materiallardi islep shigariw, medi- (radio,televizor, kom-
cinada paydalanmiwshi qurilmalardi jaratiw kiredi. pyuter, telefon) elektr

Fizika paninin jetiskenlikleri basqa tarawlarda da qollanilip kel- energiyalarin islep
mekte. Misali, mikroskop biologiya pani sabaginda japiraqtin ishki shigariwda tlken
duzilisin Gyreniwde preparatlardi dlkeytip korsetedi, 6kpe ham su- ahmiyetke iye.

yeklerdegi awiriwlardi aniqlawda rentgen qurilmasinan paydalani-
ladi. Mikroskoptin ulkeytirilip kérsetiwi, rentgen nurlarinin payda
boliw1 bular fizika nizamlarina tiykarlangan .
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MEXANIKALIQ QOZGALISLAR
HAQQINDA MAGLIWMATLAR

Aziz oqiwshi, siz bul bapta fizika pani
rawajlaniwina ules qosqan Orta Aziya alimlari
Abu Abdullah Muhammed ibn Musa al-Xoraz-
miy, Abu Nasr Farabiy, Abu Rayxan ibn Ahmad
Beruniy, Ahmad al-Farganiy, Mirza Muhammad
ibn Shohrux ibn Temur Ulugbek Koraganiy
ham de Ozbekstanda ilimiy mektep jaratgan
alimlar Sadiq Azimov, Ubay Aripov, Muxtar
Saidov, Akbar Ataxojayev, Polat Habibullayev,
Begzad Yoldashev, Qadir Gulamov, Babamurad
Ahmedov, Ablaqul Quwandikov hagqinda mag-
liwmatqa iye bolasiz.

Bul bapta fizikaliqg shamalar ham olardin
belgileniwi, shamalardin o6lshem birlikleri,
6lshew asbaplari, ilimiy izertlew metodlari,
skalyar hdm vektorliq shamalar ham olar us-
tinde dameller mexanikaliq qozgalislar, kenislik
ham waqit, sanaq denesi hdm sanaq sistemasi,
shamalardin 6zgeriwi, materialliq noqat, ilge-
rilemeli qozgalis, traektoriya, jol, orin awis-
tiriw, denenin qozgaliw waqti, tezlik hdm jol
grafikleri, tuwri siziqh ten 6lshewli qozgalista
basip dtilgen jol, ten 6lshewsiz qozgalis, ten 61-
shewsiz qozgalista ortasha tezlik bir zamathq
tezlik, shenber boyinsha qozgalis, shenber bo-
yinsha qozgalista denenin aylaniw dawiri, ay-
laniw jiyiligin aniglaw hagqinda maghwmatlar
menen tanisasiz.




FIZIKA PANI RAWAJLANIWI
TARIYXINDA ORTA AZIYA

ALIMLARININ TUTQAN ORNi

Orta Aziya alimlarinan kimlerdi bilesiz?
Olar pan rawajlaniwina qanday uleslerin qosqan?

Orta Aziya alimlar tabiyiy panler, astronomiya, matemati-
ka ham filosofiya panleri boyinsha izertlewler alip barip, biz-
ge bay ilimiy miyras qaldirgan. [X-XVI asirlerde Muhammed
al-Xorazmiy, Ahmad al-Farganiy, Abu Nasr Farabiy, Abu Ali
ibn Sino, Abu Rayhan Beruniy, Umar Hayyam, Mirza Ulugbek,
Ar-Raziy, Giyasiddin Koshiy siyaqli alimlarimiz jasap izleniwler
alip bargan.

Fi%ika pani rawajlan1w1fla c').z ulesin qosqan ulli alimlari- Abu Abdullah Muhammed
mizdin ayirimlarina toqtap 6temiz. ibn Musa al-Xorezmiy
(780-850)

Abu Abdulloh Muhammed ibn Musa al-Xorezmiy

Al-Xorezmiy Evropada Xorezmiy ati menen tanilgan.Xo-
rezmiy astronomiya menen shugillanip, belgili astronomiyaliq
keste"Zij" di jazgan. Onin bul miyneti orta asirlerdegi astrono-
miyaga tiyisli daslepki shigarma bolip, 37 baptan ibarat ham
116 Kkesteni 6z ishine aladi. Onda har qiyli boljawlar, xrono-
logiya (waqiyalar izbe izligi haqqinda taliymat), Quyash, Ay,
planetalardin qozgalisi, zodiaklar hdm basqa da magliwmatlar
kiritilgen.

Abu Nasr Farabiy

Farabiy Sirdarya boyindag1 Otrar (Farob) qalasinda dun-
yaga keledi. Farabiy pan tarawinda 6shpes iz qaldirgan ulli Abu Nasr Farabiy
alim bolip esaplanadi. (873-950)

Farabiydin ilimiy izleniwleri fizika, ximiya, medicina, bio-
logiya panlerine arnalgan.

Alim aspan deneleri menen jerdegi qubilislar ortasindagi
tabiyiy baylanislardi, bultlar ham jawinnin payda boliwin, Ay
tutiiwin tusindirgen. Alim fizikaga baylanish “Fizika usillar
haqqinda kitap” atamasinda 6z shigarmasin jazgan.

Abu Ali ibn Sina

Abu Ali ibn Sina astronomiya, matematika, filosofiya, fizi-
ka, ximiya, medicina ham muzika siyaqli képlegen tarawlar-
da izleniwler alip bargan. Ol mexanika bélimine de qizigip,
Nyutonnan 700 jil aldin inerciya principin tusindirip bergen.
“Kasri mayl” (qozgaliwga tayarliq) tisinigin kirgizgen. Ibn Sina
ganday da bir tosiq bolmasa, dene uzliksiz qozgaliw1 mimkin Abu Ali ibn Sina
ekenligin tusindirgen. (980-1037)

ITEeNbHbIX Lendax
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Abu Rayhan ibn

Ahmad Beruniy
(973-1048)

Ahmad al-Farganiy
(798-865)

Abu Rayhan ibn Ahmad Beruniy

Orta asir Shigis alimlar arasinda Abu Rayhan Beruniydin
ilimiy miyrasi ayirigsha orin tutadi. Beruniy 973-jilda Xorezm
nin ayyemgi paytaxti Kat qalasinda tuwilgan (hazirgi Qaraqal-
pagstan Respublikasi, Beruniy rayoni). Jasliq dawirinen bas-
lap-aq onda ilim pange qizigiwi jogar1 bolgan.

Beruniy jasagan dawirde eksperimental (tajiriybelerge tiy-
karlangan) panler menen shugillaniw ken turde rawajlangan.
Beruniydin fizika tarawinda alip bargan izleniwleri ham izert-
lewleri mexanika, mineralogiya, jaqtiliqg, jillilig, elektr, magne-
tizm, akustika maselelerine bagishlangan.

Abu Rayhan Beruniy:

- Olshew birlikleri;

- tezlik, s1z1qh tezlik ham muyeshlik tezlik;

- zatlardin duzilisi ham qasiyetlerin tyrengen;

- zatlardin tigizligin aniqlaw boyinsha tajiriybeler alip
bargan;

- tutas 1dislar, fontan, qudiglar ham apiway1 mexanizmler-
din islew prinsiplerin Uyrengen;

- arasindag tartisiw kushi haqqinda 6z pikirlerin aytip 6t-
ken.

Beruniy jaqtiliqg nur1 “materialliq boleksheler dastesi” dep
aytip otedi. Jaqtiliqtin siniw1 ham shagilisiwi qubilislarin tusin-
dirgen.

Ahmad al-Farganiy

Al-Farganiy astronomiya, matematika ham geografiya pan-
lerininni rawajlaniwina 6z tlesin qosqan alimlardin biri. Ahmad
al-Farganiy shigisi Ferganali bolip, Bagdadta déretiwshilik etken.
Ol suw gaddin 6lshewshi qurilmani (bul qurilma “nilometr” dep
atalgan) jasagan ham bul qu-
rilma Qahira gasindag1 Ravzo
aralina, yagniy Nil daryasina
ornatilgan. Ol jasagan nilo-
metr usi kiinge shekem 6z sa-
pasin jogaltpagan. Farganiy
miynetleri 6zi jasagan dawir-
de koépshilik Shigis alimlari
tarepinen joqgari bahalangan.

XVI asirge kelip Batis Ev-
ropa astronomlar birlespesi
al-Farganiy hdrmetine Ay-
dag kraterlerdin birin “Alfra-
ganus” at1 menen atalgan.




Mirza Muhammed ibn Shahrux ibn Temur Ulugbek
Koregoniy

Ol ulli astronom ham matematik, 6z dawirinin ataqli alim-
larmin biri.

Mirza Ulugbek aspan denelerin tyreniw ushin Samargand-
tin Qohak tobeliginde observatoriya (rasadxona) qurdirgan.
Allmnin basshiliginda “Ziji Koregoniy” (Koregoniy juldizlar
kestesi) duzilgen. Kitapta 1018 juldiz koordinatalar1 joqari
aniqligta sawlelengen.

Aziz oqiwshilar, ulli babalarimiz 6miri ham miynetle-
ri menen qisqasha tanisip shigtiniz. Sizler de keleshekte
ilim ham pandi rawajlandirip, mamleketimiz rawajlaniwi
ushin 6z ulesinizdi qosiwinizga isenemiz!

1. Fizika panine 6z tlesin qosqan jane gaysi Orta
Aziya alimlarin bilesiz? Olardi doslarinizga aytip be-

2. Ul babalarimiz ilimiy miyrasin dyreniw magsetin-
de elimizde ganday jumislar amelge asirilmaqta?

3. Ull1 babalarimiz ati menen berilgen orinlar haqqin-
da maghiwmatlar toplan.

4. Ul babalarimizdin ilimiy jetiskenlikleri bugingi
kunde qaysi tarawlarda qollanilmaqta ?

5.Mirza Ulugbek aspan denelerin tiyreniwde qanday
6lshew asbaplarinan paydalangan?

6. Observatoriyada da qanday izertlewler alip barila-
di?

7. Fizika paninin rawajlaniwina dles qosgan dunya
thlarman kimlerdi bilesiz? j




S. A. Azimov
(1914-1988)

Akbar Ataxojayev

(1926-1994)

FIZIKA TARAWINDA
OZBEKSTANDA ILIMIY MEKTEP
JARATQAN FIZIK ALIMLAR

Belgili fizik alimlardan kimlerdi bilesiz?
Ozbek alimlarinan she?

Babalarimiz tarepinen jaratilgan ulken ilimiy miyras
ilim danya pani rawajlaniwina salmaqgh tles qosqan, olardin
dawamshilari bolgan mamleketimiz alimlar1 da 6z ilimiy mek-
teplerin jaratgan. Olardin ayirimlari menen tanisamiz.

Sadiq Azimov

Sadiq Azimov - fizik alim, Ozbekstan Respublikasi Panler
akademiyas1 akademigi, Ozbekstan Respublikasinda xizmet
korsetken pan gayratkeri, Ozbekstan Mamleketlik siylig
lawreatt.

S. Azimov yadro fizikasi, joqar1 energiyalar fizikasi tarawin
rawajlandirgan alimlardin biri.

Alim ekologiyaliq taza energiya dereklerin rawajlandiriw
menen bir qatarda ulken Quyash peshi(qizdirilgan metallga
islew beriw) jaratip érnek kdrsetken. S. Azimov basshiliginda
1988-jili Tashkent walayat1 (Parkent rayoninda) qurilis
maydaninda ulken Quyash peshi iske tusirildi.

Akbar Ataxojayev

Akbar Ataxojayev - fizik alim, Ozbekstan Respublikasi Pan-
ler akademiyasi akademigi, Ozbekstan Respublikasinda xizmet
korsetken pan gayratkeri, Beruniy atindag1 Ozbekstan Mamle-
ketlik siylig1 lawreati. Alim suyiqliqlardin fizikaliq qasiyetlerin
optikaliq usillar jardeminde tyrengen.




Ubay Aripov

Ubay Aripov - fizik alim, mamleket ham jamiyet gayratkeri,
Ozbekstan Respublikasi Panler akademiyasi akademigi.

Ozbekstan Respublikasinda xizmet kérsetken pan ham
texnika gayratkeri. Beruniy atindagi Ozbekstan Mamleketlik
siylig1 lawreatl. Alimnifi tiykargi ilimiy jumislar fizikaliq elek-
tronika, yadroliq ham radiacion fizika, gelioenergetika taraw-
larina arnalgan.

Muxtor Saidov

Muxtor Saidov - fizik alim, Ozbekstan Respublikas1 Pan-
ler akademiyas1 ham Rossiya Federaciyasi texnologiya panleri
Akademiyas1 akademigi, Ozbekstan Respublikasinda xizmet
kérsetken ilim gayratkeri. Beruniy atindagi Ozbekstan Mamle-
ketlik siylig1 hdm de Ozbekstan Mamleketlik siylig1 lawreatu.

Alimnin ilimiy jumislari yarim 6tkizgishler materialtaniwi
hdm qatt1 deneler elektronikasi, jaqtiliq energiyasin elektr
energiyasina aylandiriwshi yarim o6tkizgish asbaplar fizikasi
ham texnologiyalari maselelerin sheshiwge arnalgan.

Polat Habibullayev

Polat Habibullayev - fizik alim ham jamiyet gayratkeri, Oz-
bekstan Respublikas1 Panler akademiyasi akademigi, Ozbek-
stan Respublikasinda xizmet koérsetken ilim gayratkeri, Beru-
niy atindagi Ozbekstan Mamleketlik siylig1 lawreati. Alm fizika
tarawinin akustika, yadro fizikasi, optika ham lazer fizikasi si-
yaqli bagdarlarinda ilimiy izertlew jumislarin alip bargan.

Behzad Yoldashev

Behzad Yoldashev - fizik alimham jamiyet gayratkeri, Oz-
bekstan Respublikasi Panler akademiyasi akademigi, Ozbekstan
Respublikas1 ham Qaragalpagstan Respublikasina xizmet korset-
ken ilim gayratkern.

Alm Vashington (AQSh) ham Kembridj (Ulh Britaniya) uni-
versitetleri hurmetli doktori, Islam dunyasi panler akademiyasi
(The Islamic World Academy of Sciences, IAS) akademigi, Birles-
ken yadro izertlewleri instituti (Dubna qalasi, Rossiya) hurmetli
doktori, Xaliq araliq panler akademiyalar1 associaciyas1 (MAAN)
akademigi.

Allmnin ilimiy izertlew jumislarinda elementar bdleksheler
fizikasi, yadro fizikasi, sanaat, aw1l xojalig1 ham medicina tarawin-
da yadro texnologiyalarinan paydalaniw siyaqli maselelerdi gam-
tip algan.

ONLINE

Ubay Aripov
(1909-1976)

M. S. Saidov
(1930-2020)

o
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P. Q. Habibullayev
(1936-2010)

&)

B. S. Yoldashev
(1945)




Bce y4ebHuk

Q. G. Gulamov
(1945)

B. ]. Ahmedov
(1963)

Qadir Gulamov

Qadir Gulamov - alim ham jamiyet gayratkeri. Ol Ozbek-
stan Respublikasi Panler akademiyasi ham Islam dunyasi pan-
ler akademiyasi (The Islamic World Academy of Sciences, 1AS)
nin haqiyqiy agzasi. Shveciyadagl Lund Universitetinin profes-
sor1, Beruniy atindagi Ozbekstan Mamleketlik siylig1 laureat.

Gulamov Qadir Gafurovich joqari energiyah yadro fizikasi
boyinsha jetekshi qanige . Alim jogar1 energiyali boleksheler-
di tezletiw boyinsha eksperiment 6tkeriw usinisin bergen ham
bul eksperimentte dinyanin iri universiteti ham de ilimiy oray-
larinin alimlari qatnasqgan.

Babamurad Ahmedov

Babamurad Ahmedov - fizik alim, Ozbekstan Respublika-
sinda xi1zmet korsetken ilim gayratkeri. Alimnin ilimiy jetis-
kenlikleri diinya kéleminde tan alinip, 2018-jil1 Putkil dunya
panler akademiyasi (The World Academy of Sciences, TWAS)
ham 2020-jil1 Islam dunyasi panler akademiyasi(The Islamic
World Academy of Sciences, IAS) agzasi etip saylangan. Baba-
murod Ahmedov gravitaciya,uliwma salistirmaliliq teoriyasi,
yadro ham relyativistik astrofizika tarawlar1 boyinsha jetekshi
ganige bolip tabiladi.

Oblaqul Quwandiqov

Oblaqul Quwandiqov - fizik alim, fizika-matematika panle-
ri doktorl, professor. Xaliq araliq pedagogika panleri akademi-
yasl1 xabarshi agzasi.

Alimnin ilimiy izertlew jumislari elektr ham magnit qubi-
lislar fizikas1 maselelerine arnalgan.

1. Ulken Quyash peshi qanday magqsette qu- \
rilgan?

2. OzR PAniii academy.uz saytinda mdmleketimiz-
de fizika tarawinda ilimiy izlertlew alip barip atirgan
alimlar ilimiy jumislart haqqinda maghwmatlar beril-
gen. Olar menen tanisin. Qaysi alimnin ilimiy jumislari
sizde kébirek qizigiwshiliq oyatti?

3. Internet ham enciklopediyadan akademik Uma-
rov Giyastiii Quyash energiyasinan paydalaniw boyin-
sha izertlew jumislart haqqinda magliwmatlar toplan.

K Algan maghhwmatlarinizdi doslariniz benen pikirlesin.

/




FIZIKALIQ SHAMALAR.
XALIQ ARALIQ BIRLIKLER SISTEMASI

Siz kundelikli turmista ganday
birliklerden paydalanasiz?

Zat ham ortahiqtin fizikaliq qasiyetlerin, 6z ara tasi-
ri ham qozgalisin mugdar jaginan sipatlawshi shamalar
fizikaliq shamalar dep atalada.

Barliq fizikalig shamalar tikkeley yamasa tikkeley emes
usillarda élshenedi.

Tikkeley 6lshew mumkin bolgan (yagniy 6lshew asbaplarsi,
misali, 6lshew lentasi, sekundomer, dinamometr ham t.b. jarde-
minde) fizikaliq shamalar (misal;, uzinlq, waqit, massa, kush,
basim, temperatura basqgalar);

- tikkeley emes oOlshew, yagniy formulalar jardeminde
esaplaw mumkin bolgan shamalar (energiya, jumis, quwat ham
basgalar).

Har bir ulgidegi shamanin 6z birligi bar. Misaly, stoldin uzin-
ligin 6lshew - on1 uzinhq birligi etip gabil etilgen metr menen
salistiriw boladi .

Mine,eki asirden beri dunyanin barlig mamleketleri tiykargi
fizikaliq shamalardi birdey ulgi menen 6lshewge hareket etpek-
te. Turli mamleketlerde uzinlig, massa ham basqa da shamalar-
d1 har qiyh birliklerde 6lshew qolaysizliglar keltirip shigargan.

Xaliq araliq birlikler sistemasi (frans. SI - Systéme in-
ternational d’unités) 1960-jildan baslap qabil etilgen. Fizikaliq
shamalar tiykargi, jArdemshi hdm tuwindi shamalarga bélinedi
Xaliq araliq birlikler sistemasina (SI) kiriwshi 7 tiykargi, 2 jar-
demshi shama qabil etilgen. Bular: uzinliq, massa, waqut, zat
mugdari, temperatura, tok kashi,jaqtiliq kashi - tiykargy, tegis
muyesh ham kenisliktegi muyesh -jardemshi shamalar.

Hazirshe biz, sizler menen Xaliq araliq birlikler sistemasi-
na(SI) kiriwshi ayirim shamalar menen tanisamiz. Bular: uzin-
liq, massa ham wagqit. Tiykargi shamalardin har biri ushin xaliq
araliq kelisimge muwapiq tanlangan etaloni (ulgisi) qabil etil-
gen. Misali Xaliq araliq birlikler sistemasinda (SI) uzinhq bir-
ligi etip 1 metr (qisgasha 1 m)alingan. Ol xaliq araliq kelisim-
ge muwapiq platina - iridiy aralaspasinan arnawl tayarlangan
sterjenge ten (1.1- siwret ).

Fizikaliq shamalar,
shamalardin

belgileniwi, 6lshew
birligi, 6lshew dsbaplari

Olshew degende 6lshene-
tugin shamani ulgi sipatinda
qabil etilgen shama menen sa-
listiriw tuasiniledi.

1.1-stiwret




Xaliq araliq kelisimge muwapiq Xaliq araliq birlikler sistemasinda
(SI) massa birligi 1 kilogramm (qisqasha 1 kg) qabil etilgen Kilogramm
dep platina - iridiy aralaspasinan tayarlangan silindr (etalon)nin
massasl1 qabil etilgen. Kilogrammnin xaliq araliq ulgisi Fransiyanin
Sevr qalasinda saqlanadi. Massa ulgisinin juda jogar1 aniqliq
penen tayarlangan nusqalar1 basqga mamleketlerde, sonnan, bizin
mamleketimizde de bar (1.2-su wret).

_ Xaliq araliq birlikler sistemasinda (SI) waqut birligi etip 1 sekund

1.2-stwret (1 s) qabil etilgen. Waqit birligin (uzinliq yamasa massanin etaloni

siyaqlil) jasaw mumkin emes. Biraq waqit etaloni sipatinda Jerdin 6z

kosheri atirapinda bir ret aylanip shigiw waqtinin 86400 den bir tlesine 1 sekund dep qabil

qiliw mumkin. Wagqut birliginin xaliq araliq kelisiw qabil etilgen etalon1 menen joqar1 klass-
larda tanisasiz.

Xaliq araliq birlikler sistemasina(SI) kiriwshi tiykargi fizikaliq shamalardin ati, belgileni
wi, birligi ham 6lshew asbaplar1 témendegi kestede keltirilgen.

Xaliq araliq birlikler sistemasindagi (SI) tiykarg birlikler

Ne Fizikalig shama Belgileniwi Birligi o6lshev asbabi OIShe‘:t?Sbabi
m
Uzinhg,
1 araliq b6 dinsy dlshew lentast
2 ke o
Massa m (kilogramm) \f@/ﬁ tdrezi
S
3 Wagqit t (sekund) sekundomer
Zat il — tikkeley emes
4 mugdari v i) Luhll N> Olshenedi
Absolyut . ) i
5 e T (kelvin) K\I f termometr
A
6 Tok kushi I (amper) ampermetr
jagtiliq il
7 kdshi I (candela) lyuksometr




Siz 6lshew asbaplari jardeminde dene temperaturasin, bo-
yimiz biyikligin, salmaginizdi, jurek uriwlari sanin aniglawimiz
mumkin.

Tiykarg birliklerden tisqar1 tuwindi birlikler de bar. Tuwin-
d1 birlikler tiykarg: birlikler tUstinde matematikaliq ameller
orinlanip payda etiledi. Misali: tigizliq birligi massa ham kélem
birlikleri qatnasina ten.

Denenin kélemi qalay aniqlanadi?

1. Tuwr parallelepiped kdrinisindegi qatti denenin kélemin
aniglaw. Sizgish jardeminde parallelepiped korinisindegi
dene uzinligi a, eni b ham biyikligi ¢ 6lshenedi (1.3-suwret).
Parallelepiped koérinisindegi dene kélemi V =a-b-c formulasi
menen esaplanadi.

2. Belgisiz koérinistegi denenin kélemin aniglaw. Menzurka
1dis1 ham suw jardeminde belgisiz korinistegi dene kdlemin
aniqlaw mumkin. Bunin ushin daslep menzurkaga taza suw
quyiladi (1.4 a-suwret). Menzurka 1dis1 ishindegi suw kdlemi
aniglanadi: V=200 mlyamasa V,=200 cm® Endikorinisibelgisiz
bolgan deneni jinishke jipke baylap oni suwga tsiremiz. Dene
suwga toliq batgannan keyin menzurkadag suw qaddine
qarap dene ham suwdin birgeliktegi kélemi aniglanadi (1.4
b-stiwretke garan). V, = 340 ml yamasa V, = 340 cm®. K6lem
ayirmasi denenin kélemine ten: V, =V,-V, =340 ml - 200 ml
=140 mlyamasa V,, =140 cm®.

1. Fizikaliq shamalar aty, belgisi, san manisi hém\
6lshew birligi menen sipatlanadu.

2. Fizikaliq shamani 6lshew -oni standart 6lshew
menen salistiriw bolip esaplanadi.

3. Fizikaliq shamalar deneler ham qubilislardin
qasiyetlerin mugdarliq jaqtan sipatlaydi. /

1. Xaliq araliq birlikler sistemasi(SI) ganday maq-
sette jaratilgan?

2. Etalon she? Ol ne ushin kerek?

3. Fizikaliq shamalardi qosiw mumkin be? Kébeytiw
yamasa boliw she? Juwaplarimizdi salistirin.

4. Tiykarg: birliklerdi aytin.

5. Xaliq araliq birlikler sistemas1 qabil etilmesten bu-
rin adamlar qanday 6lshew birlikleri ham usillardan pay-

Qalangan? j

B 00

b)

1.4-stiwret




Ameliy tapsirma

o Kitaptag1 qagazdin qalinligin sizgish jardeminde aniq-
lan.

e 1.5sawretke tiykarlanip tapsirmani orinlan.
1.5 a-suwrette menzurkanin maksimal siyimhilig1 shkala-
nin bolim darejesi
1.5 a-suwrette menzurkaga suw quyilgan.
Menzurkaga dene salindi (1.5 b-suwretke qaran).
Menzurkadagi dene ham suyiqliqtin uliwma kélemi____ge
6) tenboldi Endi dene kélemin aniqlan..

9 1.6-suwretke tiykarlanip tomendegi kesteni toltirin.
1-soraw. Menzurkanin bélim manisi qanday?

2-soraw. Menzurkadagi suwdin kélemi qanday?
3-soraw. Menzurkanin 6lshew shegarasin aniqlan.
4-soraw. Olshew gateligi degenimiz ne?

5-soraw. Har bir menzurkaga qanday kélemdegi suw

1.6-suwret quyilgan?
Menzurka Shkalanin boliniw Maksimal 6lshew chegarasi, Suyiqliq
darejesi ml kdlemi
1 1 50 27
2
3
4
0 Berilgen 6lshew birliklerin kérsetilgen birlikke aylandirip kesteni toltirin.
1 |[15cm 0,15m 8 [0,04m? 401
2 [25km [ m 9 |0,6kg . g
3 1|0,3cm? . m? 10 [250¢g .. kg
4 |45cm?* | mm > 11 |30 min ..h
5 [8cm? . m? 12 (2h | s
6 [18m* = |.... cm? 13 |1 sutki ..h
7 1451 cm?® 14 |500m  |.... km




FIZIKANI IZERTLEW

METODLARI

Biz tdbiyattagi qubilislardi
qalay tyrenemiz?

Bagqlaw, tajiriybe, pikir (gipoteza), teoriya.

Insanlar tabiyattag1 qubilislarga itibarsiz bolmastan, olardi
Uyrenip atirap alem tuwrali tiykargi ilimiy bilimlerdi iyelewge
umtilgan. Misal, olar bir sutka dawaminda Jerdin 6z kdsheri
atirapinda, bir jil dawaminda Quyash atirapinda toliq aylanip
shigiwin, planetalardin ham Aydin qozgalisi, hawada jaqtilig-
tin tuwri s1ziq boylap tarqaliwi, sayanin payda boliw1 hagqinda
bilgen.

Tabiyattagi juz berip atirgan qubilis ham processler-
ge tasir etpesten uyreniw baqglaw dep ataladi.

Jawinnan keyin yamasa fontan atirapinda quyash shigip
turganda raduga payda boliwin baqglaganbiz. Baglaw dawa-
minda tiykargl maghwmatlar toplanadi. 1.7-sdwrette fontan
atirapinda raduganin payda boliw1 siwretlengen.

Qubilis ham processlerdi baglawlar dawaminda bel-
gili bir nizamliliqlar bar ekenligi shamalanadi. Bunday
shamalamiwlar gipoteza dep ataladi.

Gipotezam tekseriw ushin tdjiriybeler 6tkeriledi. Misali,
suw normal sharayatta 100°C temperaturada qaynaydi. Biraq
tajiriybeler 6tkeriw arqali jer betinin har qiyl biyikliklerinde
suwdin gaynaw temperaturast har qiyll ekenligin kériwimiz
mumkin (1.8-stwret). Tajiriybe argali biz jana bilimlerdi 6z-
lestiremiz.

[limiy tajiriybelerde barliq waqitta aniq maqgset itibarga
alinadi. Misaly, italiyali alim Galileo Galiley denelerdin jerge
ganday tusiwin dyreniw ushin Piza qalasindagi minaradan har
qiyll massali sharlardi taslap, olardin tisiw waqitin 6lshegen
ham salistirgan. Ol usi tdjiriybesi arqali denelerdin tdsiw ni-
zamlliglarin oylap tapgan (1.9-suwret).

Fizikaliq nizam tajiriybede belgili sharayatta payda
bolgan baylanislardi sipatlaydi.

1.9-suwret




Ilimiy izertlew
metodlari

Daliyllerdin
jiyindisi

Ideya (gipoteza)ni
alga suriw

1.10-suwret

Tajiriybe belgili izertlew usili bolip esaplanadi. Baglaw ham
tajiriybe otkeriw jana bilimlerdi iyelewimizge jardem beredi.

Tabiyattag1 képlegen qubilislar bizge baylanisli bolmagan
jagdaylarda juz beredi. Bugan Quyash ham Ay tutihwi, samal,
teniz tolqinlar1 hdm basqa da misallar keltirsek boladi.

Har quyli taraw qaniygeleri 6lshew asbaplar1 jardeminde
tabiyattag1 qubilislardi Gyrenedi ham olardi aldinnan boljaydi.
Misaly, bir neshe kinnen keyingi hawa rayindag1 6zgerislerdi
gidrometeorologiya oray1 xizmetkerleri bergen xabarina bay-
lanish yamasa galaba xabar qurallar: arqali aldinnan biliwimiz
mumkKin.

1. llimiy biliw metodinin baqlaw, magliwmatlardi )
toplaw, tdjiriybe 6tkeriw ham de teoriya siyaqli
usillari bar .

2. llimiy boljaw gipoteza dep ataladu.

3. llimiy boljawd1 tekseriw tajiriybeler alip bariladi

4. Téjiriybe tiykarinda teoriyaliq bilimler tekseri-

ledi /

e 1. llimiy biliw metodinin baqlaw, maghiwmatlardi \
2. Bizge baylanisli bolmagan halda tdbiyatta ushi-
rasatugin qubilislarga misallar keltirin. Olard: tu-
sindirip berin.

3. Siz qanday fizikaliq qubilislardi baqladiniz ?

4. Siz qanday 6lshew jumislarin orinlay alasiz?

/

{’ﬁl_ Ameliy tapsirma

o Uyinizde bar élshew asbaplarin témendegi eki toparga
ajiratin:

a) sanl:

b) shkalali:

e Ullr italiyali siwretshi Leonardo da Vinchi: “Boy menen
qulash uzinhgin ten boladl”, - degen. Bunin duris ekenligin
tekserin.

1) boymizdi tishmuyeshli sizgish ham metr jardeminde
suwrette korsetilgendey (bir dostiniz jardeminde) 6lshen (1.10
a-suwret);

2) eki qolimzd gorizontal jaygan halda barmaqlar ushi
arasindagl araliqti aniqlan (1.10 b-suwret);

3) o0lshewlerde alingan eki 6lshemdi salistirin ham juwmagq
jasan.




INE

e Quyashli kunnin har qiyli mezgilinde dostiniz benen
birge sayaniz uzinlig1 6zgeriwin baqglan natiyjesin kestege jazin.

Saya uzinhgi
wagqit Boyiniz uzinhgi Sayaniz uzinhigi (artadi yamasa
kemeyedi)

Baqglaw natiyjelerine tiykarlanip 6z gipoteza (pikir)nizdi

aytin.

o Témende berilgen sézler ishinen fizikaliq dene, zatlar,
fizikaliq qubilislardi ajiratin.

Jer, suw, suwdin agiwi , Ay, hawa, samal, terekten uzilgen
miywenin tusiwi, 6simlik mayi, stol, ruchka, temir, suwdin qay-
nawi, suwdin muzlawi, mashina, sinap, qus, shagmaq shagiwi,
suwdin puwlaniwi, muzdin eriwi, kitap, terek, altin, guldirmama
gumbirlewi.

Leonardo da

Vinchi
Fizikaliq dene Zat Fizikaliq qubilis (1452-1519)

Mashina Altin Suwdin muzlawi

e Berilgen suwrette ganday tabiyat qubilislari siwretlengen?




SKALYAR HAM
VEKTORLIQ SHAMALAR

Skalyar hadm vektor shamalar, olar tstinde dmeller

Fizikaliq shamalar eki toparga boélinedi: skalyar ham vek-
torliq shamalar.

Tek gana san manisi menen aniqlanatugin shamalar
skalyar shamalar dep ataladi.

Uzinliq, maydan koélem, waqittemperatura, tigizliq
energiya siyaqli shamalar skalyar shamalar bolip tabiladi.

Misali: adam denesi temperaturasi termometr jardeminde
Olshenedi.Termometr korsetken san manisi skalyar shama
bolip esaplanadi.

Skalyar shamalar ustinde matematikaliq ameller sanlar
ustindegi amellerdey bolip orinlanadi. Misali: birinshi qaltada
m,= 50 kg un, ekinshi qaltada bolsa belgili bolegi satilgan
ushin m,=15 kg un gald1. Olardin birgeliktegi massast:

m +m,=50 kg + 15 kg = 65 kg
Bul eki qaltadagi un massalari arasindagi ayirma:
m - m,=50kg - 15 kg =35 kg

San manisleri ham bagitlarm menen aniglanatugi
hamalar vektorliq shamalar dep atalad.

Vektorliq shamalarjaziwda AB yamasa § , siyaqlisizilmada

5 R . .
A g siyaqli siwretlenedi

T —

A nogat1 vektordin basi , B noqgati bolsa vektordin aqiri
dep ataladi, vektordin basi birinshi oqilad1 yagniy AB vektor.
Vektordin uzuinligl degende onii basinan aqirina shekem
bolgan araliq tdsiniledi. Strelka vektordin aqirina qoyiladi ham

bagdarin kérsetedi.




Fizikaliq shamalar vektor belgisi arqali, misali, kiish - F,
tezlik - U, orin awistiniw — S Kkoriniste anlatiladi.

Misali: sayaxatshilar avtobusta Tashkent - Samargand

bagit1 boyinsha 75 km/h tezlik penen qozgalip 4 saatta jetip C—
baradi. Avtobus qozgalis bagiti ham tezligi vektorliq shamani, %
gozgaliw waqti ham basip é6tilgen joli bolsa skalyar shamani @ b
bildiredi.

1.11-suwret
Vektorliqg shamalar dstinde matematikaliq amellerdi (qo-

siw, ayiriw) orinlaw zarurligi turmisliq maselelerdi sheshiw
processinen kelip shiggan. Sonin ushin biz vektorlar tstinde
matematikaliq amellerdi orinlawdi biliwimiz kerek. Vektorliq
shamalardi qosiw usillar1 menen tanisamiz.

Parallel vektorlardi qosiw tdmendegishe dmelge asiriladi:
- birinin aqin ekinshisinin basina saykes tdsetugin etip
orin awistirilady;

\ 4

1 )

- birinshi vektor basi menen ekinshi vektordin aqirina a)
otkerilgen vektor qosiliwshi vektorlardin jiyindisi esaplanadi
(1.11-sawret).

Bir tarepke bagitlangan eki vektorliq shamani qosiwdin

- vektor anlatpasi: C=a+ 5; - »><€ g

- jiyind1 vektordin san manisi(moduli): c = a + b.

Qarama-qars1 bagitlangan eki vektorliq shamani qosiw
(1.12-a suwret).

—>
a

N
y

6)

1.12-suwret

C=a+(-b)=a-b;
Jiyind1 vektordin moduli: ¢ = a - b formulalar jardeminde
aniglanadu.

1. Fizikaliq shamalardi eki toparga boélemiz. Bu-
lar: skalyar ham vektorliq shamalar.
2. Skalyar shamalar bular tek gana san manisi me-
nen aniqlanatugin shamalar.

3. Vektorliq shamalar bular san manisi ham bagiti
menen aniqlanatugin shamalar.

1. Vektorliq shamalar hdm skalyar shamalar
arasindagi ayirmashiliq nede? Misallar keltirin.
2. Skalyar ham vektorliq shamalar ustinde orinlana-
tugin dmellerdi misallar menen tusindirin.

3. Tuwriga, shepke, origa jol belgileri qaysi shama-
larga misal boladi?




MASELELER SHESHIW

1.13 a-suwrette @, b, C, d vektorlar keltirilgen. @
7Y vektorga C vektordi, b vektorga d vektordi.

S|
|

|

. Sheshiliwi: 1.12 b-stwrette @ vektorga ¢ vektordi, 5 vek-
torga d vektord1 qosiw suwretlengen. 1.13-a siwretten Kéri-
nip turipti, ¢ vektordin moduli 4 birlikke hAm @ vektorinin
moduli bolsa 1 birlikke tef. @ vektor menen ¢ vektor bir-biri-
ne qarama-qarsi bagitlanganligl ushin olardi qosiwda vektor-
lardin modulleri ayiriladi, yagniy:

S
=|

+
Ul
)

vV Vv

2|

4-1=3birlik (1.13 b-stwret).

b) Bir quyh bagitqa iye bolgan b ham d vektorlar bir tarep-

ke bagitlanganlhigi ushin olardi qosiwda vektorlardin modulleri
qosilady, yagniy:

N
ol

2 +2 =4birlik  (1.13 b-suwret).
1.13-stwret

9 Stol Ustinde turgan arbashaga 5 N ham 10 N kush-
ler tasir etpekte. Arbashaga tasir etiwshi kushlerdin ten tasir
etiwshisin aniqlan.

Kush vektorliqg shama bolganligi sebepli onin tek gana ma-
nisi emes, bagitida zarur. Kashtin eki qiyh tasir bagitin koérip
shigamiz.

10N

b)

a) jagdayda kushler bir tarepke bagitlanganligi ushin qosi-
lad1 hdm ten tasir etiwshi kiish 15 N ga ten boladu.

b) jagdayda bolsa kuashler qarama-qarsi tarepke bagitlan-
ganligl ushun ayriladi ham ten tasir etiwshi kiish 5 N ga ten
boladi. Ten tasir etiwshi kush tek san maniske emes, ktish bagi-
tinada baylanish bolad.




e Avtomobil arqaga 80 km, keyin qublaga 20 km jardi.

a) avtomobildin basip 6tken araligin tabin.

b) avtomobil daslepki jagdayga qaraganda qanshaga orin
awistirgan?

Berilgeni: Formulasi: Esaplaw:
s,= 80 km s=(80+20)km= 100km
s,=20km S=5 +5 |S|=(80-20)km= 60 km
1 2
T: kerek:
abuw kere e Juwap:: s = 100 km
s=7? | S | - Sl Sz s
I5]=2 |S|=60km.

-shinigiw

o Témende keltirilgen vektorlar tstindegi &mellerdi orin-
lan. 1.14-sawrette sdwlelengenindey birlik kvadratlarga siziw
arqali natiyjelerdi esaplan.

a) a+k+d=" c) m
b) f+k+n+a=2 d) m
e Birdey bir kériniske iye bolgan tiyinlar 1.15-stiwrette

koérsetilgenindey izbe-iz sizgish shkalasina jaylastirilgan. Bir ti-
yinnin qalinligin aniqlan.

1.15-stdwret

e 1.16-suwrette karta korsetilgen. A ham B qalalar
arasindagl araliqti sizgish jardeminde esaplan. Masshtab
1 cm = 30 km ga tenr dep alin. Suwrette keltirilgen basqa qalalar
(Aham C, C hdm D, A ham D) arasindagi araliglardi da 6lshen.

o Kesilispede turgan eki mashina birdey bagitta, birin-
shisi 500 m, ekinshisi 600 m jurdi. Olar arasindag araliq qan-
sha bolad1? Eger bul mashinalar bir waqitta garama-qarsi ba-
gitta sonday hareketlengen bolsa-she?

e Har bir keteksheni bir birlik dep alin hdm témendegi
amellerdi orinlan. (1.17-suwret).

5.1. a) a+b; b) h+s; c) a+s+h; d) b+s+h; e) a+b+h; f) a+b+s;

5.2.a) m+n; b) m+d; c) m+n+d; d) m+f; e) m+k; f) m+f+k.

\ 4
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1.17-stiwret




Qozgalistin qanday
tarlerin bilesiz?

aylanbali +
ilgerilemeli qozgdalis

MEXANIKALIQ QOZGALIS

Mexanikaliq qozdalis, kinematika,kenislik hdm wagqit, sanaq
denesi, sanaq sistemasi, shamalardin 6zgerisi.

Kinematika

Kinematikanin tiykargi waziypasi qozgalistagi denenin qalegen
wagqittagl jagdayin aniqlawdan ibarat . Mexanikanin dene qozgali-
sin sipatlawshi shamalar arasindagi baylanisin lyrenetugin bolimi
kinematika dep ataladi. Kinematika béliminde denenin qozgali-
s1 waqitga baylanish halda dyreniledi, biraq bul qozgalisti payda
etiwshi sebepler tyrenilmeydi.

Kenislik ham waqit

Tabiyatta barliq deneler qozgalista
boladi. Har bir process kenislikte ham
wagqitta juz beredi. Dene bazibir waqit-
ta kenislikte basqa denelerge salis-
tirganda belgili bir orinda boladi.

Eger denenin orni waqittin otiwi
menen 0zgermese, dene tinishliqta bo-
lad1 dep esaplaymiz. Eger denenin orni
waqittin 6tiwi menen 6zgerse, bul dene
gozgalista ekenin anlatadi.

Wagttin 6tiwi menen denenin Kenisliktegi orni basqa dene-
lerge salistirganda 6zgeriwi mexanikaliq qozgalis dep atalada.

!
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Sanaq denesi

Har ganday denenin qozgalisi basqa
bir denege yamasa bir-birine salistirganda
tinish turgan denelerge salistirganda uy-
reniledi. Tiykarinda tdbiyatta qozgalissiz
denenin 6zi joq. Bizin kéz qarasimizda uy,
imarat, terekler ham basqalar qozgalissiz
turganday boladi.Biraq bul denelerdin bar-
lig1 Jer menen birgelikte Quyash atirapinda
uzliksiz qozgalista boladi.Demek, barliq
denelerdin qozgalisi salistirmali, olardin ti-
nishligta boliw1 da salistirmali boladi.

Kéz aldinizga Kkeltirin bandirgide av-
tomobiller qozgalisin baqlap atirsiz. Olar
sizge ham atirapinizda turgan qozgalmay-
tugin denelerge salistirganda qozgalista
boladi. Avtomobil ishindegi orinliglarda
otirgan adamlar bir-birine salistirganda
gozgalmaydi, biraq olar avtomobil sirtin-
dag1 denelerge salistirganda qozgalista bo-
lad1. Olar avtomobildin qozgalisin tek gana
terezeden sirtqa garap, jol shetindegi de-
neler artta qalip atirganin kérip biledi.

Biz jasap turgan Uy, bandirgi, terekler
ham imaratlardi shartli tirde qozgalmaydi
dep qaraw mumkin. Qozgalissiz dep qabil
etilgen deneni esaplaw denesi dep ataymiz.
Imarat, dyler ham terekler misal boladu.

Sanaq denesi, ogan biriktirilgen
koordinatalar sistemasi1 ham wagqitti
olsheytugin asbap birgelikte esaplaw
sistemasin payda etedi.

Sanaq sistemasi

Denelerdin qozgalisin udyreniwde onin
tuwri s1z1q (sanlar kosherinde), tegislik kenis-
liktegi ornin aniglaw ayriqsha ahmiyetke iye.
Eger dene tuwri si1ziq boylap qozgalista bolsa,
onin ornt OX kosherindegi koordinatasi me-
nen aniglanadi. (1.18-stiwret). Dene tegislikte
gozgalip atirgan bolsa, onin orni XOY tegisli-
ginde eki (x; y) koordinatalar1 arqal aniglana-
di. (1.19-suwret). Eger dene kenislikte qozga-
lip atirgan bolsa, onin kenisliktegi orn1 ush
Olshemli yagniy (x; y; z) koordinatalar1 arqali
aniqlanadi. (1.20-suwret).

1.18-suwret

1.20-stuwret




Daryadagi qayiqtin
gozgalisin qirgaqtan
baqlasaniz, qayiq qaysi
denelerge salistirganda
gozgalista boladi

Shamalardin 6zgeriwi degende neni tusinemiz?

Ozgeriw degende bazibir fizikaliq shamalardin daslepki
manisinin  keyingi manisinen gansha ayirma boliwin
tusinemiz. Fizikaliq shamalardin 6zgeriwi de fizikaliq shama
boladi. Shamalardin ézgeriwin dene koordinatasinin ézgeriw
misalinda korip shigamiz. Denenin baglaw baslangan wagqittagi
(t = 0) koordinatalar1 saykes turde (x,; y,) bolsin. t keyin dene
awhali 6zgerip, onin koordinatalari (x; y) qa ten boladi. Yagniy
gozgalis uyrenilip atirgan waqitta denenin x koésherindegi
koordinatas1 x - x, shamaga, y kosherindegi koordinatasi
¥ - y,shamaga 6zgergenligin bildiredi. Dene koordinatalarinin
ozgeriwi olardin aqirg1 ham daslepki manislerinin ayirmasina
ten. Koordinatalardin bunday 6zgeriw qagiydasi barliq fizikaliq
shamalar ushin orinli bolip esaplanadi. Shamalardin 6zgeriwin
A (grekshe “delta” haribi) belgisi menen belgilew qabil etilgen.

Misali: x-xo = Ax; y-yo = Ay.

1. Qozgalislardin ilgerilemeli, aylanbali, terbel-\

meli tdrleri bar

2. Mexanikaliq qozgalista denenin kenisliktegi aw-
hali waqittin 6tiwi menen basqa denelerge salistirganda
ozgeredi.

3. Qozgalmaytugin denenin esaplaw denesi dep qa-
raw mumKkin.

4. Esaplaw sistemasi:esaplaw denesi, ogan birikti-
rilgen koordinatalar sistemasi ham waqitt1 6lsheytugin

Késbaptan ibarat. /

1. Qozgalip atirgan jolawshi poezdi vagomnda\
stolda kitap turipti. Kitap

a) stolda; b) relslerge; c) vagon polina salistirdanda
qozgalmayma yamasa qozgalisqa iye bolama?

2. Mexanikaliq qozgalis tusinigin tdriyplep misallar
keltirin.

3. Kiindelikli turmisimizdan shamalardin 6zgeriwine
qanday misallar keltire alasiz?

4. Oziniz turgan orin (koordinata)sin basqa adam-
larda qanday usilda tusindiriw mimkin?

5. Késhedesiz. Dégerek dtirapiizdagi qanday dene-
Klerdi esaplaw denesi dep ataw mumkin. J




2-shinigiw

Koordinatasi x, = 5 te bolgan noqattan birinshi bala
onga 8 birlikke ham ekinshi bala us1 noqattan shepke garay 7
birlikke qozgalip atirgan bolsa, olardin keyingi koordinatalari
ganday boladi1?

e Bala shigisqa qaray 50 m jurdi hdm us1 bagitta jane
100 m juwirip, finishke jetip keldi (1.21-sdwret). Bala gqansha
araliqt1 basip 6tken?

A4 S

Start Finish
1.21-stiwret

>X, (m)

1.18-suwrette keltirilgen avtomobil ham arsha teregi-
nin koordinatalarin aniqglan.

QOSIMSHA MAGLIWMAT W

4 Q )

Geolokaciya

Geolokaciya jer betindegi qale-
gen noqattin ornin (koordinatasin)
elektron qurilma jardeminde GPS
texnologiyasi yamasa internet tiy-
karinda aniglaw usili bolip esapla-
nadi. Geo s6zi grekshe “jer”, locati-
on bolsa inglizsheden “orin” degen
manisti bildiredi. Koordinatalardi
aniglaw dasturi jardeminde orni
aniglangannan keyin aniglangan
orinnin foto siwretin aliw mum-
kin. Radio uzatiw, mobil telefon
yamasa internetke jalgangan kom-
pyuter siyaglh elektron qurilmanin
haqiyqly geografiyaliq jaylasiwin
aniglaydi.
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KINEMATIKANIN

TIYKARGI TUSINIKLERI

e Materialliq noqat, ilgerilemeli qozdalis, trayektoriya, jol, orin awistiriw.

Qozgalis uyrenilip
atirgan sharayatta denenin
korinisi ham 6lshemi 6zge-
rissiz qalsa, bunday dene ab-
solyut qatt1 dene dep atalada.

Denenin mexanikaliq qozgalisin tyreniwde absolyut qatti
dene, materialliq noqat, ilgerilemeli qozgalis, trayektoriya, jol,
orin awistiriw tasiniklerinen paydalaniladi.

Materialliq noqat

Tabiyattagl deneler belgili bir kérinis hdam 6lshemge iye.
Képshilik jagdaylarda qozgalip atirgan denenin dlshemleri
esapqga alinbaydi. Misali, Tashkentten Samarqandqa baratugin
poyezdin 6lshemi onin basip 6tken jolina salistirganda esapqa
alinbaytugin darejede kishi boladu.

L

300 m J

Berilgen sharayatta 6l-
shemlerin ham formasin
esapga almawga bolatugin
dene materialliq noqat dep
ataladi.

Materialliq noqattin
gozgalisininbarisinda
kenislikte qaldirgan izi
trayektoriya dep ataladi.

Denenin belgili waqit

dawaminda traektoriya
boylap basip 6tken araligi
jol dep atalada.

S=300 km

Traektoriya

Qagazga ruchka menen, doskaga por menen jazganda, qarl
jolda avtomobil jurgende izi qaladi. Ruchka, por, avtomobil
qaldirgan izi bulardin qozgalis traektoriyasi bolip esaplanadi.

Deneler 6z qozgalisi dawaminda barqulla iz qaldira
bermeydi. Misaly, terekten miywenin uziliwi, ilaqtirilgan tastin
jerge tdsiwi, qustin aspanda ushiw1 dawaminda iz qalmaydu.
Biraq olardin jargen jolin uzluksiz siziq dep kéz aldimizga 4
keltiriw mdmkin. '

Qozgalis traektoriyasi kérinisine qaray: tuwri sizigli ham
iymek s1ziqli bolip bélinedi.

Jol

Jol - skalyar shama. Xalq araliq birlikler sistemasinda
(SI) uzinhq birligi etip metr (m) gabil etilgen.

Araliq inglizshe space sézinin bas haribi - s, uzinhqti bolsa
inglizshe length s6zinin bas haribi - I arqali belgilew qabil
etilgen.




Orin awistiriw AY

Kéz aldimizga keltirsek, dene koordinata tegisliginde
A(x,; y,) nogattan B(x,; y,)nogatina iymek siziq boynsha jetip
kelsin (1.22-suwret). AB iymekligi materialliq nogattin qozgalis
trayektoriyasi boladl. A ham B noqatlarn tutastirtwsh1 ham B ) |-
noqatina garap bagitlangan AB tuwri s1z1q kesindisi materialliq
noqattin orin awistiriwi bolip esaplanadi. Orin awistiriw vektor |- -

" B(Xziyz)

Axs )
0 x X
1.22-suwret

lig shama bolip, ol §H haribi menen. 1.18-suwrettegi AB kesindi >,

awistiriw vektorinin uzinligina ten boladi §H belgilenedi.

Qozgalip atirgan materialliq noqattin daslepki ham
aqirgi orinlarin tutastiriwshi bagitlangan tuwri s1ziq ke-
sindisi (vektor1) orin awistiriw dep ataladi.

Denenin tuwri si1ziqli qozgalisinda onin orin awistiriwi ba-
sip otilgen jolga san jaginan ten boladi, yagniy | §H| = s. Biraq iy-
mek s1z1ql1 qozgalista barqulla orin awistirtwdin moduli joldan

kishi boladi, yagniy | §n| < s. Hatteki kdshiw nélge ten bolsa da, 1.23-stiwret
joldin uzinligl juda ulken boliwi mimkin (1.23-sawret).

Iigerilemeli qozgalis

~
1. Traektoriya -
qozgalis dawaminda
qaldirgan izi.
2. Denenin qozgalis
traektoriyas1 tuwri siziq
A bolsa, qozgalis tuwr si-

- S A 7
A_-" 3 z1iql;; qozgalis traekto-

A - riyas1 iymek siziq bolsa,
N qozgalis iymek s1zigli bo-

Denenin barliq noqatlar1 birdey orin awistirsa, bunday
gozgalis ilgerilemeli qozgalis dep ataladi. Ilgerilemeli qozga-
lista denege 1qtiyarli alingan har qanday tuwri siziq 6zine 6zi
parallel orin awistiradi. (1.24-suwret)

lad1.

-~ B 3. Jol - qozgalis tra-
--~ B ektoriyas1 boyinsha bel-
B gili waqit araliginda ba-

1.24-stuwret sip otilgen araliq .

4. Orin awistiriw -
1. Denenin qozgalis traektoriyasin dene qozg’allsm dene:nir'l daslepki ham
nan aldin biliwimiz miimkin be ? aqirgl ornin tutastiriw-

2. Orin awistiriw traektoriyanin kérinisine baylanisli S el
5. llgerilemeli qozga-

3. Avtokdrxana ndwbetshisi jumisin tamamlap kelgen s deqenln D) eyl
lar1 birdey orin awisti-

aydawshlc{an avfomashinam qabil etkeninde flvtomashina ratugin  qozgalis bolip
jol esaplagishi korsetkishi 150 km ge artqanligin jazip aldi. esaplanadi
Bul jaziw neni anlatadi ?

ma?




Masele sheshiw ulgisi

Uzinhigl 100 m bolgan jolawshi poezdi 80 m uzinhqtagl képirden toliq 6tiwi ushin
gansha jol jariwi kerek?

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
[,=100 m s=100m+80m =180m
[,=80 m
2 s=1+1,

Tabiw kerek: Juwap: s =180 m.
s=7?

Demek, poezd koépirden toliq 6tiwi ushin onin basip 6tken
jol1 180 m ge ten boliw1 kerek.

©

® 3-shinigiw

o Sportshi 25 m uzinliqtagl suw hawizi beti uzinlig1 bo-
yinsha eki ret juzip o6tti. (bardi ham qaytti). Bunda onin juzgen

jol hdm orin awistiriw moduli nege ten?
Y (m) e Materialliq nogattin A nogatinan E noqatina qozga-
109 ¢ liwindagr ABCDE trayektoriyas1i 1.25-suwrette korsetilgen.
8 B C Nogqattin basip 6tken joli hdm orin awistiriwi nege ten?
6 D . e 2,5m b}yik?ikten taslangan. tfen?is tob1 jerge tusti hén}
4 jerden gaytip kéterilgende 65 cm biyiklikte uslap alindi. Topti
P2 P N T S S jolin ham orin awistiriwin tabin.
0 A2 T 3E - X, (m) o Sportshi turgan orninan daslep 40 m shigisqa, keyin
30 m batisqa juwiradi. Kestenin qaysi gatarinda sportshinin
1.25-stiwret basip 6tken joli ham orin awistiriw moduli kdrsetilgen?
Basip étilgen jol Orin awistirnw
10 m shigisqa 10 m
10 m batisqa 10 m
10 m shigisqa 90 m
70 m shigisqa 10 m
90 m shigisqa 10 m




TUWRI SIZIQLI TEN
OLSHEWLI QOZGALISTA

TEZLIK HAM JOL

Sportshi A noqattan B nogatqa juwirdi. Sportshinin qozga-
Iis traektoriyasi1 qanday?

Traektoriyas1 tuwri siziqtan ibarat bolgan qozgalis tuw-
11 si1ziqhh qozgalis dep ataladi. Jogarida keltirilgen tuwri si-
z1ql qozgalista orin awistiriw basip 6tilgen jolga ten yagniy.

AB=|S | =s.

At1=2s At=2s Alt3=2s

il

1
S1=15m S,=15m S;=15m

1.26-stuwret

1.26-stwrette avtomobildin ten 6lshewli qozgalisi suwret-
lengen. Bunda avtomobil har 2 sekund dawaminda birdey ara-

ligta orin awistirgan. Eger tuwr s1ziqh qozga-

lip atirgan dene ten waqit
Tuwr s1ziqh ten 6lshewli qozgalista dene basip 6tken jol araliginda birdey arahqlar-

gozgalis waqtina tuwra proporcional. d1 basip 6tse, bunday qozga-
Eger dene t waqit ishinde s jold1 basip 6tken bolsa, onii his f“W’” 1 siziqlt teni Glshewli
qozgalis tezligi tomendegi formula menen aniglanadu: qozgalis dep atalad.
tezlik = 2w
ezlik = waqit L= 1

yamasa tezlikti vektor korinisinde jazsaq: & = %

Wagqit birliginde basip
otilgen jolga mugdan jagi-
nan ten bolgan shama tezlik

Tezlik inglizshe velocite s6zinin bas haribi v menen belgi-
dep atalad.

lenedi.

Tezlik vektorliq shama.Tuwri sizigh qozgalis dawaminda
dene tezliginin moduli 6zgeriwi mumkin, biraq onin bagiti
wagqit 6tiwi menen 6zgermeydi.




1.27-stuwret

m
WU ()

c
o——

1.28-stiwret

Xaliq araliq birlikler sistemasi(SI)nda tezlik birligi sipatin-
m . m . ;
da1l o qabil etilgen. 1 o tezlik penen qozgaliwshi dene 1 s

dawaminda 1 m jold1 basip étedi.

. km

Amelde bazida tezliktin Y dep ataliwshi birligi de keni gollanadi.
Misali, Tashkent - Samarqand tez juretugin poezdinin tezligi
180 atirapinda. Bul har 1 saatta shama menen 180km jold1 basip
otedi .

Tezliktin usi birlikleri arasinda témendegi gqatnas orinl:
km _1000m _10m

h  3600s 365

m m
Denenin T qozgalis tezligi berilgen bolsa, on1 —, ta
S

km
aylandiriw ushin tezliktin T ta manisin 3,6 ga bolemiz. Poez-
m
din tezligin — larda anlatamiz:
S

180k_m:180.i.m:50m _
h 3,6 s S

km
Demek, 180 Y tezlik penen qozgaliwshi poezd har 1 s ta
50 m jold1 basip 6tedi.

Aydawshini mashina qanday tezlikte qozgaliwin spidometr
arqali baqlap otiradi (1.27-suwret).

Bugingi kinde spidometrlerdin strelkali ham sanh tarleri
bar.

Tezlik ham waqit arasindagi baylanisti anlatiwshisiziq
tezlik grafigi dep ataladi.

Tezlik grafigin payda etiw ushin abcissa (OX) késherine
tanlangan qandayda bir masshtabda waqittin manisleri,
ordinata (0Y) késherine bolsa, waqittin har bir manisine saykes
keliwshi tezliktin manisleri qoyilip, payda bolgan noqatlar
tutastiriladi ham tezlik grafigi payda etiledi. 1.28-sawrette ten
6lshewli qozgalistag tezlik grafigi siwretlengen. Tezlik grafigi
t - waqit késherine parallel tuwri sizigtan ibarat.




Tuwri s1z1ql1 ten 6lshewli qozgalista tezlik grafiginin waqut
kosheri menen shegaralangan korinisi tuwri tértmuyeshlikten
ibarat boladi. (1.28-siwret). Matematika kursinan belgili, tuw-
r1 tortmuyeshliktin maydani uzinligr ham eninin k6beymesine
ten, yagniy

Smaydan =v-t (2)

Denenin qozgalis tezligi belgili bolsa, t waqit dawaminda
basip 6tken joli (1) formula boyinsha tomendegishe aniqlanada:

S, = Ut (3)

(1) ham (3)formulalardin on t tarepleri 6z ara ten bolgani
ushin:

Spin=50 @)

Tuwrn sizigh ten 6lshewli qozgalista dene basip 6tken
joldin waqitqa baylanish grafigi tuwri siziqtan ibarat bolip, bul
grafik 1.29- siwrette suwretlengen.

Dene tanlangan koordinata késherinin basina salistirg anda
j aylasqan x, noqattan v tezlik penen, x késheri bagitinda ten
Olshewli qézgalip atirgan bolsin. (1.30-siwret). Bul jagdayda
denenin t waqittan keyingi koordinatasi tomendegishe
aniglanadi:

X=X, +S=X,+vt (5)

formulaga tuwri sizigh ten o6lshewli qoézgaliwshi dene
koordinatasinin wagqitqa baylanisliligin sipatlawshi qozgalis
tenlemesi dep ataladu.

Tuwr s1ziqh ten 6lshewli qozgalista dene koordinatasinin
wagqitga baylanish grafigi tuwri sizigtan ibarat bolip, bul grafik
1.31-stwrette suwretlengen. (5) formulaga tiykarlanip t waqit
dawaminda denenin basip 6tken jol1 tomendegi formula menen
esaplanadi:

S=X-X, (6)

1. Tezlik -bul waqut birliginde basip 6tilgen jolga\
mugdar jaginan ten bolgan fizikaliq shama.
2. Ten 6lshewli qozgalista waqittin 6tiwi menen de-
nenin tezligi turaqh boladu.
3. Tezlik birligi 1 m/s dep qabil etilgen.
4. Tezlik grafigi waqit ham tezlik arasindagi bayla-

nist1 anlatadu. . /

0

-----------------------

1 2 3 4 5 ts>

)

1.29-suwret

o4+
<

o
>

0 t »t,S

1.31-suwret




Masele sheshiw ulgisi

€D Bala ten Slshewli qozgalip 480 m joldi 4 minutta basip
otken bolsa, onin tezligi ganday bolgan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
s=480 m u—i U_§_480m_2m
t=4min=240s t t 2405 S

Tabiw Kkerek: m m
v="? [U]=? ]uwap:uzz?.

1.29-suwretke garan. Siwrette dene basip 6tken joldin
wagqitga baylanish grafigi keltirilgen. Denenin qozgalis tezligin
aniqlan.

Sheshiliwi: 1.29-siwrette grafikten Kkorinip tuript, s 20m m
. 1 s . L v=—=—-—=5—
dene ten waqitlar ishinde basip 6tken jollarda ten, yagniy t 4s s
I1stabm,2stal0m,3stal5m,4sta20mham 5sta25m
dene ten olshewli qozgalgan. Qalegen waqit araligl ushin Juwap: v =5 m
tezligin esaplaymiz. misali, t = 4 s bolganda.

@ 1. Jol uzinligi hdm orin awistiriw arasinda qanday pariq bar? \
2. Takside jolawshi puldi orin awistiriwga téleyme yamasa jolga téleyme?

3. Tezlik grafigi tiykarinda qozgalis haqqinda neni biliw mimkin?
4. Jollarda ornatilgan fotoradarlar qanday tezlikti lsheydi?

5. Tezlikti asiritw qadagan etilgen orinlarda transporttin tezligi asiriljanda qanday zi-
yanli aqibetlerge alip keliwi miimkin?

@@ 4-shinigiw

0 Sportshi ten 6lshewli qézgalip 2,7 km araliqgt1 15 minutta basip 6tti. Onin tezligin
tabin.

e Piyadanin tezligi 1 m/s. Velosipedshinin tezligi 5 m/s. Velosipedshi piyadani 20 se-




kundta quwip jetti. Velosipedshi ham piyada arasindag araliq-

t1 aniglan.

é Samolyot qala dstinen 1 minutta uship 6tti. Eger sa-
molyottin tezligi 900 km/h bolsa, ushiw bagitinda qala kenligi
gansha ekenin aniglan.

o Rustem velosipedte turaql turde 15 km/h tezlikte ja-
redi. Bul jagday ushin aralig-waqut grafigin s1zin. Sayaxat waqi-
t1 ham Rustemnin belgili waqit araliginda basip 6tken araligin
0z ara baylanistiriwshi manisler kestesin duzin.

waqit (h) 1/5 1/4 1/3 1/2
araliq (km) 3

e Tegis jolda turaql tezlik penen qozgaliwshi velosipe-
dshinin har tort sekund dawaminda basip 6tken joli kestede
keltirilgen.

ts 0 4 8 12 16 20

s, m 0 20 40 60 80 100

a) ust maghwmatlar tiykarinda velosipedshinin tezligin aniglan;
b) keste tiykarinda velosipedshinin aralig-waqit(jol) grafi-
gin s1zin.
Haywanlardin 2 minutta basip 6tetugin araligin aniq-
lan. Kesteni berilgen manisler boyinsha toltirin.

Ne Haywan ati Tezligi, km Tezligi, m Aralig, km Aralig, m
S

1 Gepard 108 30 3,6 3600

2 Jolbaris 18

3 Arislan 22




MASELELER SHESHIW

o Uzinligl 120 m bolgan poyezd 54 km/h tezlik penen
gozgalip, tunnelge kirip atir Eger tunnel uzinligit 90 m bolsa, ol
tunnelden shigaman degenshe qansha waqit ketedi?

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
[[=120m =1 +1, [=120m+90m=210m
[L=90m
2 | 210
v=54 km/h=15m/s o 15

m
Tabiw kerek: t=7? [t]=—=s

Juwap: t=14 s.

e Dene qozgalisin baglaw momentinde B (- 6 m) nogatinda
turgan. Dene 4 m/s turagl tezlik penen qozgalsa, 4 s tan keyin
onin koordinatasi neshege ten boladi.

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi
X,=-6m x=-6m+4-4m=10m
v=4m/s [x]—m-s—m Juwap: x =10 m, yagniy
Tabiw kerek: x=? Ts koordinata basinan 10 m araliqta.

1.32-stwrette avtomobil qozgalisinin tezlik grafigi beril-
gen. Usi grafikten paydalanip, tdmendegi sorawlarga juwap be-

rim:

v(m/s) A
30

30 60 90

; 105 t(s)
1.32-suwret

a) avtomobil qayst waqit araliginda turaqli tezlik penen qozgalgan?

b) avtomobildin tormozlanmw joli qanshaga ten?

c¢) avtomobildin uliwma basip étken araligi qanshaga ten?




Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
v=301 5 =230 450m
S 2
v, =0 s vt s, =30-60=1800m
=2
t, =30s o 2 » 30-15
Ten 6lshewli qozgalistagi jolr: S3= - 225m
t, =60s S,=vt,
t _15 S mum=450m + 1800 m + 225 m
3 =495 Tormozlaniw jol: = =2475m
A Juwap:
Tabiw kerek: ) a) avtomobil t, = 30s tan t,
s,=7s,=7 Ulwma basip 6tilgen jol: = 9.0 S wafqlt araliginda turaql
s,=75,=7 S =5 45 +s tezlikte qozgalads;
o6 rln z 3 b) avtomobildin tormozlaniw
[s]=—s=m aralig 225 metr;
S c¢) avtomobildin uliwma basip
otken aralig1 2475 metr.

o Eki avtomobildin qozgalis tefilemeleri tinish turgan esaplaw

sistemasina salistirganda x1= 30 + 20t (m) hdm x2 =90 - 10t (m)

koérinisinde berilgen bolsa (1.33-stiwret), olardin ushirasiw waqti ham
o o—»

ornin aniqlan.
I I I I

0 10 20 30 40 50 60 70 80

1.33-stwret

4«0 o _

T >X,m

Berilgeni: x,=30 + 20t, x,= 90 - 10t. Tabiw kerek:x=?,t=7?

sheshiliwi: birinshi avtomobildin qozgalis tenlemesinde, avtomobil
tanlangan sanaq denesinen uzaqlaspaqta, ekinshi avtomobil bolsa tanlangan
sanaq denege jaqinlasip kiyatir. Bul eki avtomobil ushirasiw1 ushin olardin
koordinatalar1 6z ara ten boliwi kerek, yagniy:

x=x,=>30+20t=90-10t=>30t=60=>t=2s.

Demek, avtomobiller t = 2 s 6tkennen keyin ushirasadi.

Avtomobillerdin ushirashiw nogatinin koordinatasin aniglaw ushin tenleme-
lerdin birewine wagqittin tabilgan manisin qoyip esaplaymiz, yagniy

x=30+20t=30m+40m=70m.

Juwabui: avtomobiller 2 s tan keyin koordinatalar basinan70 m araliqta ush-
rasadi.




5-shinigiw

m : :
Srortsh1 3 — tezlik penen 20 minutta gansha araliqti
basip 6tedi?

e Avtobus ortasha 15m/s tezlikte qozgalsa, 60 sekundta
gansha araliqti basip 6tedi?

9 Oqiwshi 10 minut dawaminda 600 metr jol jurdi. Joldin
us1 béleginde oqiwshinin tezligin tabin.

o 800 m uzinhqtagl poezd 60 m uzinliqtag1 képirden 1
minutta 6tti. Poezdin tezligin tabin.

e Avtomobil 85 km/h tezlik penen 2 h qozgalip, manzil-
ge jetip kelgende spidometr(esaplagish) 16420 km di kérsetti.
Esaplagishtin daslepki korsetkishi ganday bolgan?

@ Uzinligr 300 m bolgan poezd 10 m/s tezlik penen ten 6l-
shewli qozgalip, uzinlig1 250 m bolgan tunnelge kirip baratir. Poezd
gansha waqitta tunnelden uliwma shigip ketedi?

o Eki parallel temir joldan uzinlig1 400 m, tezligi 54 km/h
bolgan juk poezdi ham uzinlig1 140 m, tezligi 90 km/h bolgan
jolawshi poezdi bir tarepke qozgalmagqta. Birinshi poezd ekin-
shi poezdi gansha waqitta quwip jetedi?

6 Denenin tezligi 60 km/h. Tezlik formulasi jdrdeminde
kesteni toltirin.

wagqit, h 2/3 1,4 3,5 7,2
jol, km 40 180 372

Q Tezlik formulasi jardeminde kesteni toltirin .

tezlik, km/h 5 8 10 12 15
S jol, km 15 20 50 75
| waqit,h 2,5 1,5




TEN OLSHEWSIZ QOZGALIS TEN

Ten 6lshewsiz qozgalis degende neni
tusinesiz?

Ten 6lshewsiz qozgalis, ten dlshewsiz qozgalista ortasha tezlik, bir zamathq tezlik

Kobinese atirapimizdagi ten élshewsiz qozgalista bolad.
Misali, jolda svetoforlar ham piyadalar joli barlig1 sebepli
avtomobil har qiylh tezlikte qozgaladi. Koép jagdaylarda
qgozgalip atirgan denenin tezligi traektoriyanin har qiyh
bdlimlerimde har qiyli maniske iye boladi. Bunday haldag:
qgozgalis ten dlshewsiz boladi.

Qozgalis dawaminda dene tezliginin san manisi
ozgermeli bolsa, bunday qozgalis ten 6lshewsiz qozgalis
dep atalada.

Ten 6lshewsiz qozgalisti sipatlawshi ortasha tezlik dep ata-
liwshi shama Kkiritilgen.

Dene basip 6tken uliwma joldin usi joldi basip tiwge
ketken uliwma waqitqga gatnas1 menen aniqlanatugin
shama ten oélshewsiz qozgalistin ortasha tezligi dep
ataladi

Ortasha tezlik skalyar shama bolip esaplanadi. Dene t,
waqitdawamindas,, t, waqitdawamindas,, t, waqitdawaminda
s, ham t.b. tn vaqt dawaminda s_araliqti basip 6tken bolsin. Bul
halda dene ortasha tezliginin san manisi t6 mendegi formula
jardeminde aniglanadi:

, _SES S ts S,
Tttty ot lu

(1)

bunda s ; -ulwma basip 6tilgen jol, t - uhwma basip 6tken
jolga ketken waqt.

Basip dtilgen jol: s =v -t (2)

Ten 6lshewsiz qozgalistin ortasha tezligi traektoriyanin
barliq noqatlar1 ushin dene qozgalisin sipatlay almaydi. Sebebi
denenin ortasha tezligi h hesh qashan usi joldin ayirim bole-




1.34-stiwret

gindegi tezligine ten bolmaydi. (1.34-stwret). Sol sebepli ten
0lshewsiz qozgalista ortasha tezlik tisinigi menen birge bir za-
mattag tezlik dep ataliwshi tasinik te qollaniladi».

Denenin belgili bir waqittagl yamasa traektoriyanin
belgili bir noqgatindag tezligi bir zamattag: tezlik dep
ataladi

Bir zamattagl tezlik dene trayektoriyasinin berilgen
noqatinda qanday tezlik penen qozgalip atirganin bildiredi.
Misali, avtomobil spidometr koérsetkishi bir zamathq tezlik
moduli manisin kdrsetedi. Bir zamatliq tezlik vektorliq shama
bolip esaplanadi. Tuwr sizigh qozgalista bir zamathq tezlik
bagiti qozgalis bagiti menen saykes boladu.

@ 1. Ortasha tezlik - Ten 6lshewsiz qozgalist1 sipatlawshi shama.
2.0rtasha tezlik - skalyar shama
3. Bir zamatliq tezlik deneni baglagan waqittagi tezligin bildiredi.

Masele sheshiw ulgisi

Atl1 40 minutta 5 km jol basip 6tti. Keyingi 1 saatta 10 km/
htezlik penen jurdi. Athmin putkil jol dawamindag1 ortasha
tezligin aniglan.

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
t,= 40 min = 2400 s . s,=10-1km=10000 m
s,=v,-
5,=5km=5000 m LR 5, = 5000 m + 10000 m = 15000 m
t=1h -
2 ‘ Su=5*S, t,=2400s+3600s=6000s
v,=10 XM L =t +t,
h , _1s000m . m
Tabiw kerek: Cs Jte S, +5, = 6000 s
Uort: ? ort ul/ “ul t +t
1 2
s m Juwap: v _=2,5m/s.
o =775

1. Ten d6lshewsiz qozgalisti misallar menen tusindirin.

2. Ortasha ham bir zamathq tezliklerdin parqi nede?

3. Jol shetinde ornatilgan , styaql belgiler neni bildiredi?

4. Avtomobil yamasa poezdin tezligi degende qanday tezlik tusiniledi?




‘ e
zﬁ]_ Ameliy tapsirma

Eskertiwshi belgige qaramastan ulken tezlikte kiyatirgan
jenil avtomashinani MAI xizmetkeri toqtatti aydawshidan
hujjetierin soradi. Xaliq punktinde en joqar: tezlik 50 km/h
degen eskertiwshi belgi qoyilgan 1.35-suwret tiykarinda
sorawlarga juwap berin.

1. Ne ushin MAI xi1zj5metkeri jenil avtomashinani toqtatti?
Ol ganday tezlikti aniglagan?

2. MAI xizmetkeri tezlikti qanday a asbap jardeminde
aniqlagan?

3. Aydawshinin tezlikti normadan arttirtwi qanday
aqibetlerge alip keliwi mimkin?

4. MAI xizmetkerinin hareketi duris pa?

6-shinigiw

0 Bala dem aliw bagindagl uzinligi 30 m bolgan oyin
tobeligin kishi tez juretugin poezdda 5 ret aylandi, bunda ol
wagqitt1 baqglap otirdi ham har bir aylanganda témendegilerdi
anigladi: jazilgan wagqutlar: 2,64 s;2,86s;3,02s; 298 sham 2,5 s:

a) poezddin basip 6tken uliwma jolin;
b) aylaniw ushin ketken uliwma wagqutti;
c) poezddin ortasha tezligin..

e Vali stadion boylap 2 ret aylandi1 daslepki jerine qaytip
keldi. Eger stadion juwiriw jolinin uzinhigr 300 m bolsa, onin
basip 6tken jolin ham orin awistiriwin tabin.

9 Mashina 90 km/h tezlik penen 5 saat jurdi. Eger mashi-
na 100 km/h tezlik penen jurse, usi joldi gansha waqitta basip
otedi?

o Avtomobil daslepki 10 s ta 200 m, keyingi 20 s ta 550
m ham aqirg1 15 s ta 150 m jol jurdi. Avtomobildin ortasha tez-
ligin esaplan.

e Sayaxatsh1 150 km shigisqa, keyin 115 km batisqa
jurdi. Bunda onin orin awistiriwi ham jolin esaplan.

G 900 km/h tezlik penen-qozgaliwshi samolyot 40 mi-
nutta qansha araligt: basip étediz.

AUl c MR IAHOCTAB




LABORATORIYALIQ JUMIS
Ten olshewsiz qozgalistin

ortasha tezligin aniqlaw

Jumistin magseti: ten 6lshewsiz qozgaliwshi denenin
ortasha tezligin aniglaw.

Kerekli asbap ham uskeneler: qozgalmaytugin blok,
agash brusok, jukler toplami, 6lshew lentasi, sekundomer
(1.35-suwret).

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Stol shetine qozgalmaytugin blokti gorizontal halda
ornatin.

2. Qozgalmaytugin blokqa jipti 6tkerip, onin bir ushina
agash brusokti baylan.

3. Stol shetinen belgili bir uzaqliqga agash brusokti qoyin.

4. Stol shetinen brusokqa shekemgi araliqt1 6lshew lentasi
jardeminde 6lshen.

@ 5. Jiptin ekinshi ushina m massali bir jukt1 baylan’ Brusokti
B qozgalisqa keltiriwshi jukti tanlan.
6. Agash brusokti daslepki halina qaytarin ham oni uslap
turin
7. Agash brusokti qoyip jibergeninizde sekundomerdi iske
1.35-stwret gosin .

8. Agash brusok qozgalisi stol aqirina jetkende toqtatiladi.
Wagqitt1 dlshewdi de toxtatin. Sekundomer kdérsetkishin jazip
alin.

9. Agash brusok ortasha tezligin v =s /t formula
jardeminde esaplan ham kestege jazin

10. Tajiriybeni har qiyli araliglarda takirarlan. Juwmaq
jazin.

\ araliq s, m waqit t, s tezlik v, m/s

@ 1. Qozgalistinn qayst waqitinda agash brusoktin bir zamatliq tezligi en tlken boladi? )
2. Ne ushin agash brusok birdey araliqgta qozgalsada, wagqiti hdr qiyli boladi?

J




MASELELER SHESHIW

13

o Velosipedshi birinshi 4 s dawaminda 40 m, ke-
yin 8 s ishinde 110 m ham jane 6 s ishinde 30 m jol
basip 6tti. Velosipedshinin ortasha tezligin aniglan?

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
t=4s $=40 m+110m+30m=180m
5,=40m S=S+S,+S,
t=8s t=4s5+8s+65=18s
5,110 m t=t +t, +t,
t;=6s , _18om_ . m
s,=30m S ot 18 S

vort_ "
t
Tabiw kerek: m
[v,J="% Juwap: v, =105

9 Dene joldin birinshi yarimin 6 m/s, ekinshi ya-

rimin eki ese artiq tezlik penen basip 6tken bolsa, dene-

nin putkil gozgalisi dawamindagi ortasha tezligin tabin.

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
m 2:6:12 m _m
U]_=6_ Sl v t= ._=8_
S v =— ot 6+12 s S
m b
v, =20, =12—
2 ! S UZ = S—2 tl _i — S
2 v 2y m
g =g =2 Juwap:v = 8—.
172 ort S
2 {5 _ S
, =2 =
Tabiw Kkerek: v, 20,
v, =7 _ 5+, S _ 20,0,
oot +t, S S v +v,
2v, 2v,
m
[vort] T e




e Dene qozgalis waqtinin birinshi yariminda 15 m/s
ekinshi yariminda bolsa 10 m/s tezlik penen qozgalgan.
Denenin ortasha tezligin aniglan.

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
m s=v -t s,=v,-t
v =15 — 1~ 71 1 27 Y2 "2
1 s vort=15;10'm=12,52
S, +5 S S
) =10 — ort= I = Sl 2
S tu1 tl +t2 m
t Juwap: v = 12,5,
t=t=— v _obtu b _ubto bt u+ty, S
2 T+t t +t, 2
m
ort [Uort] T e

o Avtomobil 4 s qozgaldi. Onin sol joldag ortasha tezligi
50 km/h qa ten. Avtomobil putkil qozgalis dawaminda jurgen
joldr aniglan.

e Dene 15 s dawamina 5 m/s, 10 s dawaminda 8 m/s
ham 5s dawaminda 20m/s tezlik penen qozgaladi. Denenin
ortasha qozgalis tezligi ganday bolgan.

e Avtomobil skladtan juk alip keldi. Ol skladga bariwda
90 km/h, qaytiwda bolsa 60 km/h tezlik penen qozgaldi.
Avtomobildin qozgalis dawamindag ortasha tezligin tabin?

0 Poezd joldin birinshi yarimin ekinshi yarmina
garaganda 8 ese tulken tezlikte basip 6tti. Eger poezdin putkil
jol dawamindag ortasha tezligi 32km/h bolsa, joldin ekinshi
yarimindagl tezligi qanday bolgan.

e Avtomobil tébelikke koéteriliwde 10 m/s , tisiwde 15
m/s tezlik penen qozgaldi. Tasiw joli shigiw jolina ten bolsa,
avtomobildin putkil jol dawamindag: ortasha tezligi qanday
bolgan.




SHENBER BOYINSHA QOZGALIS

Sheniber boyinsha qozgalis, sheriber boyinsha qozgaliwshi denenin aylaniw
dawiri, aylamw jiyiligi.

Tabiyatta tuwr sizigli qozgalisqa salistirganda aylanbali
gozgalislar kébirek ushirasadi. Misali, Aydin Jer atirapindagi
qozgalisy, Jerdin Quyash atirapindagr qozgalisi, shigrr,
ventilyator, mashina dongeleklerinin aylaniwi, saat strelkasi
ham aylanba boyinsha qozgaladu.

Aylanbali qozgalis iymek s1z1ql1 qozgalistin apiwayi turi.

Qozgalis traektoriyasi iymek siziqtan ibarat bolgan
qgozgalis- iymek s1z1ql1 qozgalis dep atalad.

Denenin aylanbali qozgalisin sipatlawshi aylaniw dawiri,
aylanmiw jiyiligi styaqli fizikaliqg shamalardan paydalanamiz.

Denenin bir ret aylamwina ketken waqit aylamiw
dawiri dep ataladi.

Aylaniw dawiri T haribi menen belgilenedi. Eger dene t
wagqit ishinde N ret aylangan bolsa, onin bir ret aylanip shigiwi
ushin ketken waqit, yagniy aylaniw dawiri tomendegi formula
menen aniqlanadi:

Denenin waqit birligindegi aylanislar sam1 aylamiw
jiyiligi dep atalada.

Aylaniw jiyiligi v (nyu)haribi menen belgilenedi. Dene t
wagqit ishinde N ret aylangan bolsa,aylaniw jiyiligi tomendegi
formula menen aniqlanadi:

v=—  (2)
t

Xalhq araliq birlikler sistemasinda (SI) aylamw jiyiligi:

ayl/s = 1/s. birligi qabil etilgen
-1
1%

Aylanmiw dawiri aylaniw jiyiligine keri bolgan shama bolip

esaplanadi.




Masele sheshiw ulgileri

0 Bir minutta 120 ret aylaniwshi ventilyator patpeleginin aylaniw
dawirin tabin.

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
t=1min=60s t t 60s
_ T=— T=—=——=05s
N=120 N N 120
Tabiw kerek: T S
Tr=? [ ]_I_S Juwap: T=0,5 s.

e Dongelek 0,5 minutta 120 ret aylandi. Aylanmiw jiyiligin tabin

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
t=05min=30s N 120 .
N =120 V:% V= =50 =4S
Tabiw kerek: 1
v=? [v]= S Juwap: v=4s"

1. Iymek si1ziqhi qozgalis - traektoriyasi iymek\
s1ziqtan ibarat bolgan qozgalis bolip tabiladi.
2. Aylamw dawiri bul - denenin bir ret aylanip
shigiw1 ushin ketken waqut
3. Aylanmiw jiyiligi bul - waqut birligindegi aylanislar

Sanl. /
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1. Iymek si1ziqli qozgalisqa misallar keltirin. \
2. Shenber boyinsha qozgalisqa kundelikli
turmistan misallar keltirin.

3. Aylamiw dawiri hdm aylaniw jiyiligi arasinda
qanday qatnas bar?
4. Jer Quyash dtirapin qansha wagqitta toliq bir ret

v aylanadi? /
£




o ] .
8-shinigiw

o Velosiped déngelegi bir minutta 120 ret aylansa, ayla-
niw jiyiligi hAm dawirin tabin.
Saattin minut strelkas1 aylamiw dawiri sekund strelkasi

aylaniw dawirinen neshe ret pariq qiladi?

o Shigir 10 minut ta 20 ret aylanadi, onin aylaniw ddwirin
tabin.

o Minutina 1200 ret aylanatugin motor valinin aylanmiw
jiyiligin tabin.
6 Jerdin 6z késheri atirapinda aylaniw dawiri 24 saatqa

ten. Ol 144 saatta 6z kosheri atirapin neshe ret aylanadi?

@ Dongelektin har bir aylaniwinda avtomobil 2 m araliqti
basip otedi.Eger déngelek ush sekundta 24 ret aylanatugin
bolsa, us1 waqitta avtomobil gansha araliqt1 basip 6tedi? Bunda
mashina qanday tezlik penen qozgalgan?

QOSIMSHA MAGLIWMAT

Shenber boyinsha qozgaliw - shartli belgide koérsetilgen
bagitlar boyinsha qozgaliwga ruxsat etiliwin bildiredi.




MASELELER SHESHIW

START

Uzinlig1 18 km bolgan aylanba joldin bir nogatinan eki av-
tomobilge bir waqitta ham birdey bagitta qozgaliwga start be-
rildi. Eger birinshi avtomobil 54 km/h, ekinshisi bolsa 90 km/h
tezlik penen qozgalatugin bolsa, avtomobiller gansha waqitta
aylanba jold1 basip 6tedi?

Berilgeni: Formulasi: Sheshiliwi:
s=18 km =18000 m S
v== 18000
t = = = '
v,=54km/h=15m/s . t, 15 s=1200s =20 min
t=—
18000
v,=90 km/h=25m/s v t="0s s=720s=12min
Tabiw kerek: [t] _m_ S
t =? m
=7 S Juwap: ¢ = 20 min. t,=12 min.

9-shinigiw

o Avtomobil dongelegi 2 minutta 400 ret aylansa, onini
aylanmiw jiyiligi hAm dawirin tabin.

e Vertolyot patpelegi aylaniw dawiri 0,02 s bolsa, 10s ta
neshe ret aylanadi?

e Vertolyot patpelegi 0,5 minutta 600 ret aylansa, onin
aylaniw dawirin tabin?

0 Eki velosipedshi aylanba jolda bir waqitta 5 m/s ham
3 m/s tezlik penen qozgala basladi. Aylanba jol uzinlig1 75 m
bolsa, olardin har biri us1 araliqti gansha waqitta toliq aylanadi?

e Uzinlig1 30 km bolgan aylanba joldin bir nogatinan eki
avtomobilge bir waqitta hdm birdey bagitta qozgaliwga start
berildi. Birinshi avtomobildin tezligi 90 km/h bolip, ol aylanba
jold1 ekinshi avtomobilden 10 minut kesh basip 6tti. Ekinshi
avtomobildin tezligin tabin.




BAP BOYINSHA LOGIKALIQ
PIKIRLEWGE TIYISLI TAPSIRMALAR

o Sportshinin qozgalisin tusindirin. Onin qozgalis tezli-
gin aniqlan.
Wagqit (t) 00:00

00:05 00:10 00:15

00:20 00:25

0m 30 m 60 m 90 m
Jol (m)

e Oz ara qarama-qarsi qozgaliwshi eki avtomobil
gansha waqit 6tkennen keyin bir-birinin gasinan 6tip ketedi?
(1.37-stwret)?

e Ekinshi mashina birinshi mashinan1 qansha wagqittan
keyin quwip jetedi? (1.38-stwret)

o Qaniygeler bir ay ishinde Marsqa alip baratugin plaz-
ma raketasin sinawdan 6tkermekte. “Ad Astra Rocket” kompa-
niyas1 wakilleri laboratoriyada 6tkerilgen plazma raketa dviga-
teli stnawlarinin birinshi basqishi juwmagqglanganin jariyalada.
Raketa “Vasimr VX-200SS” ati menen ataldi.Islep shigariwshi-
lar aytiw1 boyinsha, raketa kemeni kosmosta saatina 198 min
kilometr tezlikke jetkize aladi. Bul Jerden Marsqa 30 sutkada
jetip bariw imkaniyatin beredi. Hazirgi kindegi eni tez bariwshi
raketa bul jold1 210 sutka dawaminda basip éter edi.

1-soraw:

Berilgen tekst jardeminde Jerden Marsqa shekemgi araliqti
aniglan

Juwap:

2-soraw:

Berilgen tekst jardeminde hazirgi waqittagl tez bariwshi
raketanin tezligin aniglan.

juwap:

120 m 150 m

“—n),; 10m/s
' $s=90m

1.37-sawret

B —,=30m/s a—-ﬁ,: 15m/s

s=150m

1.38-stiwret




VELOSIPEDSHI LOBAR

Lobar velosiped satip aldi. Velosipedtin roline spidometr
ornatilgan. Spidometr Lobardin basip 6tken araliqgti ham
ortasha tezligin aniglap beredi.

1-soraw:

Daslep Lobar birinshi 10 minutta 4 km araligt1 basip 6tti.
Keyin bolsa 2 km araliqt1 5 minutta basip 6tedi. T6mendegi
sipatlamanin qaysi biri duris berilgen?

a) Lobardin birinshi 10 minuttagi ortasha tezligi keyingi 5
minuttag tezliginen tlken bolgan.

b) Lobardin birinshi 10 minuttagi ham keyingi 5 minuttagi
ortasha tezlikleri birdey bolgan.

c) Lobardin birinshi 10 minuttag: ortasha tezligi keyingi 5
minuttag tezliginen kishi bolgan.

d) Berilgen maglhiwmatlardan Lobardin ortasha tezligin
aniqlap bolmaydi.

2-soraw:

Lobar ajapasinin uyine shekem 3 Kilometr jol basip otti.
Velosipedtin spidometri putkil jol dawaminda saatina 9 km
tezlikte jurgenligin kérsetti .

Témendegi sipatlamanin qaysi biri duris berilgen?

a) Lobar djapasinin uyine bariw ushin 20 minut waqit
saripladi.

b) Lobar djapasinin uyine bariw ushin 30 minut waqit
saripladi.

¢) Lobar djapasinin uyine bariw ushin25 minut waqit
saripladi.

d) Lobar djapasinin uyine bariw ushin qansha wagqit
sariplaganin aniqlap bolmaydi.

3-soraw:

Lobar dyinen 3 km uzaqta jaylasqan daryaga velosipedte
bardi. Ol daryaga bariw ushin 9 minut waqit saripladi. Uyine
gaytiwda bolsa uzinhigl 2 kilometr bolgan qisqa joldan jurdi.
Qisqga jol arqgali iyine 6 minutta jetip keldi. Lobardin daryaga
bariw ham qaytiwindagi ortasha tezligin aniglan:

km/h




1 BAPQA TIYISLI TEST SORAWLARI

o Poezd tuwn jolda 30 s dawaminda 72
- dawirin tabin?

km/h tezlikte qozdgaldi. Poezd ust wagqit ishinde

qansha araliqqa orin awistirgan?
A) 6 km B) 60 m C) 600 m

e Bolip atirgan qubilislarga  tdsir

ataladi?
A) boljaw  B) tdjiriybe
C) baglaw

e Xaliq aralq birlikler sistemasinda turdan shkaft.

uzinliq olshew birligi sipatinda qaysi birlik -

tanlap alingan?

A) metr B) santimetr  C) kilometr

sdykes keliwi miimkin?
A) aylanbali  B) ilgerilemeli
C) terbelmeli

e Bala velosipedte 5 m/s tezlik penen , ad
sport klubina 4 minutta jetip baradi, ust bala penen tarqaladt)

pivada 2 m/s tezlik penen jirse, neshe minutta -

sport klubina jetip baradi?

A)9 B) 8 C) 10

Denenin tezligi ganday bolgan.

A)2m/s B) 5m/s C)4 m/s

qisqa araliq gansha.

A) 85 km B)90km  C)80 km

e Jerdin 6z késheri dtirapinda aylaniw

A) 30 sutka B)365sutka C) 1 sutka

o Velosiped dongelegi 1minutta 120ret

aylandi. Dongelektin aylamw jiyiligin tabini? (s*).
korsetpesten, onini qdsiyetlerin tyreniw ne dep :

A)2 B) 0,5 C) 4

@ Qayst jagdayda deneni materialliq

noqat dep qaraw mumkin?

A) bolmenin kdélemin olshewde, bdlmede

B) 300 metrlik tunneldin uzinligin élshewde,

tunnelde turdgan 100 metrlik poezddi.

C) tyden mektepke shekem bolgan 700 m

. lik araliqti 6Ishewde, jolda turgan oqiwshini.
o Oqiwshi tlyinen mektepke qaray jurip :

kiyatir. Oqiwshinin qozgalisi qaysi juwapqa

@ Gidrolokatordan jiberilgen ultrases

impulsi jiberilgennen 0,20 s dtkennen keyin
- qaytip kelgen bolsa, tenizdin terenligi qanday
. bolgan?

(Ultra ses teniz suwinda 1500 m/s tezlik

A)300m  B)75m  C)150m

@ Bir velosipedshi 6 m/s tezlikte 3 s da

e Qozdalis terilemesi x(t) = v-t+4 (m) Otken jold1 ekinshi velosipedshi 9 s da basip otti.

kérinisinde boldan materialhq noqat qozgalis Ekinshi velosipedshinin tezligin tabin.(m/s ).
baslangannan 4 s 6tkennen keyin, koordinata -

kosherinin x = 24 m bolgan noqatina jetip keldi.

A)3m/s B)4m/s C)2m/s

@ Avtomobil joldii birinshi bdlegin 20

m/s tezlik penen qalgan ekinshi bdlegin 30
- m/s tezlik penen étti. Avtomobildin piitkil jol

€@ Kartada mashtab 1:2 000 000 dep
alingan. Kartada eki qala arasindagi araliq 4,5
cm bolsa, tiykarinda bul qalalar arasindagi en -

dawamindagi ortasha tezligin tabini (m/s).
A) 25 B) 24 C) 26




TABIYATTA
KUSH. ENERGIYA

Us1 bapta denenin massasi zattin
tigizligl,denelerdinézaratasiri,tabiyattagi
kushler (awirliq kdshi, serpimlilik kushi,
suykeliw kushi), basim, Paskal nizami,
gidravlikaliq press, gidrostatikaliq basim,
atmosfera ham onin basimin Olshew
(Torichelli tajiriybesi), mexanikaliq jumis,
energiya ham onin turleri (kinetikaliq
ham potencial energiya), mexanikaliq
quwatliliq, mexanizmlerdin paydali jumis
koefficienti haqqinda maghwmatlar
beriledi.

OBaATEJIbHbIX




MASSA HAM ONIN

BIRLIKLERI

denenin massasi, inertlilik, tdrezi turleri

Siz basketbol tobin sebetshesine jenil gana ilaqtira alasiz.
Us1 top kélemindegi temirdi bolsa 1laqtirtw yaki orninan
gozgaliw da qiyin keshedi. Tinish turgan deneni qozgaltiw
yamasa qozgalip atirgan deneni toqtatiw ushin sirttan tasir
korsetiw kerek. Sebebi har ganday dene 6zinin tinish yamasa
qozgalis halin saglawga umtiladi. Denelerdin tinish yamasa
qozgalis halin saqlaw gabiletine inertlilik delinedi. Bul gabilet
har qiyl deneler ushin turlishe bolip, on1 6lshew ushin massa
degen fizikaliq shama kiritilgen.

Denenin inertlilik qasiyetin xarakterlewshifizikaliq
shama denenin massasi delinedi.

Basketbol tobina qaraganda usi kélemdegi temirdi orninan
gozgaltiw qiymnhiginin sebebi onin inertliligi ulken ekenligi
bolip esaplanadi.

Massa - fizikaliq shama. Massa ingliz imlasinda mass
dep jazilad.

Massani m haribi menen belgilew qabil etilgen. Xaliq araliq
birlikler sistemasi (SI)nda massa birligi etip kilogramm - 1 kg
qabil etilgen. Massa kilogrammnan tlken ham kishi birliklerde
de 6lshenedi.

Dene massasi tarezi jardeminde o6lshenedi. Ameliyatta
tarezinin bir neshe turleri isletiledi: palleli, iyinli, prujinaly,
elektron h t.b.

V.9
\!:’:‘:’4
RCKN

1 gramm (g) = 0,001 kg

lyinli yamasa palleli tarezilerde dene mas- 1 milligramm (mg) = 0,000 001 kg
sasin 6lshew ushin tarezi pallesinin bir tarepi- 1 centner = 100 kg
ne dlshenetugin zat, ekinshi tarepine bolsa aniq 1 tonna (t) = 1000 kg

massali tarezi taslar1 qoyiladi hdm ten salmaqli-
liqqa keltiriledi. Bir kitaptin massas1 250 grammga ten bolsa,
onim = 250 g dep jazamiz.

Juda kishi bdleksheler ham de ulken Jer, Quyash, Ay kibi
denelerdin massasalarin tareziler jardeminde, yagniy tikkeley




6lshep bolmaydi. Olardin massalari qosimsha usillar menen
esaplap tabiladi. Bular haqqinda joqari klasslarda aytiladi.

Massani 6lshew ushin palleli (2.1-sdwret), iyinli tareziler
(2.2-suwret) jaratilgan. 2.3-stiwrette Olshew jumislarin
orinlawda isletiletugin palleli tarezinin uliwma Kkorinisi
keltirilgen.

Palleli tarezi ushin arnawl tarezi taslar1 toplami bar (2.4-
suwret). Toplamda 100 g, 50 g, 20 g, 10 g, 5 g, 2 g 2 g ham
1 g nan ibarat 9 tarezi taslarida bar. Bul toplamdag: taslar
jardeminde 210 g ga shekem bolgan denelerdin massasin
6lshew mumkin. Sonday-aq, toplamda massasi bir grammnan
kishi bolgan tarezi taslar1 bar. Bul taslar alyuminiyden juqga
plastinka koérinisinde qirqip jasalgan. Olardin massalari: 500
mg, 200 mg, 100 mg, 50 mg, 50 mg, 20 mg ham 10 mg.

Bugingi kinde massani joqari anigligta 6lshey alatugin
elektrontarezilerdebarbolip,olardmeliyattaken qollanilmaqta
(2.5-suwret)

1. Massa birligi etip Xaliq araliq birlikler
sistemasinda 1 kilogramm qabul etilgen.

2. Denenin massasi tarezide 6lshenedi.

3. Denenin inertlilik gasiyetin xarakterlewshi
fizikalig shama massa bolip esaplanadi.

2.3-suwret

’@ 1. Tdarezinin qanday turlerin bilesiz?
2. Massa vektorliq shama ma yaki skalyar shama?

3. Jitksiz hdm juk artilgan birdey eki avtomashinanin
qayst biri aldinlaw qozdaladi? Sebebin tusindirin.

£
zﬁ]L Ameliy tapsirma

Agash shép, jip, bankanin jelim gqagpagi (yamasa plastik
1distin tdmengi bolegin qirqip alin)nan paydalanip tarezijasan.
Tarezinin ten salmagqliliq halatin kériw ushin sim boéleginen
strelka jasan. Tarezi taslari sipatinda tiyinlardan paydalanin.

2.5-siwret




TIGIZLIQ HAM ONIN
BIRLIKLERI

Idistag1 (chashka) 1ss1 shayga bir neshe dana gantti izbe-iz
salamiz. Qant erimegen wagqitta 6z kélemine saykes halda 1dis-
tag1 suwdi koteredi. Qantti jagsilap aralastirsaq, stakandagi
shay kdlemi derlik 6zgermegenine kéremiz. Qant qay jerge ket-
ti? Baglawlar soni kérsetti, gantti quraytugin béleksheler suw
b6 lekshelerinin aralarina tarqalip (sinip) ketedi. Bul bolsa
zatt1 quraytugin b6 lekshelerdin arasinda belgili bir bosliglar
bar ekenligin bildiredi. Ayirim zatlardag boéleksheler bir-biri-
ne jaqin jaylassa, ayirimlarinda bdleksheler arasindagi araliq
adewir ulken boladi. Gazlarda bdleksheler jaylasiwi adewir siy-
rek, suyiqliglarda tigiziraq hdm qatti denelerde bolsa adewir
t1g1z jaylasqan boladi. Bunnan tisqari, har qiyh zatlardan tayar-
langan birdey ké lemli denelerdin massalari salistirilganda har
qiyll bolad1 (2.6-si wret).Misali: 1cm?® kélemli alyuminiydin
massasi 2,7 g, 1 cm? kélemli temirdin massasi 7,8 g, 1 cm3 ko-
lemli mistin massasi 8,9 g ga ten. 1 cm? kélemli mistin massasi,
sonday kdélemdegi temir yaki alyuminiydin massasinan t lken.
Demek, zatt1 quraytugin bé lekshelerdin massasi ham bolek-
sheler arasindagi araliq har qiyl zatlar ushin har qiyl boladi.
Zattin bul qasiyeti tig1zliq bolip esaplanadi.

Koélem birligindegi zattin massasina san jaginan ten
bolgan fizikaliq shama zattin tigizlig1 dep atalada.

Zattin tigizligin aniglaw ushin denenin massasin onin koéle-
mine boliw kerek:

massa

tigizliq = Kolem

Shamalardi haripler arqali belgileymiz: p (ro) - zattih
tigizligl, m - zattin massasi, V - denenin kélemi. Onda zattin
tig1zligin esaplaw formulasin tomendegishe jazamiz:

m
=— (1)

Y

Zatun tig1zhigl birligi etip Xaliq araliq birlikler sistemasi

(SD)nda k_g3 gabil etilgen.
m

ATIOMUHU N

2.6-suwret
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1000 kg/m?

\ . 900 kg/m®
| | 800 kg/m?
| . 700 kg/m®

| 600 kg/m®

6)

2.7-suwret

1dm

1dm

1 litr

1dm
2.8-suwret

Zattin tigizhigin aniglawdi tomendegi misalda korip
shigamiz. Kélemi 0,5 m® bolgan suwdin massas1 500 kg ga
ten. Berilgen maglhiwmatlar tiykarinda suwdin tigizligin
aniqlaymiz:

_m _500kg

kg
PV " 05m

m3

=1000

k
Demek, suwdin tigizhig /0=1000m—g3 ga ten eken. Bul
sannin fizikalig manisi tomendegishe anlatiladi: kélemi 1 m?

bolgan suwdin massas1 1000 kg ga ten.

Denenin massasi grammda (g), kélemi santimetr kubda

g9

3 da beriliwi mamkin.
m

(cm?) berilgen bolsa, onin tigi1zlig

Suwdin tigizhgin g/cm?® da belgileyik. Bunin ushin
daslep kilogrammdi grammda ham metr kubti santimetr
kubta belgilep alamiz:

1000 kg=1000000g
1 m*=1000 000 cm?

1000 kg 1000000 g g
pP= 3 3 1 3
1m 1000000 cm cm

Suwdin tigizligi gramm santimetr ,kubda belgilense

p=1 g - qa ten bolad1. Demek, kélemi 1 cm® bolgan suw-
cm

din massasi 1 g ga ten eken.

Suyighqglardin tigizligin 6lsheytugin asbap areometrdeb
ataladi. 2.7 a-suwrette areometrdin kérinisi suwretlengen.
Areometr suyiqliq ishinde juzgen halatinda onin suyiqliq
betinen shigip turgan halindagi shkalanin manisine qaray
suyiqliq tigizlig1 aniqlanadi (2.7 b-suwret).

Kandelikli turmista kélemnin litr dep ataliwshi birligi
kop qollaniladi. Tarepi 1 dm bolgan kubtin kélemi 1 litrga
ten (2.8-suwret).

11=1dm?®=1000cm?®=0,001 m3




Ameliyatta zattin tigizhigin biliw dlken ahmiyetke iye.
Toémendegi kestelerde kundelikli turmista kép ushirasatugin
bazi bir zatlardin tigi1zhiqlar keltirilgen.

\ Qatti1 dene Tigizhq, g/cm3 Tigizhg, kg/m?
1. |Altin 19,3 19300
2. |Qorgasin 11,3 11300
3. |Gumis 10,5 10500
4. |Mis 8,9 8900
5. | Temir (polat) 7,8 7800
6. |Shoyin 7,1 7100
7. | Alyuminiy 2,7 2700
8. |Mramor 2,7 2700
9. |Tereze aynasi 2,5 2500
10. |Gerbish 1,8 1800
11. |Muz 0,9 900
12. [Agash 0,7 700
13. | Brusok 0,24 240
\& Suyiqhqlar Tigizhq, g/cm3

1. |Sinap 13,6 13600
2. |Pal 1,435 1435
3. |Suw 1 1000
4. |Osimlik may1 0,93 930
5. |Mashina may1 0,9 900
6. |Kerosin 0,8 800
7. |Spirt 0,8 800
8. |Benzin 0,71 710
Ne Gazlar Tigizhq, g/cm?

1. |Kislorod 0,00143 1,43
2. |Hawa (0 °C da) 0,00129 1,29
3. |Azot 0,00125 1,25
4. | Tabiyiy gaz 0,0008 0,8
5. |Suw puwi (100 0,00059 0,59

°C da)
6. |Geliy 0,00018 0,18
Vodorod 0,00009 0,09

QIZIQLi MAGLIWMAT

Balza tereginin
tigizhgr juada kishi,
yagniy 120 kg/ m? qa
ten. Onnan stol tenni-
si raketkasi, qutqariw
remenleri jasaladi.

Dunyada tigizligi
jogart bolgan terek-
lerden biri Ozbekstan-
da dsetugin seksewil
esaplanadi, onin tigiz-
Iig1 1120 kg/m3qaten.




0 1. Tigizliq - zattin birlik kélemine tuwr1 kelgen massa.
2. Tig1zliq birligi ushin kg/m? qabul etilgen.
3. Areometr - suyiqhiqtin tigizligin 6lsheytugin asbap.

Masele sheshiw ulgisi
Styimliligi 2 11disqa 2,8 kg pal salingan ham ol tolgan. Bir

Y __ litrli bankaga 1,5 kg pal siyama?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi

V,=21=0,002 m? _m _ 2,8kg _1400ﬁ
P = = ) m
m_=1,5kg m=p-V m, = p-V, =1400-0,001kg =1,4 kg
[p] _ k_93 Juwap: m, = 1,4 kg
Tabiw kerek: m, =? m Demek,dl litrli bankaga 1,5 kg pal
[m]—ﬁ.m3 . stymaydi.
=— =Kkg

@ 1. Zattin tigizligin biliwdin qanday dhmiyeti bar?
2. Mistin tigizligi 8900 kg/m? qa ten. Bul san neni bildiredi?
3. Qurilislarda tigizligi joqart bolgan cementlerden paydalaniladi. Ne ushin?

Muz suwda shokpeydi, sebebi 10-sthinigiw
muzdin tigizligt 900 kg/m?,
suwdiki bolsa 1000kg/m?. Suw
ustinde qalqip turgan muzdin c Kélemi 1,5 1 bolgan 1disqa qansha massali 6 simlik may1
10 % bdlegi suw ustinde, qalgan styad1?

90 % muz suw astinda boladi.

e Massasi 1800 gramm bolgan muzdin kélemin aniqglan.

Klas bolmesinin 6lshemleri eni 8 m, boy1 12 m ham bi-
yikligi 3 m ge ten. Eger hawanin tigizlig1 1,29 kg/m?3 bolsa, bol-
medegi hawanin massasin esaplan.

0 Terenligi 2 m, eni 1,5 m ham boy1 3 m bolgan 1dis cement
penen toltirilgan. Idistagl cementtin massasin aniqlan. Cement-
tin tigizhigr 1,5 g/cm?.

e Parallelepiped formasindagi alyuminiyden jasalgan dene-
nin kdélemi 48 cm? bolsa, onin massasi qansha? Alyuminiy tigizhigi
2,7 g/cm?,

Massasi 504 g ham tigizlig1 700 kg/m?bolgan denenin
kélemin aniglan.




LABORATORIYA JUMISI

Har quyli kérinistegi

denelerdin tigizligin aniglaw

Magset:
Tuwr1 geometriyaliq korinisindegi ham tuwr1 geometriya-
l1iq koriniske iye bolmagan denelerdin tigizligin aniglaw.

Kerekli asbap ham uskeneler:

tuwr1 parallelepiped kérinisindegi plastmassa, agash ham
metall brusok deneler, elektron tarezi, sizgish, menzurka, suw,
jip, vint.

o Tuwr1 geometriyaliq kériniske iye bolgan deneler-
din tigizligin aniglaw.

Laboratoriya jumisin orinlawdan aldin tdmendegi kesteni
dapterinizge sizip ahn.

Deneler m® | ofem | sem | hem | O™ | o
Plastmassa brusok a, [cm) Eni
Agash brusok b, [cm) Biyikligi
Metall brusok h, [cm)

Jumisti orinlaw tartibi :

1. Parallelepiped koérinisindegi denelerdin massalarin(m)
tarezide 6lshen.

2. Parallelepiped ultaninin uzinhigi a, eni b ham biyikligi h t1
s1zgish jardeminde 6lshen.

3. Parallelepiped ko rinisindegi denelerdin ké lemlerin

V=a- b - hformulasi boyinsha esaplan.

4. Parallelepiped korinisindegi denelerdin tigizhgin p = m V
formulas1 boyinsha esaplan ham onin san manisin kestege
jazin.

5. Olshengen ham esaplangan natiyjelerdi kestege jazin..




e Tuwr1 geometriyaliq koriniske iye bolmagan
denenin tig1zligin aniglaw.

Laboratoriya jumisin orinlawdan aldin tomendegi kesteni
dapterinizge s1zip alin.

Vint

Jumuisti orinlaw tartibi:

1.Menzurkaga belgili bir mugdarda suw quyin (bunda
tigi1zlig1 6lshenetugin dene suwga toliq batiwi kerek).

2. Menzurkadagi suw kélemin aniglan ham V. = ... mljazip ahn.
3. Vinttin massasin tarezide 6lshen m = ... g ham oni jazin.

4. Vintti jipke baylap, suwga tusirin. Suw qaddine saykes
keliwshi kélemin aniglait ham V., = ... ml jazip ahn.

5. Vinttin kélemin tdmendegi formula jardeminde esaplan:
V=V, -V,

6. Olshengen ham esaplangan natiyjeler tiykarinda dene-
nin tigizligin aniglan.

7. Natiyjelerdi kestege jazin.

Sorawlarga juwap berin

Tuwr1 geometriyaliq koériniske iye yamasa iye bol-
magan denelerdin tigizligin aniqglawda qanday pariq bar?

e Qatt1 denelerdin parallelepipedten basqa jane qanday
aniq geometriyaliq koérinisleri ushin bul tajiriybeni otkeriw
mumkin?

9 Ne ushin 11 6simlik mayi1 | ishimlik suwdan jenil?

Ameliy tapsirma

0 Uyinizdegi qalegen bir bélmenin 6lshemlerin bilgen
halda tigizliq kesteden paydalanip bélmedegi hawa mas-
sasin aniglan.




e Har bir 0,5 1 bolgan plastik 1dislarga duz, garish, suw
salin. Tarezi jardeminde olardin massalarin aniqlan. Alingan
magliwmatlar tiykarinda olardin tigizligin tabin ham salistirin.

e Denelerdin tig1zligin aniglan.

Kerekli asbaplar: tdrezi, sizgish, plastilin, topiraq, suw
hdm shirpi qutisi.

Jumist1 orinlaw tartibi: daslep tomendegi kesteni dap-
teriniz ge si1zip alin.

Ne Dene Kélem , cm3 Massa, g Tigizhq, g/cm3

1. |llay gerbish

2. | Plastilin gerbish

1. Topiraqtan ilay iylen. Shirpi qutisinan paydalanip 1laydan
gerbish jasan. Oni 1ss1 jerge qoyip, keptirin.

2. Shirp1 qutisi jardeminde plastilinnen gerbish jasan.

3. Tarezi jardeminde 1ilay hdm plastilinnen jasalgan
gerbishtin massasin élshen.

4. Sizgish jardeminde gerbishlerdin eni, boy1 ham biyikligin
(cm) 6lshen.

5. Gerbishlerdin kélemin esaplan.
6. Tig1zliq formulasi jdrdeminde olardin tigizligin aniglan.

7. Tajiriybe natiyjeleri tiykarinda 06z juwmaginizdi
dapterinizge jazin.




DENELERDIN OZ ARA TASIRI.

KUSH

Dinamika, denelerdin 6z ara tasiri, kish, dinamometr, awirliq kuashi,
serpimlilik kushi, suykeliw kushi.

[saak Nyuton
(1642-1727)

Mexanikanin dinamika bolimi dene qozgalisisnin juzege
keliw sebebin sirtq tasirlerge baylanistirip uyrenedi.

Tabiyatta barliq deneler sirtq: tasirsiz 6z-6zinen qozga-
lisqga kelmeydi. Sirtq: tasir sebepli deneler qozgalisqa keledi
yamasa korinisin 6zgertedi.

Misaly, sportshi tinish halatta turgan qayiqti eskek jarde-
minde (2.9-sawret) qozgalisqa keltiredi. Qariydar sawda ora-
yinda azig-awqat 6nimleri salingan arbasin bilek kuashi jarde-
minde qozgalisqa keltiredi (2.10-suwret).

Bazida sirtqi tasir natiyjesinde dene qozgalmastan 6z kori-
nisin 6zgertedi. Bunda dene 6zinin daslepki koériniske qaytiwi
yaki qaytpawida mumkin. Misaly, ishine hawa toltirilgan sharga
sirtqi tasir kdrsetilse, onin koérinisi 6zgeredi. Eger onnan sirtqi
tasir alinsa, 6z kérinisine gaytadi (2.11-siwret) Nan jabiwshi
gamirga har qiyll korinislerdi berip nan dénimlerin, gulalshi
bolsa 1layga islew beriw arqali har qiyli buyimlardi tayarlaydi.
Sirtq1 tasir dene korinisinin 6zgeriwine sebep boladi. Deneler
arasindag 6z ara tasirlerdi belgilew ushin kush dep ataliwshi
fizikaliq shama Kkiritilgen.

Denelerdin 6z ara tasirin xarakterlewshi fizikaliq
shama kush dep atalada.

Force inglizshe s6z bolip, qaraqalpagq tilinde kiish degen manis-
ti anlatadi. Kash sol sézdin bas haribi F haribi menen belgilenedi.

Xaliq araliq birlikler sistemasin (SI) da kush birligi etip
ulli ingliz fizigi [saak Nyuton hirmetine 1 nyuton gabil etilgen
(qisgasha 1 N dep jaziladi, yagniy [F] = 1 N). Kash vektorhq
shama.

Amelde kushti 6lshewde nyutonnin tilesli ham eseli birlik-
leri qollaniladi.

0,001 N=1mN
1kN=10%N;
1 MN=10°N.




Kash dinamometr jardeminde o6lshenedi (grekshe
dynamis - “kdsh”, latinsha metreo - “6lshew”). 2.12-stiwrette
dinamometr korinisi siwretlengen.

Tabiyatta ushirasatugin kushler

Awirhq kushi. Joqariga atilgan dene jane Jerge qaytip
tusedi (2.13-suwret). Bugan sebep Jerdin tartiw kushi. Jer
betindegi hAmme denelerdi: adamlar, darya, teniz, okean suwi
ham de Jer betinen belgili bir araliqtagi Ay, jasalma joldaslar
ham basqalardi Jer ézine tartip turadi.

Deneni Jerge tartip turiwshi kiish awirliq kashi dep
ataladu.

Denege tasir etip atirgan awirliq kushi tomendegi formula
jardeminde aniqlanadi:

F,=m-g (1)

aw

N

bundag=9,81 kg

Denenin awirliq kdshi sol denenin massasina tuwri
proporcional ekeni tajiriybelerde aniglangan. Sonin ushin
massasli ulken bolgan deneni awir dep ataymiz.

Dinamometr jardeminde awirliq kd shin 6 Ishew mua mkin.
Bunin ushin dinamometr ilgegine juk ilinedi.

Qanday massali juk 1 nyuton awirliq kishin payda etedi?
(1) formula boyinsha denenin massasi:

ga ten bolip, Jer betinde 6zgermeytugin shama.

m=F_/g (2)
m=F_/g= INN =0,102kg =102¢g
9,81
kg

Demek, massasi102 g bolgan dene Jer betinde 1 nyuton
awirlig kishin payda etedi.

Serpimlilik kuashi. Prujinaga juk ildireyik(2.14-stiwret).
Sirtqu tasir, yagniy awirliq kashi tasirinde prujina soziladi.

Dene sozilganda sirtqi qoyilgan ki shke garama-qarsi kiish
payda boladi. Bul kish serpimlilik kdshi delinedi. Sonday-agq,
dene qisilganda, bugilgende hdm buralganda ham sirtqi qoyilgan
kushke qarama-qarsi serpimlilik kiishi juzege keledi (2.15-suw-
ret) Suykeliw kushi. Top futbol maydaninda qozgalganda biraz-
dan son onin qozgalisi astelesedi hdm toqtap qaladi. Top toqtap
qaliwga sebep qozgalisqa garsi bagitlangan siykeliw kishinin
juzege keliwi. (2.16-stiwret).

Denenin basqa dene maydani boylap qozgalisinda
juzege keletugin ham qozgalisqa qarsi bagitlangan kiash
suykeliw Kkushi.

)
9

/®

2.12-stuwret

e S

2.13-suwret

mg

2.14-stiwret

2.15-suwret

\

2.16-stuwret




Suykeliw kushinin turmisimizda ahmiyeti ulken. Suykeliw
kishi bolmaganda, biz qozgala almas edik. Misali, biz
jurgenimizde ayaq kiyim asti1 terisindegi gedir-budir bet, erdin
tegis emes beti menen tasirlesedi ham bunin natiyjesinde biz
erkin jure alamiz. Eger ayaq kiyimnin ultani tegislenip ketse,
asirese, qis mawsiminde qozgaliwda qiynalamiz, bazida jigilip
tisemiz (2.17- suwret). Demek, suykeliw kuashinin boliwi,
qozgalista ulken ahmiyetke iye eken.

1. Denelerdin 6z ara tasiri natiyjesinde dene tezligi yamasa korinisi 6zgeredi. \
2. Kash birligi etip nyuton qabil etilgen.

3. Kush - vektorliq shama.

4. Ktash dinamometr jardeminde 6lshenedi.

5. Awirliq kushi deneni Jerge tartip turiwshi kush.

6. Suykeliw kashi denelerdin qozgaliwinda tilken ahmiyetke iye. /

Masele sheshiw ulgisi

Stol ustindegi sebetke massasi 2,5 kg bolgan miywe
salingan. Sebettegi miywege tasir etip atirgan awirliq kishin

tabin.
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m=2,5kg F =m-g=2,5-981N=24,52N
N
g£=9,81 — F =m-
kg ™ N § Juwap: F = 24,52 N.
[F,,]=kg-7=N
Tabiw kerek: aw kg
F =?
aw
1. Tabiyatta qanday kushler bar? Olardin dhmiyetin misallarda tusindirin. \

2. Qozgalisqa qarsiliq kérsetiwshi kish qanday ataladi? Misallarda tusindirin.
3. Ne ushin sirganaq waqtinda jollar hdm avtomobiller juretugin jollarga qum sewiledi?
4. Ne ushin tiri baliqti qolda uslap turiw qiyin?
5. Kiundelikli turmista hdm texnikada stykeliw kushinin paydali hdm ziyanl
tdreplerin tusindirin.
/
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Deneni stol betinde ten 6lshewli qozgaltip (geometriyaliq
kériniske iye bolgan) suykeliw kushin aniqlan. Sizde
dinamometr ham har qiyh brusoklar bar.

Ne Deneler F,N
1. | Agash brusok

2. | Metall brusok
3. | Rezina brusok

11-shinigiw
e Toémendegilerdi nyutonda anlatin: 5 kN, 54 kN, 0,04kN;
0,04 MN; 25 MN; 4 mN; 120 mN.

e Ayda kosmonavt qolinda juk asilgan dinamometr menen
turipti. Dinamometr 1,7 N d1 kérsetpekte. Juktin massasi qansha

bolgan? Ay betiushung =16 — .
y kg
e Arba qays1 tarepke qozgaladi?

e Juk dinamometrge ilingende, ol 5 N d1 kérsetti. Dinamo-
metrge qanday massali juk asilgan? 2N

3N

e Balanin awirligl1 320 N bolsa, onii massasi ganday?
1IN

G Massas1 4 tonna bolgan vertolyot ten 6lshewli uship
barmagqta. Ogan tasir etip atirgan awirliq kiishi nege ten.




2.18- suwret

bnes ITackanb
(1623-1662)

BASIM HAM ONIN

BIRLIKLERI

Basim ne?

Basim, betine tdsir etiwshi kiish,
maydan, basim birligi

Qalin qarda adamnin har bir adimi qarga batip, juriwi qi-
yinlasadi. Biraq sol adam ayagina shangi baylap qar ustine shig-
sa, qar ustinde arqayin jure aladi (2.18-sawret).

Adam birinshi halda garga batiw1 ham ekinshi halda qarga
batip galmawinin sebebi nede?

Negizinde adam shangida ham shangisiz turganinda da, qar
ga 6z awirligina ten bolgan birdey ktish penen basadi. Biraq bul
kushledin qarga tasiri har eki jagdayda da har qiyl boladi. Bun-
day boliwina sebep adam qardi basip turgan bet maydaninin
ulken yamasa kishiliginde. Yagniy shanginin bet maydani bala
ayaq kiyiminin bet maydaninan ulken.

Kuashtin maydanga tasiri natiyjesi tek bul kishtin shamasi-
na baylanish bolmay, balki kush tasir etip atirgan bet maydani-
na da baylanish bolad.

Kashtin maydanga tasirin mugdar jaginan xarakterlew ush-
1n basim deb ataliwshi shama qabil etilgen.

Birlik bet maydanina tik tasir etip atirgan kushke
san jaginan ten bolgan shama basim dep ataladi.

- F

— _kush 5 -

Basim = Thaydaf yagnly P S (D

Basim inglizshe pressure, yagniy basim s6zinin bas haribi - p
menen belgilenedi.

Basim formulasi boyinsha onin birligin keltirip shigaramiz.
Basim birligin payda etiw ushin kuash birligi (1 N) maydan
birligi (1 m*)ne bdliw kerek, yagniy:

1IN
[ p] - 1m?

Xaliq araliq birlikler sistemas1 (SI)nda basim birligi
arnawli atqa iye bolip, ol francuz alimi Blez Paskal hirmetine
AN

1m?

=1 Pa (paskal) dep qab1l etilgen.

*KHura npegoci



Kandelikli turmista basimninn eseli birliklerinen koébirek
paydalaniladi:

1 kilopaskal = 1 kPa = 1000 Pa = 103 Pa
1 megapaskal = 1 MPa =1000 000 Pa=10° Pa

Tayanish maydani dlken bolganda kushtin tayanish betine
beretugin basimi kishi boladi. Misali: bir tii rdegi eki mashinanin
birine jinishke shina, ekinshisine kenirek shina qoyilip, olardin
qumli joldagi qozgalis1 baqglansa, jinishke shinali mashinanin
izi qumga terenirek batgani kérinedi. Sonif ushin shélistanda
qum ustinde juaretugin mashinalarga ken shinalar qoyiladu.

@ 1. Basim bul bettin maydanina tik tasir etip atirgan
b ktishke san jaginan teni bolgan shama.

2. Basim birligi etip 1 Pa qabil etilgen.

3. Basimnin san manisi kiish ham bettin maydanina
baylanisli.

Masele sheshiw ulgisi

Massas1 64 kg bolgan bala jerge qanday basim beredi?
Balanin bir jup ayaq kiyiminin astinin maydanin 160 cm? qa
ten dep alin.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m = 64 kg 64-9.81
g=9‘81% p:%:% D—EPa—39240Pa—39,24kPa
10000
$ =160 cm? = 20y
10000 o N
g N Juwap: p = 39,24 kPa,

Tabiw kerek: [p]= mom. a
p=2
b@ 1. Basimdi kemeytiw ushin maydandi qanday ézgertiw kerek? \

2. Ne ushin jiik avtomobillerinin shinalari jenil avtomobildikine qaraganda

ken etip jasaladi?

3. Adam qayst halda jerge kébirek basim beredi, toqtap turgandama yaki jurgende?
4. Ne ushin tuye qumlig shélde arqayin jire aladi?

5. Qayst ayaq kiyimde basim tilken?

6. Ne ushin beldin ayaq qoyip basilatugin joqari tdrepi iyilgen boladi? J




12-shinigiw

@ o) Tomendegilerdi Pa gaaylandirif: 4kPa; 0,6 kPa; 0,5 -
b) tomendegilerdi kPa da anlatin: 4800 Pa; 700000 Pa; 65000 Pa.

c) tomendegilerdi MPa da anlatin (MPa): 500000 Pa;
7500000 Pa; 890000 Pa.

eUltanlnlr'l maydant 1,5 m? koélemi 6 m*® mramor
baganasinin jerge kdrsetetugin basimi qanday?
e Massas1 76 kg bolgan sportshi shangida turipti. Har

bir shanginin uzinligt 1,9 m, eni 10 cm. Sportshinin qarga
korsetken basimi qanday?

GStol ustindegi qazanga 4,5 | suw quyildi. Qazan tabinin
maydani 600 cm?. Qazannin stolga basimi ganshaga artadi.

eMassam 48 kg bolgan bala jerge ganday basim beredi?
Balanin bir jup ayaq kiyiminin astinin maydanin 300 cm?
qa ten dep alin?

GAerhgl 35 N bolgan quti jerde turipti. Qutinii tdmen-
gi béleginin eni 0,5 m, boy1 0,7 m ge ten. Qutinin jerge tasirip
atirgan basimi qanshaga ten.

2.19- stiwret

OGerbishtir'l betine beretugin basimin bahalan. 2.19-
suwrette gerbishtin bette turgan ush tdrli halati siwretlen-
gen. Gerbishtin massasin 6lshen. m =...kg. Onin s1zigl 6lshem-
lerin aniglan.

Ne Hali

Eni Uzinhgi Maydan | Massa Basim
(cm) (cm) (m?) (kg) Pa

1 Gerbish eni menen jatgan
halatta

2 Gerbish boyi menen jatgan halatta

3 Gerbish tik turgan halatta

e Ozinizdin polga beretugin basimimifizdi bahalan. Mas-

saniz m = ... kg, bir dana ayaq kiyiminizdin astingt maydani
S=..cm%
Ne Hali Massa, kg el Basim, Pa

maydani, m?

1 | Bir ayaqta turganda

2 | Eki ayaqta turganda




MASELELER SHESHIW

A

c Segiz késherge iye lokomotiv poezdinin massasi 160 tonna,
har bir dongeleginin relske tiyip turgan maydani 5 cm? Lokomotivtin
relske beretugin basimi gansha? Har bir késherde 2 dongelek bar?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m =160000 kg 160000-9,81
n = 16 (dérigelekler nS ns
sant) N Juwap: p = 196,2 MPa.
g=9,81- g N
1 kg [ p] = m2 = F = Pa

Tabiw kerek: p =?

e Olshemleri 20 cm, 15 cm ham 10 cm bolgan agash
brusoktin awirligi 2,4 kg. Brusok har qiyli halatlarda tayanishqa
ganday basim beredi?

a
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m=24kg S, =b-c 5,=0,15:0,1 m*= 0,015 m?
a=20cm=0,2m S,=a-b S,=0,2:0,15m*= 0,03 m?
b=15cm=0,15m 53=a-c 5320,2'0,1 m2=0’02 m?2
c=10cm=0,1m
) m .
N p1=—g p1=MP3=1569,6Pa
g = 9181_ S]_ 0,015
kg
Tabiw kerek: p, = m9 p, = MPa =784,8Pa
=7 S 0,03
pl - 2
p,=? m . 2,4.981_
g =—————Pa=1177,2Pa
p;=7? Py == P2 ,02
3
Juwaplar:
[S]=a-b=m-m=m" |, _1569,6Pa
N p,=784,8 Pa
kg1 q p,=1177,2 Pa,

k N
[p]= ng :F:Pa




e Uydin aywanm tért tayanishqa qurilgan. Har bir
tayanishtin maydani 300 cm? Aywan tébesine jabilgan qurilis
materiallarinin massasi 720 kg bolsa, har bir tayanish dywan
polina ganday basim beredi?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
S§=300cm? S =ns S,=40,03m?=0,12 m?
m=720kg ul = 720-9,81

_ g p,=———-——Pa=58860Pa
n=4 Pu= S, 0,12

N Har bi htii polga beretug
—981— e _m? ar bir tayanishtin polga beretugin

d kg [S] n-S=m basimi

N pul
Tabiw Kerek: kg a N p=— = 14715 Pa
p=? [Pl=— = =P

m m
Juwap: p =14715 Pa.

o Qanday bet maydanina tik bagitta 100 N kush penen
tasir etip, 20 kPa basim beriw mumkin?

Beldin ushinin eni 25 cm ham qalinligit 1 mm ge ten
bolip, adam belge 50 N kush penen bassa, jerge gqanday basim
beredi? Ne ushin beldin ushi 6tkir boliw1 kerek?

e Alt1 kdsherge iye lokomotiv poezdinin massasi 120 tonna,
har bir déngeleginin relske tiyip turgan maydani 5 cm? Onin relske
basimi qansha? Har bir kosherde 2 dongelek bar?

o Tigiw mashinasindagl iyne 50 MPa basimda kodylek
tigedi. Eger iyne ushinii maydami 0,02 mm? bolsa, tigiw
mashinasi qanday kdsh penen iynege tasir korsetedi.

e Jenil avtomobildin massast 1,8 tonna, uliwma
balonlarinin jerge tiyip turgan maydani 600 cm? Samolyottin
massasl 40 tonna, uliwma balonlarinin jerge tiyip turgan
maydani 2 m? Olardin jerge beretugin basimin esaplann ham
salistirin.

Jenil avtomobil déngeleklerinin jerge tiyip turgan
boleginin maydani 0,5 m? ga ten. Avtomobildin massasi 2 tonna
bolsa, har bir balon jerge ganday basim beredi.

o Sportsh1 muz tstinde konkide ushpaqta. Konkidin uzin-
11g1 30 cm, eni 2 mm. Sportshinin massasi 48 kg bolsa, konkishi

muz ustinde turganda onin muzga beretugin basimin tabin.

e Elektr utyuginin jumisshi maydani 300 cm? qa ten bol-
sa, qanday basim menen betin basad1? Utyugtin massasi 2,5 kg.




SUYIQLIQ HAM

GAZLARDA BASIMNIN
JETKERILIWI

Paskal nizamy, tutas 1dislar, gidravlikaliq press, monometr.

Suyiqliq hdm gazlarga berilgen basimnin jetkeriliw processi
menen tanisamiz. Fransuz fizigi Blez Paskal (1653-jilda) suyiqliq
ham gazge berilgen sirtq1 basimnin jetkeriliwin tajiriwbe arqal
tusindirip bergen.

Paskal shar korinisindegi 1distin ushina porshendi
bekkemlep, 1dis gaptalinan juda kishi bolgan tesikler ashqan. Ol
1distin ishin suw menen toltirip, porshendi aste-aqirin tdmenge
garay jilistirgan. Bunda 1distagl barliq tesiklerden suw atilip
shiga baslagan. (2.20 a-suwret ). Eger shar tatinge toltirilip,
porshen jardeminde qisilsa, titin de tesiklerden birdey atilip
shigip atirganin ké riw md mkin (2.20 b-st wret). 2.20-stwret

Bul tdjiriybeler tiykarinda Paskal tdmendegi juwmaqqa keldi.

Jabiq 1dista turgan suyiqliq ham gazge tasir etip
atirgan sirtqi basim hamme tarepke 6zgerissiz bir tirde
jetkeriledi.

Bul juwmagq Paskal nizami dep ataladi.

Suyiqliq yamasa gazge berilgen sirtq1 basim oni quraytugin
boleksheler arqali jetkerip beriledi. Bolekshelerdin qozgalisi
sebepli 1dis diywalina beriletugin basim ishki basimdi payda-
etedi. Ishki basim ushin Paskal nizami tomendegishe tariyple- 2.21-sawret
nedi. Awirliq kidshin esapqa almaganda, suyiqliq ham gaz boé-
lekshelerinin 1dis diywallarina beretugin ishki basimi hAmme
bagdarlar1 boyinsha birdey jetkeriledi.

[dis ishindegi hawanii basimi monometr jardeminde
0lshenedi. Monometrdin uliwma Kkoérinisi 2.21-sawrette kelti-
rilgen.

Tutas 1dislar. Ultanlann tutasqan ixtiyarli korinistegi
1dislarga tutas 1dislar delinedi. Tutas 1dislardin birine suyiqliq
quyilsa, ultani arqali suyiqliq bir 1distan ekinshisine 6tedi ham
har eki 1dista suyiqliqtin erkin beti birdey biyiklikte boladi,
yagniy h =h, (2.22-stwret).

Eger tutas 1dislarga bir-biri menen aralaspaytugin,
tigizhglar: p, ham p, bolgan har qiyh suyiqliglar quyilsa, bul

suyiqliglar teri salmagliliqta bolganda olardin gaddileri 2.22-suwret




2.23-suwret

2.24-stwret

birdey biyiklikte bolmaydi. Bunday halda 1dislardagi
suyigliq baganalarinin  biyiklikleri suyiqhqlard1 ajiratip
turiwshi AB tegislik qaddinen baslap d6lshenedi (2.23-suwret).
AB tegislik eki suyiqliqtin ajiraliw qaddi dep ataladi. AB
gaddinen témende turgan suyiqliq bir tekli, sonin ushin bul
gaddide eki1distagi gidrostatikaliq basim birdey boladi, yagniy:

p,8h=p,8h,(1)
ham bunnan témendegi anlatpaga iye boamiz:
22 ()
b, P

Sonday etip, tigizlig1 ulken bolgan suyiqliq baganasinin
biyikligi, tigizlig1 kishi bolgan suyiqliq tayanishinin biyikliginen
kishi bolad1.

Gidravlikaligmashina (gidravlikaliq press). Gidravlikaliq
mashina diametrleri har qiyl bolgan, 6z ara tutikshe menen
tutasqan eki cilindr ham olar ishinde diywallarina tiyip
gozgaliwshi porshenlardan ibarat (2.24-suwret). Kishi
porshennin maydani S, hdm ulken porshennin maydani S,
bolsin. Eger kishi porshenga ulkenligi F, bolgan kush tik bagitta
tomenge tasir etse, suyigliqta qosimsha p = F, /S, =basim juzege
keledi. Bul qosimsha basim Paskal nizami boyinsha ekinshi
porshenga uzliksiz jetkeriledi. Natiyjede ekinshi porshen
astinda da tap sonday basim yuzege keledji, yagniy
p,= F,/S,. Paskal nizam1 boyinsha da p,=p, bunnan témendegi

gatnasqa iye bolamiz:

L} =i yamasa s =i (3)

S1 S2 Fl Sl
(1) formula boyinsha, suykeliw kushi juda kishi bolganda
gidravlikaliq mashina ulken porsheninin maydani Kkishi
porshennin maydaninan neshe ese tlken bolsa, gidravlikaliq
mashina kushten sonsha ese utis beredi.Demek, gidravlikaliq
mashina jardeminde kishi porshenga kishi kash tasir etip,
ulken porshennen ulken kush payda etiw mumkin.

Gidravlikaliq presstin porshenlar1 qozgalisqa kelgende har

eki tarepte birdey kolemli suyiqliq jiljiydi. Bunda V, = V, yaki
S, h, =S, h,.F Kush tasirinde kishi porshen h, araligqa tomenge
jiljisa, ekinshi 1distagl ulken porshen h, araligga jogariga
koéteriledi (2.24-stiwret). Porshenlardin jiljiw araliglari qatnasi
olardin maydanlar1 qatnasina ten, yagniy:

LSS AN

h, s,




1. Suyiqliq yamasa gazge berilgen sirtqi basim oni quraytugin boéleksheler
arqgali jetkeriledi.
2. Jabiq 1dista turgan suyiqliq (yamasa gaz)qa tasir etip atirgan sirtqi basim
suyiqliq (yamasa gaz)tin hAmme noqatlarinda 6zgerissiz birdey jetkeriledi.
3. Gidravlikalig mashina jardeminde kishi porshenge kishi kish penen tasir
etip, ulken porshenda ulken kush payda etiw muamkin.

Masele sheshiw ulgisi

Gidravlikaliq press Kkishi porsheninin maydant 4 cm? ulken
porsheninin maydan1 120 cm? ga ten. Kishi porshenga 15 N kush tasir

etse, ulken porshenda ganday kush payda bolad1?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
S =4cm?=0,0004 m? = .
1 p,=p, 2:15 0'012N:450N
R_F 0,0004
S,=120 cm?=0,012 m? — ==
: Sl SZ
F,=15N £ F-S, Juwap: F, =450 N.
=
Tabiw kerek: F, = ? S
N-m?
[F]l=——=N

@ 1. Ne ushin sharga yaki topqa nasos jardeminde hawa toltirililip atirganda
onit hdmme bdlegi birdey tlkeyedi?
2. Ne ushin sabin kébigi shar formasinda boladi?
3. Mashinada tormozlaniw qanday fizikaliq processke tiykarlangan?

©

14-shinigiw

©

Gidravlikaliq press ulken porsheninin maydani
600 cm? Onin Kishi porshenine 160 N kush penen tasir etip,
awirhigl 12 kN bolgan jukti kéteriwi ushin kishi porshennin
maydani gansha boliw1 kerek?
e Gidravlikaliq press kishi porsheni 500 N kush tasirinde
7,5 cm tomenge jiljidi. Eger ulken porsheni 1,5 cm koterilse,
onin astinda qanday koteriwshi kush juzege keledi?

9 Gidravlikaliq press kishi porsheninin maydani 5 cm?
ham ogan 60 N kush qoyilgan. Eger ulken porshenge 2,4 kN
kush tasir etken bolsa, onin maydani qanday boladi?




TINISH HALINDAGI SUYIQLIQ

BASIMi

Gidrostatikaliq basim, gidrostatikaliq bastmnin biyiklikke baylanishiigt

2.25-suwret

Idisqa quyilgan suyiqliq 6zinif awirhigina teri bolgan kiish
penen 1dis tubin basadi.

Suyighiqtin awirlig sebepli 1dis tibine tasir etetugin
basimi gidrostatikaliq basim delined.

Suyiqliqtin 1dis tibine beretugin basimin témendegi mi-
salda kéremiz. Diywallar vertikal, ultaninin maydani S bolgan
1disqa tigizhig1 p bolgan suyiqhiq quyilgan bolsin . idistagi suyiqg-
liq baganasinin biyikligi h qa ten bolsa, ondag1 suyiqliq massa-
SI:

Suyiqliqtini 1dis tibine tasir etetugin gidrostatikaliq basim
tomendegi formula menen aniqglanadi:

F m-g p-V-g pShg
aw = = = = . ‘h 2
5 5 5 P9 (2)

Suyiqhqtin 1dis tubine beretugin gidrostatikaliq suyiqhqtin
tig1zlig1 ham suyiqliq baganasinin biyikligine tuwri proporcional.

Paskal (1648-jilda) azgana suw menen 1dista ulken basim
payda etiw mumkinligin tajiriybede korsetti. Daslep ol agash
bochkani suw menen toltird1 (2.25-sdwret). Bochkanin astki
bolegine juda jinishke ham uzin titiksheni bekkemledi. Son tu-
tiksheni suw menen toltirdi. Sonda bochka diywallar1 arasinan
suw atilip shiga basladi. Paskal t4jiriybesi menen 6z zamanlas-
larin hayran qaldirdi. Onin bul tdjiriybesinde gidrostatikaliq
basim suyiqliq baganasinin biyikligine baylanisli ekeni tasti-
yiglandi.

1. Gidrostatikaliq basim - suyiqliqtin awirligi sebepli 1dis tibine tasir etetugin

basim.

2. Suyighgtin 1dis tubine beretugin gidrostatikaliq basimi onin tigizlig1 ham

suyiqliq baganasinin biyikligine baylanisl.




Masele sheshiw ulgisi

Terenligi 8 m bolgan hawiz tibindegi gidrostatikaliq ba-
simdi esaplan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
h=8m
P :1000k_93 p=1000-9,81-8Pa=78480 Pa
m p=pgh
g=9 81ﬁ Juwap: p = 78,48 kPa.
"k kg N N
g [p]=_93.k_.m:_2=pa
Tabiw kerek: m= kg m
p ="
‘@ 1.Suyiqhqtin gidrostatikaliq basimin qanday arttirtw miumkin? \

2. Ne sebepten massalari ten bolgan hdr qiyli suyiqliglar birdey 1dislarga
salinganda olardin biyikligi hdr qiyli boladi?
3. Suw saqlagishlarda basim artqanda gidrostatikaliq basim qanday
kemeytiriledi?
4. Eger belgili bir bélegine shekem suw quyilgan akvarium idisqa agash brusok
taslansa, suwdin 1dis tiibine beretugin basimi 6zgereme? j

15-shinigiw

0 Stakandagl suw baganasinin biyikligi 10 cm. Suw sta- [
kan tubine gqanday basim beredi? Sonday biyiklikte qoyilgan 3‘ ﬁ
0simlik may1 ganday basim beredi? —

e Biyikligi 0,5 m bolgan kerosin qatlami 1dis tdbine
ganday basim korsetedi?

Tenizdin qanday terenliginde suwdin gidrostatikaliq basi-
mi1 343350 Pa ga ten bolad1?

0 Biyikligi 50 cm bo‘lgan 1disqa belgisiz suyiqliq quyilgan.
Suyighqtin idis tibine beretugin basimi 4557 Pa bolsa, sol suyiqliq
tarin aniglan.

2j|_ Ameliy tapsirma

Paskal tdjiriybesin orinlan.

Bir marte isletiletugin shpric, shar, suw alin. Shpric iynesin shardin bir neshe jerine
shanship alin. Shar ishine suw quyip, awzin shpricke skotch jdardeminde jabistirin. Shpric
porshenin aste-aqirin basin. Shardin barliq tesikshelerinen suw atilip shigiwin baglan ham
qubilist1 tdsindirin.




2 4 MASELELER SHESHIW

Suw menen toltirilgan 1dis tibinde maydani 20 cm?
bolgan tesik bar. Tesiktin oray1 suw qaddinen 2 m tomende.
Tesik probka menen bekkemlep qoyilgan. Probkaga tasir
etiwshi gidrostatikaliq basim kushi nege ten? Suwdin tigizhig

1000 kg/m?.
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
S=20cm?=0,002 m? p=pgh
h=2m kg N N 0 =1000-9,81-2 Pa =19620 P
g — -9, . a= a
p=1000<8 [pl=—5 g m=rz=Pa
m g
F =19620-0,002 N =39,24N
N
g=9,81 — o= Fops
9 S Juwap: F =39,24 N.
Tabiw kerek: F = ?
[F]=Pa-m’ =£2-m2 =N
m

9 Tutas 1dislarda ganday biyikliktegi kerosin baganasi
2,5 cm biyikliktegi sinap baganasin ten salmaqliqqa Kkeltire
alad1? Bunda kerosin tigizligin 800 kg/m? sinap tigizhigin
13600 kg/m? qa ten dep alin .

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
p,= 800 kg/m’ p.= P,
h = h
p, = 13600 kg/m’ P 8N=P 8N, h, =13%%0 4 025m = 0,425m
N " 800
9=9,81 e Py
9 h, P, Juwap: h_= 42,5 cm.
h =2,5 cm = 0,025 m ho=Pe. h,
Tabiw kerek: kg
h =? mé
K [h] = m—m =M
kg
m




e [dis tibinde maydani 24 cm? bolgan tesik tigin menen
bekitilgen. Bul tigin 12 N kdsh tasirinde tesikten sirtqa suwirilip
shigariladi. Tigin shigip ketpewi ushin 1disqa qanday biyiklikte
suw quyiw kerek?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi

F=12N E
P=3 12

S=24cm?=0,0024 m? S h = m ~0,51m
p, = 1000 kg/mg p :pgh 1000-9,81-0,0024

N
g=9,81~ pgh=r

kg S Juwap: h ~51 cm.

he F

Tabiw Kerek: 0gS

16-shinigiw

Suw minarasinin tubine ornatilgan monometr 147 kPa

basimin kérsetse, minaradagi suw qaddinin biyikligin aniglan. p ,(‘lfPa)
e [dislardin birine spirt, ekinshisine bolsa sinap quyilgan. 160
[dislardag spirt hAm smaptin biyikligi 8 cm ge ter. Olardin 1dis 120
tubine beretugin gidrostatikaliq basimlar1 parqin esaplan.
e Suyigliqg baganasinin ézgeriwi boyinsha oninidis tibine 80
beretugin basimi grafikaliq kériniste suwretlengen. Grafikten 40 .
paydalanip suyiqliq turin aniglan. (g n1 10 N/kg dep ahn). h, (m)
Akvarium tubine ham baliqqa tasir etip atirgan 5 10 15 20

gidrostatikaliq basimin aniglan.

60 cm




ATMOSFERA BASIMi

Tawga shiqqanda adamlardin qulagi pitip
qaladi. Ne ushin?

Atmosfera, hawa qurami, Torrichelli tdjiriybesi, manometr, aneroid barometr.

Jer betin azot, kislorod ham basqa gazler aralaspasinan
ibarat hawa qabig1 orap turadi. Biz bul hawa qabigin atmosfera
dep ataymiz. Atmosfera har qiyl gazlerdin aralaspasinan iba-
rat. Atmosferanin kosmosqa tarqalip ketpewine sebep - hawa
bolekshelerinin Jerge tartiiwi bolip esaplanadu.

1654-jii Otto Gerike atmosfera basimi barligin sipatlaw
ushin Magdeburg qalasinda bir tdjiriybe 6tkerdi. Alim birbiri-
ne tiygizilip qoyilgan eki metall yarim shar ishindegi hawani
sorip algannan son, sharlar bir-birine tig1z jabisip qalgan. Bul
yarim sharlardi 8 jup at qarama-qarsi tarepke tartip ta ajirata
almagan. Bugan sebep atmosfera basiminin bar ekenligi Kézge
dari tamiziwda isletiletugin tamizgish (pipetka) ushin suwga
tusirip, arqa rezinasi bir qisip alinsa, tamizgish ishine suw kire-
di. Tamizgish suwdan alinganda, ondagi suw tégilmesten turadi
(2.26-suwret). Nege suwdin awirhigl bolsa da, suw togilmeydi?
Bugan atmosfera basimi sebep bolad. {dis ishindegi suyiqlig-
tin awirhigl sebepli gidrostatikaliq basim juzege kelgenindey,
hawanin awirligi sebepli atmosfera basimi payda boladi.

2.27-siwret

Atmosfera basimin birinshi marte italiyaliq alim E. Torrichelli (1608-1647) 6lshegen.
Bunin ushin ol uzinligr 1 m, bir ushi jabiq bolgan shiyshe tatiksheni sinap penen toltiradi.
Ashiq ushin gatt1 bekitip, tatiksheni sinapli 1disqa téonkeredi ham sinap ishinde tttikshenin
ushin ashadi. Bunda ol tatikshedegi sinaptin bir bélegi 1disqa agip tuskenin ham qalgan
bdlegi tégilmey qalganin baqlaydi (2.27-stwret). Torrichelli tutikshede suyighiqtin tégilmey
galiw sebebin anigladi. Daslep tutikshe ishindegi sinaptin gidrostatikaliq basimi atmosfera
basiminan ulken boladi. Sol sebepli tatiksheden smap agip shiga baslaydl. Tutiksheden
sinaptin tégiliwi toqtagan wagqitta ondagi qalgan sinap baganasinin gidrostatikaliq basimi
1distagi sinap betine kérsetilip atirgan atmosfera basimi menen ten salmagliliqta boladi. Sinap
baganasi biyikligin 6lshep, atmosfera basimi aniqlanadi. Bul tajiriybeden atmosfera basimi
tutikshede togilmey qalgan sinap baganasinin gidrostatikaliq basimina tenn degen juwmaq
kelip shigad.




Torrichelli sizgish jardeminde tatikshedegi togilmey
qalgan sinap baganasinin biyikligin élshegen. Eger tajiriybe °C
temperaturada teniz (Baltiq tenizi) qaddi biyikligindegi orin-
larda oOtkerilse, tatikshedegi togilmey qalgan sinap baganasinin
biyikligi 760 mm ge ten boladi. Demek, normal atmosfera ba-
simnin manisi 760 mm Hg basimina ten eken. Sinaptin tigizligi
p =13595 kg/m3 ham biyikligi h = 0,76 m

bolgan sinap baganasinin gidrostatikaliq basimin esaplay-
miz:

p, =p-g-h =13595%~9,81k—|\;~0,76 m~101359 Pa.

76.cm Hg

h=

Atmosfera basimi1 da Xaliq araliq birlikler sistemasi (SI)
nda paskal(Pa)da o6lshenedi. Sonday-aq, atmosfera basimin 2.27-suwret
6lshewde millimetr sinap baganasi (mm Hg) deb atalatugin
6lshew birligi de qollaniladi

1 mm Hg basimin paskalda anlatiw ushin 101359 Pa di
760ga boliw kerek, yagniy.

1 mmHg = wz 133,4 Pa

760

Masele sheship atirganinizda atmosfera basiminin san
rpénisin p,=100 000 Pa = 10° Pa ga tef dep aliwiiz mimkin.
Adette metreologlar tarepinen hawa-ray1 magliwmati dagaza
etilgeninde atmosferanin basimi Pa da emes, balki mm. sin.
bag. da aytiladi. Misali, hawa-rayinin 6zgeriwinde atmosfera
basimi paskallarda dlshense, yagniy 500-600 Pa ga kemeyse
de, 6zgeriwi sezilerli bolmaydi. Atmosfera basimin millimetr
sinap baganasi menen anlatsaq, basimnin 1 mm Hg. 6zgergeni
de sezilerli bolad1.
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Jer betinen joqariga kéterilgen sayin atmosfera basimi ke-
meyip baradi. Bugan sebep betinen joqariga koéterilgen sayin
hawa tigi1zlig1 kemeyedi. Sol sebepli teniz qaddinen har 12 m
biyiklikke koterilgende atmosfera basimi ortasha 1 mm Hg. na
paseyedi.

Atmosfera basimin Olshewde isletiletugin asbapqa
barometr deyiledi. 2.28-suwrette aneroid barometrdin sirtqi
koérinisi siwretlengen.

Jabiq 1dis ishindegi gazdin basimi manometr jardeminde
Olshenedi (2.29-stiwret). Mashina shinasindagi hawanin
basimi manometr menen Olshenedi. Olshew nétiyjesinde
shina ishindegi hawanin normadan kép yamasa kem ekeni
aniqlanadi.

Atmosfera basiminnin 6zgeriwi insanlar sawligina da tasir
kérsetedi. Misali, bazibir insanlarda kuashli bas awriwi hdm
halsizlik baglanadi.

2.29-suwret




Suyiqliq quyilgan 1distin dsti ashiq bolsa, i1dis tubine beri-
letugin toliq basim h biyiklikke iye bolgan suyuqliqtin 1dis tubi-
ne beretugin basimi (gidrostatikaliq basim) menen atmosfera
basiminin jiyindisina ten boladi:

pultan: p0+pg h (1)

Bul formula jardeminde kdl, teniz, okeanlarndin suw qad-
dinen h terenliktegi ten tasir etiwshi basimnin manisi tabiladi.

N
1. Atmosfera - jerdin hawa gabigi.
2. Atmosfera basimin birinshi ret italiyaliq alim E. Torrichelli téjiriybede
aniglagan.
3. Teniz qaddinen har 12 m biyiklikke kdterilgende atmosfera basimi orta sha 1
mm Hg. na paseyedi.
4. Atmosfera basimi aneroid barometr, jabiq 1distagl gaz yamasa suyiqliqtin
basimi bolsa manometr jardeminde 6lshenedi.
& v
Masele sheshiw ulgisi
Kéldin 80 m terenliktegi basimin tabin.
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
h=80m
p =100000 Pa p =100000 Pa + 1000-9.81-80 Pa =
N = =
g= 9’81k_g b —p+pgh 884800 Pa = 884,8 kPa
Juwap: p = 884,8 kPa.
»=1000 <8 [p]=9. N =N —pq
me m° kg m
Tabiw kerek:
p=7?
1. Atmosfera basiminin bar ekenligin daslep kim aniglagan? \

2.Neushinjerbetinde jogarigakéterilgen sayin atmosfera basimi kemeyedi?

3. Ne ushin hawa-ray1 magliwmatlarin beriwde atmosfera basimi mm Hg.
da xabarlandiriladi?

4. Ne ushin suwl shiyshe 1dis awiz tarepi menen suwl 1disqa tusirilse,
onnan suw tégilmeydi? )




17-shinigiw

c Meteoreologlar radio arqali atmosfera basimi1 740
mm Hg. na ten ekenin dagazaladi. Bul basim manisin Paskalda
anlatin.

e Kdélde ganday terenlikte suwdin gidrostatikaliq basimi

normal atmosfera basiminan eki ese tlken bolad1?

e Tashkent qalasi teniz gaddinen ortasha 407 m biyiklikte
jaylasgan. Tashkent teleminarasinin biyikligi 385 m ge ten. Eger
teniz qaddindegi atmosfera basimi1 760 mm Hg. na ten bolsa,
minaranin ushinda barometr qansha basimdi kérsetedi

o Teniz qaddinen 600 metr biyikliktegi atmosfera basimin
tabin (mm Hg.). Normal atmosfera basimi 760 mm Hg. na ten dep
ahn.

)

()
/... Ameliy tapsirma

o 2.30- sawrette quslar suw 1dis1 korsetilgen. Shiyshe

1d1s ishindegi suwdin tégilmey qaliw sebebin tusindirin.

e Kesteni toltirin. mm Hg n Pa da aflatif. 2.30- stiwret
Ne Basim mm Hg Pa
1 |Insannn arterial gan basiminin tdomengi manisi 80
2 | Insannin arterial qan basiminin joqar1 manisi 120
3 | Teniz boyinda 758
4 | Tegislikte 720
5 | Taw shoqqisinda 368
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JOYBAR JUMISI

Atmosfera basimin
dameliyatta koriw.

Joybar jumisinin magseti: “Paskal nizam1”, “Gidrostatikaliq
basim”, “Atmosfera basim1” temalarin bekkemlew ham fantan
jasaw arqali amelde U yreniw.

Fantan jasaw ushin kerekli materiallar:

- 3 plastik 1dis (baklashka),

- 3 kapillyar,

- 6 baklajka qagpag,

- jelim ham suw,

- qayshi.

Qurilmanin duzilisi ham islew principi

1. Bir plastikidisti gaptal tarepinen qayshi jardeminde
kesin (suwretke qaran).

2. Plastik 1dist1 2 jerinen tesin. Bul tesikler diametri ustki
ham témengi bolekler ushin birdey boliw1 ham kapillyarlar
diametrine saykes keliwi kerek.

3. Kapillyarlardi suwrette korsetilgendey etip 1distin tstki
ham ishki boleklerine bekkemlen.

4. Tesiklerdi germetik jabin.
5. {dislarga suw quyip, fantannifi islewin baglan .

6. Fantannin islew principin tdsindirid ham 6z usinisinizdi
berin.

@ 1. Idislard: jalgap turdgan kapillyarlar ganday wa-
ziypani atqaradi?
2. Geyzer haqqinda esitkenbisiz?
3. Geyzerlar qayjerde ushiraydi?




MEXANIKALIQ JUMIS

Insan aqly iskerligi menen orinlangan
jumisin qalay tusinesiz?

Mexanikaliq jumis, jumis birligi

Kandelikli turmista “jumis” tusinigi kép isletiledi. Misali:
suwretshi 6z shigarmasi tstinde isleydi, kompozitor jana mu-
zikasin jaratiw Ustinde jumis alip baradji, siz 6z biliminizdi art-
tiriw ushin 6z Ustinizde islep, kitap oqiysiz. Bulardin hAmmesi
insannin aqliy jumis penen yamasa bir ti rdegi miynet penen
shugillaniwin anlatadi. Biraq aqliy jumista qansha jumis orin-
langanhigin 6lshep bolmaydi. Fizikada bolsa tek 6lshewge bo-
latugin shama - mexanikaliq jumis Uyreniledi. Fizika paninde
jumis tusinigi kandelikli turmistagl jumis tdsiniginen tipten
pariq qilad.

Mashina dvigatelinin tartiw kashi natiyjesinde qozgalisqa
keledi ham belgili bir araliqti basip 6tedi. Dene sirtq1 kush tasi-
rinde bir jagdaydan ekinshi jagdayga orin awistirganda mexa-
nikaliq jumis orinlanadi. Demek, mexanikaliq jumis orinlaniwi
ushin denege ku sh tasir etiwi ham de bul ku sh tasirinde dene
belgili bir araliqqa jiljiw1 kerek.

Mexanikaliq jumis dep denenin kiish tdsirinde belgili
bir araliqqa orin awistiriwina aytiladi.

Eger dene kush bagdarinda belgili bir araliqga orin awis-
tirganda orinlangan mexanikaliq jumis tomendegi formula me-
nen esaplanadi:

A=F-s (1)

Mexanikaliq jumis A haribi menen belgilenedi, ol skalyar
shama. Bunda F - denege qoyilgan (turaqli) sirtqi kish, s -dene
basip 6tken araliq.

Xaliq araliq birlikler sistemasi (SI)nda jumuis birligi sipatin-
da 1 N kushtin deneni 1 m araligqa orin awistiriwda orinlagan
jumis qabil etilgen. Jumis birligi ingliz alim1 Djeyms Djoul hur-
metine joul (]) dep atalad1.

Jumus birligi: [A]=[F-s]=1N-1m=11]

Affair (Actio) - inglizshe
(latinsha) s6z bolip, garagalpaq
tilinde “jumis” degen manisti
anlatadi. Mexanikaliq jumis A
haribi menen belgilenip, bul
affair (actio) s6zinin bas haribi

Amelde jumistin djoul-
dan ulken yamasa kishi ma-
nislerin anlatiwda - kilo-
djoul (kJ), megadjoul (M]),
millidjoul (m]) da gollani-
ladi. Denenin bul birlikleri
menen tiykargl birligi ara-
sindagl qatnas tomendegi-
dey boladi.

1K) = 10%]

1MJ =10°]
1mj =107?]




@ 1. Mexanikaliq jumis denenin kush tasirinde belgili bir araliqqa orin awisiwi.
2. Jumis birligi ushin Joul gabul etilgen.
3. Mexanikaliq jumis skalyar shama.

Masele sheshiw ulgisi

Dene ogan qoyilgan gorizontal kiish bagitinda qozgalmaqta.
Dene 0,2 m araligga orin awistirganda qanday kdsh 10 ] jumis

orinladi?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
s=0,2m A=Fs
A=10] A F-10 50N
F=— 0,2
S
Tale kerek: ]llwap: F= 50 N.
F=7? J N
m m

1. Shaxmatshi jarista qatnaspaqta. Onin jum1s1\
qanday jumis turine misal bola aladi?
2. Sportshi shtangani kétergende qanday jumis orin-
ladi?

3. Tomendegilerdin qaysi birinde mexanikaliq jumis
orin lanadi? Bala stuwret sizganda, shana suyregende,
pianino shertkende, basketbol tobin sebetshege ilaq-

tirganda? j

o Témendegilerdi joulda anlatin (J):
1)2Kk]  2)450m] 3)0,4K] 4) 0,06 M]

9 Ar bani 6zgermes 40 N k Gsh tasirinde 10 m araliqqa
jiljitwda orinlangan jumisti esaplan?

Deneni 4 m araligqa orin awistirganda 200 ] jumis
orinlandi. Denege qoyilgan kish shamasin tabin.

Suwrettegi mashinakorsetilgen araliqqa orin awistiriwi
ushin gansha jumis orinlanadi.

e Denege 50 N kush qoyilganda 400 ] mexanikaliq jumis

orinlangan. Bunda dene qansha jiljigan?




MEXANIKALIQ ENERGIYANIN

TURLERI

Energiya degenimiz ne?

Energiya ham onin turleri, kinetikaliq energiya, potencial energiya

Awir atletikashi shtangani kéteriw processinde 6z ener-
giyasin shtangaga jetkerip beredi. Natiyjede jumis orinlanip,
shtanga belgili bir biyiklikke koéteriledi. Jumis orinlanganda
dene energiya aladi. Dene 0z ara tasirinde energiya aliwin t6-
mendegi misalda kérip shigamiz.

2.31-suwrette arba jenil aylaniwshi nawali déngelek ké-
sher arqali eki tayanishqa biriktirilgen. Bir ushi arba késherine
oralgan jiptin ekinshi ushi1 nawa déngelek (blok) arqal 6tkeri-
lip, ogan juk asiladi. Juk tdmenge tuse baslaw1 menen arbasha
gozgalisqa keledi. Juktin tomenge qozgalis1 arbashani jiljitip
jumis orinlaydi. Eger dene 6z ara tasirlesiw natiyjesinde jumis
orinlay alsa, bul halda bul dene energiyaga iye boladi

Energiya dep denenin jumis orinlay aliw qabiletin
xarakterlewshi fizikaliq shamaga aytiladi.

Energiya skalyar shama bolip, onin turleri kdp: mexanikaliq
energiya, jilliliq energiyasi, elektr energiya, jaqtiliq energiyasi
ham t.b.

Mexanikaliq energiya turleri

Mexanikaliq energiyanin eki turi bar: kinetikalig hdm poten-
sial energiya.

Mexanikaliq energiya dep denenin yamasa deneler
sistemasinin bir haldan basqa halga otiwinde jumis
orinlay aliw qabiletin korsetiwshi fizikaliq shamaga
aytiladi.

Mexanikallq jumis qanday birliklerde o6lshense,
mexanikalliqg energiyada sonday birliklerde 6lshenedi.
Mexanikaliq energiyanin birligi - joul (1]).

Kinetikaliq energiya dep denelerdin mexanikalq-
qozgalisi sebepli jiizege keletugin energiyaga aytiladi.

Kinetik so6zi grekshe kinematos sézinen alingan bo-
lip,“qozgalis” degen manisti anlatad.

2.31-sawret

Mechanical energy -
inglizshe sé6z bolip, qara-
qalpaq tilinde mexanikaliq
energiya degen  manisti
anlatadi.




2.32-suwret

2.33-stuwret

Denenin kinetikaliq energiyast témendegi formula
jardeminde aniglanadi:

(1)

bunda E,_ - kinetikaliq energiya, m - dene massasi, v -dene
tezligi.

Potencial energiya- denelerdin 6zara tdsiri yamasa
hali sebepli juzege keletugin energiya.

Potencial - latinsha potentia sézinen alingan bolip “hal”
yamasa “imkaniyat” degen manisti anlatadi.

Massast m bolgan deneni Jer betinen h biyiklikke
koterilgende (2.32-stiwret), onii potencial energiyasi
tomendegi formula jardeminde aniglanada:

E =mgh (2)
bunda E - potencial energiya, m - dene massasi, h - denenin

N
jer betinde turgan biyikligi. g =9, 81k_g

Energiya bardan joq, joqtan bar bolmaydi. Bir tdrden
ekinshi turge aylaniwi mimkin.

Misal, bir tébelikte turgan shar potencial energiyaga iye,
eger shar tdmenge qozgalsa, onin potencial energiyasi kemeyip,
kinetikaliq energiyasi artip baradi (2.33-sdwret). Eger shardin
qozgalis1 dawaminda qiyaliq betindegi suykeliw kushi esapqa
alinbaytugin kashi dep alinsa, shar tébeliktin tomengi nogatina
jetip kelgende, onin kinetikaliq energiyasi, daslepki potencial
energiyasina ten boladi, yagniy:

2

=mgh (3)

Qozgalip kiyatirgan deneler bir waqitta ham kinetikaliq,
ham potencial energiyaga iye boladi. Misali, belgili bir biyik-
likte uship kiyatirgan samolyot, jerge tik tisip atirgan yamasa
koéterilip kiyatirgan bir dene siyaglilar. Bunday halda denenin
toliq energiyasi onin kinetikaliq hdm potencial energiyasi jiyin-
disinan ibarat boladu:

mo?

E =mgh+

(4)




1. Energiya - denenin jumis orinlay aliw gabiletin xarakterlewshi fizikaliq shama.

2. Energiya birligi etip Djoul qabil etilgen.

3. Kinetikaliq energiya - denelerdin mexanikaliq qozgalis1 sebepli juzege keletugin ener-
giya.

4. Potencial energiya - denelerdin 6z ara tasiri sebepli juzege keletugin energiya.

Masele sheshiw ulgisi

Qiz bala massasi 400 g bolgan topt1 qolinda uslap turipti.
Toptan jer betine shekem bolgan araliqg 5 m bolsa, top qanday
potencial energiyaga iye?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m = 400g = 0,4 kg
h=5m _ ' ero
N E =mgh E =04-981-5]=19,62]
g=928l— N
kg [E]=kg.k_.m:N,m=J Juwap: E =19,62].
Tabiw kerek: 9
E =7?

b@ 1. Daryalarda suwdin qozgalisinda gaysi energiya payda boladi?
2. Dene gqanday halatinda da potencial ham kinetikaliq energiyaga iye bolad1?
3. Kinetikalig hdm potencial energiyalardin ganday pariqlari bar?
4. Atilgan tas daslep qanday energiyaga iye bolad1?

19-shinigiw

o Futbol tobinin massasi 450 g. Eger top 36 km/h tez-
lik penen darwazaga bagitlansa, ol gansha kinetikaliq energiya
algan

e Massasi 40 kg bolgan gepard aw waqtindagi tezligin 54
km/h tan 90 km/h qa shekem ézgertti. Bunda onin kinetikaliq
energiyasi qanshaga 6zgergen?

e 18 km/h tezlik penen juwirip baratirgan qoyannin ki-
netikaliq energiyasi 15 J bolsa, onii massasi qansha?

Bélmenin biyikligi 3 m,onin potologinde asilip turgan 5
kg massali lyustranin potencial energiyasin esaplan.

e Berilgen suwret tiykarinda orinlangan jumisti tabin.




MASELELER SHESHIW

0 8 kg massal1 dene tik joqariga qarap 4 m biyiklikke
tegis ko terildi. Deneni koteriwde ganday jumis orinlangan?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m=8Kkg
h=5m A=mgh A=8-981 -5 =3924]
g=9,81N/kg DA =
[A]=ke- ﬁ-m:N-m: I Juwap: A =392,4].
Tabiw Kerek: kg
A=?
e Ko6lemi 0,5 m? bolgan mramor plitani 6 m biyiklikke tik
rawishte tegis koteriw ushin qanday jumis orinlanadi?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
V=05m’ m=pV 5kg=1350 k
- =2700-0, =1350
h=6m A=m g h m g g
p =2700 kg/m? ” A=1350-9,81-6] =79461]
g =981 N/kg [m]=—5-m’=kg
m Juwap: A = 79461 J.
Tabiw Kerek: [Al=kg- — m=N-m=
A=7?
9 At arbani 500 N kudsh penen, 1,2 m/s tezlikte ten 6l-
shewli tartip ketpekte. At 0,5 saatta qanday jumis orinlagan?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
F=500N
s=vu-t
v=5m/s A=F-s $=5-1800 m =9000 m
t=0,5h=1800s m A=500-9000] =4500000]
Tabiw kerek: [3] = ?'3 =m
A=7?
[A]=N-m=]

Juwap: A = 4,5 M].




® 20-shinigiw

a 20 kg massali dene 5 m biyiklikke tegis koterildi. Dene-
ni kéteriwde ganday jumis orinlagan?

e Terektin shaqasinda otirgan, massasi 5 kg bolgan bur-
kittin potencial energiyasi 0,4 k] bolsa, ol ganday biyiklikte tu-
riptu

e Suwdin jerge uriiwinda agis tezligi 20 m/s bolgan sar
qirama qanday biyiklikten tuspekte?

o Dene 5 N kush tasirinde 4 m biyiklikke tegis koterildi.
Sol processte qansha jumis orinlandi?

e Massasi 1,5 tonna bolgan avtomobil tezligin 36 km/h
tan 72 km/h qa shekem o¢zgertirdi. Avtomobildin kinetikaliq
energiyasi qanshaga 6zgergen?

@ Jerden 10000 metr biyiklikte 900 km/h tezlik penen
uship ketip baratirgan samolyottin toliq energiyasin tabin. (Sa-
molyot massas1 30 000 kg).

o 10 metr biyiklikte uship ketip baratirgan qarligashtin
toliq energiyasi 30] ten. Qarligashtin kinetikaliq energiyasin
aniqlan. (Qarligashtin massasi1 200 gramm) .




Mexanikaliq quwatliliq

ham onmin birligi

Mexanikaliq quwatliliq, at kushi, mexanizmlerdin paydali jumis koefficienti.

Djeyms Uatt
(1736-1819)

Bugin pan-texnikanin sheksiz rawajlaniwi natiyjesinde har
qiyli mashina (yagniy jumis orinlay alatugin mexanizm)ler payda
bolmaqta. Har bir jaratilgan mashina belgili bir jumisti orinlaydi.
Misaly, ulken kran jerde turgan 10 tonna jukti 30 m biyiklikke 2
minutta alip shigsa, kishkene kran 4 tonna jukti sol biyiklikke 2
minutta alip shigadi. Bunda eki kran birbey waqitta har turli
jumis orinladi. Mashina, dvigatel ham har qiyli mexanizmlerdin
jumis orinlay aliw imkaniyatlarin salistiriw ushin quwathliq dep
atalatugin fizikaliq shama Kiritilgen. Mashinalar yamasa har
qiyll mexanizmlerdin quwathiligl olardin orinlagan jumisi menen
boylanish boladi.

[ Mexanikaliq quwathhq dep waqit birligi ishindej

orinlangan jumisqa san jaginan ten bolgan fizikaliq
shamaga aytiladi.

Tariyplew boyinsha mexanikaliq quwathliq formulasi:

i A
= jumis _
Quwathliq Waqit N =7 (1)

bunda N - mexanikaliq quwatliliq , A - orinlangan jumis,
t - jumisti orinlaw ushin ketken waqit.
Quwatliliq, skalyar shama.

Xaliq araliq birlikler sistemasi (SI)nda quwatliliq birligi
sipatinda bir sekundta bir joul jumis orinlay alatugin mexa-
nizmnin quwathlhigl qabil etilgen ham bul birlik angliyali oylap

tabiwshi Djeyms Uatt hiirmetin vatt (qisqasha W) dep ataladi.

INJ=2 o oaw

1s S
Qandayda bir kélemdegi jumisti orinlap atirgan mashina-

lardan gaysi biri jumisti tezirek orinlasa, sol quwatliraq boladi.
Transport qurallarinin quwatliligi at kiishi dep ataliwshi arnaw-
I birlikte 6lshenedi. Quwathilig1 735,75 W qa ten bolgan mashi-
nanin quwatliligi 1 at kiishine ten boladi, yagniy:

1 at kashi =735,5W

Bugingi kinde ulken mashinalar jardeminde qisqa wagqit
ishinde juda ulken kolemdegi jumislar orinlanadi. Olardin
quwathhigin bahalawda quwathliqtin eseli birliklerinen
kébirek paydalaniladi:




1 gektovatt=1gW =100 W=10*W
1 kilovatt =1 kW = 1000 W= 103 W
1 megavatt =1 MW = 1000 000 W = 10° W
1 gigavatt=1 GW = 1000 000 000 W =10° W

Avtomobil turaql (v) tezlik penen qozgaliwi ushin ogan
gozgalisqa keltiretugin dvigateldin tartiw kushi (F) tasir etip
turiw1 kerek. Avtomobil s araligin basip dtkende, onin dvigateli
orinlagan jumis A = F-s ke ten boladi. Dvigateldin quwatlilig
(N) ga ten bolsa, onin t vaqitta orinlagan jumisi A=N-t ga ten.
Mexanikaliq jumislardi 6z ara tenlep, tdomendegi formulani
keltirip shigaramiz:

F-s=N-t (2)

Bunnan:
N:F%:Fv 3)

Mexanizmlerdin paydal jumis koefficienti

Har bir mashina (mexanizm) o6zine berilip atirgan
energiyanin qanshelli natiyjeli isletiliwin korsetetugin arnawh
shama menen xarakterlenedi. Bul shama paydali jumis
koefficienti (PJK) dep atalad.

korsetetugin shama paydali jumis Koefficienti dep atalada.

Mashina orinlagan paydali jumis uliwma jumistin qansha bdlegin quraytuginin ]

PJK grekshe n (eta) haribi menen belgilenedi. Jogarida
keltirilgen tariyplew boyinsha, PJK formulasi:

_ paydall jumis.
PJK= uliwma jumis.

A
n=-—t—

A

ul

PJKin payizlarda da anlatiw mimkin:

= N . 0
n —‘"—N 100%
ul

bunda n - FIK, A - orinlangan paydali jumis, A, - uliwma
orinlangan jumis.

Eger Np - paydali quwwatlihg ham de N sariplangan
uliwma quwatliliq berilgen bolsa, mexanizmnin paydali jumis
koefficienti tdmendegishe esaplanadi:

77:Np

ul

PJKin payizlarda anlatganda:
N
n=+—100%
ul
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1. Mexanikaliq quwatliliq - waqut birligi ishinde orinlangan jumisqa san jaglnan\
ten bolgan fizikaliq shama

2. Quwatliliq birligi ushin vatt (W) qabil etilgen.

3. Transport qurallari at kdshi dep ataliwshi arnawl birlikte 6lshenedi

4. Mashina (mexanizm)ga berilip atirgan energiyanin qanshelli natiyjeli isletiliwin
kérsetetugin arnawl shama paydali jumis koefficienti (PJK) dep ataladi ham ol %
da dlshenedi.

Masele sheshiw ulgisi

Quwathlig1 2 kW bolgan shanjutqish 0,5 saat isletilse, qan-
sha jumis orinlaydi?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
N =2kW=2000 W A
t=05h=1800s N=T A=2000-1800] = 3,6-10° ]
A=N-t A
Tabiw kerek: _ _ Juwap: 4 = 3,6 MJ.
[A]=W-s=]
A=7?
@ 1. PJK degende neni tisinesiz hdm ol qalay esaplanadi? \

2. Ne ushin mashinalardin quwatliligi at kishi menen salistirtladi?

3. Turaqli tezlik penen qozgalip atirgan avtomobildin quwatliligi qalay aniqlanadi?
4. Awirligt har qiyli bolgan eki bala sport jarisindal100 m araligqa juwiradi. Olardin
Jjuwiriw wagqitlari birdey. Balalardinn quwatliliqlart da birdeyme?

/

Ameliy tapsirma
" Mamleketimizde islep shigarilip atirgan mashina dvigatel-
E? am« lerinin quwathligin aniglan.

Ne Mashina at1 Quwathligy, at kushinde

1. | Damas

2. | Nexia

3. | Lacetti

4, | Malibu




MASELELER SHESHIW

30

o Sarqiramadagi suwdin jerge uriliw tezligi 25 m/s qa ten. Sarqira-

malardin biyikligin tabin?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m 2
Y E ~E, - -=mgh 252
SN 2 h=2981m:31,85m
g=9281— m)> .
kg L2 N
h="o ==z = :h=31,85m.
Tabiw kerek: 2g h= N m Juwap m
h="? kg

e 60 kg massali adam tekshe boylap 12 m biyiklikke 30 s
ta shiqti. Adamnin ortasha quwatliligin esaplan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
}’:7:16201(8 b=a moh=nt 60-9,81-12
= m -9, .
t=30s N=mgh N =——"""W~235W
30
g=9 81ﬂ t
kg kg N om Juwap: N ~ 235 W.
Tabiw kerek: [N]= kg =N-m=1=W
N="7 S S S

€ Quwathilign W da anlatii(W):1) 5 kW, 2) 0,4 kW, 3) 0,05 MW, 4) 0,002 MW.

e 8 kW quwatliligh kran qanday massali jukti 0,5 m/s tezlik penen kétere alad1?

e 8 kW quwatliliqh koéteriw krani jukti kéteriwde 240 k] paydali jumis orinladi. Eger
juk tegis koterilgen bolsa, koteriliw waqtin tabin.

o Tartiw kashi 4 kN bolgan mashina 90 km/h tezlik penen qozgalmaqta. Onin quwat-

lihigin tabin.

e Paydali quwatlilig1 50 at kdshine iye bolgan avtomobil tegis qozgalip, 30 sekundta
0,6 km jol jurgen bolsa, onin tartiw kashi qanday.




Bce y4ebHy

BAP BOYINSHA LOGIKALIQ PIKIRLEWGE
TIYISLI TAPSIRMALAR

Suw sporti saray1
Suw sport1 saray1 basseyni uliwma 240 tonna suw menen
toladi. Basseynnin uzinligi 15 m, eni 8 m. Basseynnin 8 jumisshi
nasosl1 bar. Bir nasos basseynnen 5 tonna suwdi 10 minutta
shigariw quwatliligina iye.
1-soraw. Basseyndegi suw terenligi neshe metr?

2-soraw. Basseynnin barliq jumisshi nasoslari basseyndegi
suwdi1 gansha wagqitta shigaradi?

3-soraw. Basseyndegi jami suwdi 0,5 saatta shigariw

;\\\;
“ “ ushin sol tirdegi jumisshi nasostan gansha kerek?

:::..'EEII“nm

...................................................................................................................................

At kushi

Avtomobiller hagqinda aytilganda “at kiishi” atamasin tez-
tez qollaymiz. At kiishi qashannan qollanilgan hdm oni manisi
ne?

“At kashi" atamasi kashti emes, balki quwathiligt1 anlatadi.
Ataql fizik alim Djeyms Vatt aniqlawinsha, 1 at 1 minutta 100
fut (30 metr) terenlikten 330 funt (150 kg.) komirdi blokqa
baylangan arqan arqali tartip shigara aladi eken. Qisqasha
qilip aytganda bir at 75 kg massadagi jukti 1 m/s tezlikte tartip
aliw1 mumkin. Eger biz orinlangan bul jumisti quwatliliqqa
aylandirsaq, ol 1 at kushine ten boladi. 1960-jil1 Xaliq araliq
birlikler sistemasi (SI)nda 736 Vattti qurawshi quwatliliq
birligi 1 at kiishi dep belgilengen.

1-soraw. 60 metr terenlikten awirhig 750 kg bolgan jukti
1 m/s tezlikte tartip shigariw ushin en keminde neshe atti
birgelikte baylap tartiw kerek?

2-soraw. Quwatlilig1 20at kashine tenn mashinani
tariyplep berin

3-soraw. Mashina quwatlilig1 45 at kdshine ten bolsa, ol 1
minutta neshe joul jumis orinlay aladi?

*KHura npegoc




I1 BAPQA TIYISLI TEST SORAWLARI

Esletpe: Jer beti ushin g = 9,81 N/kg dep
esaplan.

st ulken?
A) ushinshi B) birinshi C) ekinshi

A) menzurka B) dinamometr C) areometr
Ush birdey kélemli 1dis bar. Birinshi
1disqa suw, ekinshi idisqa ésimlik mayi, ushinshi :

idisqa pal quyildgan. Qaysi idistagi zattin massa-
- 760 mm Hg ten. Eger biz teniz qdddinen 384 m

- biyiklikke tik kéterilsek, ol jerde atmosfera basi-
mi shama menen neshe mm Hg ten boladi?

st 1 kilogrammga ten?
A) ekinshi B) birinshi C) tishinshi

o Avtomobilge janar may quyw shaqap-
shasinda 40 | benzin janar may quyildi. Oniii mas- -

sast qanshaga artqan? Benzinnin tigizligt 700 kg/ dadt hawaniri massasin (kg) esaplari, Hawanii

tigizligin 1,29 kg/m? qa ten dep alin.

m? qa tent
A)40kg B)12 kg C) 28 kg

e Massast 40 kg bala bir qolinda 4 kg,

ekinshi qolinda bolsa 6 kg bolgan jikti uslap tu- . . .
ripti. Bala turgan betke qanday kish penen ba- : ARGy R A Gz

sadi?
A) 431,64 N B)490,5N () 451,26 N

@ Massasi 0,8 kg bolgan qus terek shaqasin-

da turipti. Ol terek shaqasin qanday kiish penen . hdm baditin aytr.

basadi?
A) 7,848 N B) 845N C) 7,128 N

e Massast 32 kg bolgan bala ayaq kiyimi-

nin astiniri maydani 160 cm? qa ten. Bala jer be- -
. xarakterlewshi fizikaliqg shama ~ .......

tine qanday basim beredi.
A)18390N B) 19620 N C) 17450 N

e Massast 32 kg bolgan bala ayaq kiyim
kiygen astinii maydani 160 cm’® qa ten. Bala :

- jer betine qanday basim beredi. Onini ishine
- suw quyilgan. Akvarium suwi menen birgelikte
massasi 60 kg bolsa, ol turgan maydanga qanday

e Ush birdey kélemli 1dis bar. Birinshi :
1disqa suw, ekinshi idisqa ésimlik mayi, tshinshi
idisqa bal quyilgan. Qaysi idistagi zattii massa-

basim beredi?
A) 4905 Pa
B) 5495 Pa
C) 5345 Pa

0 Hdwizdegi suwdin terenligi 3,5m. Hd-

e Suyighqtiii tigizligin Slsheytugin dsbap © Wiz tibindegi gidrostatikahq basim nege teri?

A) 25365 Pa
B) 45245 Pa
C) 34335 Pa

@ Teniz qdddinde atmosferaniii basimi

A)716 B) 744 C) 728

Bdlmenin 6lshemleri 6x7x3 m bolsa, on-

A) 120 B) 154,8 C) 93

@ Aniq emes korinistegi denenin kdlemi

A) tdrezi
B) menzurka
C) areometr

@ Deneni Jerge tartip turiwshi kush atin

A) Serpimlilik kushi, vertikal
B) Awirlq kushi, jerge tik bagitlangan
C) Awirhq kushi, gorizontal

@ Denenin jumis orinlay aliw qdbiletin

A) Energiya
B) Mexanikaliq jumis
C) Mexanikaliq quwatliliq
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Denenin 1siwi, suwiwi
ham onmn bir agregat
halinan basqasina
o0zgeriwi menen baylanish
bolgan qubilislar jillihq
qubilislar: dep ataladi.

Jillihq derekleri

Bul bapta jilliliq qubilislar, jilliliqtin tabiyiy ham jasalma
derekleri, ishki energiya, mexanikaliq energiyanin ishki
energiyaga aylaniwi, jilliliq jetkeriw usili, jilliliq mugdari,
salistirma jilliliq siyyimlhilig), janar maydin salistirmali janiw
jilliligl, denelerdin  puwlaniwi, kondensaciya, qaynaw,
salistirma puwlaniw jilliligl, qatti denelerdin eriwi ham gatiwi,
salistirma eriw jillilig1 haqqinda uyreniledi.

Mexanikaliq qubilislar siyaql tabiyatta kép ushirasatugin
qubilislardan biri jilliliq qubilislar.

Jilihq qubilislar: insan, haywanat ham dsimlik dinyasinin
bir normada émir keshiriwi ushin ulken ahmiyetke iye.

Jilliliq qozgalis sebepli payda boladi. Eger eki qolimizdi bir-
birine 1sqalasak, qollarimiz is1ydi, bir-birine 1sqalangan agash
belgili waqittan keyin qizadi. Temirge balga menen tez-tez
urilsa, ol da 1siydi1. Bul qozgalizlar togtaw1 menen denelerdin
qiziw1 da toqtaydi ham dene suwiy baslaydi. Demek, qozgalislar
natiyjesinde payda bolip, bir deneden basqasina 6tedi.

Jillihg haywanat dinyasi ushin da ulken dhmiyetke iye.
Misali, quslar jilli dlkelerge garay ushadi, suw janiwarlar1 da
jilli tarepke qaray umtiladi.

Dene 1sitilganda yamasa suwitilganda onin 6lshemleri,
koérinisi ham de qasiyetleri 6zgeredi. Misali: rezina qizdirilsa
- jumsaydi, suwitilganda bolsa gatadi. Ol gatti suwitilsa,
shiyshedey mort bolip galadi. Ogan azgana soqqi berilse,
shiyshe siyaqli maydalanip ketedi. Bulardan koérinedi, dene
1sitilganda yamasa suwitilganda onin qasiyetleri dzgeredi
eken. Bul daliyller jillilliq qubilislarina tiyisli nizamhihqlard:
biliw ham uyreniw zarur ekenin anlatadi

*KHura npegoc




ISHKI ENERGIYA

Ishki energiya, ishki energiyani ézgertiw usillari, jilliliq jetkerip beriw,
mexanikaliq energiyanin ishki energiyaga aylaniwi

Siz energiyanin eki tari - kinetikaliqg ham potensial ener-
giyalar menen tanisqansiz. Endi biz energiyanin jane bir turi
- ishki energiya menen tanisamiz.

Ishki energiya. Har qanday zat, misali, hawa molekulalar:
toqtawsiz qozgalista bolganligi sebepli molekulalar kinetikaliq
energiyaga iye boladi. Sonday-aq, molekulalar arasinda tartisiw
ham iyterisiw kushleri barlig1 ushin olar bir-birinen belgili
araligta jaylasadi. Oz ara tasirlesiw sebepli zat molekulalari
potencial energiyaga da iye boladi. Demek, zat ishinde bir
wagqittin 6zinde ham kinetikaliq, ham potencial energiya bar
eken.

Deneni quragan barliq bolekshelerdin kinetikaliq energiyalar1 menen potencial
energiyalari jiyindis1 denenin ishki energiyasin quraydi.

Ishki energiya atamasi inglizshede internal energy delinedi.

Ishki energiya U haribi menen belgilenedi. Eger deneni qu-
ragan boleksheler sani N bolsa, sipatlamasi boyinsha, denenin
ishki energiyasi1 tomendegi formula jardeminde esaplanadi:

U=N-E+NE (1)

Dene qizdirilganda deneni quraytugin boélekshelerdin ki-
netikaliq energiyasi artiw1 natiyjesinde denenin ishki energi-
yasl artadl. Suwitilganda bolsa deneni quraytugin béleksheler
kinetikaliq energiyasi kemeyiwi ndtiyjesinde denenin ishki
energiyasi kemeyedi. Demek, denenin temperaturasi dzgerse,
onin ishki energiyasi da 6zgeredi.

Denenin ishki energiyasin sirtqi tdsir arqali da dzgertiw
mumkin.

Birinshi usil. Jumis orinlaw joli arqali ishki energiyani
ozgertiw

Uzinhigl shama menen 30 cm atirapinda bolgan polat sim
alip, on1 ortasinan ten ekige bukleymiz. Buiklengen simdi ashamiz
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3.1-stiwret

3.2-suwret

ham oni jane buklengen halina qaytaramiz. Bul hareketimizdi bir
neshe marte takirarlaymiz. Endi simnin buiklengen jerin uslasaniz,
qizganina guwa bolasiz. Bunda onin ishki energiyasi artqanliginin
guwasi bolasiz. Demek, dene Gstinde jumis orinlaw jol menen onin
ishki energiyasin 6zgertiw mumkin eken.

Ekinshi usil. Jillihq jetkerip beriw joli menen denenin
ishki energiyasin ozgertiw.

Temperaturast ulken bolgan, yagniy jilli dene dustine
temperaturasi tdmen bolgan deneni qoyamiz. Biraz waqit
otkennen keyin, ekinshi deneni qolimiz benen uslasaq,
1siganin sezemiz. Demek, birinshi dene ekinshi denege jilliliq
jetkerip bergen. Bul processte hesh ganday mexanikaliq jumis
orinlamastan dene 6&zinin ishki energiyasinin bir boélegin
ekinshi denege jetkerip bergenine guwa bolamiz.

Jumis orinlamastan dene ishki energiyasinin
o0zgeriw processine jilliliq jetkerip beriw delinedi.

Denenin ishki energiyasin eki usil menen, yagniy
mexanikaliq jumis orinlaw yamasa jilliliq jetkerip beriw joh
menen 6zgertiw mumkin eken. Misali, bélmeni 1sitiwda jilliliq
jetkerip beriwden paydalaniladi (3.1-suwret).

Mexanikaliq energiyanin ishki energiyaga aylaniwi

Energiyanin 6z ara bir-birine aylaniwina tiyisli tomendegi
misaldi gqarap shigamiz. Qorgasin shar Jer betine salistirganda
belgili bir biyiklikte asilip tuript1 (3.2-siwret). Shardi Jer 6zine
tartip turganin ol asilgan jiptin keriliwinen bilemiz. Demek,
Jer menen 6z ara tasirde bolgan shar potencial energiyaga iye.
Eger jipti Uzip jibersek, shar tdmenge garap hareketlenedi.
Shar témenge tusken sayin tezligi artip baradi. Bunda shardin
qozgalis energiyasi, yagniy kinetikaliq energiyas1 da artadi.
Shar jerge jaqinlasqan sayin onin potencial energiyasi kemeyip,
kinetikaliq energiyasi bolsa artip baradi. Shar jer betine urilip,
gozgalistan toqtaganda onin kinetikaliq energiyasi da, potencial
energiyasi da nolge ten boladu.

“Shardin jerge urilganga shekem bolgan mexanikaliq
energiyasi putkil joq bolip kettime?” degen soraw tuwiladi?

Yaq, mexanikaliq energiya jogalmadi. Jer betine urilgan
shardi uslaganda qizganina guwa bolasiz.

Juwmagq: denenin mexanikaliq energiyasi joq bolmaydi,
ol bir turden ekinshi tur energiyaga, yagniy ishki energiyaga
aylanadi.




Denenin ishki energiyasin bahalaw m =1000 kg

Deneninishki energiyasin bahalawga tdmendegi misal arqali
nazer taslaymiz. B4lme temperaturasinda bir dana kislorod
molekulas1 shama menen 6,2:10%! ] kinetikaliq energiyaga iye.
Normal atmosfera basiminda 1 m?® kdélemde shama menen
2,7-10% ta Kkislorod molekulas1 bolsa, 1 m® kélemdegi barliq
kislorod molekulalarinin ishki energiyasin esaplan. Gaz
molekulalar1 arasindagi 6z ara tasir energiyasin esapga alman,
yagniy E=0 dep ahn.

3.3-suwret

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
E =6,2107%"]
E =0 U=NE +NE U=2,7-10%6,2-10%] = 16,74-10"]
N=2,7-10%
Tabiw kerek: [U ]: J Juwap: U=167,4 kJ.
u=72°

Esaplanilgan 167,4 k] energiya juda ulken energiya bo-
lip, ol massas1 1000 kg denenin jer betinen 17 m biyikliktegi
(3.3-suwret) mexanikaliq (potencial) energiyasina ten ya’gniy
U _=mgh

ga dene

@ 1. Denenin ishki energiyasi on1 quraytugin barliq bolekshelerdin kinetikaliq ham N
potencial energiyalari jiyindisidan ibarat.

2. Denenin ishki energiyasi nolge ten emes.

3. Denenin ishki energiyasin eki usilda 6zgertiw mumkin: dene tstinde mexanika-
l1q jumis orinlaw ham jillihq jetkerip beriw joli menen.

4. Denenin mexanikaliq energiyasi joq bolmaydi, ol bir tirden ekinshi tar energi-

& yaga aylanadi. /

@ 1. Ishki energiyadan paydalaniwdini qanday usillarin bilesiz? \

2. Qistin suwiq kunlerinde uydin ishki energiyasin saqlaw boyinsha qanday
usinislar bere alasiz?

3. Mexanikaliq energiyanin ishki energiyaga aylaniw processin misallar tiykarinda
tusindirin.

4. Tabiyiy ham jasalma jillilhq dereklerine misallar keltirin. Olar arasindagi
pariqlardi tusindirin.

5. Suw muzlaganda onin ishki energiyasi qalay 6zgeredi?




JILLILIQ MUGDARI

Bir dene jillilliginii qanday bdlegi ekinshi
denege otiwi mumkin?

Jilliliqg mugdari, salistirmall jilliliq styimliligi

A. Selsiy
(1701-1744)
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Bir deneden ekinshi denege jumis orinlamastan energiya
jetkeriw processine jilliliq almasiwi yamasa jilliliq jetkeriw
delinedi.

Jilliliq almasiliwi processinde dene algan yamasa ber-
gen ishki energiya mugdarin belgilewshhi fizikaliq sha-
ma jillilig mugdari delinedi.

Jillillig mugdari Q haribi menen belgilenedi. Jilliliqg magdar:
6lshew birligi ushin Xaliq araliq birlikler sistemas1 (SI)nda
Joul qabil etilgen.

Azig-awqat 6nimlerinin energiya mugdarin kaloriyalarda

esaplaw gabil etilgen. Bunda 1 kaloriya (kal)x 4.2 Joul

1 gramm taza suw temperaturasin 10C ga 1siiw ushin
kerek bolgan jilliliq mugdar 1 kaloriya dep gabul etilgen.

Jilliliq jetkeriliw processinde denenin temperaturasi t,
manisinen t, manisine 6zgergen bolsa, dene algan yamasa
bergen jilliligmugdaritomendegi formulaboyinsha esaplanadi:

Q=mc(t,-t) (1)

bul jerde m -dene massasi, ¢ - proporcionalliq koefficienti
bolip, ogan denenin jilliliq styimlilig1 delinedi.

Massast 1 kg bolgan denenin temperaturasin
1°C ga ozgertiw ushin Kkerek bolgan jilliliq mugdarin
xarakterlewshi fizikaliq shamaga denenin salistirmali
jilliliq styyimlilig: delinedi.

Salistirmali jillihg styimliligi ¢ haribi menen belgilenedi. Salis-
tirmal jilhiliq styimlihginin birligi etip Xaliq araliq birlikler siste-
masinda [c] = 1]/(kg-°C) qabil etilgen.

Salistirmali jillihq siyimliligl denelerdin tdrine baylanish
bolip, onit manisi turli deneler ushin turlishe boladi ham bul
manis tajiriybe joli menen aniglanadi.




Témendegi kestede bazibir deneler ushin salistirmali jilli-
liq styyimliliginin san manisi keltirilgen.

Salistirmal jilliliq Salistirmal jillihq
Ne | Zattin tari s‘ylthhgl' Ne Zattin turi Slylm}lhgl'
( kg . oC ) ( kg . oC )
1 |Suw 4200 6 | Gumis 230
2 | Qorgasin 130 7 |Muz 2100
3 | Mis 380 8 | Kerosin 2140
4 | Temir 460 9 | Shoyin 540
5 | Alyuminiy 880 10 | Qalay1 230

tenligi berilgen. Bul

Kestede suw ushin salistirmali jilliliq siyimhihigr ¢ = 4200 ” Jo
anlatpanin fizikaliq manisi témendegishe: eger massasi 1 kg bolgan suw 4200 ] jilliliq

mugdarin alsa yamasa berse, suw temperaturasi bir gradusqa 6zgeredi.

Masele sheshiw ulgisi

o Massasi 0,5 kg temir dene 10 °C dan 310 °C gqa shekem
qizdirilganda qansha jillilig mugdarin qabil etedi?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m=0,5kg
=0,5-460-(310-10) ] = 69000
= 460 Q=me(t,-t,) Q ( )] J
kg- °C

J uwap: Q = 69 KkJ.
£, =10 C [Q]=kg:-—=-"C=J Juwap: Q=694
1 N kg - °C
t,=310 °C
Tabiw kerek: Q = ?

Temperaturasit 17°C ham koélemi 0,5 | bolgan suw ji-
Iitqishtan 126 k] jilliliq mugdari algan bo‘lsa, suw qanday tem-
peraturaga shekem isigan?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
t,=17°C m=p-V
_ — (0 E.103 m3 k m=1000-0,5-103 ke = 0,5 kg.
V=051=0,5103m [m]:—%-m3:kg g g
Q=126-103] m 126 10°
C_4200 Q:mc(tz_tl) t2=170C+—.0C =770C
- kg- °C 0 4200-0,5
L=t +—
kg c-m
p=1000 —% J Juwap: ¢, = 77°C.
i (= ——="c
J
Tabiw kerek: t, =? kg-°C -kg




Osimlik may1
menzurkaga quyildi ham
ol qizdirildi. Bunda ol
qansha Jillihq mugdarin
algan?  Osimlik mayl
ushin salishtirmal jillihq
siyimliligr 1800 J/(kg-°C)
qa ten dep alin.

> [
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3.5-stiwret

b@ 1.Jilhhg mugdart jilhiliq almasiwi processindh
dene algan yamasa bergen ishki energiya miugdarin

belgilewshi fizikaliq shama.

2. illihq mugdari 6lshew birligi ushin Xalq araliq bir-
likler sistemas1 (SI)nda joul gabil etilgen.

3. Jilihiq almasiwi processinde dene algan yamasa
bergen jilliliqg mugdar: onin massasi, tiri hdAm temperatu-
ra 6zgeriwine tuwri proporcional, yagniy Q =mc(t,-t)

4. g almasiwi processinde eger jilliliq jogalmasa,
1ss1 dene shigargan jilliliq mugdar: suwiq dene tarepinen
algan Jilliliqg mugdarina ten boladi.

5. Azig-awqat 6nimlerinin energiya mugdarin kalori-

Qzalarda esaplaw qgabil etilgen. /

1. Dene temperaturasin qanday usillar menen
kéteriw mumkin?
2. Qordgasin ushin salisttrmali jillihq styimliligi

130 qa ten. Bul san neni anlatadi?

J
kg- °C
3. Shay kese, kese hdm shay demlenetugin shdynek-
tin astinigi bolegi teren etip jasalgan boladi bunin sebebi
K nede? j

Aziza 6zin jaman sezdi. Anas1 onin temperaturasin 6lshedi.
[ssilig1 joqarihgin bilgen son, “Tez jardem”ge qoniraw etti. “Tez
jardem” punkti Azizalardin tyinen 18 km uzaqta jaylasqan edi.
Shipaker kelgenge shekem anasi Azizaga jilli suw berdi. “Tez
jardem” shipakeri 15 minutta jetip keldi. Shipaker kelgende
qizdin awhali adewir jagsi edi. Shipaker Azizanii anasinan
“Keselge qandayda bir dari ishtirdinizbe?” - dep soradi. Anasi
qaynatilgan jilli suw bergenin aytti, sonda shipaker raziliq
tanitip: “Birinshi medicinaliq jardemdi duris korsetipsiz”, -
dedi.

1-soraw: “Tez jardem” mashinasi qanday ortasha tezlik pe-
nen hareketlengen?

2-soraw: Azizanin dene temperaturasin suwret tiykarinda
aniqglan.

3-soraw: Qaynatilgan jilli suwdin qanday paydasi bar?

4-soraw: Medicinaliq termometrinin ganday turleri bar?




JOYBAR JUMISI
Jillihgq otkizgishlikti uyreniw

Iss1 suwdi qanday etip uzaq waqit 1ss1 halatta uslap turiw
mumkin?

Kandelikli turmisimizda termos uzaq wagqit suyiqliqti 1ssi
yamasa suwiq halatta saqlaydi. Sebebi termostin atirapindagi
deneler menen jilliliq almasiwi juda témen.

Termostin duzilisi: suwrette keltirilgen bolip, ol eki
gabath (1) shiyshe 1distan ibarat. Idis diywallarmm ishki
maydani jiltiraqg metall menen qaplangan bolip, 1d1s diywallar:
arasindagr hawa sorip alingan. [distin ishki diywal ishine
suyiqhq quyiladi Idis diywallar1 arasindag hawasiz boslq
jililliqt1 derlik o6tkermeydi hdm bul hal suyiqliq suwiwina
(yamasa 1siwina) jol qoymaydi. Termostin shiyshe 1disi sinip
galmaw1 ushin (2) arnawh metall gabiq ishine ornatiladi.
[distin awz1 tigin (probka) (3) menen bekitiledi. Sebebi tigin
(probka) jilliliqt1 jags1 6tkermeydi.

Toémende asbaplardan paydalanip, termos jasan.

Kerekli asbaplardin dizimi: eki shiyshe stakan, eki tar
plastikdis (baklajka), alyuminiy folga, qayshi, suw 1s1tqish, ter-
mometr, sharshar, jabisqaq lenta, suw, awzi jabiq plastik 1dis.

Termos tayar bolgannan keyin tomendegi tajiriybeni
otkerin.
1. Suw 1sitqishga suw quyin ham oni biraz qizdirin.

2. Har eki shiyshe stakanga birdey mugdarda 1ss1 suw qu-
yin hdm olardin temperaturasin 6lshen.

3. Stakanlarga quyilgan jilli suwdin birin jasalma termosqa,
ekinshisin bolsa awzi jabiq plastik 1disqa quyin Olardi birdey
jagdayda galdirin.

4. Shama menen bir saat 6tkennen son, termos 1distagl
suwd1 birinshi stakanga hdm awzi jabiq plastik 1distagi suwdi
ekkinshi stakanga quyin.

5. Stakanlardagi suw temperaturasin termometr jardemin-
de 6lshen ham olardi salistirin.

Juwmagq shigarin.
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MASELELER SHESHIW

o Massas1 100 g bolgan metall dene 20 °C dan 130 °C ga
shekem 1s1w1 ushin 4180 | jilliliqg mugdar: algan. Sol metall de-
nenin salistirma jillilig styimhligin aniglan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m=0,1kg Q=mc(t,~t)
Q=4180] oo 4180 J _ 380 J
£ =20°C c=% 0.1-(130-20)kg°C - kg -°C
= 130 °C ( 2 _tl)
Tabiw Kkerek: J J
cl= : ¢=380 .
c="? L] kg -°C Juwap kg - °C
e Kélemi 20 I bolgan 1dista 45 °C temperaturadagi suw,
ekinshi 30 I kélemli 1dista bolsa 25 °C temperaturali suw bar.
Har bir 1distagi suwda qanday jilliliq mugdari bar.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
V,=201=20-10°m’ m=p-V Suw massasin onin kélemi arqali
v, =301=30-10° m* Q=mc(t,-t) anlatip esaplaymiz: .

m, = pV, =1000 -20 -10kg = 20 kg
t,=45°C
! (t,—t) =n% m, = pV, =1000 -30 -10° kg = 30 kg
t,=20°C Temperaturas1 t, bolgan suwdag)
c= 4200 . kg 5 juliliqg mugdari:
kg- °C [m]-ﬁ'm =kg Q, =mct, =20-4200-45 J = 3780000 ]
k
p=1000 —% J Temperaturasi t, bolgan suwdag)
m [Q]=ke- o °C °C=J  |jilhhq mugdar:
' Q, =m,ct, =30-4200-20J = 25200007
Tabiw kerek: [t]= Q_ J —°C |Juwap: birinshi 1distagi suwdin
Q,=7? me ig. J jilliliq mugdar kép.
Qz =7? kg -°C

...................................................................................................................................

e Kélemi 4 I bolgan 1dista temperaturas1 100 °C bolgan
gaynagan suw bar. Belgili bir waqit 6tkennen keyin, 1distagi
suw atirapina 6zindegi 672 k] jillilig mugdarin jetkerip suwigan
bolsa, suwdin temperaturasi qanday bolip galgan.




Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
V=41=4103m? Suw massasin onin kélemi arqali anlatip
t,=100 °C m=p-V esaplaymiz:

=672000 = oV = .4 -10°°kg =
q, J Q=me(t, —t) m, = pV, =1000 -4 -10°kg= 4 kg
c= 4200 K. °C Q Temperaturast t, bolgan qaynagan
g t,-t)=— suwdagi jilliliqg mugdari:
p‘lOOOﬁ me Q, =mct, =4-4200-100 =1680000J
= 5 ]
m [m] = k_93 -m®=kg Atirapqa Q, jillihq mugdar jetkerilgennen
m son suwda qalgan jillilhg mugdar:
Tabiw kerek: [Q]=ke- " JO °C=J |Q=0Q,~Q=1680000 J—672000 J=1008000 J
=7 g-°C Jillihg mugdari formulasi boyinsha:
i ]=2-— 1 _oc|Q=mct
mc J
kg'k oC Bundant=i=w= 60°C
g mc  4-4200

22-shinigiw

o Massasi 200 g bolgan alyuminiyden jasalgan deneni 20 °C
dan 300 °C ga shekem qizdiriw ushin qansha jillilig mugdari ke-

rek bolad1?

e Mistan jasalgan detall temperaturas1 420 °Cdan40°Cga 2°

Juwap: t, = 60 °C.

shekem suwiydi. Eger onin kélemi 200 cm? bolsa, onnan qansha 15 | — — |

jillillg mugdari ajiralgan.

9 Massasi 3 kg bolgan dene 20 °C dan 500 °C ga shekem s |- oo
qizganda 1267,2 K] jilliliq mugdari algan bolsa, bul dene ganday TR B

zattan tayarlangan.

130 260 390 520 650 780

e Massasi 2,5 kg bolgan dene temperaturasi 28 °C dan 100°C ga kéterilgenshe 68,4 k]
jillilig mugdarin algan. Dene jasalgan zat tirin aniglan.

e Eni 3 m, uzinlig1 5m ham terenligi 2 m bolgan hawizdegi suwdi 17 °C dan 30 °C ga
shekem 1s1itiw ushin qansha jilliliq mugdari kerek boladi?

@ Normal sharayatta temperaturasi 20 °C hdm kélemi 1,5 1 bolgan suw qaynagansha
gansha jilliliq mugdarin aladi?

o Grafikte massas1 200 g bolgan denege jillilig mugdari berilgende onin temperatura-
sinin 6zgeriwi keltirilgen. Grafikten paydalanip denenin tirin aniqlan.

e Koélemi 2 | bolgan 1dista temperaturas1 100 °C bolgan gaynagan suw bar. Belgili
bir waqit 6tken son, 1distagl suw atirapina 6zindegi jilliliq mugdarinin 40 payizin jetkerip
suwigan bolsa, suwdin temperaturasi ganday bolip qalgan?

Q ()




3 4 AMELIY SHINIG‘IW
Har qiyli temperaturali suwlar
tema aralastirilganda jilliliq almasiwin
baqlaw

Magseti: 1ss1 ham suwiq suwlardin jillilig mugdarin
aniqlaw ham aralaspanin jilliliqg mugdarlarin salistiriw.

Kerekli asbaplar: siyimlilig1 0,5 [ bolgan eki plastik 1dis,
termometr, menzurka, 1sitqish, suw.

Ameliy shimigw jumisin orinlawdan aldin témendegi

ﬂ ﬂ kesteni dapterinizge s1zin.

Ne | m,(kg) |t,(°C) |m, (kg) |t,(°C) | £(°C) | ¢ (J/(kg°C)) [Q,() |Q,()

1. Isitqishga suw quyii hAm oni 1sitip alif.

2. Menzurkaga 1ss1 suw quyif. Onii massasin (m,) menzur-
ka darejesi boyinsha aniglan. Natiyjeni kestege jazin.

3. Menzurkadagi 1ss1 suwdi birinshi plastik 1disqa quyin
ham onin temperaturasi (t,)n termometr jardeminde 6lshen.
Natiyjeni kestege jazin.

4. Menzurkaga suw quyin. Onin massasin(m,) menzurka
darejesi boyinsha aniqlan. Natiyjeni kestege jazin.

5. Menzurkadag1 suwiq suwdi ekinshi plastik iidisqa quyin
ham onin temperaturasi(t,)n termometr jardeminde Olshen.
Natiyjeni kestege jazin.

6. Ekinshi 1distag1 suwiq suwdi birinshi idistagi jilli suwdin
ustine quyin ham 1 minut dawaminda kutin. Aralaspanin tem-
peraturasi t n1 6lshen. Natiyjede kestege jazin

[
g
S
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7. Aralaspada jilli suw bergen jillilig mugdarin

i

Q,=cm,(t,~-t) formula jardeminde esaplan. Bunda c¢ - suwdin
salistirmali jillilliq siyimhiligl. Esaplangan jililiq mugdarinin
san manisin kestege jazin.

8. Aralaspada suwiq suw algan ijillilig mugdarin

Q,=cm,(t-t,) formula jardeminde esaplan. Esaplangan jilliliq
mugdarinin san manisin kestege jazin.

9. Olshew ham esaplaw natiyjeleri tiykarinda Q, ham Q, jil-
lilhig mugdarlarinin san manislerin salistirin

Tajiriybeler tiykarinda 6z juwmaginizdi jazin.




JANILGININ SALISTIRMALI JANIW
JILLILIGI

Ne sebepten otin, taskomir, tdbiyiy gaz, benzin
siyaqli janilgilar janganda jilliliq ajiralip shigadi?

Jillilig mugdari, janar maydin salistirmali jamw jilliligi

Qis mawsiminde kémir, gaz, qurgaq otin siyaql janilgi
onimlerinen paydalaniladi. Birdey massali har qiyh janilgilar
jagilganda turlishe jilliliq shigaradi. Misal;, 1 kg qurgaq otin
putkilley janganinda 1 kg taskémirge qaraganda 3ese, 1 kg
tabiyiy gazge qaraganda 4 ese az jillihq ajiralip shigadi. Sonin
ushin jillihq elektr stanciyalar1 ushin qurgaq otinga qaraganda
taskémir yamasa gazden janilg1 sipatinda paydalaniw natiyjeli
esaplanadi.

1 kg janilg putkilley janip bolganda ajiralip shigatu-
gn jilliliq mugdarina san jaginan ten bolgan shama sol
jamilgimin salistirmali janmiw jilliligi delinedi.

Salistirmali jamw jilliigr g haribi menen belgilenedi.
Massasi m bolgan har qanday janilg1 toliq janganda ajiralip
shiggan jillilig mugdar1 Q di esaplaw ushin onin salistirmal
jamw jillilig1 g di janilginin massasina kébeytiw kerek:

Q=g-m (1)

bul jerde Q - janilgl janganda ajiralip shiggan jilliliq
mugdari, q - janilgimn salistirmali janiw jillhilig, m - janilg
massasl.

Zatlardin salistirmali jamiw jilliligl da har qiyli boladi. Oni
tomendegi formula jardeminda aniglaymaiz:

=2 @
m

Salistirmali janmiw jillilig: birligi ushin Xaliq araliq birlikler

J
sistemasi (SI)nda k_g qabil etilgen.

et




Bazibir zatlardin salistirmali janiw jilliliginin san manisleri

keltirilgen.
5 . Salistirmali jamiw , . Salistirmali jamw
Ne Zattin turi . LM Ne | Zattin turi . .M
jillihg, () jillihg, ()

kg kg
1 | Benzin 46 5 | Taskémir 29
2 | Kerosin 46 6 | Spirt 29
3 | Tabiyiy gaz 44 7 | Qurgaq otin 10
4 | Dizel janilgis1 42 8 | Porox 3,8

Kestede kémirdin salistirmali jamw jilihig

gq=29 000 OOOkL ga ten ekeni berilgen. Bul anlatpanin fi-
g

zikallg manisi tomendegishe: massas1 1 kg bolgan kémir toliq

janganda 29 000 000 Dj ga ten jillilig mugdari ajiraliwin anlatad.

Kémir, neft, benzin ham basqga janilgillar quraminda
“ uglerod atomlar1 bar. Janiw waqtinda uglerod atom1 hawadagi
02 C CO2 kislorod molekulas1 menen birigip (CO,), karbonat angidrid

molekulasin payda etedi. Karbonat angidrid payda boliwi
3.6-suwret processinde jilliliq ajiralip shigadi (3.6-stiwret).

Jer juzinde jilliliq stanciyalari, jilliliq dvigatelleri jildan jilga
tez pat penen artip barmaqta. Har jili ortasha milliardlap tonna
kémir ham neft 6nimleri janilg1 sipatinda isletiledi. Natiyjede
atmosferaga juda ulken mugdardag karbonat angidrid gazi
shigiwi hawanin pataslaniwi ham tabiyatti qorgawdagi har
qiyl mashqalalardi juzege keltired.i.

1. Salistirmali jamw jillilig1 1 kg janilg1 toliq janip bolganda ajiralip shigatugin )
jillilig mugdarina san jaginan ten bolgan shama.

2. Har quyl janilgilar janganda har qiyh jilliliqg mugdar ajiralip shigadi. Har bir tar-
degi janilg1l ushin salistirmali janmiw jillilig1 turaqli maniske iye.

3. Janilg1 janganda ajiralip shigqan jillilig mugdari onin massasina tuwri proporci-
onal, yagniyQ=mq -

4. Janilg1 janganda dogerek-atirapqa har qiyl ziyanh gazler ajiraladi.

G J




Masele sheshiw ulgisi

o Qansha massadagi tabiyiy gaz putkilley janganda 66 M]

jillilig mugdari ajiralip shigadi?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
Q=66 M]=66'10°] Q=qg'm
q=44-10°] m=Q 66-10°
m= kg =15 k
q 44.10° J :
. kg J
TaEn?w kerak: [m] = Tg L —kg
m="7 J kg Juwap: m = 1,5 kg.
kg

e Massasi 20 kg bolgan taskémir janganda beretugin

jillillg mugdarin aliw ushin qansha qurgaq otin jagiw kerek

bolad1?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m =20 kg Q,=0,
q,=29-10°] m,-q, = m,q, 20 kg-29-10° 2
q,=10-10°] m, =% m, =M% 9 _58kg
Tabiw kerak: G2 0, 10-10° J
m;=? m]-X. L i N
J kg Juwap: m, =58 kg .
kg

@ 1. Janilginmin jamw jilliligi degende neni tusinesiz?
2. Ne ushin igal otin tisirlap janadi?

3. Zyanl gazler mugdarin kemeytiw ushin neler islew kerek dep oylaysiz?
4. Oz aymagriizda tdbiyatt: asiraw ushin qanday i jumislard dmelge asirgan

bolar ediniz?

23-shinigiw

0 5 kg taskomir toliq janganda gansha jilliliq mugdari shigadi?

e Qansha qurgaq otin toliq janganda 45 M] jilliliq shigaradi1?

10 litr benzin toliq janganda qansha jilliliq mugdari shigaradi?

o Massasi 10 gramm bolgan porox toliq janganda qansha jilliliq mugdari ajiraladi?

e Qansha massali taskémir toliq janganda 116 M] jilliliq mugdari ajiraladi.




PUWLANIW

HAM KONDENSACIYA.
QAYNAW

Puwlaniw, kondensaciya, qaynaw, sublimaciya hdm salistirmali puwlamw jillilig,
qaynaw, qaynaw temperaturasi

Qagpag bekitilgen 1dista suyiqliq (misali, suw) uzaq
wagqit tursada, onin mugdar1 6zgermeydi. Eger 1dis awz1 ashiq
galdirilsa,waqit 6tiwi menen onin mugdar:1 kemeyip baradu.
Bunin sebebi nede?

Zattin suylq yamasa qatti haldan gaz halina otiw
processi puwlaniw dep ataladi.

Kopshilik insanlar shashlarin keptiriw ushin shash
keptirgishten paydalanadi.

Shash keptirgish puwlaniwdi tezlestiredi.

Birinshiden, ol jilliliq energiyasin shash talalarina jetkerip,
shashtagi suw bolekshelerin puwlandiradi.  Ekinshiden,
puwlangan suw bdlekshelerin shashlariizdan uzaqlastiradi
Adam fizikaliq miynet islegende, sport shinigiwlarin orinlaganda,
juwirganda terleydi. Terlew processinde adam denesindegi suw
boleksheleri puwlanadi, natiyjede dene suwiydi. Ne sebepten
dene suwiyd1?

Suw boleksheleri puwlaniwi ushin energiyada zarur. Olar bul
energiyani terinizden aladi ham sizdi suwitadu.

Bazibir zatlar, misal;, naftalin kristali qizdirilganda qatti
haldan suyiq halina étpesten tuwridan tuwri puwlanip baslaydi.

Zatlardin qatt1 halinan tuwridan tuwr1 puw halina
otiw processi sublimaciya delinedi.

Naftalinnin iyisi sublimaciyaga misal boladi.
Bunday zatlardin puwi suwitilganda suyiq halina 6tpesten,
tuwridan tuwri gattn halatqa 6tedi.

Sahna “tutin”i

Kéz aldinizga Kkeltirin, siz shanaraq agzalariniz benen
koncert zalinda otiripsiz. Sol waqitta sahnanin eki muyeshinen
“tatin” tarqala basladi. Sizde “Sahna “tatin”i qay jerden kelip
atir?” degen tabiyiy soraw payda boladi?




Bul “tatin” qatti karbonat angidrinin sublimaciyalani-
winan payda boladi. Karbonat angidrid - 78,5 °C dan tomen
temperaturalarda gatti halda boladi. - 78,5 °C dan joqar
temperaturada qatt1 karbonat angidrid gazge aylanadi. Adette
bul zattin suyiqligi joq.

Sublimaciya processi hawani suwitadi hdam hawadagi
suw boleksheleri karbonat angidrid boleksheleri atirapinda
kondensaciyalanadi. Natiyjede suwdin mayda tamshilari payda
boladi. Tap us1 tamshilar sahna “tutin”i sipatinda kozinizge
taslanadi. Puw‘lamiw processinde suyiqliq betinen atirapqa
uship shigip atirgan suyiqliq bdleksheleri 6zleri menen
energiya “alip ketedi”. Bunin natiyjesinde suyiqliq suwiy
baslaydi. Suyiqligtin temperaturasin turaqli uslap turiw ushin
ogan jilliliq energiyasi berip turiw zarur.

Suyighqtin toligit menen puwlanmiwi ushin Kkerek
bolatugin jilliliq mugdar1 Q_  suyiqliq massasina tuwri
proporcional.

puw

Ol tomendegishe jaziladi:

Q=M (1)

Bul jerde r - proporcionalliq koefficienti bolip, ol suyiqhqtin
salistirmali puwlamw jillilig1 dep ataladi. r din manisi zattin
tirine baylanisli ham ol témendegishe anlatiladi:

Turagqh temperaturada 1 kg suyiqliqti toliq puwga
aylandiriw ushin zarar bolgan jilliliq mugdari salistirmali
puwlaniw jillilig: delinedi.

Q

=p ()

Salistirmali puwlanmiw jilliliginin birligi ushin Xaliq araliq

birlikler sistemasi (S)nda [r] :ki gabil etilgen. Normal
g

sharayatta qaynaw temperaturasinda turgan 1 kg suwdi toliq
puwga aylandiriw ushin 2,3 -106 ] energiya sariplanadi. Demek,
suw ushin salistirmali puwlaniw jilliligi r = 2,3-106 ] /kg ga ten
eken.

Qaynaw temperaturasinda hdAm normal sharayatta bolgan
ayirim zatlardin salistirmali puwlanmiw jilliliginin san manisleri
tomendegi kestede keltirilgen.




Ne Zattin turi Salistirmali puwlanmiw jillilig ( kLg )
1 Qalayn 3-10°

2 Suw 2,3-10°

3 Cink 1,8:10°

4 Qorgasin 0,86-10°

5 Spirt 0,85-10°

6 Sinap 0,29-10°

7 Benzin 0,29-10°

Kondensaciya

Ne ushin uy terezesinin ishki tdrepi terleydi?

Bélmedegi suw bodlekshleri hawa boleksheleri menen
60z ara aralasgan halda boladi. Olar gaz sipatinda bélmede
tarqaladi. Keshte bolme ishindegi suw bdlekshleri terezenin
sirtq1 tarepinen suwiq hawa tasir etetugin aynasina uriladi
ham basga suw boélekshleri menen qosiladi, natiyjede tereze
aynasinda suw payda boladi. Bul process kondensaciya dep
ataladi. Qis kiinlernide mashina aynasinin ishki bolegi terlewi
de kondensaciyaga misal bola alad1.

Puwdin suyiqliq halatina étiw processi kondensaciya
dep atalada.

Puw kondensaciyalaniwi sebepli awzi jabiq 1distagi suyiqliq
mugdari 6zgermeydi.

Kondensaciya latinsha condencare sézinen alingan bolip,

»” «

“tigizlasiw”, “qoyiwlasiw” degen manislerdi bildiredi.

Adette suyiqhq bir waqitta hdm puwlanadi, hAm konden-
saciyalanadi. Atmosferadagl suw puwlarinin kondensaciyasi
natiyjesinde jawin, burshagq, gar, shig ham qiraw payda boladi.

Energiyanin saqlaniw nizamina muwapiq, suyiqliqti
puwlandiriw ushin qansha jilliliq mugdari sariplangan bolsa,
puw kondensaciyalanganda tap sonday jilliliq mugdari ajiralip
shigadi ham bul jilliligga kondensaciyalanmiw jillilig1 delinedi.
Kondensaciyalaniw jillilig:

Qkon =" quw =-rm (3)

formulaga muwapiq esaplanadi. Formuladag: teris (-) belgisi
julihq mugdarimin ajiraliwin anlatadi.




Qaynaw

Qaynaw da negizinde puwlanmiw processi. Puwlamw
suyiqliqtin betinde boladi, gaynaw waqti bolsa suyighqtin beti
ham koéleminde juz beredi.

Suyiqhiqtin putkil kéleminde puw ajiralip shigiw
processine qaynaw delinedi. Suyiqliq qaynay baslagan
temperatura qaynaw temperaturasi delinedi.

Suyighiqtin gaynaw temperaturasi onif tabiyatina ham sirtqi
atmosfera basimina baylanish. Normal atmosfera basiminda
(760 mm Hg) suw 100 °C da qaynaydi. Teniz qaddinen jogariga
kéterilgen sayin atmosfera basimi kemeyip bariwin bilemiz.
Sonin ushin taw basinda suw 100°C dan tomen temperaturada,
misaly, teniz qaddine qaraganda 5 km bolgan taw basinda 82
°C temperaturada qaynawi tajiriybede baglangan. Sol sebepli
tawda awzi ashiq qazanda goésh pisirip bolmaydi. Bunday
biyikliklerde géshti pisiriw ushin qazannin awzin bekkem
bekitiw kerek. Bunda gagpaq astindagl puwdin basimi artadj,
gazandagi suyiqliqtin qaynaw temperaturasi da artadi.

Yadta tutif, suyiqliq qaynap atirganda onin temperaturasi
o0zgermeydi. Ogan berilip atirgan jillilig mugdarn suyighqti
puwlandiriw ushin sariplanadi.

0 1. Puwlaniw -zattin suyiq yamasa qatti agregat halinan gaz halina étiw

processi.

2. Sublimaciya -zatlardin gatti halinan tuwridan tuwri puw halina 6tiw processi.
3. Puwlaniw waqtinda suyiqliq suwiydi.

4. Kondensaciya puwdin suyiqliq halina étiw processi.

5. Qaynaw - suyiqliqgtin putkil kéleminde puw ajiralip shigiw processi.

6. Qaynaw wagqtinda suyiqliq temperaturasi 6zgermeydi.

K 7. Qaynaw temperaturasi onin betindegi atmosfera basimina baylanisli.

/

@ 1. Bir kesede mayli, ekinshi kesede maysiz sorpa bar. Olardin qaysi biri dste suyiydi?
Bul processti tusindirip berin.

2. Bazibir shaynekler suw qaynaganda isqiradi, bul qaysi qubilisqa tiykarlangan?
3. Suwdi qizdirmastan qaynatiw mumkinbe?




() o
/_’!\g Ameliy tapsirma

0 Eki birdey tarelkaga birdey mugdarda (misali, bir as
qasiq) suw quyin. Bir tarelkani 1ss1 jerge, ekinshisin bolsa
suwliq jerge qoymn. Eki tarelkadagli suw puwlaniwin baqlan.
Puwlaniw tezligindegi pariqti tdsindirin.

e Bir bet qagazga tamizgish jardeminde izbe-iz bir

tamshi1 suw hdm spirt tamizin. Olardin puwlaniwin baglan.

—_— Imkani bolsa, olardin puwlanmiw waqtin élshen. Olardin gaysi
biri tezirek puwlanadi?

Temaga tiyisli masele sheshiw
Temperaturast 10 °C ham massasi 2 kg bolgan suw toliq
puwga aylangan. Bul processlerde suw gansha jilliliq mugdari

algan?
Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
t,=10°C SuV\f gaynagansha algan jilliliq
t,=100°C mugdart: Q,=2-4200-(100-10) J =756 000 ]
m=2kg Q =mec(t,—-t)
J Q,=2-23-10°]=4,6-10°]
c=4200 I 2 ’ ’
kg -°C [Q]=k9'kg,oc' =]
j ) c Q=756 000] +4 600 000] =
r=2310¢ — | Qaynagan suw putkilley =5356 000 ]
kg Puwlangansha algan jilliliq
Tabiw kerek: mugdar:
Q=7 Q=m-r Juwap: Q = 5,356 M]J.
Suw algan uliwma jilliliqg mugdar::
Q=Q,+Q,
J
[Q]= kg € J

24-shinigiw

G Qaynaw temperaturasinda bolgan 1,5 kg suwdi putkilley puwga aylandiriw ushin
qansha jilliliq mugdari kerek?
Qaynaw temperaturasinda bolgan 500 g cinkti toliq puwga aylandiriw ushin gansha
jillilig mugdari sariplanadi?
Massas1 150 g suw puwi suyiqligqa aylanganda qansha jillilig mugdari ajiraladi?

0 Shaynekte baslangish temperaturasi 20 °C, kdlemi 0,7 I bolgan suw daslep qaynagan

son tolig puwga aylangan. Bul processlerde suw gansha jillilig mugdarin algan?




QATTI DENENIN ERIWI

HAM QATIWI

Ne ushin muz eriydi?

Qatt denenin eriwi hdm qatiwi, denenin eriw temperaturasi, salistirmali eriw
Jillilig

Kindelikli turmista muz, qorgasin, plastik buyimlardin
jilliliq tasirinde eriwin baqlaganbiz. Qatt1 denege jillihiq beriw
jol menen oni suwiq halga 6tkeriw mimkin.

Denenin qatt1 halinan suyi1q halga étiw processi eriw
delinedi. D\‘

Kristall denege uzliksiz jilliliq berip turilsa, onin
temperaturasi artip baradi. Qatt1 dene temperaturasi belgili
bir maniske jetkende ol eriy baslaydi. Dene eriy baslagan
temperatura eriw temperaturasi delinedi. Tomendegi kestede
bazibir gatt1 denelerdin eriw temperaturasi keltirilgen.

Ne Zat t,°C | Ne Zat t,°C | Ne Zat t,°C
1 [Muz 0 5 | Alyuminiy 600 9 | Shoyin 1220
2 | Qalay1 232 6 | Gumis 962 10 | Temir 1400
3 | Qorgasin 327 7 | Altin 1064 | 11 | Platina 1769
4 | Cink 420 8 | Mis 1083 | 12 | Volfram 3387

Kristall dene erip atirganda onin temperaturasi 6zgermeydi.
Qatt1 dene toliq erip bolgannan son, payda bolgan suyigliqtin
temperaturasi koterile baslaydi.

Kristall denenin eriw processin xarakterlewshi grafik 3.7- A
suwrette keltirilgen. Siwrette sawlelengen grafiktin birinshi t
(AB) bdlegi kristall denenin 1siwin, ekinshi (BC) bélegi eriw
processin, ushinshi (CD) boélegi bolsa eriwden payda bolgan
suyiqliqtin 1siw processin anlatadi.

Eriw temperaturasinda turgan kristall dene putkillew
suyiqligqa aylamiwi ushin sariplangan jilliiq mugdar A >
eriw jillihig (@) delinedi. Q

o L ., ) 3.7- suwret.
Eriw jillilig eritilgen denenin massasina tuwri proporcional

bolip, onin tdrine de baylanisli, yagniy.
Q. =Am (1)




bul jerde A - eritilgen zattin tUrine baylanish bolgan
proporcionalliq koefficienti bolip, ogan zattin salistirma eriw
jilliligr delinedi. (1) formuladan A nin:

=2 @

m
anlatpasi tabiladi. Salistirmali eriw jilliligr birligi ushin Xaliq

araliq birlikler sistemasi (SI)nda [A] = kL gabil etilgen.
g

Eriw temperaturasindagi 1 kg qatti1 deneni toliq eritiw ushin zarar bolgan
jilliliq mugdarina san jaginan ten bolgan fizikaliq shama salistirmali eriw jillilig:

delinedi.
Ayirim qatti zatlardin salistirmali eriw jillilig1 tomendegi
kestede berilgen.
Ne Zat A K] /kg Ne Zat A K] /kg
1 | Alyuminiy 380 5 | Gumis 100
2 | Muz 330 6 | Altin 64
3 | Temir 260 7 | Qalay1 60
4 | Mis 200 8 |Qorgasin 25

J
Muz ushin salistirmali eriw jilliligi1 A = 330 -10° E ga kg

ten. Demek, eriw temperaturasinda turgan 1 kg muz tolq
eriwi ushin 330 -103 J jillilig mugdari zarur boladi.

Qatiw (kristallaniw)

Eger eritilgen kristall zatqa sirttan jilliliq beriw toqtatilsa,
ol suwiy baslaydl. Temperatura eriw temperaturasina
tenleskennen keyin, ol qata baslaydi. Qatiw processinde zat
t, (°C) ’ :
* ’ temperaturasi 6zgermeydi.
Qatiw processinin grafigi 3.8-suwrette sawlelengen. Bunda
t, - denenin gatiw temperaturasi.

A Grafiktin birinshi (AB) bolegi suyiqliqtin suwiwi, ekinshi
t B C (BC) bdlegi qatiwi, ushinshi (CD) boélegi bolsa gatti denenin
or[ > D suwiw processin anlatadu.
\ Eritilgen suyiqliq qatqanda onnan eriw jilliligina ten bolgan
jillilig mugdar ajiralip shigadi, yagniy.
0 - juliiq mug jiralip shigadi, yagniy.
Q0) Q=-Q=-Am(3)
3.8-stwret. Formulaga minus (-) belgisinin qoyiliwi jilliliq mugdarinin

ajiraliwin anlatadi.




1. Kristall denenin eriw ham qatiw temperaturalari birdey.

2.Kristall dene eriw processinde sirttan qanshajillilig mugdari alsa, gatiw processinde
6zinen sirtqa sonsha jillilig mugdari shigaradi.

3. Kristall denenin eriw ham qatiw processlerin anlatiwshi grafikler ustpe-ust tusedi.
4. Salistirmal1 eriw jillilig1 har qiyh zatlar ushin har qiyh boladu.

Temaga tiyisli masele sheshiw ulgisi

0°C temperaturadagi 4 kg muzdi eritiw ushin gansha jilli-
lig mugdari kerek bolad1?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
t=0°C
m=4Kkg =330-10°-4]=132-10*
A 330kJ 330-103 ! apm ‘ | |
= _—= . R J’
kg kg [Q]= k_g kg =] Juwap: Q = 1,32 MJ.
Tabiw kerek: Q =7

@ 1. Suwiqta 1gal qol menen temirdi uslaw ne ushln\

gawipli ekenligin tusindirin. Qizigh maghwmat!

2. Qatt1 denelerdin ishki energiyasi, eriw processinde

qalay 6zgeredi? Eger siz 1ss1 shay ish-
3. Ne ushin geyde kishli suwiqta terekler nabit boladi? seniz, oni artinan dar-
4. Taza qorgasinnin eriw temperaturasi 327 °C, qaynaw hal suwiq suw ishpen.
temperaturasi bolsa 1750 °C. Qorgasinmii gatiw Temperaturanii  keskin
temperaturasi qanday bolad1? ozgeriwi kdbinese tisler-

) din jariliwi ham simiwina
alip keledi. Bunin sebebi
tislerdin tiykarg: bolegi
25-shinigiw dentin ham tisti qaplay-
tugin emaldin bir tem-
0 Eriw temperaturasindagi, massasi 2 g bolgan qorgasin bolegin peraturada turlishe 6z-
eritiw ushin qansha jillillig mugdari kerek? geriwi (keneyiwi yamasa
Baslangish temperaturasi 50 °C, massasi 50 kg bolgan temir tarayiwi) boladi.
eriw temperaturasina jetkenshe qansha jilliliq mugdari alad1?
162 ] jillilig mugdar eriw temperaturasinda bolgan gansha
massall misti eritedi?
0 Olshemleri 2x5x10 cm bolgan qorgasin plastinkasi toliq
erigende qansha jillillg mugdar1 aladi? Qorgasin plastinkasinin
bashlangish tempertaturasi 27 °C ge ten dep alin.
Massasi 1 kg ham temperaturasi 25 °C bolgan alyuminiy
ham mis bélegi eriw temperaturasina shekem qizdirildi. Olardin
qaysi biri kébirek jilliliq mugdari algan?




MASELELER SHESHIW

o Kélemi 1 [ bolgan plastik 1distagi suw muzlatqishqa
goylgan. Suw putkilley muzlaganshcha ézinen qansha jilliliq
shigarad1? Suwdin daslepki temperaturasi 10 °C bolgan?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
V=11=103m?3 Suwdin massast m = p V Suw |m=1000-10°kg=1kg
=10°C, 0°C , temperatu}“agla sh.ekem Q,=1-4200-10] = 42000
t=0°C suV\{lganda shigargan jilliliq Q,=330-10° 1] = 330000 ]
4200 — 3 |mugdar: 0 =42000] + 330000 ]
C = _— = =
(kg- °C) |Q=mc(t-1) ul
K 0 °C temperaturada massast m |~ 372000]
A=330-10% — bolgan suwdin muzlaw proces-
kg sinde shigargan jilliliq mugdar::
Tabiw kerek: Q, = A m Suwdan ajiralgan
Q,=7 uliwma jillihq, mugdarr: Juwap: Q,, = 372 kJ.
Q,=0,*0,

e 40 °C temperaturadagr 8 kg massali suwga 0 °C
temperaturall muz salindi. Muz putkilley erip ketiwi ushin
onin massasi kobi menen qanday boliwi kerek?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
m, = 8 kg Suw beriwi mumkin bolgan 8-4200-(40-0)

— o i 5 . m2 = kg ~ 4kg
t,=40°C, jilliliq mugdart: 330.10°
t=0°C Q=mc(t -1

J Massas1 m, bolgan muzdin
¢ =4200 (kg- °C) eriw dawaminda algan
jilhlig mugdari: Q, = A m,.
A=330KkJ/kg= bergen jililiqg mugdan
=330-10% /kg esabina muz eriydi, yagniy:
Q,=0,
Tabiw Kerek: m, ¢ (t,~t) =Am,, bunnan
- c(t -t
m,=? )
A
J
kg - .0
3 J kg-°C K
[m,]= T =Kg Juwap: m, ~ 4 kg.
kg




Massasi 2 kg, temperaturasi 0°C bolgan muz daslep
eriwi, son 40 °C temperaturaga shekem 1siganda gansha jilliliq

mugdari aladi?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi

m =2 kg Massas1 m bolgan muz eriwi ushin algan Q,=330-10°-2] = 660-10°]
t,=0°C jillihq mu.gdarl: Q,= A-m ) Q,=2-4200-(40 - 0) ] = 336-10%
t =40°C Muz erigennen Kkeyin suwdin t, 0 =660-10° +336-10°] =

? J temperaturasina shekem 1siwinda algan ul -
c=4200 (kg- °C) jillihig mugdar: =996:10%]

. QZ =m-c (tz - tl)’ Qul = Q1+ QZ ]uwap: Qul =996 k]

A=330-10° —— _d ke-

Tabiw kerek: J

Q,|=kg ——x
Q,=7? [@.]= (kg C)

26-shinigiw

o Massasi 6 kg bolgan dene 10 °C dan 490 °C ga shekem qizganda 2534,4 k] jilliliq

mugdari algan bolsa, bul dene ganday zattan tayarlangan.

Eriw temperaturasinda turgan 2 kg muzdi suwga aylandiriw ushin ogan qansha
jillilig mugdar: beriw kerek?

Eriw temperaturasinda turgan altindi toliq eritiwge 12,8 k] jillilig mugdari sariplandu.
Eritilgen altinnii massasin tabin?

Eriw temperaturasinda turgan 300 g qalayini eritiw ushin ogan qansha jillilig mugdari
beriw kerek bolad1?

Gumistin massasi1 10 g. Eriw temperaturasinda bolgan suyiq giimis 600 °Cga shekem
suwiganda qansha jilliliq ajiraladi?

Temperaturasi 33 °C bolgan 2 kg suwga 0 °C temperaturali gansha massali muz
salinsa, ol toliq eriydi?

Massasi 2 kg, temperaturasi 0 °C bolgan muz suwga aylanganda ham payda bolgan
suw 30 °C ga shekem 1siganda qansha jilliliq alad1?

Massas1 2 kg bolgan eriw temperaturasindagi suyiq m;‘(kg)

qgorgasin 27°C temperaturaga shekem suwiganda qansha g — — — —
jillihq ajiraladi? |
Massasi 8 kg bolgan dene temperaturas1 22°C dan42°C 6 — — —
ga shekem artqansha jilliliq dereginen 86,4 K] jilliliq mugdari | |
algan. Dene jasalgan zat tdrin aniglan. ar - - | |
Janar may janganda ajiralip shiqqgan jillilig mugdarinin L '
massaga baylanish grafigi keltirilgen. Grafikten paydalanip | ! | 0, (M])
janilginin tdrin aniglan. 0 ' - L >




BAP BOYINSHA LOGIKALIQ PIKIRLEWGE TIYISLI
2 TAPSIRMALAR

0 Obid atas1 menen sayaxatga shiqti. Ol sumkasin
mashina jukxanasinda qaldirdi. Sumkada plastik 1disqa suw,
temir qasiq ham farfor kese bar edi. Mashina quyashta shama
menen 3 saat turgannan son onin jukxanasinda temperatura
40 °C ge jetti. Mashinadag1 buyimlarda qanday 6zgerisler juz
berdi?

a) plastik 1distagi suw qaynap baslayma?
b) olardin temperaturasi ganday bolad1?
c) temir gasiq qizip, reni 6zgereme?

9 Jazda suwdi suwitiwdin kép usillari bar. Solardan bir
neshesin sanab 6temiz:

a) suwli 1dist1 suwitqishqa qoyw;

b) suw ishine muz boéleklerin saliw;

c) suwl 1disti suw agip atirgan salmaga taslap qoyiw ham t.b.
Shél aymaglarinda qoy bagatugin shopanlar suwdi
suwitiwdin basqa usillarin da biledi hdm onnan ishimlik suwin
suwitiwda paydalanadi.

Bunin ushin shopanlar suwdi sopoldan jasalgan 1disqa
quyadi yamasa suw quyilgan 1dist1 1allangan gezlemege orap
goyadi. Waqut 6tiwi menen buldislardagi suwlar temperaturasi
sirtql temperaturaga qaraganda adewir tomen bolip qaladi.

1-tapsirma. Ne ushin sopol 1disqa quyilgan suw tempera-
turasi farfor yamasa metalldan tayarlangan 1distagi suwga sa-
listirganda suwigiraq boliwin tdsindirin.

2-tapsirma. Sopol 1disqa quyilgan suwdin suwiw processin
tusindirin.

3-tapsirma. Igal gezlemege oralgan 1distagl suwdin
suwiwina sebep ne dep oylaysiz?

4-tapsirma. Ne sebepten 1gal gezlemege oralgan 1distagi
suw 1laydan islengen guzege quyilgan suwga salistirganda
tezirek suwiydi?

5-tapsirma. Bélmede turgan eki birdey 1disqa birdey
mugdarda suw quyilgan bolip, olardan biri islep turgan
ventilyator qgarsisina qoyilgan. Qaysi 1distaglt suwdin
temperaturasi tomenirek boladi ham ne ushin?




111 BAP USHIN TEST SORAWLARI

o Kesege shay quyildi. Shay menen kese

ortasinda jilliliq almasiw qanday usilda dmelge
asadi?

A) konvekciya

B) nurlanmiw

C) jillihq jetkeriw

e Birdey massali mis hdm qorgasin 1ssi -
suw ishinen bir wagqitta sirtqa shigarildi. Olardin -

qaysi biri tezirek suwiydi?
A) mis
B) qorgasin
C) ekewi birdey suwiydi

9 Birdey massali alyuminiy, mis hdm :
temir deneler iss1 suw ishinen bir waqitta sirtqa -
shigarildi. Olardin qaysi birinen hawaga kébirek -

jillihg shigadi?

A)temir B)mis C) alyuminiy

o Birdey biyiklikten birdey massali :
alyuminiy, temir hdm qordasin shar taslap :

jiberildi. Olardin qaysi biri kébirek qizadi?
A) temir B) qorgasin
C) alyuminiy

Massast hdm temperaturast birdey -
bolgan mis hdm qordasin sharlar suwrette kér- -
setilgendey muz ustine qoyilsa, olardin qaysi biri :

muzdi kobirek eritedi?

A) ekewi de birdey
B) mis

C) qorgasin

o Kristall dene eriw processinde onin -

tem-peraturasi ...
A) artadi
C) kemeyedi

B) 6zgermeydi

0 Massast 3 kg bolgan taskémir putkilley
- janganda ajiraldan jilliliqg mugdarina ten jillilq-
- t1 ahw ushin qansha qurdaq otin jagiw kerek?
A) 8,7 kg B) 6,3 kg C) 9kg

Qaynaw processinde suyiqliqtii tempe-
. raturast......
: A) kemeyedi B) artadi
C) 6zgermeydi

: 0 Qanday massali suwga 210 kj jillilg
- mugdart berilgende onii temperaturast 17°C
- dan 42 °Cga ozgeredi?

: A) 1,6 kg B) 2 kg C) 3,2kg
@ Massast 1,2 kg bolgan shoyin qazan 10°C
- dan 160 °C ga qizganda qansha jilliliq mugdari
- algan??

A) 97,2K] B) 84,5 K] C) 68,2K]

: Eki  birdey  stakannii  birine
- temperaturast 90 °C dtirapinda boldan kofe,
. ekinshisine temperaturast 10 °C dtirapinda
. bolgan mineral suw quyildi hdm temperaturasi
- 20 °C bolgan bélmede qaldirildi. 10 minuttan
. son kofe hdm mineral suwdifi temperaturasi
- qanday bolw! miimkin?

' A) 80°C u 25°C

B) 70°Cu 12°C

C) 20°Cwu 20°C

@ 12 kg taskomir toliq janip bolgansha

qansha  jillihiq  mugdart (M]) shigadi?
. Taskémirdin salistirmal jamw jilhiligi 29 M]/kg
- ga ten.

A) 348 B) 324 C) 312

: @ Qansha qurgaq otin toliq janganda 80
- MJ jillihq shigaradi? Qurgaq otinnin salistirmali
- jamw jilliligr 10 M]/kg ga ten.
: A) 0,8 kg B) 4 kg C) 8kg

@ Alyuminiydin eriw temperaturast 600°C,
- qaynaw temperaturasi bolsa 2467 °C. Alyuminiy-
- din qatiw temperaturasi qanday boladi?

A) 600 B) 2467 C) 1867




EWRRE

Kindelikli  turmisimizdi  elektr
energiyasisiz koéz aldimizga keltire
almaymiz. Bunda uyimizdegi elektr
shiraqlari, televizor, radio, kompyuter,
uyali baylanis qurallari, muzlatqish,
elektr ~ shdynegi, utyug siyaqli
uskenelerdin barligi elektr energiyasi
esabinan isleydi. Sonday-aq temir jol
transportlari, zavodlar, fabrikalar,
bilimlendiriw mdkemeleri hdm basqa
da islep shigariw kdrxanalari da elektr
energiyasinan paydalanadi.  Sonin
ushin elektr energiyast omirimizdin
ajiralmas bélegine aylangan.

"Elektr”  bapta  siz  elektr
qubilislarina tiyisli tusiniklerdi bilip
alasiz hdm quziqgh tdjiriybelerdi
orinlaysiz. Elektr bdlimindegi algan
bilimleriniz sizge keleshekte jdrdem
beredi.




DENELERDIN ELEKTLENIWI

Denelerdin elektrleniwi, on zaryad, teris zaryad

Sizler ayirim elektr qubilislar1 menen tanisasiz

Plastmassadan jasalgan taraqti shashimizga isqilap, qagaz
boleklerine jaqinlastirsaq, qagaz boéleklerin 6zine tartqanhigin
kéremiz. (4.1-sawret). Shiyshe tayaqshani qagaz betine 1sqilap
golimizga jaqinlastirsaq, tisirlagan ses esitiledi, qarangida
mayda ushqinlar Kkoérinedi. Bunday qubilislardi insanlar
adyyemgi zamanlardan bayqagan hdm olarga 6z pikirlerin
bildirgen. Ayyemgi grek alimi1 Fales Miletskiy (e.a.625-547)
terige 1sqilangan ayirim deneler jenil narselerdi 6zine
tartatuginligin 6z miynetlerinde jazip qaldirgan.

Greciyada odsken iyne japiraqlh terek qaldigimin
tasqa aylangan smolasin grekler elektron (kahrabo)
deb atagan. “Elektr” s6zi de us1 s6zden kelip shiqqan.

Haqiyqatinda da, terige 1sqilangan kahrabo mayda
dene boleklerin 6zine tartadi. Dene 1sqilangannan keyin
basqa denelerdi 6zine tartsa, bul dene elektrlengen yamasa
zaryadlangan dene dep ataladu.

Elektrlengen denelerge qatti deneler siyaqli, basqa
halattag zatlar da tartiladi. Misaly, jipek gezlemege 1sqilangan
shiyshe tayaqsha sarqirap agip atirgan suwdi (4.2 a-suwret)
yamasa janip turgan shamdi da 6zine tartadi. (4.2 b-siwret).

—o—

4.1-suwret

4.2-stuiwret




4.3-stiwret

teri qolgap

4.4-suwret

Shiyshe tayaqgsha jipek gezlemege 1sqilanganda tek gana
tayaqgsha emes, jipek gezlemenin 6zi de jenil narselerdi 6zi-
ne tartiw qasiyetine iye boladi. (4.3-suwret). Demek, eki dene
bir-birine 1sqilanganda olardin ekewide elektrlenedi.

Elektr zaryadimin eKki turi

Har qiyli deneler 6z ara 1sqilanganda olardin zaryadlaniwi
ham tasirlesiwin baglaw mumkin. Misaly, jipke asilgan ebonitl
tayaqshani terige, jipke asigan shiyshe tayaqshani bolsa,
shay1 gezlemege 1sqilaymiz. Eger olarga terini jaqinlastirsag,
shiyshe tayaqshanin teriden uzaqlasqanin, ebonit tayaqshanin
tartilganhigin baqlaymiz. (4.4 a-suawret). Endi tayaqshalarga
shay1 gezlemeni jaqinlastirsaq, kerisinshe shiyshe tayaqsha
shay1 gezlemege tartiladi, ebonit tayaqsha bolsa uzaqlasadii
(4.4 b-suwret). Shiyshe tayaqshanin teriden uzaqlasiwi ham onii
shay1 gezlemege tartihiwi denelerdin har turli elektrleniwinin
natiyjesi.

Shayiga 1sqilangan shiyshe tayaqshada payda bolgan
zaryad on zaryad dep, terige 1sqilangan ebonit (rezina)
tayagshada payda bolgan zaryad bolsa teris zaryad dep
atalgan. On zaryadlangan dene (+) belgi menen, teris
zaryadlangan dene (-) belgi menen belgilenedi.

Demek, elektr zaryadinin eki tari bar: on belgidegi zaryad
ham teris belgidegi zaryad. Birdey belgidegi elektrlengen
deneler bir-birinen iyterisedi, har qiyh belgidegi zaryadlangan
deneler bolsa bir-birine tartiladi.

Zaryadlangan deneler 6z atirapinda basqa denelerge
tasir korsetiw sebebin ingliz fizigi Maykl Faradey tusindirip
bergen. Onin taliymati boyinsha, har qanday elektrlengen
dene atirapinda elektr maydani bar boladi. Elektrlengen
dene atirapinda elektr maydani onin zaryadlangan denelerge
korsetetugin tasirine qarap aniglaw mumkin.

Qozgalmaytugin zaryadtin yamasa zaryadlangan de-
nenin maydani elektrostatikaliq maydani dep atalada.

Elektrlengen denenin elektr maydani usi maydanga
kiritilgen har qanday zaryadqa qanday da bir kish penen tasir
korsetedi. Bul kush elektrostatikaliq kash dep ataladi. Elektr
maydanin seziw organlarimiz tuwridan- tuwri sezbeydi biraq
onin denelerge tasirin baglaw mumkin.

!Ebonit - kikirt hdm kauchuk aralaspasinan tayarlangan qatti rezina.




0 1. Deneler bir-birine isqilanip zaryadlanganda olardin birewi on, ekinshisi teris )
zaryadlanadi.
2. Zaryadlangan har qanday dene atirapindagi kenislikte elektr maydani bar boladu.
3. Birdey belgidegi elektrlengen deneler bir-biri menen iyterisedi, har qiyl belgidegi
zaryadlangan deneler bolsa tartilisadi.
4. Elektr maydani - bizge baylanisli bolmagan halda bar boladu. /

@ 1. Deneler bir-birine 1sqilanganda olar qanday zaryadlanadi?
2. Deneler bir-birine tiygizilgende olarda zaryad orin awistiriwi juz bere me?
Juwabinzdi tiykarlan.
3. Denelerdin birdey zaryadlanganligin qanday daliyllew mimkin?
4. 4.5-suwrette keltirilgen sharlar ganday zaryadlangan?

I

4.5-siwret

&)
zﬁ]_ Ameliy tapsirma

Qalemnin bir ushina alyuminiy folgani1 oran hadm onda
paydabolgan gilzani suwirip alin. Gilzani kapron jipke baylap,
oni shtativke asin. Plastmassa ruchkani teri gezlemege
1sqilap, oni elektrlen. Ruchkani metall gilzaga tiygizin. YJane
ruchkani teri gezlemege 1sqilap, oni elektrlen. Elektrlengen
ruchkani gilzaga aste-aqirin jaqinlastirin (misaly, gilza ham
ruchka arasindag araliq daslep 20 cm, keyin 15 cm, 10 cm,
5 cm). Qubilist1 baqglap, natiyjelerinizdi kestege jazin. ﬂ

Gilza hdm rushka arasindagi
aralig, (cm)

20

15

10
5

Ne Gilzanin (awisiw) darejesi

BIwW N |-




ELEKTR ZARYADI

Elektr zaryadi, atom, yadro, elektron, proton, neytron.

Demokrit
(eram.aldin.460-370)

Sharl Kulon
(1736-1806)

Grek ilimpazlar1 tabiyattagi barliq deneler atomlardan
quralgan dep esaplagan. “Atom” sé6zin ilimge grek oyshil
Demokrit (eram. aldin. 460-370) kirgizgen. Daslep atom
bolinbeytugin bélekshe sipatinda qaralgan. Keyninen ilim ham
texnikanin rawajlaniwi menen atomda proton, neytron ham
elektron siyaqli jdnede kishi bdleksheler bar ekenligi belgili
boldi. Bul béleksheler haqqinda bilimge iye boliw tadbiyatta
elektr qubilislarin iyreniwde ayrigsha ahmiyetke iye.

Siz elektr, elektr togi siyaqli tusiniklerdi juda kop esitkensiz
ham elektr dsbaplarinan turaql tirde paydalanip keldiniz.

Demek, elektr qubilislarinini  tiykarin qurawshi elektr
zaryadinin 6zi ne dep ataladi?

Denelerdin elektrleniw darejesin mugdar jagina
sipatlawshi fizikaliq shama elektr zaryadi dep atalada.

Elektr zaryadi q haribi menen belgilenedi. Xaliq araliq
birlikler sistemasinda (SI) elektr zaryadi birligi etip ulli francuz
fizigi Sharl Kulon hirmetine kulon (C) gabul etilgen.

Manisi boyinsha elektron zaryadina ten bolgan
zaryad elementar zaryad dep ataladi.

Elementar zaryad e haribi (inglizshe elementary s6zinin
bas haribi) menen belgilenedi. Elektron ham proton elementar
zaryadqa iye.

Elementar zaryad e = 0,000 000 000 000 000 000 16 C ga
ten bolip, ol tabiyatta ushirasatugin en kishi zaryad mugdari
bolip esaplanadi. Bul sandi qolayliliq ushin standart kérinisinde
jazamiz yagniy e = 1,6 - 10 C.

Elektron teris zaryadqga, proton on zaryadqa iye bolgan
elementar boleksheler bolip esaplanadi.

Elektronnin zaryadi q, = -1,6 - 10™"° C, protonnin zaryadi
bolsaq =+1,6-10" C ga ten.

Elektron hdm protonnin zaryadi mugdar jaginan 6z ara ten,
olar bir-birinen tek belgileri arqali pariq qilad.




Elementar zaryadqa iye bolgan elektronnin zaryadin
bir waqitta Amerika Qurama Shtatlarinda R. E. Milliken ham
Rossiyada A. F. loffe tajiriybede aniglagan.

Tabiyattagi barliq zaryadlangan denenin zaryadi elementar
zaryadqa eseli bolad1, yagniy.

q=N-e (1)

Eger bir deneden ekinshi denege N elektron étken bolsa,
birinshi dene q,= N-1,6:10"° C on zaryadqa, ekinshi dene bolsa
usinday teris, yagniy q,= - N-1,6:10"° C zaryadqa iye bolip
galad.

Zaryadlangan deneler ushin 1 kulon zaryad juda ulken
mugdar bolganligt ushin amelde onin ulesli birlikleri
mikrokulon (pC), nanokulon (nC) ham pikokulon (pC)lar
gollaniladi. Bunda.

1 uC (mikrokulon) =0, 000 001 C=1-10°C;
1 nC (nanokulon) = 0,000 000 001 C=1-10°C;
1 pC ((pikokulon) = 0,000 000 000 001 C=1-10"2C.

1911-j1il ingliz fizigi Ernest Rezerford 6tkizgen tajiriybeler
tiykarinda atom quramali duziliske iye degen juwmaqqa keldi.

Atom orayinda yadro jaylasqan bolip, zaryadlangan
proton ham zaryadlanbagan neytronlardan duzilgen.
Atom yadrosi atirapinda orbita boylap teris belgide
zaryadlangan elektronlar qozgalada.

Adette atomdag elektronlar sani protonlar sanina ten
boladi. Sonin ushin olar elektr jaqtan neytral boladi. Har qiyh
zatlar atomlar1 duzilisine qaray bir-birinen keskin turde pariq
qilad.

4.6-ham 4.7-stuwretlerde eki element - geliy (He) ham
vodorod (H) atomlarinin duzilisi keltirilgen.

Geliy (He) atomi1 yadrosi 2 proton ham 2 neytronnan iba-
rat bolip, onin atirapinda 2 elektron qozgaladi (4.6-suwret).
4.7-suwretten Kkoérinip turipti, vodorod (H) atominin yadrosi
tek gana 1 protonnan ibarat bolip, yadro atirapinda tek gana 1
elektron qozgaladi. Ximiyaliq element quramina kiriwshi har
bir bolekshe 6zinin massasina iye. Proton ham neytron boélek-
shelerinin massalar1 shama menen bir-birine ten bolip, elekt-
ron massasinan biraz ulken, yagnyy m = 1,672:10% kg, m =
1,674:10* kgham m = 9,11-10°' kg.

Alding1 temada shiyshe tayaqsha shay1 gezlemege
1sqilanganda tek gana tayaqsha emes, shayi gezlemenin 6zi de
jenil narselerdi 6zine tartiw qasiyetine iye boliw1 aytip 6tilgen
edi?

Ernest Rezerford
(1871-1937)

© celektron

@ proton
© neytron

4.6-suwret

4.7-stiwret




Shay1 gezleme ogan 1sqilangan shiyshe tayaqsha ganday
zaryadlanadi?

Isqilangan waqitta shiyshe tayaqshadag elektronlardin bir
bolegi shayiga oOtedi. (4.8-suwret). Shayida teris zaryadlar on
zaryadlarga salistirganda artip ketkenligi sebepli shayi teris
zaryadlanadi. Shiyshe tayaqshada bolsa, teris zaryadlar on
zaryadlarga salistirganda kemeyip qalgani ushin tayaqsha on
zaryadlanadi. Biraq apiway1 jol menen, misali denelerdi bir-
birine 1sqilap atom quramindagi on zaryadlar (protonlar)di bir
deneden ekinshisine 6tkerip bolmaydu.

4.8-suwret
Jogarida aytip Otilgendey, terige ebonit tayagsha
1sqilanganda teriden elektronlardin bir boélegi ebonit
tayaqgshaga otkenligi sebepli tayaqsha teris, teri bolsa on
zaryadlanadi (4.9-sawret.

4.9-stiwret

0 1. Tabiyatta eki turli- on ham teris belgidegi zaryadlar bar. )
2. Elementar zaryad -zaryadlangan denenin en kishi zaryadi bolip san manisi

1,6 - 109 C ga ten.

3. Elektrleniw procesinde dene algan (yamasa bergen)zaryad elementar zaryadqga
ulesli boladi.

4. Elektron zaryadi e = - 1,6 - 10" C, proton zaryad bolsae = + 1,6 - 10'° C ga ten.

5. Proton, neytron ham elektron massalart: m ~m, =1,67-10"*" kg ham
m_=9,11-10°" kg.

G J




Masele sheshiw ulgisi

Jipekke 1sqilangan shiyshe tayaqsha 6zindegi 3-10'° elek-
tronin jogaltsa, ol ganday zaryadlanadi ?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
N =3-10" q=+N-e q=310"-1,6-10"C=4,810°C=4,8nC.
e=16-107C [q]=C ) — ,
Juwabu: jipekke 1sqilangan shiyshe tayaqsha on
Tabiw kerek: zaryadqa iye boladi q = 4,8 nC.
q="7

@ 1. Jan gilem ustinde rezina ayaq kiyimde jurip barip, metalldan islengen esik
tutqasin uslasaniz, sizdi tok urganday boladi. Bunin sebebi nede dep oylaysiz?
2. Jipek gezlemege shiyshe tayaqsha 1sqilanganda tayaqshanin massasi
6zgereme?

3. Ozinen elektr zaryadin payda etiwshi ganday teniz haywanlarin bilesiz?

4. Ne ushin neft janarmaylarin tasiwshi mashinalarinin cisternalarina jerge
suyreletugin metall shinjir asip qoyiladi?

5. Bazibir wagqutlari sdlemleskeninizde doslarinizdin qoli golinizga tiyiwi menen
tap tok urganday boladi. Bul hald1 galay tusindire alasiz?

(& )

27-shinigiw

0 Uglerod atomindagl jami protonlar zaryadi ham
massasin esaplan.

e Kislorod atomi yadrosi gansha kulon zaryadqa iye?

Dene zaryadlaniw processinde 7-10' elektron alsa, ol
qalay zaryadlanip galadi1?

o Dene zaryadlaniw procesinde 4-10"® elektronin jogalt-
sa, onin massasi qanshaga 6zgeredi?

e Dene -4,8 nC zaryad algan bolsa, ol qansha elektron
algan?

@ Dene + 7,2 pCzaryadalgan bolsa, onin massasi qanshaga
ozgeredi?

Kislorod atomi




ELEKTROSKOP

HAM
ELEKTROMETR

Elektroskop, elektrometr, elektrofor mashina

Denelerdin elektrleniwin baqglaw ushin elektroskoptan
= paydalaniladi. Elektroskop sé6zi grekshe elektron ham skopeo
sozlerinen alingan bolip, “elektrdi baglayman” degen manisti
anlatadi. En apiway1 elektroskoptin duzilisi 4.10-suwrette
koérsetilgen. Onii metall sheniberge ornatilgan plastmassa tigin
(1) arqali metall sterjen (2) 6tkizilgen. Sterjennin jogargi ushina
sharik (3) ornatilgan, tomengi ushina bolsa folga japiraqlari (4)
asilgan. Shenberdin eki tarepi shiyshe ayna menen bekitilgen.

Ebonit tayaqsha terige 1sqilanip, elektroskop sharigine
tiygizilse, onin japiraqlar1 ashiladi, sebebi japiraglar birdey
zaryadlanip bir-birinen gashadi. (4.11 a-suwret).

4.10-stwret Tayaqsha jane terige 1sqilanip, sharikke tiygizilse, onin
japiraglar1 ulkenirek muyeshke ashiladi (4.11 b-stwret).
Demek, denenin elektrleniw darejesin 6zgertiw mimkin eken.

Denelerdin elektrleniw darejesine aniglawda elektrometr-
den paydalaniladi. 4.12-suwrette elektrometrdin uliwma kori-
nisi keltirilgen. Elektrometrde metall sterjenge (1) aylaniwshi
strelka (2) ornatilgan. Sterjen ham korsetkishti sirtq tasirler-
den saqlaw ushin metall korpus (3) metall sim arqali jerge tu-
tastiriladi.

Elektrometr - denelerdin elektrleniw ddrejesin kérse-
tiwshi dsbap.

Pl
fr
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4.11-stwret 4.12-stiwret




Elektrometr ishine bekkemlengen aylaniwshi strelka
késher atirapinda erkin qozgaladi. Sharik elektrlengende
sterjen ham strelka birdey belgide elektrlenedi. Natiyjede
korsetkish sterjennen iyteriledi. Korsetkishtin jagdayina qaray
shariktin elektrleniw darejesin aniglaw mumkin.

Elektrofor mashina

Elektrlengen tayaqsha zaryadlanbagan denege tiygizilse, ol
tez zaryadsizlanip qaladi. Denelerge zaryadlardi uzliksiz payda
etiw ushin zaryadlardi tamiyinlep beriwshi qurilma Kkerek.
4.13-sawrette zaryadlardi payda etiwshi qurilmanin uliwma
koérinisi berilgen bolip, ol elektrofor mashina dep ataladu.
Elektrofor mashina tutqasi (1) aylandirilganda, onin eki diskisi
(2) garama-qars1 tarepke aylanadi. Aylaniwshi disklerge tiyip
turgan (3) metall shyotkalar i1sqilaniw1 natiyjesinde olarda
garama-qars1 belgidegi zaryadlar payda bolip, bul zaryadlar
Leyden bankas1 (4) dep ataliwshi eki cilindrde toplanadi.
Leyden bankasina biriktirilgen metall sharikler (5) bir-birine
jaqinlastirilganda olar arasinda kushli ushqin shigiwin baqlaw

mumkKkin. 4.13-suwret

@ 1.Elektroskop denelerdin elektrleniwin aniglaydi.
2. Elektrometr denenin elektrleniw darejesin kérsetedi.
3. Elektrofor mashina zaryadlardi payda etiwshi qurilma bolip esaplanadi.

@ 1. Elektroskop ham elektrometrdin qanday ayirmashiliglar1 bar?
2. Elektrofor mashinada zaryadlar qalay payda boladi?

2j]— Ameliy tapsirma

Elektroskop jasaw

Kerekli asbaplar: moldir (shiyshe banka) 1dis ham plastmassa
gagpaq. Onin qagpaginin ortasin tesin ham tesikten alyuminiy
simd1 Otkerin. Simnin banka ishindegi bdlegine jenil folga
qagazi japiraqlarin ekige buklegen halda, erkin qozgalatuginday
etip jaylastirin. Folga qagazdan sharik jasap, oni suwrette kor
rsetilgendey simnin qaqpaq ustindegi bdlegine bekkemlen
(4.14-stwret). Plastmassadan jasalgan taraqti shashqa 1sqilap,
folga sharikke tiygizin. Processti baqlan ham tisindirin.

]
4.14-stwret




ELEKTR OTKIZGISHLER

HAM DIELEKTRIKLER

Ne ushin simlar usti rezina menen
qaplanadi?

Elektr otkizgishler, dielektrikler, izolyatorlar

4.15-stiwret

{

3

o

Duzli suw

A S
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-

]

Limon sogl1

4.16-suwret

4.17-stwret

Tabiyatta barlq zatlar elektr zaryadin 6tkiziw gabiletine
qaray Otkizgishler ham dielektrikler bolip bélinedi. Misalj,
televizor, kompyuterdi elektr tarmagina jalgasaq, olar isleydi.
Bunin sebebi tutastiriwshi simlar argali elektr zaryadlarinin
otiwi bolip esaplanadi.

Eger tok deregi (batareya)ga elektr lampochkasi jalgangan
simlardi metall skrepka arqali jalgasaq, elektr lampochka ja-
nadi (4.15-suwret). Bul t4jiriybe jalgawshi simlar ham skrepka
arqali zaryad 6tip atirganligin bildiredi. Elektr zaryadin 6tki-
ziwshi zatlar elektr 6tkizgishler bolip esaplanadi.

Elektr zaryadin o6tkiziwshi zatlar otkizgishler dep
atalad.

Bazibir suyiqliglarda metallar siyaqli 6zinen elektr zaryadin
jagst oOtkeredi. Misali, duzdin suwdag eritpesi jags1 elektr
otkizgish esaplanadi. Eger tok deregi (batareya), tutastiriwshi
simlar ham elektr lampochkasin duzl suw yamasa limon sogi
aralastirilgan suw arqal jalgasaq, elektr lampochka janadi
(4.16-sawret). Bul tajiriybeler suyiq eritpe arqali zaryad
otetuginhigin bildiredi.

Ozinen elektr zaryadin étkizbeytugin zatlar
dielektrikler dep ataladi. Dielektriklerden tayarlangan
buyimlar izolyatorlar dep ataladi.

Dielektrik grekshe séz bolip, “o‘tkizbeytugin” degen
manisti bildiredi. Izolyator sézi latinsha izolaro sézinen alingan
bolip, “jekkelengen” degen manisti anlatadu.

Dielektriklerge barliq tdrdegi shiysheler, plastmassalar,
rezina, kauchuk, sopol, hawa kiredi. Dielektriklerden
tayarlangan zatlar izolyatorlar dep ataladi. Tutastiriwshi simlar
ornina rezina yamasa apiwayi jipten paydalanip 4.16-stuwrette
keltirilgen t4jiriybeni takirarlasaq, elektr lampochka janbaydi
(4.17-stwret). Bul tajiriybe son1 kérsetedi, apiway1 jip yamasa
rezina jip elektr zaryadin 6 tkermeydi. Elektr zaryadin 6
tkermeytugin zatlar dielektrikler bolip esaplanadi.




Jogarida bayan etilgen tdjiriybeni taza suwda yamasa %
gant aralastirilgan suwda otkersek, elektr lampochkasinin <5
janbaganlhigin koremiz (4.18-suwret). Demek taza suw ham

gantli suw elektr zaryadin 6tkizbeydi eken.

Elektr &sbaplarinda otkizgishler menen bir gatarda
dielektriklerden tayarlangan izolyatorlar da qollaniladi. @

Otkizgishlerdegi elektr zaryadlar 6zara-bir birine ham
paydalaniwshiga 6tpewi ushin olar dielektrik penen qaplanadi.
Misali, uyal telefondi quwatlandiriwshi qurilmadag: elektr g\
tutastiriwshi simlari ustki bélegi izolyator menen gaplangan. L S=>)

@ 1. Deneler elektr tokin oOtkeriw darejesine garay, @

otkizgishler ham dielektriklerge bdlinedi.

Taza suw

2.1zolyatorlar dielektriklerden jasalgan deneler bolip Qanth suw
esaplanadi. 4.18-suwret
@ 1. Suwdin elektr 6tkizgishligin qalay arttiriw mimkin? )

2. En kép qollanatugin elektr 6tkizgishler ham dielektriklerge misallar keltirin.

3. Ne ushin elektr simlarga 1gal qgol menen uslaw qurgaq qol menen uslawga qaraganda
gawipli esaplanadi?

4. Ne sebepli elektr jetkerip beriw tarmaqlarinda islewshi taraw jumisshilar1 kauchuk
ayaq kiyim ham rezina qolgap kiyedi? )

£
zﬁ]_ Ameliy tapsirma

Tomendegi kesteni toltirin: berilgen deneler elektrdi qalay
otkeredi.

Z
)

Deneler Qasiyetleri

Insan denesi otkizgish
Hawa dielektrik
Metallar

Distillengen suw

Farfor
Shiyshe

Plastmassa

Duzli suw
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4 ZARYADLANGAN DENELERDIN
OZARA TASIRLESIWI

Ne sebeptenn shash sharga 1-tajiriybe

? . , P L . ..
tartilip atir Magseti: zaryadlangan denelerdin o6zara tasirlesiwin

baqglaw.
Kerekli asbaplar: eki dana shtativ, eki dana rezina shar,
shay1 gezleme, jun gezleme, jinishke jip, shardi baylawshi jip.

Ameliy shimigiw jumisin orinlawdan aldin témendegi
kesteni dapterinizge s1zip alin.

Har eki shardi shay1 Har eki shar jun Birinshi shar shay1 gezlemege
gezlemege 1sqilap, gezlemege 1sqilanip, ekinshi shar jun gezlemege
sharlar bir-birine sharlar bir-birine isqilanip, sharlar bir-birine
jaqinlastirilsa: jaqinlastirilsa: jaqinlastirilsa:
Sharlar...

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Har eki shardi uplep, har birinin awzin baylan.

2. Har bir shar awzina jinishke jip baylan.

3. 4.19-suwrette korsetilgendey har eki shardi shtativlerge
asin.

4. Har eki shardi shay1 gezlemege 1sqilap, keyin sharlard:
bir-birine jaqinlastirin.
a0 JARLY 5. Sharlardif hareketin baglan hdm nétiyjeni kestege jazif.

Puc. 4.19 6. Har eki shardi jun gezlemege 1sqilap, keyin sharlardi bir-

birine jaqinlastirin.

7. Sharlardin hareketin baqlain ham natiyjeni kestege jazin.

8. Bir shardi jun gezlemege 1sqilap ,ekinshisin shayi
gezlemege 1sqilap, keyin sharlardi bir-birine jaqinlastirin .

9. Sharlardin hareketin baqlann ham natiyjeni kestege jazin.
Otkerilgen tajiriybe tiykarinda 6z juwmaglarifuzdi dapterinizge
jazin..

2-tajiribe

Kerekli asbaplar: eki dana izolyaciyali shtativ, eki dana
rezina sharlar, shiyshe tayaqsha, ebonit tayaqsha, shayi gezleme,
jun gezleme, jinishke jip, sharlardi baylawshi jip.

Ne ushin bala plastik nawadan .
sirganap tudsip kiyatirganda onin Ameliy shmigiw jumisin orinlawdan aldin témendegi

shashlari tikke bolmay atir? kesteni dapterinizge s1zip alif.
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Shay1 gezlemege Jun gezlemege 1sqilangan | Shayi gezlemege 1sqilangan

1sqilangan sharga sharga jun gezlemege sharga jin gezlemege
shay1 gezlemege 1sqilangan ebonit tayaqsha | 1sqilangan ebonit tayagsha
1sqilangan shiyshe jagqinlastirilsa: jaqinlastirilsa:
tayagsha

Sharlar. ..

Jumisti orinlaw tartibi

4.19-suwrette korsetilgendey shardi shtativke asin.

2. Shay1 gezlemeni sharga 1sqilan.

3. Shiyshe tayagshani shay1 gezlemege 1sqilan.

4. Shiyshe tayaqshani sharga jaqinlastirin. Shiyshe tayagqsha
ham shardin 6z ara tasirlesiwin baglan. Natiyjeni kestege jazin.

5.Jun gezlemeni sharga 1sqilan.

6. Ebonit tayagshani jun gezlemege 1sqilan.

7. Ebonit tayaqshani sharga jaqinlastirin. Ebonit tayaqsha
ham shardin 6z ara tasirlesiwin baglan. Natiyjeni kestege jazin.

8. Shay1 gezlemeni sharga 1sqilan.

9. Ebonit tayaqshani jun gezlemege 1sqilan.

10. Ebonit tayaqshani sharga jaqinlastirin. Ebonit tayaqsha
ham shardin 6z ara tasirlesiwin baglan. Natiyjeni kestege jazin.

Otkerilgen tajiriybe tiykarinda 6z juwmaglarifizd
dapterinizge jazin.

3-tajiriybe
Jumisti orinlaw tartibi: Shiyshe 1dis, jipek jip, skotsh,

uzinligl 2 cm atirapinda bolgan shép, uzinlhigi 40 cm atirapinda
bolgan polietilen truba.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Shoptin ortasina jip baylan.

2. jipke baylangan shopti shiyshe iidistin ortasina ildirin
(jiptinushiskotsh penenshiysheidisqasuwrette kérsetilgendey
jabistiriladi).

3. Polietilen trubani jun gezlemege 1sqilann ham oni basqa
1disga jaqinlastirin. Polietilen trubanin shépke tasirin baglan.

Otkerilgen tajiriybe tiykarinda 6z juwmaglarifizd
dapterinizge jazin.

Siz bul tdjiriybeler argali denelerdi bir-birine isqilap
yamasa zaryadlangan denege tiygiziw joli menen zaryadlaw
mumkin ekenligin, elektrleniw sebepli denelerde tartilisiw
ham iyterilisiw kérinisinde 6z ara payda boliwin bilip aldiniz.

Nusqa késhiriw qurilmasinda qanday nusqa késhiriliwin bi-
lesiz be?




Denelerge jillilg, jaqtiliq tasirinde ham basqa usillar
menen de elektrlew mamkin.

Elektrleniwi sebepli denelerde tartisiw yaki iyterisiw
korinisindegi 6zara tasir qasiyetinen zamanagdy texnolo-
giyalarda ken turde paydalaniladi. Misali, nusqa koéshiriwde
gagaz ham toner (siya poroshogi) garama-qarsi zaryadlar
menen zaryadlanadi. Natiyjede qagaz jenil siya poroshoklarin
Ozine tartip aladi (4.20-suwret).

Nusqa késhiriw mashinalari (lazerli printerler) témendegi
princip tiykarinda isleydi: fotobarabanga lazer jardeminde
haqiyqly hujjettin koérinisinen nusqa alinadi. Aniq orinlar
6z zaryadin jogaltadi, siya poroshogi (toner) zaryadlangan
(qarang1) orinlarina jabisadi. Taza qagaz beti barabanga
basilganda gqarama-qarsi zaryadlangan qagaz siya poroshogin
6zine tartip aladi. Qagaz 1sitiladi, sonda siya poroshogi erip,
gagazga jabisadi. Natiyjede haqiyqiy hujjettin bettegi nusqasi
payda boladu.

Baraban

Tonerlj rolik

Shiyshe prizma

4.20-stuwret

@ 1. Sharga shay1 gezlemesi 1sqilanganda shar qanday turdegi zaryad aladi?
2. Sharga jun gezlemesi 1sqilanganda shar ganday turdegi zaryad aladi?
3. Birdey gezlemege 1sqilangan shiyshe tayaqshalar bir- birine jaqinlastirilsa,
ganday qubilist1 baglaw mimkin?




OTKIZGISHLERDE ELEKTR

ZARYADLARININ BOLISTIRILIWI

Otkizgishler betinde elektr zaryadlarimiri bélistiriliwi, Faradey kletkast.

Metall sharikke on zaryad berilgen bolsin. Birdey beligidegi
zaryadlar bir-birinen uzaqlasadi. Sol sebepli shar ishinde zaryad
bolgan jagdayda da, olar 6zara iyterisip, mumkin bolganinsha
bir-birinen uzaq jaylasiwga umtiladi. Natiyjede shariktin
putkil kolemindegi zaryadlar onin betine shigip qaladi. Metall
sharikke berilgen on zaryadlar shardin beti boylap bir tegis
bolistiriledi (4.21-stwret).

Sharik ishindegi zaryad joqligin qanday tekseriw mimkin?

Eki elektrometr alip, olardin birewine ishi gewek
(tébesinde tesigi bolgan) metall shar ham ekinshisine putin
bolgan shar ornatiladi. Daslep gewek sharga elektr zaryadi
berilse, elektrometr korsetkishi belgili muyeshke awisadu.
Endi izolyatorl tayagshanin ushin gewek shar ishine kirgizip,
tayagsha ushina bekkemlengen metall shardin ishki betine,
keyin tayaqshanin sharigin zaryadlanbagan elektrometrge
tiygizemiz. (4.22 a-suwret). Bunda ekinshi elektrometrdin
korsetkishi orninan qozgalmaydi. Demek, shar ishinde elektr
zaryadi bolmaydi eken. Otkizgishke berilgen zaryad onin
betinde jaylasadi, sebebi zaryadlar arasinda iyterisiw kuishi bar
bolad.

Endi tayaqsha ushindagi sharikti birinshi elektrometr
ustindegi shar betine tiygizemiz. Bunda us1 elektrometr
korsetkishi ondagl zaryadtin biraz kemeygenin kodrsetedi.
Tayaqsha sharigin ekinshi elektrometrdegi shar betine
tiygizemiz, bunda elektrometr korsetkishi biraz buriladi, yagniy
zaryad alganligin bildiredi (4.22 b-suwret). Bunnan elektr
zaryadi1 6tkizgish beti boylap boélistiriledi degen juwmaqqa
keliw mumkin.

v
4.21-stiwret

4.22-suwret

( Izolyaciyalangan oétkizgishte elektr zaryadlar1 onin beti boyinsha b()listiriledi.)

Otkizgish ishinde zaryad bolmaydi.

Faradey Kkletkasi

Ingliz fizigi Maykl Faradey otkizgish ishinde elektr
zaryadlar1 bolmaytuginligin daliyllew ushin islegen qurilmasi
menen tanisamiz. Ol agashtan islengen kletkasinin sirtqi betin
juga folga menen gaplagan.




Faradey qolina elektroskop alip, kletka ishine kirip algan.
Onin jardemshileri kletkani jipek arqanlar menen ildirgen, son
kletkaga elektr zaryadlari berilgen. Kletka ishindegi elektroskop
kletkanin zaryadlaniwin sezbegen. Demek, metall kletka ishinde
elektr zaryadi bolmaydi eken (4.23-stwret).

Faradey o6tkizgen bul tajiriybe de otkizgish ishinde
zaryad bolmaytuginligi, elektr zaryadlar1 tek gana 6tkizgish
beti boylap jaylasiwin daliylledi Bul qubilistan ameliyatta
: ken tarde paydalaniladi, misali, joqar1 kernewli elektr
Maykl Faradey tarmaqglarinda isleytuginlar ushin polat ham mis talshigh

(1791-1867) arnawli kiyimler tigiledi. Juzlep kilometrlarga jetkerip berilgen
elektr tarmagqlari, hatte olar tarmaqtan ajiralgan bolganinda da
kép mugdardagr zaryadlar toplaniwi mimkin. Kiyimler bolsa
insanlardi elektrleniwden saqlaydi.

Otkizgish betinde zaryadlardin bélistiriliwi

J

Zaryadlar metall shardin betinde bir tekis jaylasiwina
isenim payda ettik. Biraq galegen formadag otkizgishtin
betinde zaryadlar qalay bdlistiriledi? 4.24-stwrette kdrsetilgen
formadag 6tkizgishtin har jerine folgajapiraglarijaylastirilgan.

RN\

Har qiyli formadag: jeke o6tkizgishke zaryad berilgende
onif beti boylap elektr zaryadi tegis bélistirilmeydi. Otkir ushli
denenin har qiyh jerlerine jabistirilgan folga japiraginin har
qiyll ashiliwi elektr zaryadi beti boylap tegis boélistirilmewin
tastiyiglaydi. Demek, otkizgishtin bet maydani kishi bolgan
otkir ushli jerlerinde elektr zaryadi tigiz bodlistirilgenligi
sebepli japiraqlar ulkenirek ashilgan ham cilindr formasindag:
boleginde bolsa zaryadlar siyrek jaylasqanligl sebepli

japiraqglar kishirek ashilgan.
Demek, denelerdin ushli bdleklerinde koébirek zaryad
toplanadi hadm bunday deneler betinde zaryad tegis

bolistirilmeydi.

4.23-suwret

4.24-suwret

bolistiriledi.

e 1. Ne ushin bazibir kiyimler kiyim keptirgishten shigarilgannan keyin bir-birine
jabisadi?
2. Zaryadlar metall sharda galay jaylasadi?

@ 1.Sharkérinisindegiizolyaciyalangan 6tkizgish beti boylap zaryad tegis boélistiriledi.
2. Har quyh Kkorinistegi 6tkizgishte zaryad onmin beti boylap bir tekli emes
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TABIYATTAGI ELEKTR
QUBILISLARI

Shagmagq, guldirmama, jasin qalay payda
boladr?

Shagmaq ham guldirmama

Shagmaq shagiwi ham guldirmama guarkirewin kop
baqlaganbiz. Shagmaqtin payda boliwin har qiyli belgidegi
elektr zaryadlarimin 6z ara tasiri tiykarinda tdsindiriw
mumkin. Bir dene ekinshi denege 1sqilanganda, elektr zaryadi
payda boladi. Har qiylh belgidegi zaryadlar menen kushli
zaryadlangan deneler bir-birine jaqinlastirilsa, olar ortasinda
ushqin payda boladi ham tisirlagan ses esitiledi.

Hawada suw puwlar1 bar ekenligi belgili. Aspanda hawa
temperaturasi paseygen sayin, suw puwlar1 birlesip, mayda
suw boéleklerin payda etedi. Bunday suw bdleksheleritoplangan
jeribizde aq bult bolip kérinedi. Hawa temperaturasi paseygen
sayin, suw boleksheleri ulkeyip, olar qara bult kérinisinde
kézimizge tusedi.

Aspandagi bultlar bir-biri menen hdm de hawanin tarli
gatlamlart menen bdarqulla 1sqilaniwda boladi. Natiyjede
bultlar kuashli zaryadlanip qaladi. Har turli belgi menen
kushli zaryadlangan bultlar bir-birine jaqinlasqanda, bir
bulttagi teris zaryadlar ekinshi bulttagl on zaryadlar tarepke
gozgaladl. Qarama-qars1 belgidegi zaryadlardin tosattan
gosiliw1 natiyjesinde kushli elektr ushqini, yagniy shagqmagq
payda bolad.

Shagmagq bul - har qiyli belgi menen zaryadlangan
bultlar arasinda yamasa bult penen jer beti arasinda
payda bolatugin kushli elektr ushqini.

Shagmaqtin uzinlig1 bir neshe kilometrge, diametri bolsa
bir neshe santimetrge ten bolip, dawamliligi sekundtin ulesinde
juz beredi. Shagmaq waqtinda kushli gaimburlew guldirmama
payda boladu.

Guldirmama bul - shagmaq waqtinda payda bolatugin hawadag1 (atmosferadagi)
ses qubilis1 bolip, ol shagmaq jolindag1 hawanin qiziwi, basiminin artiwi sebebinen juz

beredi.
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Shagmagq shaqqganda, on1 derlik sol waqitta kéremiz, lekin
onin dawisi - guldirmamanin gurkirewin biraz waqittan keyin
esitemiz. Sebebi, 1 s ta jaqtiliq 300 000 km araligti, dawis(ses)
bolsa hawada 330 m araliqti basip 6tiwi bolip esaplanadi.
Misali, shagmaq bizdan 3 km uzagliqta payda bolsa, biz oni
derlik sol zamati kéremiz, gildirmama dawisin bolsa 9 s tan
keyin esitemiz.

Shagmaq bultlar arasinda gana emes, bult penen Jer
arasinda da jaz beriwi mumkin. Bunda bult gatlamlarinda
payda bolgan kép mugdardagr zaryadlar agimi tosattan bir
zamatta jerge Otiwi natiyjesinde kushli shagmaq shagadi ham
guldirmama gumbirleydi. Eger bulttin on zaryadlangan gatlami
jer betine jaqin kelip galsa, usi bult astindag jer betinde teris
zaryadlar toplanadi. Natiyjede zaryadlangan bult jer beti
menen payda bolgan elektr maydani arqali tasirlesedi. Bult
kushli zaryadlangan bolip, jerge juda jaqinlasip qalganda bult
ham jer beti arasinda kushli elektr ushqini payda boladi, yagniy
shagmaq shagiladi. Shagmaq procesinde bulttag1 zaryadlar
jerge otedi.

Jasinnan saqlamw

» o«

“Jasin urd1”, “jasin tusti” degen sdzlerdi kdp esitkenbiz.
Jasinnin 6zi ne? Onnan qanday saqlaniw mimkin?

Jasin - zaryadlangan bult penen jer arasinda payda
bolatugin shagmaq waqtinda bulttag1 zaryadlardin
jerge bir zamatta otiw procesi.

Jasin judd qawipli. Zaryadlangan bultqa jerdegi elektr
otkiziwshi denelerden qaysi biri jaqin bolsa, ogan 6zinin
zaryadin beredi, yagniy jasin uradi. Sonin ushin jer betinen
jogart koterilgen taw shini, minara, imarat, terek, elektr
baganalarin birinshi gezekte jasin uriwi muamkin. Jasin
waqtinda tegis jerde ketip baratirgan adamdi da jasin uriwi
mumkin. Bunday wagqitlarda biyiklikte, terek astinda turiw
gawipli esaplanadi.

Adette biyik minara ham imaratlardi qurganda olardin
tobesine jasin gqaytargish ornatiladi.

Jasin qaytargish - minara, imaratlar, sanaat ham awil
xojalig1 imaratlarin jasin uriwdan qorgawshi qurilma
bolip esaplanadi.




Jasin qgaytargish ushli 6tkizgishten
ibarat bolip,ol juwan sim arqali jerge
teren komilgen metall qaziqqa jalganadi.
Jerge jaqinlasgan zaryadlangan bult 6z
zaryadin birinshi gezekte minara yamasa
imarat ustine ornatilgan jasin qaytargishqa
beredi. Juda kép mugdardag: elektr zaryadi
minara yamasa imaratqa ziyan tiygizbey,

jasin qaytargishqa jalgangan juwan sim
arqali jerge 6tip ketedi. Jasin qaytargish
gansha biyiklikke ornatilsa, ol sonsha ken
maydandi qorgaydi.

1. Shagmagq, guldirmama ham jasin tabiyattagi elektr qubilislar1 bolip esaplanadi.
2. Gualdirmama - shagmagq jolinda hawanin qiziwi natiyjesinde payda boladi.
3. Jasinan saqlaniw ushin jasin qaytargishtan paydalaniladi.

1. Ne sebep bultlar zaryadlanip qaladi? \
2. Qanday etip jasalma shagmagq payda etiw mimkin?

3. Ne sebepli shagmaq baqlangannan bir neshe sekund 6tkennen son, gildirmamani
esitemiz? Guldirmamanin gurkirew sebebi ne?

4. Jasin qaytargish qanday etip minara ham imaratti jasin uriwdan saqlaydi? Bunda jer
ganday waziypani atqaradi?

\ 5. Avtomobil ishinde bolsaniz, shagmaq uriwinan qorgangan bolasizba? J

TENIZ JILANBALIGI

Tenizde  jasawshi  elektr
janbaligt uzinhigt 1,5 metrge
shekem bolip,ol 6z oljasin yamasa
dushpanlarin  elektr  razryad:
jardeminde paralich qilip qoyadu.
Bul baliqti tabiyiy akkumulyator
“batareya”’st dep ataw mumkin.
Onin denesinde jaylasqan har bir
“batareya” kernewi 80 volt, jiyiligi
250-300 Hz qa ten bolgan elektr
razryadin payda etedi.




ELEKTR TOGI

Elektr togi, tok deregi, elektr toginin tdsirleri

4.27- suwret

Elektr togin payda etiwde =zaryadli bolekshelerdi
qgozgalisqa keltiriwdin en dpiway1 usilin qarap shigamiz. Bunin
ushin elektrometr sharigin terige 1sqilangan ebonit tayaqsha
jardeminde zaryadlaymiz. Bunda elektrometr Kkdérsetkishi
belgili bir miyeshke buriladi.(4.25 a-suwret). Eger bir ushijerge
jalgangan otkizgishtin ekinshi ushin elektrometr sharigine
tiygizsek, sol waqitta elektrometr korsetkishi nolge tusip
qaladi (4.25 b-suwret). Bul tdjiriybe elektrometr shariginde
zaryad qalmaganligl, yagniy ondagi zaryadtin barhigi 6tkizgish
boylap qozgalip,jerge 6tip ketkenligin tastiyiglaydi.

[ Zaryadh bélekshelerdin tartipli qozgallsﬂ
y;

agniyagimi elektr togi dep ataladi.

Tok rus tilindegi notok sézinen alingan bolip, “agim”
manisin bildiredi.

Jogaridagr misalimizda elektrometr shariginde zaryadtin
jerge oOtip ketkenligin biliw ushin jerge jalgangan o6tkizgishke
neon lamposhka jalgaymiz. Neon lampochka jalgangan
simnin bir ushin jerge jalgap, ekinshi ushin -elektrometrdin
zaryadlangan sharigine tiygizsek, elektrometrdin koérsetkishi
nolge tusiwi menen bir waqitta neon lampochka da bir zamat
6ship janadi. (4.26-suwret). Bul qubilistan sonday juwmaqqa
kelemiz: 6tkizgishte zaryadli bdleksheler bir tarepke tartipli
qozgaladi ham 6tkizgishte elektr togi payda boladi. (4.27-
suwret).

Tok payda boliwinda elektr maydaninin orni

Joqaridag tajiriybede ne sebepli elektr zaryadi jerge qaray
qozgalad1? Bul sorawga juwap beriw ushin tomendegi eki
tajiriybeni bir-birine salistiramiz. Bizge belgili, zaryadlangan
dene atirapinda (Jer atirapinda tartilisiw maydani bolgani
siyaqli) elektr maydani bar. 4.28-suwrette Jerdin tartilisiw
maydaninda turgan m massali dene (4.28 a-suwret on (+q
zaryadqa iye) zaryadlangan qozgalmaytugin denenin elektr
maydanina Kiritilgen teris sinaw zaryadi (-q) suwretlengen
(4.28 b-suwret). Har bir eki (Jer ham on zaryadlangan dene
payda etken) maydan 6zlerine kiritilgen denelerge (Jer maydani
m massali denege, qozgalmaytugin teris zaryad maydani bolsa
(-q zaryadqa) tartilisiw kiishi menen tasir etedi.




Eger dene qoyip jiberilse, jerdin tartiw maydani deneni
tomen qaray qozgalisqa keltiredi. Tap usinday, qoyip jiberilgen
- q zaryadli bolekshe + q zaryadli denenin elektr maydani
tasirinde qozgalisqa keledi. Demek, bul tajiriybe har bir eki
maydan da 6z tasirine iye ekenligin tastiyiqlaydi.

4.25 b-suwrette keltirilgen proceske gaytatugin bolsaq,
otkizgish ushi sharikke tiygizilmesten aldin jerdin o6tkizgish
jalgangan orni elektr jaginan neytral boladi. Otkizgish sharikke
jalgangan wagqitta ondag teris zaryadlar tasirinde jerdin
sim jalgangan orni teris zaryadlardin kemeyiwi (usi orinnan
“ketiwi”) esabinan on zaryadlanip qaladi. Natiyjede sharik ham
jer ortasinda elektr maydani payda boladi. Bul maydan tasirinde
shariktegi elektronlar jerge qaray tartipli qozgaladiham
otkizgishte qisqa muddetli tok payda boladu.

Otkizgishte qalayinsha uzaq waqit dawam etetugin elektr
togin payda etiw mumkin?

Bul sorawga juwap beriw ushin témendegi tajiriybe
oOtkerilgen. Elektrofor mashinasi, izoliyaciyalangan shtativke
gatirilgan sharikler, neon lampochkasi simlar jardeminde
galay jalgangan 4.29-suwrette keltirilgen. Uliwma, elektr
qurilmasinin simlar jardeminde jalgawinan payda bolgan
bunday sistema elektr shinjir1 dep ataladi. Eger bul sawretke
diqqat penen qarasaniz, zaryadlangan bdlekshelerdin
gozgaliw1 ushin barliq 6tkizgishler bir-birine jalganip tuyiq
shinjir jiynalgan. Eger shinjir tuyiq bolmasa (yagniy shinjirdin
gandayda bir orni uzilgen bolsa), onnan elektr togi 6tpeydi.

Elektrofor mashinasinin diskleri aylandirilganda sharlardin
birewi on, ekinshisi teris zaryadlanadi. Natiyjede garama-
qarst belgidegi zaryadlangan sharlar arasinda, sondayagq,
olarga jalgangan otkizgishlerde elektr maydan juzege keledi.
Maydan tasirinde zaryadli boleksheler 6tkizgish boylap tartipli
qgozgaladi, onda elektr togi payda boladi. Bul tok sebepli
neon lampochka janadi. Diskler toqtawsiz aylandirip turilsa,
sharlardin zaryadlamiwi1 uzliksiz dawam etedi ham elektr
maydan saqlanip, lampochka da janip turadi. Bul tdjiriybede
elektrofor mashinasi zaryadlangan bdlekshelerdi qozgalisqa
keltiriwshi elektr maydanin payda etedi.

Elektr toginin tasirleri

Otkizgishte 6tip atirgan elektr togin yamasa zaryadl
bélekshelerdin tartipli qozgalisin tikkeley baglap bolmaydi.
Biragq, elektr toginin bar ekenligi sebepli juz beretugin tasirlerdi
kériw ham seziw mumkin.
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4.28- suwret

Otkizgishte elektr togi
juzege keliwi ushin elektr
maydan bar boliwi kerek.

4.29- siwret




4.30- suwret

4.31- suwret
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4.32- suwret

Bular:

1. Otkizgishten elektr tog1 6tkende 6tkizgish qizadi. Elektr
1sitqishtin metall spiralinan tok 6tkende qiziwin juda jagsi
bilesiz. Bunnan tisqarytoktin jillilq tasirin suyiqliqlarda da
kériw mumkin.

As duzi1 (NaCl)din suwdag eritpesi arqali tok 6tip baslasa,
bir-eki minuttan keyin eritpenin temperaturas: sezilerli
darejede kdterilgenin kériw mumkin (4.30-stwret).

2. Otkizgishten elektr tog1 6tkende, 6tkizgish atirapinda
magnit maydan1 payda boladi. Bul tokl étkizgishke kompas
jaqinlastirilsa, tokli otkizgishtin magnit maydani tasirinde
strelka ten salmaqliliq jagdayinan biraz muyeshke awisadi.
Eger 6tkizgishten tok 6tiwi toqtasa, kompas strelkasi daslepki
jagdayina qaytadi (4.31-suwret). Demek, elektr toginin
magnitlik tasiri de bar eken.

3. Eritpeden jeterli darejede uzaq waqit tok 6tip tursa,
eritpege tusirilgen kOmir sterjennin gumis siyaqli renli
zatlar (Na metall) menen qaplanip qaladi (4.32-suwret). Bul
eritpeden tok 6tkende onda qanday da bir ximiyliq 6zgeris
payda bolganin bildiredi.

>

1. Elektr togi- o6tkizgish boyinsha zaryadlangan

bolekshelerdin tartipli qozgalisi bolip esaplanadi.

2. Elektr tog1 payda boliw ushin:

a) erkin qozgalatugin zaryadlangan boleksheler;

b) bul boélekshelerdi qozgalisqa keltiriwshi elektr

maydani;

c) yagnily boleksheler qozgaliwshi ortaliq bar

boliwi shart.

3. Elektr toginin bar boliwin, onin:

a) jilhihq tasiri (metall 6tkizgishlerde ham

suyiqlhqlarda);

b) magnitlik tasiri(metallarda, suyiqliglarda,

gazlarda

ham hatte vakuum (bosliq)da);

c) ximiyalq (suyiqliglarda) tasirlerine qarap
\_ aniglaw mamkin. /

1. Otkizgishte zaryadli béleksheler tartipli qozgaliwinin sebebi nede?
2. Elektr toginin qozgalisi gqalay bagitlangan?
3. Elektr tog1 atirapinda gqanday maydanlar payda boladi?




TOK DEREKLERI 4 7

Turaqh tok deregi, galvanikaliq element, akkumulyator; elektr shinjiri, elektr sxema

Tok derekleri haqqinda tasinik

Tok deregi on ham teris zaryadli bolekshelerdi bir-birinen . o
ajiratadl.  Ajiratilgan qarama-qarsit belgidegi boleksheler OtRIZnghl_(e jalgangan
tok dereklerinii polyuslerinde toplanadi ham bul polyusler ~~ lampochka jamp turiwi
arasinda elektr maydani payda bolad1. 4.29-stwrette elektrofor ~~ Ushin  6tkizgishte turaql

mashina ham tok deregi keltirilgen. Onda mexanikaliq  elektr togin payda etiwshi
energiya elektr energiyasina aylanadi. Elektrofor diskleri derek - tok deregi bolw1
aylandirilganda on ham teris zaryadli bdleksheler ajiralip, zarur.

polyuslerde, yagniy shariklerde qarama-qarsi belgili zaryadlar

toplanadi.

Eger otkizgish ishinde elektr maydani tyraqli bolsa,
otkizgishtin kese kesiminen teni waqitlar ishinde 6tken zaryad
mugdari birdey bolip, 6tkizgish arqali turagh tok agadi.

Zaryadhi bélekshelerdin turagli normadagi agim turaqh tok dep ataladi. Turaql
tok deregi dep on ham teris polyuske iye bolgan ham turagh tokti1 payda etiwshi derek-
ke aytiladi.

Bugingi kunde biz har qiylh turagh tok dereklerinen
paydalanamiz. Bularga galvanikaliq element, akkumulyator,
quyash elementleri misal bola aladi.

Galvanikaliq elementler

Elektron saat, televizor ham avtomobil pulti siyaqh
asbaplarda elektr deregi sipatinda galvanikaliq elementlarden
paydalaniladi. En apiway galvanikaliq elementti birinshi bolip
italiyaliqg alim Alessandro Volta oylap tapgan.

A. Volta cink hdm mistan tayarlangan plastinka arasina
kislota sindirilgen gezleme qoyganda mis plastinka on, cink
plastinka bolsa, teris zaryadlanip qalganin baqladi. Eger
bul plastinkalar 6tkizgish jardeminde jalgansa, 6tkizgishten
elektr togi ote baslaydi. Volta tok kushin arttirlw maqsetinde
bir birinen kislotali1 gezleme menen ajiratilgan cink hdm mis
plastinkalar sanin arttirganda tok kushinin artqanina itibar
beredi. Usi tiykarinda apiwayi tok deregi jaratiladi. Bul derekte
zaryadlardif ajiralwi ximiyaliq reakciya nétiyjesinde amelge Alessandro Volta
asiriladl. Sonin ushin ol volta galvanikaliq elementi dep te (1745-1827)
ataladi.




4.33- suwret

a) b)
4.34-suwret

Hazirgi waqitta har qiyli galvanikaliq elementler bar (4.33-
suwret). Galvanikaliq elementlerdin quwathhigin arttinw
ushin olar bir-biri menen izbe-iz jalganadi (4.34-suwret).
Bunday izbe-iz jalgangan elementlerge galvanikaliq elementler
batareyasi dep ataladi. Kompyuter (noutbuk), radio, televizor
ham suwitqish pulti siyagh asbaplarga galvanikaliq elementler
batareyasi qoyiladi. Adette galvanikaliq elementler bir marte
gollanilad1 ham tok derekleri esaplanadi.

Akkumulyatorlar. Akkumulyator so6zi latinshadan
“toplawsh1” degen manisti anlatadi.

4.35-suwrette mamleketimizde islep shigarilip atirgan
akkumulyator keltirilgen.

Akkumulyatorlar har qiyli magsetlerde qollaniladi. Misaly,
avtomobillerde dvigateldi iske qosiwda, suw asti kemelerinde,
Jerdin jasalma joldaslarinda elektr togi deregi sipatinda
paydalaniladi. Akkumulyatorlar kép marte qollanilatugin tok
deregi bolip, olardi qayta-qayta zaryadlaw mumkin.

Quyash batareyasi. Hazirgi waqitta suw, jilliliq,
atom ham samal elektrostanciyalari menen bir gatarda
fotoelektrostanciyalardanda ken tdrde paydalanilmagqta.
Fotoelektrostanciyalar quyashtan keletugin jaqtiliq energiyasin
elektr energiyasina aylandirip beredi. Bul stanciyalar
gorshagan ortaliqti pataslamaydi. Jaqtiliq energiyasin elektr
energiyasina aylandirip beriwshi qurilma fotoelement dep
ataladi. 4.36-stuwrette fotoelementlerden quralgan quyash
batereyasi keltirilgen.

Barliq tok derekleri on (+) ham teris () polyuslerge iye
bolip, elektr togi shinjir1 boyinsha on polyusten teris polyuske
garay oOtedi dep qabil etilgen. 4.37-sawrette tok bagitlari
korsetilgen.

Demek, elektr energiyasi qollaniwda har qiyli tok
dereklerinen paydalaniladi. Tok dereklerinen paydalanganda
elektr energiyasin inemlep paydalaniw kerek.

4.36- suwret

4.37- suwret




Elektr shinjiri

Shinjir sézi bir neshe boéleklerden quralgan bdlimlerdin
jalgamiwin (jiynaliw1) madnisin bildiredi. Elektr shinjir1 bir
neshe bélimlerden (element)libarat bolad.

Misaly, tok deregi, 6tkizgish (tutastirtwshi simlar), elektr
tutiniwshi ham gilt en dpiwayi elektr shinjirin quraydi.

4.38 a-suwrette tok deregi elektr lampochka ham giltten
quralgan apiway1 elektr shinjiri keltirilgen. Siwretke itibar
berseniz, gilt ashiq halda turipti. Gilttin bul halinda shinjir uzik
bolip, onnan tok 6tpeydi ham lampochka janbaydi.

=
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4.38-stiwret

Adette elektr shinjirin jiynawdan aldin onii elementleri
gay tartipte jaylasiwi1 ham olardin bir-biri menen jalganiw
usillari s1zilmada keltiriledi. Bunday sizilmalar elektr sxemasi
dep ataladi. 4.38 b-suwrette ashiq shinjirdin elektr sxemasi
keltirilgen.

4.39 a-suwrette elektr shinjirinda gilttin jalgangan halj,
yagniy shinjirdin tuyiq hali keltirilgen. Bul halda shinjir arqali
elektr tog1 6tedi, elektr lampochkasi janadi. 4.39 bsuwrette
tuyiq shinjirdin elektr sxemasi keltirilgen.

X L

4.39-stiwret

Elektr sxemasin siziwda
shinjirdin quramina
kiriwshi har bir
elementtin shartli belgileri
gollaniladi.

1l +
]
Tok deregi
il ||+
gl gl
Batareyall tok deregi

i
Otkizgishlerdiri jalgangan
orni
d

. T
Otkizgishlerdin jalganbastan
kesilisken orni

e

Shinjir ashiq haldagdi gilt

&

Elektr lampochka

-

Elektr qoniirawi

— e et

Elektr asbaplarin {;alg’aw ushin
qisqis




0 1. Otkizgishten turaqli tirde elektr tog 6tip turtwi ushin tok deregi boliwi zarr.
2. Turaqli tok deregi -turaqli tokti1 payda etiwshi on ham teris polyusine iye bolgan
qurilma.
3. Har qanday tok dereginde basqa turdegi energiya elektr energiyasina aylanadi.

@ 1. Elektr energiyasin islep shigaratugin qanday derek\
lerdi bilesiz?

2. Xojaligimizda qanday elektr asbaplarinan
paydalanamiz?

3. Elektr shinjirinda gilt ganday waziypani atqaradi?

4. Akkumulyator ham &piway1 batareyanin ganday
ugsas tareplerin bilesiz?

5. 4.40-suwrette Aham B strelkalar arqali toktin qoz-
\ galis bagiti korsetilgen. Qaysi bagit duris kérsetilgen?/

1
Fe m FT S Tok deregin payda etiw
| ] RT Cu rj\ Kerekli ga’lsbaplar: limon, temir
shegeler, qgalin mis simlar, neon
V v i lampochka ham tutastiriwshi simlar.
1. Sawretten paydalanip tok deregin jiynan.
2. Bul derektin islewin tekseriw imkaniyatin beriwshi
apiway1 elektr shinjir1 sxemasin dapterinizge sizin.
3. Sxemani siziwda qanday elementlerdin shartli
belgilerinen paydalanganinizdi dapterinizge jazin.
4. Tok dereginin iislewin tekseriw ushin orinlanatugin

jumislardin izbe-izlikte jazin.
5. T4jiriybe tiykarinda 6z juwmagilizdi jazin.

4.41-suwrette keltirilgen qalta fonariin elektr sxemasin
gilttin ashiq ham jabiq hallar1 ushin s1zin.

4.41-siwret




ELEKTR KERNEWI HAM ONi

OLSHEW

Elektr kernewi, volt, voltmetr.

Siz mektep ham kép qabath uylerdin elektr shitinde
“Diqqat! Jogar1 kernew! Omir ushin gawipli!” siyaqli jaziwlardi
oqigansiz. Demek, kernew 6zi ne? Ne ushin joqar1 kernew
insan 6miri ushin qawipli?

Kernew haqqinda tasinik

Elektr shinjirina jalgangan otkizgistegi teris zaryadlan-
gan elektronlar tok dereginin teris poiyusinen on polyusine
qarap (elektr toginin bagitina garama-qarsi bagitta) qozgaladi.
Bunda tok deregi jumis atqaradi. Elektr toginin jumis orinlaw
gabiletin xarakterlew magqgsetinde elektr kernewi yamasa
apiway1 turde kernew shamasi Kiritiledi.

Shinjirdin qanday da bir bdlegi argah birlik zaryadti késhiriwde elektr maydani
atqargan jumisqa mugdar jaginan ten bolgan fizikaliq shama kernew dep atalada.

Kernew skalyar shama bolip, U haribi menen belgilenedi.
Elektr kernewi formulasi tomendegishe anlatiladi:

u=2

q
bunda A - shinjirdin g zaryad o6tkende orinlagan jumisi.
Xaligaraliq birlikler sistemasinda (SI)kernew birligi etip,
birinshi galvanikaliq elementti oylap tapgan italyan alimi
Alessandro Volta hurmetine volt (V) qabil etilgen.

1 V elektr maydannin eki noqati arasindagi sonday kernew,
bunda shinjirdin usi béliminen 1 kulon zaryad 6tkendel Djoul
jumis orinlanadi, yagniy.

17

1V=—r.
1C

Eger shinjir béleginde kernew 3 V qa teni bolsa, us1 bolegi
arqal1 0,5 C zaryad 6tkeninde shinjirdin usi béleginde 1,5 J ju-
mis orinlanadi.




4.42-siwret

@)
@®

Ce
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4.43-stiwret

4.44-stwret

Demek, kernew otkizgishtin qaralip atirgan bédleginde
elektr maydaninin jumis orinlaw qabiletin sipatlaydi. (1)
formuladan elektr maydaninin atgargan jumisia:

A=qU (2)
(2) - formula juwmaginda, elektr maydani atgargan jumis qo-
yilgan kernewdin shamasina baylanish eken.

Amelde kishi kernewde millivolt (mV) - tlesli ham joqar1
kernewde kilovolt (kV) - eseli birlikleri de gollanilad:.

1mV=0,001V=103V;
1kV=1000V=10°V;
1MV =1000 000V =10°V;

Tok derekleri ham jetkerip beriw liniyalarinda elektr
kernewi har qiyli boladu.

Ne Tok derekleri ham jetkerip beriw Kernew
liniyas1 kernew

1. | Qurgaq galvanikaliq element 1,5V 1,5V

2. | Avtomobil akkumulyator1 12 V 12V

3. | Xojalqlardagi elektr tarmag1 220V [220V

4. | Ulken tok jetkerip beriw liniyasi 5-500kV

Kernewdi o0lshew

Tok deregi polyusindegi yamasa shinjirdin qanday da
bir bolimindegi kernew voltmetr jardeminde 6lshenedi.

Onin sirtqr kérinisi ham sxemadag: .shartli belgisi 4.42-
suwrette suwretlengen.

Bugingi kinde mamleketimizde oqiw orinlar1 ushin
laboratoriya oqiw asbaplarin islep shigariw jolga qoyilgan.
4.43-siwrette mamleketimizde islep shigarilgan oqw
voltmetrinin sirtqr kdrinisi ham sxemadagi shartli belgisi
suwretlengen.

Voltmetrdin klemmalarina “+"hdm “-” belgisi qoyiladu.
Eger tok dereginin polyuslerindegi kernewdi 6lshew zarur

« ., n

bolsa, voltmetrdin “+”klemmasi tok dereginin on “+”polyusine,
“~” klemmas1 bolsa tok dereginin teris “-” polyusine tuwridan
tuwrt jalganadi. Tap usi siyaqh elektr tutiniwshidagi, misal,
lampochka ushlarindagi kernewdi 6lshew ushin voltmetrdin

1 klemmasi lampochkanin 1° klemmasina, voltmetrdin




2 klemmasi lampochkanin 2’ klemmasina jalganadi.
(4.44-stuwret). Voltmetrdin tutiniwshiga salistirganda bunday
tutastiriliwi parallel tutastiriw dep ataladu.

Voltmetr elektr shinjirindag: kernewi élshenetugin 9V
tutiniwshiga parallel jalganada.

3V

Tok dereklerinin jalganiwi

Bir galvanikaliq element beretugin kernew koépshilik
jagdaylarda jeterli bolmaydi. Misali, ayirim késhirmeli radio
4,5 V 11 tok dereginde isleydi. Galvanikaliq elementlerdin har
biri 1,5 V tan kernew beredi. 3 V I1 kernew aliw ushin radioga
1,5 V Ii eki galvanikaliq elementti izbe-iz jalgap qoyiladi.
(4.45 a-suwret). 9 V ta isleytugin magnitofon ushin 1,5 V11 6
galvanikaliq elementti izbe-iz jalgaw kerek (4.45 bsuwret).

a) b)

4.45-stiwret

@ 1. Xaliq araliq birlikler sistemasinda (SI) kernew birligi etip 1 volt qabil etilgen. )
2.1V - elektr maydannin eki noqati arasindagi sonday kernew, bunda shinjirdin usi

boleginen 1 kulon zaryad 6tkende 1 Djoul jumis orinlanadi.

3. Kernew otkizgishtin qaralip atirgan boleginde elektr maydaninin jumis orinlaw

qabiletin xarakterleydi.

4 Elektr maydan bagit1 ushin on zaryadtin qozgalis bagiti qabil etilgen.

5. Kernew voltmetr jardeminde 6lshenedi.

6. Voltmetr tok deregi ham tutiniwshiga parallel jalganadi.

Masele sheshiw ulgisi

o Elektr shinjirindagi lampochkaga parallel jalgangan
voltmetr 1,5 V t1 kérsetpekte. Lampochkadan 3,2 C zaryad
otkende gansha jumis orinlanadi?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
U=15V A —q-U=3.2. =
q=32C U=—; A=q-U A=q-U=3,2-1,51=4,8]

17 Juwap: A =4,8].
Tabiw kerek: [A]=1C-—==11.
A=? 1C




e Elektr shinjirindagi lampochkaga parallel jalgangan
voltmetr 3 V t1 kérsetpekte. Belgili waqit dawaminda 36 ] jumis
orinlaw ushin lampochkadan gansha elektron étiwi kerek?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
U=3V qg=e-N 36
= N=—————=7,5-10"
A=36] A=qU=e NU 16-10%.3
e =1,6:10"°C A
- e.U L] —
Tabiw kerek: I C.v Juwap: N =7,5-10%.
N="? [N]:—z—:élshemsiz.
c-v C-

@ 1. Qizariwshi lampochka 6,5 V dep jazip qoyilgan. Bul jaziw neni anlatadi?
2. Avtomobil akkumulyatori ganday kernewde isleydi?
3. Kernewdi arttiriw ushin tok dereklerin qanday jalgaw kerek?
4. Neshe voltl en kishi kernew insan 6miri ushin qawipli?

® 28-shinigiw

o Elektr maydanindal,5 C zaryadti késhiriwde qanday
jumis orinlanadi ? Tok dereginin kernewi 6 V qa ten.

e Elektr shinjirindagi lampochkadan belgili waqitdawa-
minda 9 C zaryad 6tip, 36 ] jumis orinlanadi. Lampochka qan-
day elektr elektr kernewi astinda jangan?

e Elektr shinjirindagi lamposhkaga parallel jalgangan
voltmetr 6 V t1 kérsetpekte. Belgili waqit dawaminda 4,8 ] ju-
mis orinlaw ushin lamposhkadan gansha elektron 6tiwi kerek?

o Otkizgishten 3,2 C zaryad é6tkende tok deregi 64 | ju-
mus orinladi. Otkizgish ushlarina ganday kernew manisleri qo-
yigan?

15 V ta isleytugin magnitofon ushin 1,5 V i neshe
galvanikaliq elementti izbe-iz jalgaw kerek?

{’j]_ Ameliy tapsirma

Kerekli asbaplar: akkumulyator, batareya, voltmetr.
Voltmetrdi akkumulyator yamasa batareya klemmalarina
jalgap,tok deregindegi kernewdi 6lshen.




TOK KUSHI 4 9

Tok kushi, tok kishi birligi, ampermetr.

Tok kushi haqqinda tasinik

Elektr shinjirinan 6tiwshi tokti xarakterlew ushin arnawl
fizikaliq shama - tok kushi kirgizilgen.

Otkizgishtin kese-kesiminen wagqit birliginde
otiwshi elektr zaryadinin mugdarina manisi jaginan ten
bolgan shama tok kiishi dep atalada.

Tok kushi I haribi menen belgilenedi. Eger 6tkizgishtin kese ke-
siminen t waqit ishinde q zaryad 6tken bolsa, tok kushi tomendegi
formula jardeminde aniglanada:

] ‘ .
I =—. (1) Andre Mari Amper

t
- : e (1775-1836)
Xaliq araliq birlikler sistemasinda (SI) tok kashinin birligi

etip francuz fizigi Andre Mari Amper hurmetine amper (A)
qabil etilgen. Jogaridagi aniqlama boyinsha tok kushinin birligi:
1C
1A =—.
1s

Demek, otkizgishtin kese-kesiminen 1 s ta 1 C zaryad otse,
tok kuashi 1 A ge ten boladi.

(1) formuladan t waqit dawaminda otkizgishtin kese
kesimi arqali 6tken zaryad mugdarin sipatlawshi formula
keltirip shigariladi :

q=1It (2)
(2), formulaga tiykarlanip zaryad birligi: 1C=1A-1s

Demek tok kushi 1 A tok bolganda 6tkizgishtin kese kesimi
maydaninan 1 s ta 1 kulon zaryad 6tedi.

( Tok kushi skalyar shama bolip esaplanadi. )

Adette xojaligt1 jaqtilandiriwda qollanilatugin elektr
lampochkalarinan 6tiwshi tok kashi 0,2 A - 0,5 A di quraydi. 1mA=0,001A=1074A;
Sonday-aq, kundelikli turmisimizda qollanilatugin kalkulya- 1uA=0,000001A=10°A.

tor, elektron qol saati, mobil telefon siyaqli qurilmalar jumis
procesinde 1 A ge salistirganda bir neshe million ret kishi tok
paydalanadi. Sol sebepli amelde tok kdshin 6lshewde amper-
den tisqar1 milliamper (mA) ham mikroamper (pA) de golla-
niladi.




Tok kishin 6lshew

Tok kushi arnawl asbap - ampermetr jardeminde
Olshenedi. 4.46-stiwrette ampermetrden biri kdrsetilgen.
Ampermetr shinjirga izbe-iz jalganadi.

4.47-siwrette mamleketimizde islep shigarilgan ham
mektep fizika bdélmesinde paydalanilatugim milliampermetr
korsetilgen. Hazirgi kande elektr togin 6lshewde zamanagdy
4.46-stiwret sanli elektron ampermetrler de qollanilmagqta.

o . n

Ampermetrdi shinjirga jajgawda onin “+” belgisi qoyilgan
klemmasi tok dereginin on polyusinen kelip atirgan 6tkizgishke
jalganadi. Ampermetrdin “-” belgisi qoyilgan klemmasi
L5 mA tutimiwshi arqgali tok dereginin teris polyusine jalganadi(4.47-
suwret).

Ampermetr tutiniwshiga aldin jalgansada, keyin jalgansada
onin korsetkishi birdey boladi. 4.48-sawrette elektr shinjirinda
ampermetrdin tutiniwshiga jalganiwi kdrsetilgen.

O
+@®
Cle

4.47-stiwret

N
J\W

L@

4.48-stiwret

1. Xaliq araliq birlikler sistemasinda tok kushi birligi etip 1 Amper qabil etilgen.
2. Otkizgisgtin kese-kesiminen 1 s ta 1 C zaryad 6tse, tok kishi 1 A ge tei bolad.
3. Tok kdshi ampermetr jardeminde 6lshenedi.

4. Ampermetr tok deregine tutiniwshi arqali izbe-iz jalganadi.

1. Tok ktishi neni anlatadi? \
2. Otkizgishten kem mugdarda zaryad 6tkerip, kép mugdarda tok kishi aliw
mumkinbe?

3. Tok kuishi atamasindag “kuash” s6zi menen mexanikadagi kiish atamasi ortasinda
ganday ugsasliq bar?

4. Ne ushin ampermetr elektr shinjirina tutimiwshi arqali jalganadi? j




Masele sheshiw ulgisi

Elektr shinjirindagi lampochka spiralinan 0,4 A tok 6tpekte.
Lampochka spirali arqali 5 minutta qansha zaryad ham neshe
elektron 6tiwin esaplan?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
1=g,4A 200 q=1-t q=|e|-n; g=0,4-300C=120 C
t=5min= S

_ q I 't 0,4‘300 20
=1,6:10"C =1A-1s=1C; nNn=—=-— N=———=7,5-10"ta.
e [a R 16107
Tabiw kerek: [n]:]'A_'S=£= Juwap: ¢ =120 C;
q=7%n=? 1C 1C n=7510%

5®

29-shinigiw

o Elektr shinjirindagi 6tkizgishten 4 minutta 60 C zaryad 6tken bolsa,shinjirdagi tok

kushi nege ten.

e Tok kiishi 0,32 A ge teni bolsa, 0,5 minut dawaminda 6tkizgishtin kese-kesiminen gansha

elektron 6tedi?

e Elektr shinjirindagi lampochka spiralinan 6tiwshi tok kishi 0,3 A ge ten. Lampochka

spiralinan gansha waqitta 360 C zaryad 6tedi?

Ameliy tapsirma

. S
LA

Ampermetr jardeminde tutiniwshidan 6tip atirgan tok kiishin
Olshew.

Shinigiwdi orinlawdan aldin témendegi kesteni dapterinizge
s1zip alin.
Kernew (V) 4 6 8

Milliampermetrdin
korsetkishi, (mA)

10

Jumisti orinlaw tartibi:

1. 4.49 suwrette keltirilgen elektr sxemadagi shinjirdi jiynan.
Giltti ashiq halda qaldinn. Eskertiw: 12 V kernewge mdlsherlengen
elektr lampochka alin.

2. Tok dereginin tutiniwshilarga kernew beriwshi voltin 4 V
halatina qoyin.

3. Gilt jalganadi. Elektr lampochkadan otiwshi tok kushi
milliampermetr jardeminde 6lshenedi. Alingan natiyjeni kestege
jazin.

4. Tok dereginin tutiniwshilarga kernew beriwshi voltin 6, 8
ham 10 V halatlarina qoyip tajiriybeni takirarlan. Alingan natiyjeni
kestege jazin.

5. Tajiriybe natiyjeleri tiykarinda 6z juwmaginizdi jazin.

4.49-stiwret




MASELELER SHESHIW

o Derekten 6tkizgish ushlarina 3V kernew berildi. Eger usi
otkizgishte 0,5 saat dawaminda 120 mA tok otip turgan bolsa,
tok deregi zaryadti késhiriwde qanday jumis orinlagan?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
U=3V q A=0,12-1800-3] = 648]
I==; g=1-t
t=0,5h=1800s t'
I=120 mA = 0,12A A= qU=ItU ]uwap:A= 648 I.
[A]=[q-U]=C-V=J
Tabiw kerek:
A=7?

9 Tok deregine jalgangan otkizgishten 3,2 A tok 6tip tu-
riptt. 20 minut dawaminda usi 6tkizgish kese-kesiminen 6tken
elektronlardin massasin aniqlan?

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
1=32A 3.
£=1800s t m=221800 g 1 1091kg~3,3.10 kg
le/ =1,6:10"°C q=N-e; 1,6-10
m,=9,1-10%' kg |t
N =ﬂ=_'; Juwap: m = 3,3-10° kg.
Tabiw kerek: € ¢
m=? m:N-mO:I—'-mo
€
[m]:—A S kg :E.kg: kg
C
e Grafikte otkizgishtin kese-kesiminen otken zaryad
g, (O)A mugdarinin waqitqa baylanish grafigi berilgen. waqittin t =4 s

T S bolgan waqittag 6tkizgishtegi tok kushin aniglan.
3 bbb

_____ R S — Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
2| [N R S t=4s q 3

| | | | == l=— A=0,75A

""" a=3C t 4
i oA

----- e c

N N Tabiw kerek: [1]= S A Juwap: I = 0,75 A.
0 1 2 3 4 8 j=7




©@ 30-shinigiw

c Elektr lampochkadan 0,8 A tok 6tpekte. Onin spiral tq, (C)
kese-kesiminen 10 minutta 6tken elektronlardin massasin 1
aniqlan. 8

e Derekke jalgangan tutiniwshidan 20 mA tok étpekte.
Tok deregi 2 saat dawaminda zaryadti késhiriwde 720 ]
jumis orinlagan bolsa, tutiniwshi ushlarina qanday kernew
berilgen? o1z 3 s g (s)

e Elektr shinjirindagi lampochkadan 0,4 A tok 6tpekte. 4.50-suwret
Lampochka spirali arqal ush minutta gansha zaryad ham
otken elektronlar sanin aniqlan?

e 12 V kernewli akkumulyator avtomobildijurgiziwde  1(A)
generatorga 50 A tok bermekte. Eger avtomobil dvigateli 2 s

. , . . 0,6
otkennen son ot alsa, akkumulyator ganday jumis orinlagan?

0,4

e Elektr shinjira tutastirilgan elektr lampochkadan

belgili waqitdawaminda 25 C zaryad 6tip, tok deregi 100 ] jumis -
orinladi. Lampochka spiralina qanday kernew berilgen? o 1 2 3 4 5 (s

4.51-stiwret

e 4.50-suwrette Otkizgish arqali oOtken zaryad
mugdarinin  waqitqa baylanish grafigi berilgen. Grafik
tiykarinda 6tkizgishtegi tok kushin aniqlan.

e 4.51-suwrette tok kiishinin waqitqa baylanish grafigi
berilgen. Grafik tiykarinda 4 s dawaminda 6tkizgishten 6tken
zaryad mugdarin aniglan.




LABORATORIYALIQ JUMIS

Elektr shinjirinda tok kiishi ham
kernewdi 6lshew

Magseti: shinjirdin har qiyh béleklerindegi tok kiishi ham
kernewdi 6lshewdi uyreniw.

Kerekli asbaplar: tok deregi, ampermetr, voltmetr, eki
lampochka, gilt ham tutastiriwshi 6 tkizgishler.

Kernew (V) 1-lampochka 2-lampochka

L, (A) u, (V) L, (A) U, (V)

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Tok deregi, ampermetr, voltmetr, lampochkalar ham gilt-
ten ibarat shinjirdi jiynan (4.52-stwret). Bunda voltmetr bi-
rinshi lampochkanin ushlarina jalganadi.

D, 2. Tok dereginin tutiniwshiga kernew beretugin buragishin
4V halatina qoyin.

3. Giltti jalgan. Bunda shinjirga jalgangan eki lampochka
e da janadi, ampermetr ham voltmetr korsetkishlerin belgilen.
Olardin manislerin kestege jazin.

Eskertiw: voltmetr birinshi lampochka ushlarindag: ker-
newdi 6lsheydi.

7 o ) 4. Giltti ajiratin. Voltmetr klemmalarin ekinshi lampochka-
K “ nin ushlarina jalgan.
41 o 5. Giltti jalgan. Bunda lampochkalar janadi, ampermetr
_ ham voltmetr kérsetkishin belgilen. Olardin manislerin keste-
ge jazin.
@ Eskertiw: voltmetr ekinshi lampochka ushlarindag: ker-

newdi 0lsheydi.

4.52-stwret 6. Giltti ajiratin. Tok dereginin tutiniwshilarina kernew be-

retugin voltin 6V halatqa qoyin. T4jiriybeni 3,-4,-5 tapsirmalar-
dagiday takirarlan.

7. Tajiriybe natiyjelerin analiz etin ham juwmagq jasan.
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ELEKTR QARSILIGI

Elektr qarsiligi, zatlardin salistirmali qarsiligi.

Elektr qarsilig1 haqqinda tasinik

Tok deregi, lampochka ham ampermetrdi gilt arqali izbeiz
jalgap, elektr shinjirin jiynaymiz (4.53 a-sawret). Giltti jal-
gasaq, lampochka jarqirap janadi, ampermetr onnan tok 6tiwin
koérsetedi.

Giltti ajiratayiqg. Sol shinjirga uzinligir 1,5-2 metr bolgan
nikelinnen tayarlangan simdi spiral formaga Kkeltirip, om
lampochkaga izbe-iz etip jalgayiq.

Giltjalganganda lampochka &zzirek janadi ham ampermetr
shinjirdan 6tip atirgan toktin kemeygenligin kérsetedi (4.53
b-stiwret). Demek, nikelin sim shinjirdagi tokt1 kemeyttiredi
yagniy shinjirdan tok étiwine garsiliq etedi.

Otkizgishtin shinjirda . tok 6tiwine qarsiliq etiw gasiyetin
sipatlaytugin fizikaliq shama elektr garsiliq dep ataladi ham R
haribi menen belgilenedi.

Xaliq araliq birlikler sistemasinda( qarsiliqtin birligi etip
nemis fizigi Georg Simon Om hdrmetine Om (£2) gabul etilgen.
Qarsiligtin milliom (m{Q), kiloom (k(), Megaom (M() siyaqli
birlikleri de qollaniladu.

1mQ=0,001Q0=103Q
1kQ=1000Q=103Q
1 MQ=1000000Q=10° Q.

Otkizgishtin elektr qarsiligin ommetr dep ataliwshi dsbap
jardeminde 6lshew mumkin. 4.54-sawrette mamleketimizde
islep shigarilgan ommetrdin sirtqi korinisi keltirilgen

Elektr qarsiliginin 6tizgish uzinlhigina baylanishlhigi

4.55-suwrette keltirilgen elektr shinjirin jiynayiq. Bunda 1
ham?2; 2 ham 3; 3 ham 4; 4 ham 5 klemmalar1 birdey uzinliqtag:
nixrom 6tkizgish (spiralsim)lar menen tutastirilgan.

Tok dereginin on polyusi ampermetr arqali 1 klemmaga,
teris polyusi bolsa gilt arqali 2 klemmaga jalgangan bolsin.
Gilt jardeminde shinjird: jalgasaq , ampermetr 40 mA tokti
kérsetken bolsin. Eger tok dereginin teris polyusin 3 klemmaga
jalgasaq, ampermetr 20 mA di, 4 klemmaga jalgasaq, 10 mA di
korsetedi.

4.53-stiwret

i

O

+@®
Ce

4.54-stiwret

4.55-stiwret




4.56- suwret

Tajiriybeden  sonday juwmaq shigariw  mumkin:
otkizgishtin uzinhgl neshe marte artsa, shinjirdag: tok kushi
sonsha kemeyedi, yagniy otkizgishtin elektr qarsilig1 sonsha
marte artadi.

Otkizgishtin elektr qarsiigl onii uzinlhgmna tuwr
proporcional:

R~1 (1)

Elektr qarsihiginin otkizgishtin kese-kesimine bayla-
nishlhigi

Endi jogaridagi tajiriybeni biraz 6zgertemiz. 4.56- suwrette
keltirilgen shinjirdi jiynaymiz. Bunda 1, 3, 5 klemmalar mis sim
menen, tutastirilgan bolip, olar ampermetr arqali tok dereginin
on polyusine jalgangan. 1 ham 2, 3 ham 4, hamde 5 ham 6
klemmalarina kese-kesimi ham uzinlqlar1 birdey 3 nixrom sim
jalgangan.

Derektin teris polyusine jalgangan otkizgishti 2 klemmaga
bekkemlep giltti jalgasaq, ampermetr 0,5 A tokt1 korsetedi.
Derektin teris polyusine jalgangan bul 6tkizgishti i 4 yamasa 6
klemmaga jalgasa da shinjirdan 0,5 A tok 6tedi.

Endi 2 ham 4 klemmalardi tutastirayiq. Bul rette biz nixrom
simdi eki gabat qilamiz him onin kese-kesimi maydanin 2
ese arttiramiz. Derektin teris polyusine jalgangan simdi 4
klemmaga bekkemlep giltti jalgasaq, ampermetr shinjirdal A
tok otip atirganin korsetedi.

Eger 2, 4 ham 6 klemmalar tutastirilsa, tok o&tiwshi
maydan 3 ese artadi.Gilt jalgansa, ampermetr 1,5 A di korsetip,
shinjirdag tok kushinin birinshi tajiriybege salistirganda 3ese
artganin kéremiz.

Tajiriybeden témendegishe juwmaq shigariw mumkin,
otkizgishtin kese-kesimi maydani neshe ese artsa, onin elektr
qarsiligl sonsha ese kemeyedi eken.

Otkizgishtin elektr qarsilig1 onii kese-kesimi maydanina
keri proporcional:

1

R~=. (2)
S
Joqaridagi tajiriybenin natiyjeleri uliwmalastirilsa:
R~ (3)
S

bolip, “~” belgisi tenlik (=) belgisine almastirilsa, onda
anlatpa:




DU.ONLINE

Bul jerde p - proporcionalliq koefficient bolip, 6tkizgishtin
salistirmali elektr qarsiligl dep ataladi. Tomende siz bul shama
menen jaqinnan tanisasiz.

Salistirmali1 qarsiliq

Uzinliglart ham kese-kesim maydanlar1 birdey, lekin har
qiy1l materiallardan jasalgan ush tarli, misali, nikelin, nixrom
ham xromeldan tayarlangan simlardi gezekpe-gezek elektr
shinjirina jalgayiq (4.57-suwret).

4.57-stwret

Bundahdarsapariampermetrdin korsetkishihar qiyliboladi.
Bul tajiriybe har qiyh zatalardan tayarlangan o6tkizgishlerdin
elektr qarsilig1 har qiyl ekenligin korsetedi.

Demek, otkizgishtin elektr qarsilig1 6tkizgish tayarlangan
materialdin elektr gasiyetine de baylanisli boladi eken.
Salistirmali elektr garsiligl usi qarsiliqtin ganday materialdan
tayarlanganhginanlatiwshishamabolip esaplanadi. Salistirmal
qarsiliqgtin manisi har qiyll materiallar ushin har qiyli bolip,
tajiriybe joli menen tabiladi ham arnawli kestelerde beriledi.

R~ p.
(4) formuladan salistirmali elektr qarsiligi tomendegishe
anlatiladi: S

P=RT

: (5)
Salistirmali elektr gqarsiliginin birligi etip Xaliq araliq bir-
likler sistemasinda (SI)1 Q-m qabil etilgen.
Otkizgishtin elektr garsiigin 6lsheytugin dsbap ommetr
dep ataladi. T6mendegi kestede bazi bir zatlardin salistirmaligi
qarsiliginin san manisi keltirilgen.

Ne Zatlar P, 10°Q-m Ne Zatlar P, 10°Q-m
1 |Mis 0,017 1 | Qorgasin 0,205
2 | Alyuminiy 0,028 2 | Xrom 0,14
3 | Volfram 0,055 3 | Nikelin 0,4
4 | Temir 0,098 4 | Nixrom 1,1




@ 1. Otkizgishtin elektr qarsiigl - 6tkizgish materialimi tdrine ham omin
geometriyaliq 6lshemleri (uzinhgl, kese-kesimi maydanina) baylanisl.
2. Ommetr - 6tkizgish garsiligin élsheytugin asbap.
3.1 Q ham 1 Q-m - saykes turde qarsilig ham salistirmali qarsiligtin Xaliq araliq
birlikler sistemasindagi birlikleri.

Masele sheshiw ulgisi

Uzinlig1 2 m ham kese-kesimi maydani 0,5 mm? bolgan mis
simnin garsiligin tabin.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
[=2m I o 2
S=0'5 mm2=0’5,10—6 m? R=p§ R=1,110 WQ=4,4Q
p=1,1-10°Q-m ’
Tabiw kerek: [R] =Q-m M Q Juwap: R = 4,4 Q.
R=? m’

Elektr qarsiliq sebepli
otkizgish qizip, elektr
energiyasinin jilliliq
energiyasina aylaniwi
juzege keledi. Elektr
energiyasin jetkerip
beriwde hdm onnan
paydalaniwda energiyant
unemlew ham qdwipsizlik
qddelerine itibar qaratiw
zdrur

@ 1. Volfram ushin salistirmali qarsﬂlq\

c Uzinlig1 100 m ham kese-kesimi maydani 2 mm? bolgan
mis simnin qarsiligin tabin.

e Uzinlig1 3 m, kese-kesimi maydani 0,5 mm? bolgan sim-
nin qarsiligl 2,4 Q) ga ten. Sim qanday materialdan tayarlangan?

e Birdey zatlardan tayarlangan eki 6tkizgish sim bar. Bi-
rinshi simnin uzinligl 5 m, kese-kesiminin maydani 0,1 mm?
ekinshi simnin uzinlig 0,5 m, kese-kesiminin maydani 3 mm?.
Qays1 simnin garsiligl ulken ham neshe ese ulken?

Kese-kesiminin maydani 0,5 mm? bolgan 2 Q qarsiliqh
spiral tayarlaw ushin ganday uzinlqta nikelin sim kerek bolad1?

2
ge ten. Bul sandi siz qanday tusi-

nesiz?

2. Aldiizda alyuminiy ham mis sim turipti. Olardin
uzinligr ham kese-kesimi maydani birdey. Alyuminiy simnin
qarsiligl mis simnin qarsiliginan qanshaga pariq qiladi?

(& /)




REZISTORLAR.

REOSTATLAR

Rezistor, reostat, rezistor hdm reostattini sxemadagi belgileniwi.

Elektr shinjirindagi tok kushinin otkizgish qarsiligina
baylanishiliginan elektro texnikada ken qollaniladi. Har qiyh
qarsiligh o6tkizgishlerdi tanlap,shinjirdagr tokti basqariw
mumkin. Us1 magqgsette elektrotexnikada rezistorlardan
paydalaniladi.

Rezistor - elektr shinjirindag tokti ham kernewdi
tartiplestiriw ushin gqollanilatugin belgili garsiliql elektr
asbabi. Rezistor sozi latinsha resisto - “qarsiliq” degen
manisti anlatada.

4.58-suwrette radiotexnikada qollanatugin rezistorlar
keltirilgen.

Rezistor karkas, sim ham qaplamadan ibarat (4.59
a-suwret). Karkas ham qaplama janbaytugin ham tok
otkizbeytugin materialdan, misali, shiysheden, sim bolsa
salistirmali qarsiligl ulken bolgan materialdan tayarlanadi.

Simnin eki ushi shinjirdin tiyisli boélegine jalganadi.
Rezistorlardin elektr shinjir sxemasindagi shartli belgisi 4.59
bsuwrette keltirilgen.

Kébinese elektr shinjirinda qarsiliqti uzliksiz kemeyttiriw
yamasa koébeytiw zarur bolip qaladi. Misali, kinoteatr zal
shiraglarinasteaqirin dshiriw ushin shinjirdagi tokbirnormada
kemeyttiriledi. Elektropoyezd aste-aqirin asiriw ushin elektr
dvigateldegi tok bir normada arttiriladi. Bul magsetlerde
rezistordan paydalamiw jeterli emes. Sebebi rezistor belgili
qarsiliqqa iye bolip, onin manisin 6zgertiwge bolmaydi. Tok
kushin bir normada ézgertiwge 6zgermeli garsiligh qurilma -
reostattan paydalaniladi.

Reostat - elektr shinjirindagi tok kishi ham kernew-
di tartiplestiriw, yagniy ézgertiw ushin qollanilatugin
elektr asbabu

Reostat grekshe s6zden alingan bolip reos - “agim” ham
statos -“qozgalmaytugin” degen manislerdi bildiredi.

.

4.58-stwret

Sim

Kapkac qaplama

Otkizgish
a)

— ——

6)

4.59-suiwret




Salistirmali qarsiligi ulken bolgan materialdan, misali,
nikelin yamasa nixrom simnan en dapiwayl reostat jasaw
mumkin.

Mektep reostatlarinan biri 4.60-suwrette keltirilgen.
Bunday reostatta nikelin sim sopol cilindrge oralgan boladi.
Sim juqa izoliyaciya qatlami menen gaplangan. Simnin ushlari
(1 ham 1') klemmaga jalgangan. Metall sterjen (2 ham 2")
klemmalarga bekkemlengen. Sterjendegi (3) jiljimali sim

% oramlar1 menen sterjendi bir-birine kontaktke keltiredi.

6) Reostattin elektr shinjir sxemasindag shartli belgisi 4.60-b

suwrette keltirilgen.
4.60-sawret , o o
4.61-suwrette keltirilgen elektr sxemada katushka dstinde

jaylasgan metall sterjen boylap (3) jiljigish jiljiy aladi.Jiljigishtin
, 3 2 kontakti katushkanin oramlarina qisilip turadi Jiljigishtin
oramlarga suykeliwi natiyjesinde onin kontakti astindagi
izoliyaciyalangan qatlam jelinedi. Natiyjede (1) klemmaga
keliwshi tok oram ham jiljigish kontakti arqali sterjenge 6ted.i.
Tok sterjen ustindegi (2) klemma arqali shinjir boylap 6z
agimin dawam etedi.

Reostat jiljigishin sterjen boylap jiljitw menen onin

garsiligin, shinjirdagi tok kdshin bir normada 6zgertiw mimkin.

1. Elektr shinjirinda tokti ham kernewdi\
tartiplestiretugin

ham belgili qarsiligh elektr asbabi rezistor dep
ataladi.

2. Salistirmali qarsilig1 ulken bolgan materiallardan
reostat tayarlanadi. /

1. Reostat degen ne? Onnan qanday maqsetler@
paydalaniladi?

2. Rezistor duzilisin shinjirga jalganiwin tusindirip
berin.

3. Reostattin waziypasi neden ibarat? Onin islewin
tusindirip berin..

4. Ampermetr reostatqa qalay jalganadi?

5. Reostat jiljigishi jiljiganda shinjirdagi tok kishi ne

K sebep 6zgeredi? J




L. Ameliy tapsirma

Ommetr jardeminde rezistordin garsiligin 6lshew

~42V

4.62-stiwret

Jumisti orinlaw tartibi:

1. 4.62-suwret tiykarinda elektr shinjirin jiynaw.

2. Shinjirga qarsiliglardan birewin jalgan.

3. Otkizgish qarsiligin ommetr jardeminde 6lsher. Alingan
qarsiliq san manisin jazip ahn.

4. Basqa rezistorlardin qarsiliglarin aniglaw ushin
tajiriybeni joqaridagiday takirarlan.

Kép hallarda rezistordin ustki boélimine onin qarsiligl
renler menen korsetiledi.

Renler boyinsha qarsiligtin san manisi tomendegi kestede
keltirilgen:

Renler Qarsilig:
Qara x1Q
Toygin sar1 x10 Q
(0) VALl x100 Q
sargish x 1000 Q

jasil x 100 000 Q
Kok x1000000 Q
fiolet x10 000 000 ©
Kulren x 100 000 000 Q

Aq x1 000000 000 Q




SHINJIRDIN BIR BOLEGI

USHIN OM NizZAMi

Tok deregi, tok kiishi, kernew, qarsiliq.

Tok kashinin kernewge baylanishihigi

4.63-suwrette berilgen elektr shinjirga lampochka ornina
elektrisitqishinin bir bélek spiralin jalgaymiz. Shinjirdagi spiral
simga ampermetr izbe-iz, voltmetr bolsa parallel jalgangan.
(4.63 a-suwret). Shigiw kernewin 6zgerttiriw mamkin bolgan
tok dereginen shinjirga elektr kernewin beremiz. Spiral
ushlarindag kernew manisi U, = 2 V bolganda, onnan 6tiwshi
tok kashi I, = 0,3 A ekenligin kéremiz (4.63 b-suwret). Spiral
ushlarindag) kernew eki marte artqanda (U, = 4 V) ham ush
marte artqanda (U3 = 6 V), spiral arqali 6tiwshi tok kushi de
eki (I, = 0,6 A)ham dsh marte (I, = 0,9 A)artqanhgi korinedi
(4.63 c-suwret).

Tajiriybeni kernewdin basqa manisleri ushin da dawam
ettiriw mumkin. Tjiriybede son1 kérsetedi, 6tkizgish ushllarina
goyigan kernew neshe ese artsa, onnan 6tiwshi tok kushi de
sonsha ese artatuginin koérsetedi.

Demek, ushlarindag1 kernewdin onnan agip 6tiwshi tok
kushine qatnasi berilgen 6tkizgish ushin turaqli shama boladi
eken.

Bul shama o6tkizgishtin elektr gasiyetin sipatlawshi
shama bolip, ol étkizgishtin elektr qarsilig1 dep atalad.

Elektr qarsiliq - fizikaliq shama bolip,R haribi menen
belgilenedi. (Latinsha resisto - “qarsiliq kérsetemen” degen
4.63-stiwret so6zdin birinshi haribinen alingan.

Témendegi kestede spiral sim ushlarina berilgen har qiyh
kernew ushin onnan 6tiwshi tok kushinin manisleri keltirilgen.

I, (A) A
Kernew 2V 4V 6V
0,9 P Tok kshi 0,3 A 0,6 A 0,9 A
0,6 P Kestede Kkeltirilgen tajiriybe natiyjeleri tiykarinda tok
03 r kushinin us1 o6tkizgish ushlarindagi kernewge baylanish
7 U, (V) grafigin suwretleymiz (4.64-suwret).
0 2 4 6 4.64-suwrette keltirilgen grafik oOtkizgishtin volt-amper

4.64-suwret xarakteristikasi (qisqasha VAX)dep sipatlanadi.




Om nizami

Elektr shinjirindagi tok kushi, otkizgish ushlarindagi
kernew ham onin qarsiligl arasindagr baylanisti anlatiwshi
nizam nemis alimi Georg Om hirmetine Om nizami dep ataladu.
Om bul nizamdi 1827-jil1 ashqgan.

Jogaridagi tajiriybe juwmaglarin uliwmalastirip, tok kushi
[, kernew U hdm qgarsiliqg R arasindagi baylanisti tdémendegishe
anlatiw mimkin:

=2 -(3) .
R Georg Simon Om
(1787-1854)

Bul anlatpa shinjirdin bir bélegi ushin Om nizami formu- Belgili nemis fizigi.
las1 dep atalad1. Elektr shinjirinin bir bélegi ushin Om nizami Shinjirdagi tok kiishi,
tomendegishe tariyplenedi: kernew hdm qarsiliq

Shinjirdin bir bdlegindegi tok kushi onin ushlarina arasindagi 6zara baylanis
goyilgan kernewge tuwr1 proporsional ham otkizgishtin nizamin ashqan.

garsiligina keri proporsional bolada.

Om nizami formulasinan kernew ham qarsiliq tomendegi-
she anlatiladi:

U=I-R (4)

R= (5)

‘R
v
I

(5) formuladan elektr qarsiligl birliginin tariypleniwi
kelip shigadi. Xaliqaraliq birlikler sistemasinda(SI) garshilik
birligi etip 1 Q1 qabul etilgen. 1 Q - “Om” dep oqilad1 (2 - grek
alipbesinin aqirgi haribi, omega).

1 Q qarsihiqta otkizgishtin ushlarindagi kernew 1 V
bolganda onnan 6tiwshi tok kashi 1 A ge ten bolada.
v

10=""
1A

~

1. Shinjirdin bir bélegindegi tok kushi onin ushlarina qoyilgan kernewge tuwri
proporcional ham o6tkizgishtin garsiligina keri proporsional boladi.

2.0tkizgishtin volt-amper xarakteristikasi tok kiishi hAm kernew arasindagi baylanisti
anlatiwshi grafik bolip tabiladi.

3. 1 Q 6tkizgish garsiliginda 6tkizgishtin ushlarindagr kernew 1 V bolganda onnan
otiwshi tok kushi 1 A ge ten boladi.

(S /




Masele sheshiw ulgisi

Uzinlig1 8 m, kese-kesimi maydani 0,5 mm? bolgan nikelin
simnin ushlarindagi kernew 4 V qa ten. Usi elektr shinjiri arqa-
I1 6tiwshi tok kashin aniglan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
[=8m ! 4.0,5-10°
S=0,5mm?=0,5-10°m? Rng I =mA=2,5A
U=4V :
p=0410°0-m U U U.S
Tabiw kerek: ' RO 151 Juwap: I'=2,5 A.
=7 p§

2
[I]: 1V-m :X:A
1Q-m-m Q

@ 1. Elektr shinjirina jalgangan har bir asbaptin waziypasin aytin.
2. Ne ushin ampermetr shinjirga izbe-iz, voltmetr parallel jalganadi?
3. Elektr shinjirga eki elektr lampochkasi izbe-iz hdm parallel jalgangan jagday
ushin elektr shinjir sxemasin s1zin.

® 32-shinigiw

I, (A) A

1,2
0,8
0,4

7 U, (V)
0 2 4 6
4.65-suwret

0 Elektr shinjirina jalgangan o6tkizgishtin qarsiligi 100 Q.
Qarsiliq ushlarindagi kernew 10 V bolsa, onnan qanday tok 6tedi?

9 Qarsilig1 125 Q bolgan 6tkizgish argali 0,8 A tok 6tiwi ushin
otkizgish ushlarina qanday kernew beriliwi kerek?

9 Elektr shinjirdag: tutiniwshiga 6 V kernew berilgen de,
ondag tok kushi 0,2 A ge ten boldi. us1 tutiniwshida tok kushi 0,3
A ge jetiwi ushin ogan qanday kernew beriliwi kerek?

o 4.65-suwrette berilgen grafik tiykarinda otkizgish
qarsiligin tabin.

e Uzinlig1 20 m, kese-kesimi maydani 0,4 mm? bolgan
alyuminiy simnin ushlarina 7 V kernew berildi. Us1 simdag1 tok
kushin aniqglan.

Kese-kesimi maydani 0,4 mm? mis simga 3,4 V kernew
berilgende, onnan 2 A tok 6tken bolsa, simnin uzinligl qanday
bolgan.




MASELELER SHESHIW

Kese-kesimi maydam 0,2 mm? bolgan nikelin 6tkizgish
ushlarina 4,5 V kernew berilgende onnan 300 mA tok étedi. Ot-
kizgishtin uzinhig1 ganday bolgan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
$=0,2mm?=0,2-10° m? | U a0 9.10-6
U=45V Rng va R=I— |=%m:7’5m
[=300mA =0,3A 1 Y,
p=04-10°Q-m I=U-S
Tabiw Kerek: p-l Juwap: [ =7,5m.
I=? [I]_ V.mz _V'm_
Qm-A V.
A

e Uzinlig1 20 m ham kese-kesimi maydani 2 mm? bolgan
nixrom Otkizgish ushlarina 44 mV kernew berilgende onnan

ganday tok otedi.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
[=20m | U 10°2.2.10°°
S=2mm?2=2-10°m? R=p§ va R=|_ | :4411-010—62 ;8 A=4'10_3A
U=44mV=44-103V U.s T
p=11-10°Q-m I=—I

P Juwap: I = 4 mA.
2
Tabiw kerek: [1]= v-m :X:A
[=? Q-m-m Q
9 Qizariwshi lampochkanin spiraliniii uzinlhigr 10 cm ham
kese-kesimi maydani 0,006 mm? bo‘lgan volframdan jasalgan.
Lampochkaga izbe-iz jalgangan ampermetr 2,4 A kérsetpekte.
Lampochka ushlarindagi kernewdi aniglan.

Berilgeni: Formulasi Sheshiliwi
[=10cm=0,1m | .107°%.01
$=0,006 mm? = 6-10° m? R:pg- va |=B U=2,4-0'055 0_9 0 V=22V

R 6-10
1=24A ol
p=0,055-10° Q-m U=|'R=|'? Uz22V
Tabiw kerek: aQ.m.m Juwap: U=2,
Uu=7? [U]:A~ =A-Q=V




-shinigiw

e Otkizgish ushlarina 6 V kernew berilgende onnan 5 s ta 20 C
zaryad 6tti. Otkizgish qarsihgi ganday bolad1?

e Uzinligt 12 m ham kese-kesimi maydani 0,6 mm? bolgan
nixrom 6tkizgish ushlarina 4,4 V kernew berilgende onnan qanday
tok 6tedi?

9 Uzinhgi 5 m, kese-kesimininn maydani 0,5 mm? bolgan simnin
qarsiligl 4 Q ga ten. Sim ganday materialdan tayarlangan?

0 Qarsilig110 Q bolgan 6tkizgish ushlarina 2,5 Vkernew berilgen.
Otkizgish kese-kesimi maydaninan 8 s ta gansha elektron 6tedi?

Kese-kesiminin maydani 0,1 mm? bolgan nixromnan elektr
plitasinin qizdirgishijasalgan. Onin ushlarina 220 Vkernew berilgende
onnan 4 A tok 6tedi. Qizdirgishqa qanday uzinliqtagi sim alingan.

G Qarsilig11,7 Q bolgan mis simda 0,5 A tok payda etiw ushin
us1 simnin ushlarina gansha kernew beriliw kerek? Simnin kese-
kesiminin maydani 0,5 mm? bolsa, onin uzinligi ganday bolgan?

o Uzinhigl 100 m, kese-kesiminin maydani 0,5 mm? bolgan
alyuminiy simnin ushlarina 7 V kernew berilgende usi simnan 6tiwshi
tok kdshi qanday bolad.

e Arnawl asbapta simdi sozip, ol eki marte uzin ham jinishke
etilgen. Bunin natiyjesinde simnin garsiligl qalay 6zgergen?

0 Akkumulyatorga jalgangan voltmetr 12 V t1 koérsetedi.
Eger akkumulyator klemmalarinan biri jerge jalgansa, voltmetr
korsetiwinde ganday 6zgeris boladi?

@ Qalinlig1 birdey tarepleri a hdm b ga ten bolgan kvadrat
kérinisindegi eki mis plastinka shinjirga 4.66-suwrette kdrsetilgendey
etip jalgangan. Plastinkalardin tokqa garsiligin salistirin.

4.66-suwret
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AMELIY SHINIGIW
Reostat jardeminde tok kushin
tartiplestiriw

Jumistin magqseti: reostat jardeminde shinjirdagi tok
kushinin 6zgeriwin tyreniw.

Kerekli asbap ham uskeneler: tok deregi reostat,
ampermetr, qarsilig120 Q bolgan rezistor, gilt hdm tutastiriwshi
simlar.

Ameliy shimigiwdi orinlamastan aldin témendegi kesteni
dapterinizge si1zip alin.

Reostat jiljigishinin halatlari 1 2

Tok kushi (A)

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Reostatqa diqqat penen qaran hdm onin jiljigish1 ganday
jagdayda en ulken garsiligqa iye bolgan jagdayin aniqglan.

2. Sawrette keltirilgen elektr shinjirin jiynan. Giltti ashiq
galdirin.

3. Tok deregin tarmaqqa jalgan.

4. Tok dereginin tutiniwshiga kernew beriwshi volt1 8 V
halatina qoyiladi.

5. Giltti jalgap ampermetrdin korsetkishi jazip alinadi.
Alingan tok kdashinin manisi kestege jaziladu.

6. Gilt uziledi. iljigisht1 jiljitip, reostatattin garsiligl biraz
kemeyttiriledi.

7. Gilt jalganadi.Ampermetrdin korsetkishi jazip alinadi.
Alingan tok kdashinin manisi kestege jaziladu.

8. Reostat jiljigisht1 jiljitip, qarsiliq kemeyttiriledi ham
natiyjelerdi jazamiz.

9. Otkerilgen natiyjeler tiykarinda 6z pikirinizdi jazin.
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LABORATORIYALIQ JUMIS

Om nizamin uyreniw

Jumistin magseti: 6tkizgish ushlarindagi kernew ham
onnan 6tip atirgan tok kushin 6lshew ham Om nizami boyinsha
otkizgish garsiigin aniglawdi uyreniw.

Kerekli asbaplar: tok deregi, milliampermetr, voltmetr,
rezistor,gilt hAm tutastiriwshi simlar.

Laboratoriya jumisin orinlawdan aldin témendegi kesteni
dapterinizge s1zip alin.
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Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Elektr sxema tiykarinda shinjirdi jiynan. Giltti ashiq
galdirin.

2. Tok dereginin tutimmwshiga kernew beriwshi volt1 4 V
halatina qoyiladi.

3. Gilt jalganadi. Rezistordan oOtiwshi tok kushi
milliampermetr ham onin ushlarindagr kernew voltmetr
jardeminde 6lshenedi. Alingan natiyjeler kestege jaziladi.

4. Gilt uziledi. Tok dereginin tutiniwshiga kernew beriwshi
volti 6 V halatina qoyiladytajiriybe takirarlanadi.Alingan
natiyjeler kestege jaziladi.Keyin gilt Gziledi.

5. Tok dereginin tutiniwshiga kernew beriwshi voltin 8;
10 V halatina qoyip,tajiriybe takirarlanadi. Alingan natiyjeler
kestege jaziladl.

6. Otkizgishtin elektr garsiigin Om nizami boyinsha
esaplan ham oni kestege jazin.

7.R, = w anlatpa arqali qarsiligtin ortasha
manisin tabin.

8. Natiyjeni kestege jazin ham juwmagq shigarin.




BAP BOYINSHA LOGIKALIQ PIKIRLEWGE TIYISLI
TAPSIRMALAR

SHAQMAQ

Bahar ham jagdayin wagqitlari 1ss1 hdm 1gal hawa jogariga
koterile baslaydi. Natiyjede 1igal hawanin iyrimli qozgalisi juzege
keledi, jawinli top-top bultlar payda boladi. Joqarida qozgalis
dawaminda suwdin mayda béleksheleri hdm kristallar1 bir-
birine 1sqilaniwi natiyjesinde zaryadlanadi.

Waqittin 6tiwi menen zaryad mugdar1 artip, ol belgili
maniske eriskennen keyin bult penen bult yamasa bult penen
jer ortasinda elektr zaryadinin késhiwi (shagmaq) payda boladu.
Shagmagq shagiwi natiyjesinde atmosferanin juda kishi qatlami
keskin qiziw1 natiyjesinde ol qisqa waqit dawaminda keneyip,
gumburlegen ses shigaradi. Bul ses xaliq tilinde guldirmama
dep atalad.

Shagmagqtin bult penen Jer ortasinda juzege keliwi insan
omiri, elektrtarmaqglartham qurilmalariushinjuda qawiplibolip
esaplanadi. Shagmaqtin ayirim impulslar1 50-100mikrosekund
dawam etip, bunda bulttan jerge yamasa keri bagitta 20 kulon
zaryad mugdar1 hawa arqali kdshedi.

1-soraw. Shagmaql bultlar tébede payda bolsa, ashiqliq
maydanda kiyatirgan adamdi tomendegi halatlardin gaysi biri
shagmaq uriwinan saqlaydi?

A) Aq koylekte bolmaw kerek;

B) Terektin yamasa biyiklew putanin astina jasiriniw;

C) Jerdin en tomen jerine tusip aliw;

D) Jaqin ortada sim agash bolsa, onin astina barip turiw.

2-soraw. Teksttegi magliwmatlardan paydalanip jer ham
bult ortasinda payda bolatugin tok kishinin en kishi ham en
ulken manislerin aniqlan:

A) 200-400 A; B) 200-400 pA;

C) 200-400 mA; D) 200-400 KA.

3-soraw. Insan O6miri ushin gawipsiz esaplanatugin tok
kushinin en ulken manisi 1 mA, organizmge qawipli tok kushi-
nin en kishi manisi bolsa 0,1 A. Toktin bul manislerinde 1 se-
kund dawaminda insan denesinen 6tetugin elementar zaryad-
ga iye bolgan boleksheler sanin esaplan. 1 elementar zaryad
mugdar1 1,6-101° C.

1 sekundta insan denesinen 6tetugin
elementar béleksheler sani

1. Qawipsiz A) 6,25 - 10"
2. Qawipli B) 6,25 - 10'
C) 6,25 - 10'°

1 2




IV BAP USHIN TEST SORAWLARI

Eki dene bir-birine 1sqalanganda olar- -
din ekewide zaryadlanadi. Bunda qaysi denenin -
- materiali birdey. Qaysi simnin qarsiligi neshe ese
- ulken?

massast kemeyedi?
A) on zaryad algan denenin
B) teris zaryad algan denenin
C) eki denenin.

Kislorod atomi yadrosi dtirapinda 8 :
elektron qozgaladi. Kislorod atomi yadrosinda :
- lekte Ustpe-tist taglansa, simnii qarsiligi qalay
ozgeredi?

qansha proton bar?

A) 4 B) 16 C)8

e Zaryadlangan denede 2,5-10° art1q§

elektron bar. Dene qanday zaryad algan (C)?
A) +4-10'*  B)-8-10" C(C)-4-10™"

e Qanday korinistegi Otkizgish betinde
- ushlarina berilgen kernewdi tabin (V).

elektr zaryadi birdey bdlistiriledi?
A) 2 ese artadi
B) 2 ese kemeyedi
C) 6zgermeydi.

e Qanday kdrinistegi Otkizgish betinde

elektr zaryadi birdey bdlistiriledi?
A) kub B) shar C) parallelepiped

e Otkizgishte elektr togi bolwi ushin qan-

day shdrtler orinlaniw kerek ?
A) erkin elektronlar boliw1

B) erkin elektronlar ham sirtq: elektr may-

dani boliwi
C) elektronlar ham protonlar boliw1

bir- birinen neshe esege pariqlanadi?
A) 10° B) 10° C) 10

9 Eger simd1 sozip, ol 2 ese uzayttirilsa,
- 120] jumis orinlandi. Lampochka qanday elektr
. kernewi astinda jangan?

S A) 4V

onin qarsiligi qalay ézgeredi?
A) 4 ese artadi
B) 2 ese kemeyedi
C) 6zgermeydi

Birinshi stmniri uzunligi 12,8 m, ekin shi-
siniki bolsa 1,6 m. . Simlardin kese- kesimi ham

A) birinshi, 8 ese ulken
B) ekinshi, 8 ese tulken
C) birinshi, 3,2 ese tulken

@) Simd teridey eki bélekke bélip, eki bo-
A) 4 ese kemeyedi

B) 2 ese kemeyedi

C) 6zgermeydi

@ Elektr qarsiligt 30 Q bolgan 6tkizgish-
ten 30 sekundta 15 C zaryad dtken. Otkizgish

A) 15 B) 12 C) 6
: @ Grafikten paydalanip étkizgishtin qarsi-
- igin amqlan (Q).
IJAIK
06 1
0,4 ‘
0,2
1 2 3 >U,V
A) 0,2 B) 1,8 C)5

Uzinligi 10 m hdm kese kesimi 2 mm?

bolgan nikelin sim ushlarina 8 V kernew berildi.
Zatlardin bir salistirmali qarsiliglart -
bir- likleri Q-m hdm Q-mm?/m da beriledi. Olar -

Onnan otiwshi tok kishin aniglan. Nikelin sim
ushin salistirmali qarsiliq 4-107 Q-m.
A)4 A B)2A C) 8A

@ Elektr shinjirindagi lampochka spirali-
nan belgili waqit dawaminda 30 C zaryad 6tip,

B)5V  C)6V
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Siz, “Optika" boliminde jaqtihqtin tuw-
r1 siziq boyinsha tarqaliwi, saya ham yarim
saya, jaqtilqtin shagilisiwi ham simiwi qu-
bilislar1 menen tanisasiz. Sonday-aq optika-
liq asbaplardin tiykarin qurawshi lin zalar
hagqinda da magliwmatqa iye bolasiz.

Optika grekshe (optikos) s6zinen alingan
bolip, “kériw" degen manisti bildiredi.

Jagtiliqtin tuwri siziq boylap tarqaliwi
Ayyemgi Misrda belgili bolgan ham-de on-
nan qurilis jumislarinda paydalangan. Suw-
retleniwdin aynada payda boliwin b.e.sh Il
asirde grek alimlari Aristotel, Platon ham
Evklid uyrengen .

Orta asirlerde jurtimiz alimlari- Beru-
niy,Ibn Sina, Mirza Ulugbek, Ali Qushshi ham
basqalar jaqtihgtin tuwri siziq boyinsha
targaliwi, Quyash ham aydin tutihiwi, ayqu-
laqtin payda boliw sebeplerin tyrengen.

Dunya alimlar tarepinen optikanin tarli
bagdarlarinda izertlew jumislari alip barilip,
jogar1 natiyjelerge erisildi. Proekcion ap-
paratlar, mikroskop, fotoapparat, teleskop,
durbin siyagh optikaliq asbaplardin jarati-
liw, fotografiya, televideniye, rentgenografi-
ya, lazerlar fizikasi, talshigh optika, geliotex-
nika siyaql tarawlardin juzege keliwi ham
rawajlanmiwi optika tarawinda alip barilgan
izertlew jumislarinin natiyjesi bolip esapla-
nadu.
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- JAQTILIQTIN TUWRI SIZIQ
BOYLAP TARQALIWi
tema Ne sebepli quyashli kinde terek hdm
imaratlar saya payda etedi ?

Jaqtihq dereginen shigiwshi nurlardin jolina kishi

A tosqinliq qoyilsa, jinishke jaqtiliq nur dastesi payda boladi.

Jaqtillg nur dastesin baglasaqg,onin tuwri siziq boylap

S 9 tarqalip atirganin kéremiz. Misali, S jaqtihq deregi menen
ekran arasina A deneni qoyaylq (5.1-stiwret). Jaqtiliq nuri

tuwr1 s1ziq boylap taralip atirgani ushin A dene jaqtiliqg nurina

tosqinliq etedi, natiyjede bul dene sebebinen doéngelek
5.1-stwret korinistegi saya payda bolad. Bul doéngelektegi belgili
bir noqatqa S derekten keliwshi jaqtiliq tispeydi. Sonin
ushin bunday doéngelek kdsherine tik qoyilgan E ekranda A
denenin A’ sayasi payda boladi. A dene ganday geometriyaliq

koériniske iye bolsa (ishmuyeshlik, tértmuyeshlik ...), onin
A sayas1 da sonday kdriniste bolad1.
S 3 A dene jaqtiliq dereginen uzaglastirilsa yamasa
jaqinlastirilsa, ekrandagl sayanin o6lshemi de 6zgeredi.
Bunda Adene jaqtiliq deregine jaqinlastirilganda saya
ulkeyedi (5.2-sawret), uzaqlastirilsa saya kishireyedi (5.3-

5.2-suwret suwret).

Jagtihlg nurmin jolina 6lshemi kishi bolgan tosiq
goyilganda 5.4-stiwrette ekranda keltirilgen sayani1 kériw

mumkin. Bunda sayanin orta bolegi toliq garang: shetki
bolegi bolsa gungirt boladi. Toliq qarang1 bolgan bdlegi
A saya, gungirt qarangi bélegi bolsa yarim saya dep ataladi.

S 3 Quyashl kunde terekler, imaratlardin sayasi jaqtiliqtin
tuwr1 sizigh tarqaliwi1 natijesinde payda boladi (5.5-
suwret). Ekran yamasa qgandayda bir bet bolganinda
denelerdin sayasin kériw mumkin.

5.3-suwret

saya

yarim saya

5.5- sawret
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Jaqtihqtin garezsizligi

Klass bolmesi yamasa ulken imaratt1 jagsi jaqtilandiriw
magsetinde bir neshe jaqtiliq shigaratugin derekler ornatiladi
(5.6-suwret). Olar islep turgan wagqitta har birinen jaqtiliq
nur1 shigadi ham atirapqa tarqaladi. Jaqtiliq nurlar1 6z ara
kesiliskende bir-birine hesh qanday tasir koérsetpeydi. Bul
bolsa jaqtilig nur1 garezsiz tarqaliw nizamina iye ekenligin
anlatadu.

de%ek

5.6-suwret

1. Jaqtiliq nur1 tuwri s1ziq boylap tarqaladu.
2. Saya bul - Jaqtilliq tispeytugin orin.
3. Saya ekranda yamasa ganday da bir bet ustinde

baglanadi. 5.7-suwret

@ 1. Ne ushin bulth kiinde saya payda bolmaydi?
2. Sayanin 6lshemin qanday 6zgertiw mimkin. Misallar menen tusindirin.
3. 5.7-suwrette keltirilgen qaysi halda shamdi kériw mumkin? Sebebin tdsindirin?

’JL Ameliy tapsirma

Magseti: moldir hdam mdéldir emes materiallardan
jaqtiligtin 6tiwin dyreniw.

Kerekli asbaplar: fonar, karton, mdldir plyonka renli
gagaz, qayshi, skotsh.

Kartonnan ramka jasan. Kartonga plyonkani skotsh
jardeminde 5.8-suwrette korsetilgendey bekkemlen. Renli
qagazdan kese korinisin qirqip alin. Kese korinisin plyonkaga
jabistirin. Ramkaga jaqtiliq nurin jiberin ham onnan jaqtiliq
nurinin  6tiw procesin baqglan. Baglawlar tiykarinda 6z
juwmaginizdi jazin.

5.8-stiwret




QUYASH HAM AYDIN TUTILIWI

Quyashyamasa Aydin tutiiwi haqqinda esitkensiz.
Ust tdbiyat qubilislart qalay payda boladi?

Bizge belgili, Jer Quyash atirapinda barlq planetalar siyaqli
aylanip turadi. Jerdin tabiyiy joldasi - Ay. Ay Jer atirapinda
belgili orbitada aylanba qozgaladi.

Quyash penen Yer arasina Quyash nurlarin tosip turiwshi
ganday da bir aspan denesi tusip qalsa, ne boliwin oylap
koérdiniz be?

Quyash tutihiwi

Eger Ay 6z qozgalisi dawaminda Quyash penen Jer arasina
bir tuwr1 s1z1q boylap jaylasqaninda, Aydin sayasi Jerge tusedi
ham saya tasken orinda qarangiliq payda boladi (5.9-stiwret).
Bul qubilis “Quyash tutiliw1” dep atalada.

Quyash

5.9-stiwret

Quyash tutiliw1 waqtinda Jerdin bir béleginde kundiz waqti
boliwina qaramay, Quyash nurlar1 tispeydi ham kun ortasinda
da tap tun bolganday qarangiliq payda boladi. Bul waqitta Qu-
yashtin kdrinisi 5.10-suwrette keltirilgen kériniste boladi.

Quyash tutiliwin bir jil ishinde Jerdin turli orinlarinda bir
neshe ret baglawimiz mimkin. Quyash tutihiw1 waqtinda Ay-
din Quyashqa shekem bolgan araligi Jerdin Quyashqga shekem
bolgan araliginan biraz kishi boladi.

Quyash tutilganda ogan tuwridan-tuwri garaw juda qawip-
li. Bul kézimizdin ziyanlaniwin keltirip shigariw mimkin. Qu-
yash tutiliwin tek gana arnawlh qorganiw kdz ayneklerin tagip
yamasa qarayttirilgan shiyshe arqali baglaw mumkin.

5.10-stuwret




Ay tutiliwi

Jer Quyash atirapinda aylamiwinda Quyash penen Ay
araligina Jer bir tuwri siziqqa jaylassa, Ay tutiiwi juz beredi
(5.11-suwret). Ay 0zinen jaqtiliq shigarmaydi. Ol tek Quyashtan
tusetugin nurlardi shagilistiradi.

'4 Jer
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5.11-stwret

Jerdin sayasina Kkirip qalgan Ay Jerdin tin bolgan
bdlimlerinde kérinbey qaladi.

Jerdin atmosfera gatlaminda Quyash nurlar1 tarqalganligi
sebepli Ay tutihiw1 waqtinda “kaygen”’dey korinedi. Jerdin
atmosferasi bolmaganda edi, onda Ay tutihiw1 dawirinde ol
kérinbey qalar edi.

Aydin da toliq tutihiwin ham yarim tutihiwin baqglaw
mumkin. 5.12-stwrette Ay tutilgan waqittagli onin korinisi
keltirilgen.

Juwmagq

Quyash, Ay ham Jer bir tuwr siziqga jaylasqanda Quyash
tutiliwi juz beredi.

Quyash, Jer ham Ay bir tuwri s1z1qqa jaylasqanda Ay tutiliwi
juz beredi.

Quyash tutihlwin Ay Quyashti toliq qaplagan yamasa Ay
Quyash tajinan tisqar1 barliq bdlimin tosip qoyatugin saqiyna
kérinisinde sipatlaw mamkin. Tutiliwdin toliq yamasa saqiyna
siyaqli boliw1 us1 ush obyekt arasindagi araligqa baylanish
boladi. Jer Quyash atirapinda ellips orbitasinda, Ay bolsa Jer
atirapinda ellips orbita boyinsha qozgaladi, sonligtan bul
aspan deneleri arasindag araliq ézgeredi. Quyash Jerge en
jaqin bolsa ham Ay en uzaq araligta bolsa yamasa ogan jaqin
bolsa, Ay aspanda Quyashtan kishirek kérinedi. Bunday halatta
Quyashtutiliw1 juz bergende, Ay Quyash diskin toliq gaplay
alatugin darejede ulken bolip kérinbeydi ham aspanda jaqtiliq
dongelegi yamasi saqiynasi kérinetugin boladi. Bul saqiyna
tarizli tutiliw bolip esaplanadi.

Quyash

5.12-sawret




Saqiynali Ay tutihwlan joq,
sonligtan Jer Aydan biraz ulken ham
onin sayast hesh qgashan saqiyna
qaldiriw ushin kishi bolmaydi. Biraq
Ay toliq tutiladi. Eger toliq tutihw
bolsa, Ay shama menen eki saat
dawaminda Jer tadrepinen jaratilgan
sayaman (uliwma saya maydani)
arqall otedi. Tamashagoyler Aydin
adette putkilley qarang tuspewin
kutedi; ol kébinese qizil renide boladi,
sebebi Jer atmosferasina Kkiretugin
Quyash nurinin qizillaw bélimleri
sayamanga sinadi hdm bul jaqtiliq
Ayga jetip baradi.

1. Quyash tutiliw1 Quyash, Ay ham Jer bir tuwri s1ziqqa jaylasqanda juz beredi.
2. Ay tutihwi Quyash, Jer ham Ay bir tuwri s1ziqqa jaylasqanda juiz beredi.
3. Jerdin atmosferasi bolmaganda edi, Ay tutiliwi dawirinde ol kérinbey qalar edi.

1. Quyash tutiliw1 waqgtinda Jerde qanday tabiyiy qubilislar baglanadi?

2. Quyash tutilganda ne sebepten adamlar ogan tuwridan-tuwr1 garaw1 mamkin
emes?

3. Ay tutilw1 waqtinda Jerde qanday tabiyiy qubilislar baglanadi?

4. Ay tutihlwin adamlar ganday baglaw1 mamkin?




JAQTILIQTIN SHAGILiSiWi HAM SINIWI

Siz uliwma qarangi bélmege kirdiniz.
Bdélmedegi qanday da bir zatti kéresizbe?

Jaqtihiqtin shagilisiwi

Jaqtiliq dereklerinen (quyash, lampa ham basqalar) shigip
atirgan jaqtihq nur1 diywal, jer hdm buyimlarga tuskende
olardan shagilisadi. Shagilisqan nur koézimizge tuskennen
keyin biz olardinf, kérinisin ham renlerin kéremiz. Bul qubilis
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jagtiligtin shagilisiw1 dep ataladi. Jaqtihiqtin denelerden 5 13-stwret
shagilistwi bizge atirapimizdagr denelerdi kériw imkanin
beredi. Qarangida denelerdi kére almawimiz sebebi olardan
jaqtiliq nur1 shagilispaaw bolip sanaladi.
moldir shiyshe plastina bolip esaplanadi. Ayna beti moldir &\
bolgani ushin sillig onnan jaqtihig tegis shagilisadi.Tegis aynaga
tucken parallel nurlar dastesi shagilisqannan keyinde parallel 5.14-suwret
nurlar dastesi korinisinde qaladi (5.13-suwret).Sonin ushin
tegis aynada suwretleniw simmetriyali boladi. (5.14-stwret).
Aynaga qarap on qolimizdi uzatsaq, korinissimiz shep qolin
uzatadl. Demek, tegis aynada shep tarep penen on tareptin orni
almasip korinedi. Aynadagl buyim o6zinen nurshigarmaydi.
Sol sebepli tegis aynada payda bolgan suwretleniw jorimal
suwretleniw dep ataladi. Tegis aynada buyum aynadan gansha

araliqta bolsa, onin sdwretleniwi aynanin ishinde sonday
araliqta payda boladu.

Moldir bettegi nurlardin aynada shagilisiwi 5.15-stuwrette
keltirilgen.
Jagtihgtin shagilisiw nizami tomendegishe sipatlanadi: aly

5.15-sawret

Jaqtiliqt1 jags1 qaytariwsh1 moéldir dene ayna dep
ataladi

Eger ayna beti tegis bolsa, tegis ayna dep ataladi Biz 6z
6zimizdi koriwde tegis aynadan paydalanamiz. Tegis aynalar
xojaliqlarda, gézzalliq salonlarinda, avtomobillerde ham basqa
jerlerde gollaniladu.

Ayna art1 juga gumis yamasa alyuminiy menen qaplangan

Tusiw muyeshi shagilisiw miyeshine ten:
Za=Ly
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5.16-suwret

Jaqtihiqtin tusiw noqatina jurgizilgen perpendikulyar
menen tdsken nur arasindagi (£ a ) - muyeshi tasiw muayeshi
dep ataladi. Shagilisqan nur menen usit perpendikulyar
arasindag (£ y) - muyeshi jaqtiligtin shagilistw muyeshi dep
ataladi.

Eger bet tegis emes bolsa, jaqtiliq nur1 shagilisqgannan
keyin turli bagitlarda tarqaladi. Bunday shagilisiw shashirap
shagilisiw yamasa diffuz shagilisiw dep ataladi. Jaqtiliq nurn
buyum ham kiyimlerge tiskende olardan shashirap shagilisadi.
5.16-suwrette jaqtiliqtin shashirap shagilisiwi keltirilgen.

[ Jaqtiliq méldir emes, yagniy gedir-budir betten shashirap shagilisadi. ]

5.17-suwret

aly
B

5.18-sawret

Jaqtihqtin siniwi

Suw quyilgan stakanga qalemdi salsaq, galem singanday
korinedi (5.17-suwret). Bunin sebebi nede dep oylaysi1z?

Jagtilig nur1 hawadan suwga tasip atirgan bolsin. Bunda
jagtiligtin bir boélegi birinshi ortalig(hawa)da shagilisads,
golgan bodlegi bolsa ekinshi ortaligga 6tip, onda tarqaliwin
dawam ettiredi (5.18-suwret).

Jagtihqg bir moldir ortaligtan ekinshi ortaligga otiw
shegarasinda 6zinin bagitin 6zgerttiredi.Bul qubilis jaqtihigtin
siniw1 dep ataladu.

Ekinshi ortaligqa tasken nur singan nur delinedi. Singan
nur menen eki ortaliqun nur tdsiw noqatina jurgizilgen
perpendikulyar arasindagi muayeshi siniw muyeshi dep ataladi

(< B).

@ 1. Jagtihqtin tasiw muyeshi shagilisiw mﬁyeshine\
ten.

2. Jaqtiliq bir ortaliqtan ekinshi ortaligqa 6tkende

6zinin bagitin 6zgertedi.

3. Denenin tegis aynadagl suwretleniwi barliq

wagqitta jorimal, tuwri, buyimga ten ham ayna

tegisligine simmetriyali boladi. /

S

4. Ne ushin suwga tusirilgen barmaqlar ulken bolip kérinedi?

@ 1. Tegis aynada suwretleniw qanday koriniste bolad1?
2. Jagtihqtin shashirap shagilisiwi sebebin tusindirin.
3.Qanday turdegi aynalardi bilesiz ?
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34-shinigiw

Tusken nur menen shagilisqan nur arasindagir muyesh
60° bolsa, nur betke ganday muyesh astinda tasken?
e Bala aynadan 3 m uzaqliqta turipti. Bala ham onin
suwretleniwi arasindag araliq qansha?
e Bala aynadan 2 m uzaqliqta turipti. Bala aynaga 1 m
jaqinlasti. Onin sawretleniwi balaga qansha jaqinlasadi?

,_J!g Ameliy tapsirma

PERISKOP JASAW

Kerekli asbaplar: 2 dana tegis ayna, qatti kardon, skotsh,
sizgish.

Periskopti siwrette kdrsetilgendey jasan ham sinap korin.
Periskoplardan qay jerlerde paydalaniladi?

QIZIQLI MAGLIWMAT

Hazirgi kinde maghwmat-
lardi jogan tezlikte jiberiw ushin
optikaliq talshiqli ssmlardan pay-
dalaniladr. Maghhwmat optikaliq
talshiq boyinsha 300000 km/s
tezlik penen jiberiledi.




611"

tema

)
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5.19-stwret

5.20-stwret

5.21- suwret

Bir yamasa eki tarepi sferaliq bet penen shegaralangan
moldir dene linza deb ataladu.

Linzalar dénes yamasa oyis boladi. Ortangi bélegi shetki
bdleklerine qaraganda galin bolsa - dénes linza, juga bolsa
- oyis linza dep ataladi. Har qaysisinin 3 tari 5.19-suwrette
keltirilgen.

Linzanii oray1 O nuqtadan 6tken tuwri siziq linzanin bas
optikaliq kdésheri dep ataladi(5.20-suwret).

Eger dones linzaga onin bas optikaliq késherine parallel
bagitlangan nurlarni tdsirsek, linzadan o6tken bul nurlar bas
optikaliq késherde bir noqatta jiynaladi(5.20-sawrette F noqati)
Bul F noqgati linzannin bas fokusi depataladi. Dénes linza nurlardi
bir noqatqa jiynaw qdsiyetine iye bolganlig1 sebepli jiynawshi
linza dep atalad1.

Eger dénes linza ornina oyis linzaga parallel nurlardi
tusirsek, linzadanétken nurlar bir tegis shashiladi (5.21-
suwret).Sonin ushin doénes linaza shashiratiwshi linza
depataladi. Shashiratiwshi linzadan 6tken nurlar keri bagitta
dawam ettirilse, olar bas optikaliq késherdin bir nogatinda
kesilisedi. Us1 F noqati oyis linzanin jorimal fokusi dep ataladi.
Linzalar bas optikaliq késherde eki fokusqa iye bolip , olar
linzanin eri tarepinde oraydan birdey araliqta boladi. Linza
orayinan fokusina shekemgi araliq linzanin fokus aralig
delinedi ham F haribi menen belgilenedi.

Fokus araligina keri shama linzanin optikalnq kushi
dep ataladi. Linzanin optikaliq kashi D haribi menen
belgilenedi ham mina anlatpa menen sipatlanadi

D=1/F.

Linzanin fokus araligl qansha kishi bolsa, ogan tusken
nurlar linzaga jaqin jiynaladi . Bunday linzanin optikaliq kishi
ulken boladu.

Optikalig kushtin birligi etip Xaliq araliq birlikler
sistemasinda (SI) dioptriya (1 dptr) qabil etilgen. Fokus araligi
1 m bolgan linzanin optikaliq kashi 1 dptr ga teni boladii, yagniy.
1dptr=1/m.

Jiynawshi linzada optikaliq kiish ham fokus araligi on,
shashiratiwshi linzada bolsa optikaliq kashi teris bolada.




@ 1. Linza - eki tarepi sferaliq bet penen shegaralangan méldir dene..
2. Linzalartabiyatina garay eki turge bélinedi: jiynawshi ham shashiratiwshi
3. Jiynawshi linzaga tusken parallel nurlar onin fokusinda jiynaladi..

4. Linzanin optikaliq kushi dioptriyada 6lshenedi.

@ 1. Siz qanday turdegi linzalardi kérgensiz ?

2. Sizge optikaliq kushi har qiyli bolgan eki dones linza berilse, olardin optikaliq kus-

hin ganday pariqlaysiz?

3. K6zaynek, mikroskop ham teleskop siyaqli buyimlarda ganday uliwmaliq bar?

35-shinigiw

o Fokus aralig1 50 cm, 20 cm, 12,5 cm, -10 cm, - 25 cm,
- 40 cm bolgan linzanin optikaliq kdshin aniglan.

e Optikaliq kushi +4 dptr; 2,5 dptr; 8 dptr; 10 dptr
bolgan linzalardin fokus araligimn tabin.

Dones-oyis linza gorizontal halatta ham ogan tiniq
suyiqliq quyildi (5.22-stiwret). Bunda linzanin optikaliq ktshi
ganday 6zgeredi?

o 5.23-stuwrette korsetilgendey fokus araligl birdey
bolgan linzalardin birewine parallel tuspekte. Us1 eki linza
ortasindagl araliq qanday bolad1?

5.22-siawret 5.23-sawret

Cilindr tarizli Kkorinistegi
moldir 1dis (misaly,
shiyshe stakan) alin. Ogan
samolyot, mashina siyaql
denelerdin suwretin
suwrette kérsetilgendey
jabistirin. Stakannin stuwret
jabistirllmagan bdleginen
ogan diqqat penen garan ham
dostinizdan stakan ishine suw
quytwdi soran.

1. Baqlaw dawaminda
qanday 6zgeristi kordiniz?

2. Qubtlis sebebin tusindirin..




6 2 i AMELIY SHINiGIw

Tegis aynadan jaqtihqtin

shagilisiwin tyreniw

5.24-stwret

Magseti: tegis ayna jardeminde jaqtiligtin shagilisiwin
Uyreniw.

Kerekli asbaplar: jaqtiliq deregi, sanlagi bar tosiq,
transportir, qagaz ham qgalem.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Jaqtihq deregi aldina sanlagi bar tosigi ham aq
gagaz qoyin. Aq qagaz ustine tegis aynani 5.24-suwrette
kérsetilgendey jaylastirin .

2. S jaqtihq dereginen sanlaq tarepke qaray jaqtiliq nurin
bagitlan. Qagaz betinde nur jolin baqglan.

3. jaqtiliq nurinin aynadan shagilisqanin aniglan ham oni
galem menen belgilep alin.

4. Aynaga tusiwshi nur ham aynadan shagilisqgan nur
jolinda bir neshe noqatlardi belgilep alin. Keyin bul noqatlardi
tutastirip nur jolin s1zin.

5. Aynaga tasiwshi nurdi A, nurdin tdsiw noqgatin B,
shagilisqan jaqtihiq nurin C dep belgilen. Nur tdsken (B)
noqatqa, yagniy ayna tegisligine perpendikulyar jurgizin (5.24
b-sawret).

6. Transportir jdrdeminde nurdin tasiw muyeshi ham
shagilisiw muyeshin 6lshen.

7. Aynaga tdasiwshi nurdin tdsiw muyeshin 6zgertip
tajiriybeni takirarlan (5.24 c-suwret.)

Otkerilgen tajiriybeler tiykarinda 6z pikirinizdi jazif.




BAP BOYINSHA LOGIKALIQ
PIKIRLEWGE TIYISLI
TAPSIRMALAR

BASQARILIWSHI KOZAYNEK

Tapsirmada suyiqliq jardeminde
linzasinin kérinisi sazlanatugin kézaynek
haqqinda aytiladi. Tapsirmanin interaktiv
bolegi arqali oqiwshilar k6zaynek linzasindagi
suyiqliq oOzgeriwi onin korinisine qanday
tasir etiwin uUyrenedi. Sonnan Kkeyin linza
sazlaniw1 salamat koz, uzaqti jags1 kérmeslik
ham jaqind1 jags1 kérmeslik nugsanina iye
kozlerdin koériw gabiletine qanday tasir kor-
setiwin Uyreniwleri mimkin.

Sazlaniwshi kézaynek atin algan jana

texnologiya koériw gabiletin durislaw ushin
oftalmologlarga murajaat ete almaytugin

insanlarga  jardem  beriw  magsetinde
jaratilgan. Bul kézayneklerdin linzalari
suyiqligqa iye. Linzanin Kkoérinisi ondagl

suyiqlig mugdarin 6zgertiw menen 6zgeredi.
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Juwaplar variantinan birin tanlan.

Sazlanmiwshi linza ideyas1 janaliq
emes. Insan ko&zinin gawhart da
sazlaniwshi linza. Kéz gawharimin
korinisi bulshiq etler jardeminde
sazlanadi.

Ne ushin kéz gawhariin sazlaniwi
zarur bolip esaplanadi?

e Har qiyli jarqinliqqa iye denelerdi
jags1 kériw ushin.

e Har qiyl rendegi denelerdi jagsi
kériw ushin.

e Denelerdi turli araliglardan jagsi
kériw ushin.

e Har qiyl rendegi denelerdi jagsi

Uériw ushin.




V BAPQA TIYISLI TEST TAPSIRMARI

0 Tusiwshi hdm shagilisiwshi jaqtiliq nurlari
arasindagi muyesh 2 a bolsa, shagilisiw milyeshin
tabin.
A) 2 B) « C)90° - a

e Shagilistwsht  hdm  tusiwshi  nurlar
arasindagi muyesh 80° bolsa, tegis aynaga nur
qanday muyesh astinda tusken?

A) 45° B) 40° C) 35°

9 Shagilisiwsht  nur menen tegis ayna
arasindagi muyesh36° bolsa, tiusiw muyeshi
qanshaga ten?
A) 34° B) 54° C) 44°

o Eger tegis ayna menen tusiwshi nur
arasindagt  muyesh 25° bolsa, jaqtiliqtin
shagilisiw muyeshin aniqlan.
A) 65° B) 70° C) 55°

e Eger tegis ayna 15° muyeshke burilsa,
aynadan shagilisqan nur gqanday muyeshke
buriladi?
A) 15° B) 30° C) 55°

@ Eger bala tegis aynaga 1,5 m/s qa ten tezlik
penen jaqinlassa, ol 6z stuwretleniwine qanday
tezlik (m/s) penen jaqinlasadi?

A) 6zgermeydi B) 1,5 C)3

0 Bala vertikal tik jaylasqan aynaga 0,5 m

jaqinlassa, onii aynadagi suwretleniwi ogan

qansha jaqinlasadi?

A) 6zgermeydi B) 0,5m C) Im

e Eger tegis aynada denenin suwretleniwi

aynadan 60 cm araliqta payda bolsa, dene

menen onin suwretleniwi arasindagi araliq

qansha boladi?

A) 60 cm B) 120 cm C) 30 cm
Fokus araligi 8bolgan linzanin optikaliq

kushi qansha (dptr) boladi?

A) 4 B) 2 C) 12,5

@ 10 Linzann optikaliq kushi 0,5 dptrga ten.

Fokus araligin tabii (m)?

A)2 B)1 €)0,5

@ Tegis aynada suwretleniw qanday boladi?

A) haqiyqiy B) jorimal C) kishireytilgen

@ Linzanin  optikaliq kushinin  birligi -
dioptriyani basqa birlikler arqali qalay anlatiw
mumkin?

B) m! C)N

A)m

é Periskoptin islewi qaysi fizikaliq qubilisqa
tiykarlangan?

A) jaqtihgtin sitmiwi

B) jaqtihqtin shagilisiwi

C) jagtihgtin tuwri s1z1q boylap taraliwi




SHINIGIWLARDIN JUWAPLARI

Shinigiw. 1. 1. a) 1 birlik; b) 4 birlik; ¢) 0; d) 1 bir-
lik. 2. 1,64 mm; 3. A ham B qalalar arasindagi araliq
90 km. 4. 100 m, 1100 m. 5(1). a) 2 birlik; b) 3 bir-
lik; c) 6 birlik; d) 2 birlik; e) 6 birlik; f) 1 birlik. 5(2).
a) 2 birlik; b) 0; c¢) 1 birlik; d) 2 birlik; e) 1 birlik; f) 0.

Shinigiw. 2. 1. x, = 13, x, = - 2; 2. 150 m;
3.x,=60 m; x,=-40 m.

Shinigiw. 3. 1. s =50 m, s = 0; 2. s = 22 m,
s,=6m;3.s=315m,s =185m;4.s=70m,
s, =10 m.

Shinigiw.4.1.v=3m/s;2.s=80m; 3.s=15 km.

Shinigiw. 5. 1. s = 3,6 km; 2. s = 900 m.
3.v=1m/s;4.v=16m/s; 5. 16250 km; 6. t = 55 s.
7.t=54s.

Shinigiw. 6. 1. a) s = 150 m; b) t = 14 s;
c) V= 10,7 m/s; 2.5 =600 m,s =0;3.t=45h
4.v=20m/s; 5.5 =265 km, s =35 km; 6. 600 km.

Shinigiw. 7. 1. 200 km. 2. v = 8,5 m/s;
3.v =72 km/h; 4. v, =18 km/h; 5. v, =12 m/s.

Shinigiw.8.1.T=0,5s,v=2s1;2.60pa3;3.T=30s;
4.v=20s" 5.6 pas; 6.s=48m.

Shinigiw. 9.1.T=0,05s,v=20s"; 2. N=500 pas;
3.7T=0,05s; 4.t,=155, t,=25 s; 5. v=60 km/h.

Shinigiw. 10. 1. m = 1,395 kg; 2. V = 2 L
3.m=37152kg. 4.m=135t 5. m = 129,6 g.
6.V=720cm3.

Shinigiw. 11. 2. m =1,0625 kg; 3. Qozgalmayd..
4.m=0,509 kg; 5. m = 32,62 kg; 6. F= 39,24 kN.

Shinigiw. 12. 2. p = 105,948 kPa; 3. p = 1962 Pa.
4.p=1735,6 Pa; 5.p =15,696 kPa; 6. p =100 Pa.

Shinigiw. 13. 1. S = 50 cm? 2. p = 200 kPa;
3. p =196,2 MPa; 4. F = 1 N; 5. p, = 294,3 kPa,
p, = 1962 kPa, p>p,; 6. p = 3924 KkPa;
7.p =392,4kPa; 8.p =817,5 Pa.

Shinigiw, 14. 1. S = 8 cm? 2. F = 2500 N.
3.5=200 cm?.

Shinigiw. 15.1.p_ =981 Pa, D ssimimay= 912-33 Pa;
2.p=3924 Pa; 3. h =35 m; 4. pacTuTeJbHOE MACJIO.

Shinigiw. 16. 1. h =14.98 m; 2. Ap = 10,045 kPa;
3. Kerosin yamasa spirt; 4. p,=5886 Pa, p,=2943 Pa.

Shinigiw. 17. 1. p = 98716 Pa; 2. h = 20,38 m;
3.p=694 mm Hg; 4.p =710 mm Hg.

Shinigiw. 18.2.A=400];3. F=50N; 4.A=14];
5.5s=8m.

Shinigiw. 19.1.A=22,5]; 2.AE=8000].3.m=1,2
kg.4.E =147,15].5.A=60].

Shinigiw. 20. 1. A = 981 J; 2. h = 8,15 m;
3. h = 2038 m; 4. A = 20 J; 5. AE= 225 K].
6.E =3,88-10°]; 7. E, =10,38 ].

Shinigiw, 21. 2. m = 1631 kg; 3. t = 30 s;
4.N=100kW;5.F=1838N.

Shinigiw. 22. 1. Q = 49280 J; 2. Q = 257032 J;
3. Alyuminiy; 4. Mis; 5. Q = 1638 M]J; 6. Q = 504 kJ;
7. Qorgasin; 8.t =60 °C.

Shinigiw. 23. 1. Q = 145 MJ; 2. m = 4,5 kg;
3.Q0=326,6 MJ; 4.Q=38K]J; 5. m=4kg.

Shinigiw. 24. 1. Q = 3,45 MJ; 2. Q = 900 kJ;
3.0=345Kk]; 4.0 =1,84 MJ.

Shinigiw. 25. 1. Q = 50 J; 2. Q = 31,05 MJ;
3.m=0,81kg; 4. Q =72320 J; 5. Alyuminiy 104 K]
den kobirek jillihg mugdarin algan.

Shimgiw. 26. 1. Amomunuii; 2. Q = 660 KJ;
3.m=200g;4.Q0=18KJ;5.Q0=1832,6];6.m=840g;
7.0=912k]J; 8.Q =178K]; 9. shoyin; 10. qurgaq otin.

Shinigiw. 27.1.q=49,6:10”C, m =10%°kg; 2.q=
+1,28:10%8C; 3. q = - 1,12:10° C; 4. Am = 3,64-10"" kg;
5.N=3-10".6.Am~4,1-102? kg.

Shinigiw. 28.1.A=9];2.U=4V;3.N=5-10%8
4.U=20V; 5.N=10.

Shinigiw, 29. 1. I = 0,25 A; 2. N = 6:10% ;
3.t =20 minut.

Shinigiw. 30. 1. m = 2,73:10° kg; 2. U=5V;
3.N=4510%, qg=72C; 4. A =1200 J; 5. U=4 V;
6.1=16 A;7.q=2C.

Shinigiw. 31. 1. R = 0,85 ; 2. Nikel; 3. Birinshi
simnin qarsiligl 300 ese ulken; 4. 1= 2,5 m.

Shinigiw. 32.1.1=0,1A;2.U=100V;3.U,=9V;
4.R=50;5.1=5A;6.1=40 m.

Shinigiw. 33. 1. R=15 O; 2. I = 0,2 A; 3. Nikel
4.N=1,2510"ta; 5./=5m; 6. U= 0,35 V [=50m 7.
=125 A. 8. 1=50m, 4 ese artady; 9. Ozgermeydi;
10. Qarsiliglar ten.

Shinigiw. 34. 1. Za=30° 2. d = 6 m; 3. Stwret-
leniw 2 m jaqinlasadi.

Shinigiw. 35. 1. 2 dptr, 5 dptr, 8 dptr; -10 dptr;
-4 dptr; -2,5 dptr; 2. 25 cm, 40 cm; 12,5 cm; 10 cm;
3. Artad;; 4. F, + F,.
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Ijaraga beriletugin sabaqliq jagdayin korsetiwshi keste

Ne Oqiwshinin ati Oqw Sabaqliqtin Klass Sabaqlhiqtin Klass
ham familiyasi ji alingandag1 | basshisinin tapsiril- | basshisiin
jagday1 qol tanbasi | gandag qol
jagday1 tanbasi
1.
2.
3.
4.,
5.
6.
Sabaqliq ijaraga berilip, oqiw jil1 juwmaginda gaytarip alinganda
joqaridag keste klass basshilar: tarepinen tomendegishe
bahalawga muwapiq toltiriladi:
Jana Sabaqliqtin birinshi marte paydalaniwga berilgendegi jagday:.
Jags1 Mugabasi putin, sabaqligtin tiykargi boéliminen ajiralmagan.
Barliq betleri bar, jirtilmagan, kdéshpegen, betlerinde jaziw ham
s1ziglar joq.

Qanaatladirarh Mugaba jazilgan, bir qansha sizilip, shetleri jelingen, sabaqlhiqtin
tiykargr boliminen ajiraliw jagdayr bar, biraq qanaatladirarh
onlangan. Késhken betleri qayta onlangan, ayirim betlerine sizilgan.

Qanaatlandirmaydi | Mugaba jirtilgan, udstine sizilgan, tiykargr boéliminen ajiralgan

yamasa putkilley joq, ganaatladirarsiz onlangan. Betleri jirtilgan,
betleri jetispeydi, sizip, boyap taslangan. Sabaqliqt1 tiklep bolmaydi.






