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SOZ BASI ' ’

Aziz oqiwshilar! Siz matematikaniri en 6zine tartatugin bélimi - geometriyani
uyrenip baslap atirsiz. Tomengi klaslarda birneshe geometriyaliq figuralar ham olardin
qasiyetleri menen tanisqan ediniz. 7-klasta geometriyaliq figuralardin ajayip alemine
sayaxat etip, oni har tarepleme ham sistemall tarde uyreniwge Kirisesiz.

Bizdi geometriyaliq figuralar alemi qorshap turadi. Geometriyaliq figuralarga
kundelikli turmista har gqademde dus kelemiz. Haqiyqattan, tértmuayeshlik figuraga
ayna ramasi, qar japraqshalarinin nagislari, tarli formadagi imaratlar, shirpi qutisi,
velosiped dongelegi, sabin kobiksheleri, guller, terek japiraqlari ham basqa narseler
qganday da bir figuraga iye.

Demek, olar geometriyaga baylanisli. Sonliqgtan da geometriyani biliw, onin
sirlarinan xabardar boliw harbir insan ushin @hmiyetli.

Geometriya menen tanisiw en apiwayr geometriyaliq figuralar ham olardin qasi-
yetlerin uyreniwden baslanadi. Olar tiykarinda 6zimiz ushin tazadan jana geometriyaliq
figuralar ham olardin qasiyetlerin payda etesiz.

Sonin menen birge, geometriya sizdi duris pikirlewge uyretedi, logikaliq oy-
pikirler jurgiziw ham olar tiykarinda aqilga muwapiq sheshim tabiw, duris juw-
maq shigariw kénlikpelerin iyelewinizge jardem beredi.

Bul bolsa rawajlaniwga umtiliwshi harbir jigit-qiz ushin juda ahmiyetli paziylet
boladi.

Geometriyani tek gana oqiw emes, al balkim ugiwga umtiliw kerek boladi. Harbir
gaptin "manisin teren tusiniw"ge urinin. Tusinbeseniz, qayta oqin, sizilmalarga nazer
salin. Imkani barinsha kobirek masele sheshin. Sebebi harbir sheshilgen masele
geometriyani uyreniwdin keyingi basqishina orin tayarlaydi. Sonda gana geometriya
0z sirlarin sizge bildire alad.

Isenimimiz kamil, siz geometriya menen tez arada doslasasiz ham ol siz ushin
suyikli ham qiziqli bolgan panlerden biri bolip qalad..
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N BeeVheBHNKN YabekuctaHa Ha calite UZEDU.ONLIN

BASLANGiISH GEOMETRIYALIQ TUSINIKLER

Bul baptl uyrenip shiggannan keyin, tomendegi bilim ham konllk-
pelerge iye bolasiz:

Bilim:

- geometriya tariyxina tiyisli tiykargi maghwmatlar;

- nogat, tuwri siziq, tegislik, kesindi, nur, muyesh siyaqli daslepki geometriyaliq
tusinikler;

- en apiwayi geometriyaliq figuralardin gasiyetleri;

- geometriya ham planimetriya aniglamasi;

- shenber, dongelek ham olardih elementleri aniglamalari;

- tuwri, suyir ham dogal muyeshler;

- gqonsilas ham vertikal muyeshler ham olardin gasiyetleri;

- aniglama, aksioma, teorema ham dalillew tusiniklerinih ahmiyeti;

- kerisinshe oylap dalillew usili;

Ameliy kénlikpeler:

-en apiwayi geometriyaliq figuralardi tegislikte suwretlew, belgilew, taniw ham
belgileri boyinsha oqiw;

-kesindilerdi nurga qoyiw, 6z ara salistiriw ham olardin uzinliglarin élshew;

-muyeshlerdi yarimtegislikke qoyiw, salistiriw ham olardin gradus 6lshemlerin tabiw;

-geometriyaliq figuralardi jasaw ham o6lshew islerinde siz§ish, cirkul, transportir
siyaqgli oqiw qurallarinan paydalaniw.
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1.1. Geometriyanin payda boliwi

Geometriyaga tiyisli daslepki tusinikler bunnan
4-5 min jil burin ayyemgi Misrda payda bolgan. Sol
jillart Nil daryasinin suwi har jili tasip, egislik may-
danlarin juwip turgan. Sonih ushin, egislik jerlerdi
gayta bolistiriw ham salig mugdarin aniglaw ushin bul
maydanlarda belgilew ham olshew islerin orinlawga
tuwri kelgen (1-suwret). Ayyemgi grek alimlari jer
olshew usillarin Misrlilardan uyrenip, oni geometriya
dep atagan. “Geometriya” grek sézi bolip, geo - «jery,
metriya — «0/shew» degen manisti anlatadi.

Geometriyaga tiyisli daslepki tusinikler ayyem-
gi Bobilde de payda bolgan. Sonlqtan, tariyxshilar
Pifagor teoremasi Bobilde tabilgan dep esaplaydi.
Eramizdan aldingi VII - VI asirlerde Ayyemgi Xo-
rezmde de Misrdagi siyaqli Amiwdaryanin tdémengi
béleginde jer 6lshew jumislari orinlangan.

Ayyemgi Misrda geometriya balent piramidalar,
saraylar ham turar jaylardi quriwda da zarur bolgan.
Grekler geometriyadan qurilistan tisqari, tenizde
juziwde de paydalangan (2-suwret). Mine sonday
ameliy mutdjlikler insandi turli figuralardi ham olar-
din gasiyetlerin Uyreniwge iytermelegen. Ayyemgi
Greciyanih jeti danishpanlarinan biri Miletlik Fales
geometriyanin daslepki teoremalarin dalillegen.

Eramizdan aldindi IV asirge kelip, geometriyada
tiyisli uyrenilgen koéplegen tusinikler ham olardin
gasiyetleri jiynalip qalgan. Grek alimi Platon geo-
metriyada ajayip bir nizamhliqti sezgen: aldin uyre-
nilgen, durishgi tastiyiglangan gasiyetlerden logikaliq
pikirlew, talgilaw arqgali jana qasiyetlerdi keltirip
shigariwga boladi eken. Bunday shinigiw oqiwshi-
lardin pikirlew qabiletin arttirgani ushin geometriya
mekteplerde tiykargl pange aylangan. Hatteki Platon
akademiyasinin bosagasina “Geometriyani bilme-
genler ushin bul mektepke jol joq!” degen uran sozi
ildirilip goyilgan eken (3-suwret).

Ayyemgi grek alimi Evklid sol waqitqa shekem
belgili bolgan barlig geometriyaliq tusinik ham ga-
siyetlerdi tartipke keltirip, “Negizler” dep atalgan
kitabinda bayan etti. Bul kitap eki min jil dawaminda



mektepler ushin eh dhmiyetli sabaqgliq waziypasin
atgardi ham pannin rawajlaniwinda ulken ahmiyetke
iye boldi.

Ertede jasap otken derlik barliq alimlar geomet-
riya menen shugillangan. Ulh jerlesimiz-Muhammad
ibn Muso al-Xorezmiy, Ahmad al-Fardoniy, Abu Ray-
hon Beruniy, Abu Ali ibn Sino da Evklid “Negizler’in
puqta uyrenip, bul pan rawajlaniwina 6z uleslerin
gosgan. Shigis mamleketlerinde geometriya han-
dasa dep atalgan ham ogan ulken ahmiyet berilgen.
Bul pikirdi, injener s6zinin negizi “handasa” ekenligi
de tastiyiglap turipti.

1. 2. Geometriyaga kirisiw

Bizlerdi qorshap turgan harbir predmet ganday
da formaga iye. Misall, gerbishti alsaq. Ol 5-klastan
sizge tanis tuwri muayeshli parallelepiped formasin-
da bolip tabiladi (4-suwret). Onin 8 tébesi bar - olar
noqatlar, 12 qiri bar - olar kesindiler, 6 jagi bar - olar
tuwri tértmuayeshlikler.

Nogat, tuwri siziq, kesindi, muyesh, ushmu-
yeshlik, kvadrat, shenber, kub, shar siyaqli gatar
geometriyaliq figuralar menen siz tomengi klaslarda
tanisqansiz (5-6-suwretler).

6-suwrette korsetilgen figuralar tabiyattagi tarli
denelerdin geometriyaliq formasinan ibarat. Dene-
lerdi geometriyaliq kdézqarastan uyrengenimizde
olardinh tek formasin esapga alamiz.

Biz nogat, kesindi, muyesh, ushmuyeshlik siyag-
I tegis figuralardi dapter betine siza alamiz. Kub,
piramida, shar siyaqgl kenisliktegi geometriyaliq
figuralardi bolsa siza almaymiz. Biraq olardin kori-
nisin dapterde suwretlewimiz mumkin.

Geometriya - geometriyaliq figuralar ham olardin
gasiyetleri hagqindadi pan.

Planimetriya geometriyanin bolimi bolip, ol
tegisliktegi geometriyaliq figuralardin qasiyetlerin
uyrenedi. Bul figuralardi tegis (yagniy eki 6lshemli)
figuralar dep te ataymiz.

Evklid (eramizdan alding 111
asir) - ayyemgi grek alimi,
geometriya pani payda
boliwinda ulken ules gosqan

«Negizlery shigarmasi
menen tanilgan.

.—‘
kesindi

™\

muyesh
ushmuyeshlik kvadrat
shenber dongelek




Qiri Tobesi
Kub

Jagi

Parallelepiped
D, D,C,qmn C, tobesi
A
1 BB,C,C jagi
D
A

Kenisliktegi figuralardin gasiyetlerin bolsa geometriyanin stereometriya dep atalatugin
bolimi uyrenedi. Atirapimizdadi barlig predmetler ush élshemli bolip, olardin formasi qaysi

bir kenisliktegi geometriyaliq denege ugsap ketedi (6-suwret).

Témengi klaslarda siz bunday kenisliktegi (Ush élshemli) deneler menen tanistiniz.
Sonday bolsa da, bul geometriyaliq figuralardih bazi planimetriyaga tiyisli qasiyetleri bar,
biz reti kelip olardi da uyrenip baramiz.

Sol sebepli, bazibir kenisliktegi deneler elementleri haggindadi maghiwmatlardi gqisqasha

esletip otiwdi kerek dep taptiq (7-suwret).

1.3. Geometriyanin baslangish tusinikleri

Noqat, tuwri siziqg ham tegislik - geometriyanin baslangish tusinikleri. Olardi anigla-
masiz qabil etemiz.
Qalemnin ushin qagazga, pordi taxtaga tiygizgende qalgan izi yamasa aspandagi jul-
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dizlardi (8-suwret) alip qaraytu@in bolsagq, olar kbzimizge
ogada kishi korinedi, olardin élshemlerin esapqa alma-
sa da boladi. Nogat - ane sonday 6lshemlerin esapqa
almasa da bolatugin zatlardin geometriyaliq belgisi.
Evklid “Negizler” dep atalgan shigarmasinda noqatti
heshbir bolekke iye bolmagan figura sipatinda alip
kelgen. Harganday nogatlar kompleksi geometriyaliq
figura sipatinda qaraladi.

Tegis jatqizilgan temir jol relsleri (9-suwret),
sim-agashqa kerip tartilgan elektr simlari, kerip tartilgan
darwaz simi siyaqli denelerdin geometriyaliq belgisi tuw-
r1 siziq boladi. Jaqtiliq nuri tuwri siziq boylap tarqaladi.
Tiykarinan tuwri siziq sheksiz figura bolip tabiladi. Biz
oni gagazda, klass taxtasinda suwretlegende onin tek
gana kishi bélegin sizamiz. Biraq tuwri sizigtt mudami
har eki tarepke sheksiz dawam etken dep oylap saw-
lelendiriw kerek.

Pol, stoldin ustki bolegi, diywal, dapter betinin sirti,
tiniq kéldegi suwdin beti (10-stuwret) siyaqglilardin geo-
metriyaliq korinisi tegislik boladi.

Nogatlardi ulken latin haripleri A,B,C,D, ..., tuwri si-
ziglar kishi latin haripleri a,b,c,d,... menen belgilenedi

L 1]

ham “A noqat”, “a tuwri si1ziq” dep oqiladi (77-suwret).

@ Tegislikte ganday tuwri siziq alinbasin, bul
tuwn siziqqa tiyisli bolgan nogatlar da, tiyisli
bolmagan nogatlar da bar boladi.

Misali, 11-suwrette A nogat a tuwri sizigqa tiyisli,
B ham C noqatlar a tuwri siziqqga tiyisli emes. Buni
qisqasha Ae a ham B¢ a, C¢ a tarizde belgileymiz ham
“A tiyisli @” ham “B tiyisli emes a” dep oqiymiz.

Eger O noqati b tuwri sizigqa da, basqa ¢ tuwri si-
ziqqa da tiyisli bolsa, b ham ¢ tuwri siziglar O noqatta
kesilisedi deymiz (12-stawret). O nogat b ham ¢ tuwri
siziqlarinin kesilisiw noqati dep ataymiz.

13-suwrette suwretlengen tuwri sizig A ham B
nogatlardan é6tedi.

Harganday eki noqat argali tek bir gana tuwri
siziq 6tedi.

Bul gasiyet boyinsha, tuwri sizigtin eki noqati kérse-
tilse, bul tuwri siziq aniglangan boladi. Sonin ushin tuwri
si1ziqti ol jatqan eki noqat jardeminde belgilew mumkin.
13-stwrette AB tuwri siziq siwretlengen. Tap sol tuwri
siziq geyde BA tuwri siziq tarizinde de belgilenedi.
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A, B, C — noqatlar
a — tuwri siziq
Aca, B¢a, C¢a

@ b

O noqati — b ham ¢ tuwri
siziqlardin kesilisiw
noqati




1-yarimtegislik

2-yarimtegislik

@ Harbir tuwn siziq tegislikti eki bolekke - eki
yarimtegislikke ajiratadi.

Qaralip atirgan tuwri siziq yarimtegisliklerdin har
ekewine de tiyisli dep garaladi ham olardih uliwma
shegarasi boladi (74-suwret).

Eskertiw. Aldagi waqitta eki tuwri (eki nogat,
eki yarimtegislik, ...) dep aytilganda har qiyli
eki tuwri siziq (eki noqat, eki yarimtegislik, ...)
tusiniled.

G- Madsele. Eki a ham b tuwri siziglari A nogatta
= kesilisedi. a tuwri siziq B nogattan otedi. b tuwri
siziq ta B noqattan 6te me?

Sheshiliwi. Yaq, b tuwri siziq B nogattan 6te al-
maydi. Sebebi, eger b tuwri siziq B nogattan 6tetugin
bolsa, onda @ ham b tuwri siziglardin ekewi de A ham
B noqatlardan étken boladi. Bul bolsa eki nogattan tek
bir tuwri siziq 6tkeriw mumkin degen gasiyetke garsi

keledi. Sol sebepli b tuwri siziq B nogattan 6tiwi mimkin emes.
Solay etip, tuwrilardin tbmendegi jane bir ahmiyetli gasiyetin bilip aldiq.

Qasiyet. Eger eki tuwri siziq kesilisse, olar tek bir noqatta kesilisedi.

2 Tema boyinsha sorawlar

1. Geometriyaga tiyisli daslepki magliwmatlar qay jerde ham qanday payda bolgan?

2. "Geometriya" s6zinin manisi ne?

3. Geometriya panine tiykar salgan ham onin rawajlaniwina ules qosqan qaysi ilimpaz-
lardi bilesiz?

4. Geometriya pani neni tyrenedi?

5. Planimetriya geometriyanin qanday
bolimi? Stereometriya qanday bolimi?

6. Tegisliktin ganday qasiyetlerin bilesiz?

7. 15-16-suwretlerde keltiriigen zama-

nagoy imaratlar suwretinde qanday
geometriyaliq figuralardi korip tursiz?

8. 17-suwrette futbol maydani suwret-
lengen. Onda qanday geometriyaliq
figuralardi kérip tursiz?

9. 18-suwrette mamleketimiz gerbindegi

belgi suwretlengen. Ol gqanday geomet-
riyaliq figuralardan duzilgen?




Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. Tomendegi anlatpalardi oqin ham tusindirip berin:
a) Aeb; b) Ceb; c) CeAB. Bul anlatpalarga
saykes sizilmalardi sizin.

2. Eki kesilisiwshi tuwri siziq sizin: a) olardin har
ekewine tiyisli; b) tek birewine tiyisli; c) birewine
de tiyisli bolmagan noqatlardi belgilen. Kiritilgen
belgiler jardeminde bul qatnaslardi jazin.

3. 19-suwrette imkani barinsha kobirek noqat, tuwri
siziq, tegislik ham yarimtegislikler arasindagi
gatnasiglardi aniglan ham olardi kérsetilgen
belgiler jardeminde jazin.

4. 20-suwretten:

a) a tuwri siziqqa tiyisli;

b) b tuwr sizigqa tiyisli;

c) har eki tuwri siziqqa tiyisli;

d) a tuwr siziqqga tiyisli, biragq b tuwri sizigga
tiyisli emes;

e) b tuwr siziqga tiyisli, biraq a tuwri sizigga
tiyisli emes;

f) a tuwr siziqgga da, b tuwr sizigga da tiyisli
bolmagan noqatlardi aniglan.

5. A ham B nogatlar ¢ tuwri siziqqa tiyisli, C noqgat
bolsa ¢ tuwri sizigqa tiyisli emes. AB ham AC
tuwri siziglar haqgqinda ne aytiw mumkin?

6. AB ham AK tuwri siziglar neshe uliwma nogatqa
iye boliwi mumkin?

7. Tegislikte b tuwri sizigti ham onda A noqatti
belgilen. b tuwri sizigtan basga AB tuwri sizigti
jurgizin. B noqgati b tuwri sizigta jatadi ma?

8. Tegislikte jatgan galegen: a) bir; b) eki; c) ush
noqattan otiwshi neshe tuwri siziq otkeriw
mumkin? Juwabinizdi tusindirin.

9. Tegislikti: a) bir tuwri si1ziq neshe yarimtegislikke;
b) eki tuwri siziq neshe bolekke ajiratadi?

10. AB, BC, AC tuwri siziglardi sizin. Olar tegislikti
neshe bolekke ajiratadi?

11. Dépterinizge A, B, C ham D noqatlardi belgilen
(21-suwret). Olardin har ekewinen étiwshi barliq
tuwri siziglardi sizin. Jami neshe tuwri siziq
payda boldi? Bul tuwri siziglar tegislikti neshe
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bélekke ajiratadi?
12*. Qalegen ushewi bir tuwri sizigta jatpaytugin: a)
ush; B) tért nogat argali bul nogatlardi jup-juptan
° tutastiriwshi neshe tuwri siziq jurgiziw mumkin?

13*. Tort tuwn sizigtin har ekewi kesilisken nogatlar

belgilendi. Noqatlar sani kdbi menen neshew

B bolad1? Tuwr siziglar besew bolsa, noqatlar
sani neshew boladi?

14*. 22-suwrette tort tuwri siziq tért noqatta ke-

silisedi. Sonday sizilma siziA, olar: a) 5; b) 6

@ nogatta kesilissin. Tort tuwri s1ziq ush nogattan
otiwi mumkin be?

Ameliy shinigiw ham qollaniw

Tegislikte bes nogatti sonday jaylastirii, olardih har ekewi arqali tuwri siziq 6tkergende,
tuwri siziglar besew bolsin.

Kenisliktegi denelerdi jagsilap oylap sawlelendiriw ushin olardii modelinen paydalangan
maqul. Kenisliktegi denelerdin modelin olardin jayllmasinan paydalanip jasaw mumkin
(23-suwret). Korip turdaniniz siyaqli, kenisliktegi denelerdin jayilmasi tegis geometriyaliq
figuralardan ibarat. Témendegi jayilmalardan paydalanip, tuwri muyeshli parallelepiped,
kub ham piramidalar modelin jasan.

S

. e

.....

Geometriyaliq gozzalliq

Erte zamanda ayyemgi arxitektura esteliklerin qurgan ata-babalarimiz ulken
geometriyaliq bilim ham potencialga iye bolgan. Buni bir gana Samarqand qalasindagi
Registan maydaninda qurilgan tariyxiy esteliklerden de bilip aliw mumkin (24-suwret). Bul
karamatlardi quriwda olar ganday geometriyaliq bilim ham konlikpelerden paydalangan,
dep oylaysiz?

14




Xiywa qalasindagi lyshanqala suwretinde (25-suwret) qanday geometriyaliq figuralardi
Kkorip tursiz?

Taj-Mahal - Hindistannin Agra qalasinda Boburiy Shah-Jahan tarepinen qurilgan
ayyemgqi estelik (26-suwret). Oni qurgan ustalar geometriyadan jetilisken bilimge-iye
bolganliglari kérinip tur.

Sidney qalasi opera teatri (27-stwret) - Avstraliyada qurilgan zamanagoy arxitekturaliq
ulgisi. Ozinin ajayip geometriyaliq korinisi menen diqqatqa ilayiq.

Gozzal geometriyaliq qiyallar iyesi, Iraktin ataqli hayal arxitektori Zaha Hadidltin joybari
tiykarinda Qitay paytaxti Pekin qalasinda qurilgan “Galaxy Soho” dem aliw kompleksinin
ajeptawir koérinisinen zawiq almasliqtin ilaji joq (28-suwret).

Y 15




@Tariyxtan uzindiler

Nildi jilawlagan ferganali danishpan

Tariyxiyy maghwmatlarga nazer salsaq, elimizden
Jjetisip shiggan Ahmad al-Fargoniy 861-jili Qohira qa-
last janinda Nil daryasindagi suw qaddin olsheytugin
“Nilometr” (yagniy “Nil olshewshi”) dep atalgan
qurilmant islep shiggan (29-suwret). llimiy-texnikaliq
ham arxitekturaliq tarepten ogada jetilisken bolip
esaplangan ham ozinde kem ushiraytugin geometriya-
liq sheshimlerin jamlegen bul qurilmada alip barilgan
Olshew jumislart uzaq waqitlar dawaminda diyqan-
shilig ushin juda zarur bolgan ham ol hazirge shekem
saglanp qalgan.

Ahmad al-Fargoniy ozinin “Usturlob yasash haqi-
da risola” shigarmasinda astronomiya ushin zarurli
qasiyet - Ptolomey teoremasinin korkem ddlilin bergen.
¥l ' s Orta asir Evropa ilimiy adebiyatinda oni Alfraganus

Ahmad al-Fargoniy dep atagan. Ahmad al-Fargoniydin hurmetine Ayda
Shama menen 797-875-jillarda tabilgan krater atalgan ham Qohira qalasinda haykel
ornatilgan .

Jjasap doretiwshilik etken ulli astronom,
geograf ham matematik alim

En ayyemgi ilimiy qollanba

30-suwrette eramizdan aldingi 111
asirde jasap otken grek kalligrafi Axmes
tdarepinen papirus japiragina jazilgan
ham bizge shekem jetip kelgen daslepki
geometriyaliq qollanba korsetilgen.




KESINDI. KESINDILERDI SALISTIRIW HAM OLSHEW

2.1. Kesindi ham nur @ a

Eger a tuwri sizigta ush - 4, B, C noqatlar alin- B
sa (1-suwret), olardin tek birewi - B nogat galgan
ekewi, yagniy A ham C noqatlardin arasinda jatad..
A ham B noqatlar C nogattan bir tarepte, B ham C C
nogqatlar bolsa A noqattan bir tarepte jatadi.

B
@ Bir tuwri siziqta alingan qdlegen @
ush noqattin tek birewi, qalgan eki
noqattin arasinda jatadu.

A
Kesindi dep tuwri sizigtin eki nogati ham olar o
arasinda jatqan noqatlarinan ibarat bélegine ay- AB — kesindi
tiladi. 2-stwrette kesindi stiwretlengen. A ham B A, B — kesindinin tobeleri

nogatlar kesindinin tobeleri yamasa shetki noqatlari
dep ataladi. Olar arasindagi noqatlar bolsa kesin-
dinin ishki noqatlari dep ataladi. @

Kesindi 6zinin shetki noqgatlari jardeminde AB
kesindi siyaqli belgilenedi. Tap sol kesindini BA
kesindi siyaqli da jaziw mumkin.

Nur dep tuwri sizigtin ganday da bir O noqati
ham onnan bir tarepte jatgan barliq nogatlarinan
ibarat bdlegine aytiladi. O nogat bolsa bul nurdin
tobesi yamasa baslangish noqgati dep ataladi.

OA - nur
O - nurdin tébesi

3-suwrette nur suwretlengen. @
Nur O tébesi ham ganday da bir A nogati arqall
“OA nur’ siyaqh belgilenedi (3-suwret). Bunday B

jaziwda nurdin tébesi birinshi orinda jaziladi.

Ayirim jagdaylarda OA nur O nogqattan shigiw-
shi nur dep aytiladi.

atuwri sizigta jatgan O noqat bul tuwri sizigti eki OA ham OB — biri-birin
biri-birin toliqtiriwshi nurlarga ajiratadi. 4-stuwrette toligtinwshi nuriar
biri-birin toligtirrwshi OA ham OB nurlar stwret-
lengen.

Nurda jaqtihg nurinin geometriyaliq belgisi si-
patinda garaw mumkin. Tunde aspanga garatilgan
lazer yamasa kushli projektor nuri bugan misal
bola aladi (5-suwret). “Nur” atamasi sonnan kelip
shiggan.
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2.2. Kesindilerdi salistirniw

@ Aktivlestiriwshi shinigiw

1. Dogerek atirapinizdan korinisi de, élshemleri
de birdey boldan zatlarga misallar keltirin.

2. Eki dapter betinin 6lshemleri birdey ekenligin
ganday ameliy usil menen aniglaw mumkin?

3. 6-suwrette shep ham onh qol suwretleri be-
rilgen. Bul figuralardin birin ekinshisine aniq ust-
pe-ust tusetudin etip qoyiw mumkin be? Qanday
etip? Buni 6z qollariniz benen orinlap korin.

Ten figuralar dep birin ekinshisinin ustine
ustpe-ust tusetugin etip qoyiw mumkin bolgan
figuralarga aytiladi.

Bir geometriyaliq figurani ekinshisinin ustine
goyiw tusinigi menen aktivlestiriwshi shinigiwlarda

.....

aldimizga keltiriw mumkin. Bir figurani ekinshi-

sinin ustine qoyiw ushin aldin tiniq plyonkaga
birinshi figuranin nusqasin koshirip ulgi alamiz.
Keyin alingan tiniq plyonkani tegislik boylap jil-
jitip, birinshi figura ulgisin ekinshi figura menen

bul figuralar ten boladi.

Bazibir figurani ekinshisine uUstpe-ust qoyiw
ushin aldin, figura nusgasi suwretlengen tiniq
plyonkani awdarip aliwga tuwri keledi. 8-suwrette
sonday jagday suwretlengen.

Tébesi O noqatta bolgan nur ham galegen
AB kesindi berilgen bolsin. Aytayiq, bir tébesi sol
nur toébesi menen ustpe-ust tusetugin, ekinshi
tobesi bolsa nurda jatatugin ham AB kesindige
ten bolgan kesindini nurdin ustine qoyiw mumkin
(9-suwret). Bunday kesindi tek birew boladi ham
bul amelde AB kesindini O nurga qoyiw dep ata-
ladi. Buni qisqasha kesindini nurga qoyiw dep te

@ ataymiz.
B Birdey uzinhqgtadi taxtalardi pishqilap, kesip
/ aliwda da usinday boladi (70-stuwret).
B
\ 4

k ustpe-ust tusetuginday etip qoyiwga hareket
etemiz (7-suwret). Eger figuralar Ustpe-ust tusse,
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Qdlegen nurga onin tobesinen baslap
berilgen kesindige ten bolgan tek bir
kesindini qoyiw mumkin.

Eki kesindini 6z ara salistiriw ushin olar bir
nurga qoyiladi. Keyin bolsa tdmendegi jagdaylardan
gays! biri boliwina qarap, kesindilerdin 6z ara
tenligi yamasa uzin-qisqahgi (yagniy ulken-kishiligi)
haqgginda juwmagq shigariladi (77-sdwret):

A, .
@ a) ° D) A B
C. D C
A B
A_—B—
C b C D
AB kesindi CD kesindige ten; AB kesindi CD kesindiden uzin;
C: :D C D
C D C D B

AB kesindi CD kesindiden qisqa;  CD kesindi AB kesindinin yarimi;

Kesindinin ortasi dep oni 6z ara tenh eki kesindige
ajiratiwshi nogatga aytiladi.

12-suwrette AB kesindinin ortasi bolgan C nogat K 7 ‘C E
suwretlengen. Suwrette teh kesindiler birdey sandagi
sizigshalar menen belgilenedi.
2.3 Kesindinin uzinligi ham onin gasiyetleri.
Kesindilerdi 6lshew @
Kesindilerdi nurda qoyiw arqali salistiriw biraz @) |
golaysizliq tuwdiradi. Kesindilerdin qaysi biri uzin 1
yamasa qisqaligin (yagniy ulken yamasa kishiligin) a) A
olardin uzinhglarin salistiriw tiykarinda aniglaw da
mumekin.
Qanday da bir kesindini birlik kesindi dep alip, A
onin uzinhgin 1 ge ten dep qgabil etemiz. Qalgan 1
kesindiler uzinhqglarin sol birlik kesindi uzinhgina
salistirip aniglaymiz. b) C D
Kesindinin uzinligr on san bolip, ol kesindige bir- ¢ °
lik kesindi ham onin boleklerin neshe ret jaylastiriw
mumkinligin korsetedi. C D
Aytayiq, 13-suwrettegi OE kesindini birlik kesindi 1 0,5

dep alsaq, yagniy uzinligin 1 ge ten desek, onda AB
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ham onin yarimi jaylasip tur.

kesindi uzinligi 2 ge ten boladi. Sebebi, AB kesindige OE kesindi eki ret jaylastiriidi. CD
kesindi uzinhdi 3,5 ke ten boladi. Sebebi, bul kesindige OE kesindi toligi menen Gsh ret

Harqanday kesindi nolden ozgeshe belgili uzinliqqa iye bolip, ol on san menen

anlatiladh.

@ Aktivlestiriwshi shinigiw

14a-suwrette berilgen kesindilerdin uzinligi sizgish jardeminde élshengen. Bul shamalar
0z ara tdmendegi formula jardeminde baylanisqanhgin tekserin.

‘ 9,5cm

a) A 4.cm B 5.5 cm C

L T e R
01 2 3 45 6 7 8 910

AC = AB + BC;
AC = AB + BC;

c) 5 9 oB—
AC < AB +BC.

A B
O#
cC D E
AD = AB + CD

®
>
L ov)
L 1@
)

Eger tuwri sizigta B noqat A ham C nogqatlar
arasinda jaylasqan bolsa, AC kesindi uzinligi
AB ham BC kesindiler uzinliglarinin qosindisina
ten boladi (14b-suwret):
AC=AB + BC.

Eger B nogat AC kesindide jatpasa, AC kesindi
uzinhgi AB ham BC kesindiler uzinliglari qosindisi-
nan kishi boladi (74c-suwret): AC < AB + BC.

Bul tensizlikke keyingi baplarda jane togtalamiz.

Joqarida keltirilgen gasiyet kesindiler ustinde qo-
siw ham aliw amellerin aniglaw imkaniyatin beredi.
OE nur, AB ham CD kesindiler berilgen bolsin. Aldin
OE nurga AB kesindini goyamiz. Keyin BE nurga
CD kesindini qoyamiz (15-stwret).

Natiyjede payda bolgan AD kesindi AB ham CD
kesindilerdirn qosindisi dep ataladi ham AD = AB +
CD tenlik orinli bolad.

Sonin menen birge, kesindilerdi biri-birinen aliw
amelin de kiritiw mumkin.

Aytayiq, OE nur, AB ham CD kesindiler berilgen
ham de CD > AB bolsin (16-stuwret). OE nurga aldin
uzin CD kesindini, OE nurga AB kesindini goyamiz.
Payda bolgan BD kesindi CD ham AB kesindiler
ayirmasi dep ataladi ham BD = CD - AB tenlik orinli
bolad.

AB kesindini uzinligi A ham B noqatlari arasin-
dagi araliq dep ataladi.

Birdey uzinligga iye kesindiler 6z ara ten boliwi
aniq korinip turipti.
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2.4. Shenber ham déngelek

Bir yamasa birneshe berilgen gasiyetlerdi ganaat-
landiratugin barlig noqatlardan ibarat figuraga noqat-
lardin geometriyaliq orni dep ataladi.

Nogqatlardinh geometriyaliq ornina shenber ham
dongelek misal bola aladi.

Berilgen nogattan ten uzagligta jatgan nogatlardin
geometriyaliq ornina shenber dep ataladi. Bul nogat
shenberdin orayr dep ataladi.

17-suwrette shenber formasindagi “Shigir” kewil
ashar qurilmasi keltirilgen.

Shenberdin qalegen nogatinan onih orayina she-
kem bolgan araliq bul shenberdin radiusi dep ataladi.
(18-suwret). Sonday-aq, shenberdih orayin onin qa-
legen nogati menen tutastiriwshi kesindini de radius
dep ataymiz.

Shenberdin qalegen eki nogatin tutastirwshi kesindi
shenberdin xordasi dep ataladi. Orayinan 6tiwshi xorda
bolsa diametr dep atalad.

Doéngelek dep tegislikte berilgen nogattan berilgen
sannan ulken bolmadan araligta jatqgan noqatlardin
geometriyaliq ornina aytiladi (719-stuwret). Berilgen
noqgat déngelektin orayi, berilgen san bolsa onin radiusi
dep ataladi.

Shenber (dongelek) diametri oraydan o6tkeni ushin

ol eki radiustan ibarat boladi (79-stwret). Demek,
diametr uzinligi eki radius uzinhgina ten.

Shenberdi keteksheli dapterde cirkulsiz
siziw izbe-izligi

* Keteksheli dapterge 20-suwrette korsetilgendey etip noqatlardi belgilen.
* Payda bolgan 12 noqatti izbe-iz iymek siziq penen tutastirip shigin.
Natiyjede orayi O noqatta bolgan shenberdin shamalap stwreti payda boladi (tekserip

Korifi).

Shenber cirkul jardeminde siziladi. Orayi O nogatta berilgen, radiusi AB kesindiden
ibarat shenberdi cirkul ham jip jardeminde siziw 21- ham 22-suwretlerde korsetilgen.




2.5.Uzinhq élshem birlikleri

Ayyemgi zamannan adamlar uzinligti dlshewde har qiyli uzinliq birliklerinen paydalanip
keledi. Misali, Orta Aziyada buwin, garis, qulash, shaqirim siyaqgli uzinhq birlikleri gollangan.
Tarli 6lshem birliklerinen paydalaniw qolaysizliglar tuwdirgan. Sol sebepli XVIII asirden
baslap dunya boyinsha xaligaraliq uzinliq élshem birligi sipatinda metr qabil etilgen.

Siz uzinhq ulgisi bolgan metr etaloni menen 6-klass “Fizika” sabaqliginda tanisqansiz.
Onda metrge salistirganda adewir ulken yamasa kishi uzinliglardi 6lshew ushin payda-
lanilatugin birlikler de keltirilgen edi. Atap aytganda: 1 km =1 000 m; 1 ¢m = 0,01 m; 1
mm = 0,001 m.

Kesindilerdin uzinligi har qiyh asbaplar jardeminde 6lshenedi. Olardin eh apiwayisi shka-
lali, yagniy boliniw noqatlarina iye bolgan siz§ish bolip tabiladi. Kesindi uzinh@inid manisi
saylangan uzinliq 6lshem birligine baylanisli boladi. Eger uzinliq birligi sipatinda uzinhgi
1 cm ge ten kesindi alatugin bolsaq, 23-suwrette suwretlengen kesindinih uzinh@r 5 cm
ge ten boladi ham AB = 5 c¢m dep jaziladi. Eger uzinliq élshem birligi sipatinda uzinhgi 1

millimetrge ten kesindini alatugin bolsaq,
AB = 50 mm boladi.

Ayirim jagdaylarda kesindi uzinhgi
23 Olshem birligi korsetilmesten jaziladi.Mi-
sal, AB = 5. Bunda AB kesindi uzunligi
5 olshem birligine ten dep tusiniledi.
® ® Dapterde tarli kesindi uzinhglarin ol-
shew ushin millimetrli bélinbelerge iye
A bolgan oqiw sizgishinan (24-suwret)
e paydalanip keldiniz. Taxtada kesindilerdi
IIIPI I|IIII|IIII|I II|IIII| III|IIII|IIII IIII|IIIﬁIIII sizgish ushin santimetrli bolinbelerge iye
0

o

— ' mektep sizgishinan paydalaniladi. Jer us-
1 2 3 4 S5 | tindetdrlidlshewjumislarin amelge asinw
ushin lental 6lshew asbabi - ruletkadan,
dalada bolsa altaqta - atiz cirkulinan
paydalaniladi.

Hazirde injener-ustalar uzinliqti juda
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golayli ham aniq élsheytugin elektron ru-
letkalardan paydalanip atir (25a-stwret).

25b-suwrette diywalga shekem,
25c¢-suwrette bolsa sim agashinin ultani
ham jogarg@i tébesine shekemgi bolgan
araligti 6lshew procesi suwretlengen. Bul
suwretlerden paydalanip lazerli elektron
ruletkanin qanday islewine tusindirme
beriwge urinip koérin.

Masele. Bir tuwri sizigta jatiwshi A, B
ham C nogatlar ushin AB =8 ham BC =
11 bolsa, AC kesindinin uzinhdin tabin.

Sheshiliwi. Tmendegi jagdaylardi
korip shigamiz:

1. A, B, C nogatlar a tuwr siziqta
26a-suwrette suwretlengen tartipte jay-
lasgan bolsin.

Kesindiler uzinliglarinin gasiyetinen
paydalanip AC=AB +BC=8+11=
19 boladi.

2. A,B,C noqatlar a tuwri siziqta
26b-suwrette suwretlengen tartipte jay-
lasgan bolsin.

Ol jagdayda kesindiler uzinliglarinin
qasiyetine kére BA+AC=BC yamasa
AC =BC - BA=11-8 =3 boladi.

3. C noqat 26c¢-suwrettegi siyaqli B
ham A noqatlar arasinda jaylasa almay-
di. Sebebi AB< BC. Demek, AC kesindi-
nin uzinligi nogatlardin 6z ara jaylasiwina
garay 19 yamasa 3 ke ten boladi.

Juwabi: 19 yamasa 3.

a)

>
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[ 1@)
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2 Tema boyinsha sorawlar

1. 27-stuwrette B noqat qaysi noqatlar arasinda jatiripti? Qaysi nogatlar C
noqattan bir tarepte jatiripti?

2. Kesindi ham nurga aniqlama berin. Olar qalay belgilenedi?

3. Tuwri sizigta C ham D noqatlar berilgen. CD ham CD kesindiler tistpe-tst
tusedime? CD ham CD nurlar ustpe-ust tisedi me?

4. Kesindi, nur ham tuwri siziq biri-birinen nesi menen pariq etedi?
5. Qanday figuralardi 6z ara ten deymiz?

6. 28-suwrette qaysi figuralar 6z ara ten?

7. Kesindini nurga qoyiw, degende neni tusinesiz?

8. Qélegen nurga onin tobesinen baslap berilgen kesindige ten neshe kesindini
qoyiw mumkin?

9. Kesindiler qalay salistiriladi ham olshenedi?

10. Kesindinin ortasi degen ne?

11. Kesindininn uzinhiginin tiykargi qasiyetlerin aytin.

12. Kesindilerdin qosindisi ham ayirmasin tasindirip berin.

13. Noqatlardin geometriyaliq orni degen ne?

14. Shenber ham dongelekke aniqlama berin ham olardin elementlerin aytin.

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. 27-suwrette neshe kesindi bar?
2. Tébeleri tuwni sizigtadi 4, B, C, D noqatlarda bolgan jami neshe kesindi bar? Olardi jazin.
3. 29-suwrettegi barliq nurlardi jazin. Olardin qaysilari biri-birin toligtirnwshi?

4. 30-suwrette AB tuwri sizig MN ham PQ tuwri siziglardi saykes tdrde C ham D noqat-
larda kesip otedi. a) C noqattan shigiwshi; b) D nogattan shigiwshi ham biri-birin
tohgtiriwshi nurlardi jazinA.

5. Bir tuwri sizigta jatqan 2 noqat sol tuwri sizigta jatgan neshe nurdi aniglaydi? 3 noqat
neshe nurdi aniglaydi?

6. 31a-suwretteqi figurani qagazga olshemlerin 6zgertpegen jagdayda sizih ham qirqip
alin. Oni 31b-sawrettegi figuranin ustine qoyiw argali olardi salistirin.

7. Tomendegi a) harip; b) cifr belgilerinin gaysilari geometriyaliq figura sipatinda 6z ara
ten?

a)ab,gdiyn,op,uq;
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8. 32-suwrettegi ten figuralardi tabin.

9*. Tuwri sizigta jatgan: a) 1; b) 2; ¢) 3; d) 10; e)
n nogat oni neshe boélekke boledi?

10*. Tegislikte jatqan: a) bir; b) eki; c) ush; d) tort
tuwri s1ziq oni kébi menen neshe bdlekke
ajiratadi?

11*. Tuwri sizig ham onda jatpaytugin 4,B,C
noqatlar berilgen. AB kesindi berilgen tuwri
sizigtl kesip 6tedi, AC kesindi bolsa kesip
otpeydi. BC kesindi bul tuwri sizigti kesip 6te
me?

12. 33-suwrettegi AB kesindini birlik kesindi dep
alip, qalgan kesindiler uzinliglarin tabin.

13. 34-suwretten AB, AC, AD, BC, BD, CD ke-
sindilerdin uzinhgin aniglan.

14. 35-suwrettegi magliwmatlardan paydalanip
belgisizlerdi tabin.

15. Eger BeEAC, AB =7,2 cm, AC = 2 dm bolsa,
BC ni tabin. T y

16. Eger Ce4B, DeAB, AB = 5, AC =22 ham | a) o) [

5

BD = 3,6 bolsa, CD ni tabin.

17. Tuwri sizigta kéz benen shamalap: a) 3 cm; :
b) 7 cm: ¢) 10 cm bolgan kesindi ajiratin. Son |
sizilmani qanshelli aniq orinlaganinizdi sizgish
penen tekserin. i E




33

(D]
A\ =4
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a) AC=?
2,4 4,2

A B C

b) AB=3, AC=2BC, BC=?

® @ o
A C B
c) AB=24, BC=AC+6, AC=?
[ @ L ]
A C B

18. Tuwri sizigtagi A4,B,C noqatlari ushin
AB=600 m, BC=200 m bolsa, AC ni tabin.

19. 36-suwrette suwretlengen shenberdin
orayl, barliq radiuslari, diametri ham xor-
dalarin aniglan ham jazin.

20. Shenberdin radiusi 23 cm bolsa, onin en
uzin xordasin tabin.

21. Shenberdin: a) radius1 12 c¢m bolsa, dia-
metrin; b) diamerti 28 dm bolsa, radiusin
tabin.

22. Tuwn sizigtagi 4,B,C ham D nogatlar
ushin AB=2, AC=CB, 2AD=3BD bolsa,
CD ni tabin.

23. Orayi O nogatta bolgan shenber a) OA
tuwri sizig; b) OA nur menen neshe noqat-
ta kesilisiwi mumkin?

24*. Nur ham uzinhglart AB = 1,2 cm, CD =
2,8 cm bolgan kesindiler berilgen. Bul ke-
sindilerden paydalanip sol nurga uzinhgi
:a)4 cm; b)1,6 cm;c)0,4cm;d)2,6cm
bolgan kesindilerdi jaylastirin.

25. C nogat AB kesindinin ortasi ham CB=13
bolsa, AB kesindinin uzinligin tabin.

26. Ozinin yariminan 46 cm uzin bolgan ke-
sindinin uzinhgin tabin.

27. Sabaqhgimiz uzinhidgin ham enin sizgish
jardeminde o6lshen ham olardi: a) mm; b)
dm; ¢) m; d) km lerde anlatin.

28. C nogat AB kesindini 1:3 gatnasta boledi.
Eger AC kesindi uzinligi : a) 2,5 cm; b) 3,9
m; c) 1,4 km bolsa, CB kesindi uzinhgin
tabin;

29. D noqat EF kesindini 1:2 qatnasta boledi.
Eger DE kesindi uzinhgi: a) 35 cm; b) 93
dm; c) 41 m bolsa, EF kesindi uzinligin
tabin.

30*. Uzinligi 9 cm bolgan AB kesindi sizin.
AB nurda sonday C noqatti belgilen, a)
AC-BC=1 cm; b) AC+BC=11 cm; c) AC
+ BC = 10 cm bolsin.
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31*. AB kesindi berilgen. Uzinhdi: a) 2 AB; b) AB :2; c) AB:4; d) 0,75 AB bolgan kesin-
dilerdi jasan.

32*. Tuwri sizigtagi 4,8, C noqatlar ushin AB = 5,6 cm, AC = 8,9 cm ham BC =3,3 cm
ekenligi belgili. 4,B,C nogatlardin gaysi biri qalgan ekewinin arasinda jatadi?

33. C nogat A ham B nogatlar arasinda jatadi. Eger: a) AC = 2,5 cm,CB = 3,4 c¢m; b)
AC =5,3dm,CB = 4,2 dm bolsa, AB kesindinin uzinligin tabin.

34*. 37-suwrette AB,BC,CD ham DE kesindiler 6z ara ten. Eger birlik kesindi sipatinda:
a) AB; b) AC; c) AE kesindiler alingan bolsa, AD kesindinin uzinligin tabin.

35. 38-suwrette Ulken ayiw juldiz topari siwretlengen. Eger bul juldizlardi kesindiler
menen tutastirsaq, shémishke ugsas
figura payda boladi. “Shémish™tin
aqirg eki juldizin payda etken AB @
kesindini B noqattan baslap AB nur
boyinsha 5 ret qoyip sizilsa, Temir A
gaziq (Polyar) juldizinii jaginina ba- —e
riladi. Suwretten Temir gaziq juldizi
gay jerde jaylasganin aniglan.

¢ 0
$O
$0
M

36. 39-suwrette atiz sharayatinda tuwri
siziq tartiw procesi suwretlengen.
Onnan bagda yamasa atizda nallerdi
bir tegis egiwde paydalaniladi. Bul
ameliy jumis tuwri siziqtin qaysi geo-
metriyaliq qasiyetlerine tiykarlangan
ekenligin tusindirin.

37. 40-suwrette boyawshinin tébege
tuwri siziq siziw procesi suwretlen-
gen. Bunin ushin jip por menen aq
renge boyaladi. Jiptin bir ushi she-
gege baylanadi, ekinshi ushi bolsa
tiyisli nogatga qoyiladi. Son onin
ortasinan uslap, kerip tartiladi ham
goyIp jiberiledi. Sonda jipke jagilgan
por bolekleri tobege jabisip, tuwri
siziqti payda etedi. Tap sonday etip
diywalga da tuwri siziq siziw mumkin.
Bul ameliy jumis tuwri sizigtin qaysi
geometriyaliq gasiyetine tiykarlangan
ekenligin tusindirin.
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- Geometriyaliq basqatirmalar

a) b) 1. 10 birdey tenge 41a-suwrettegi siyaqgh etip
terilgen. Tek 3 tengenin ornin 6zgertip, olardi
41b-suwrettegi koriniske keltirin.

2. 42-suwrettegi 3 shoptin ornin 6zgertip, “ba-
llg"t1 keyinge qaytarin.
3. Diygan babanii kvadrat formasindagi egislik

P jeri bar edi. Ol jerinin sherek bolegin 43-suw-
rette kérsetilgen siyaqli etip 6zi ushin galdirdi.

o Qalgan bdlegin bolsa birdey formadagi ten

boleklerge bdlip, tort balasina bolistirip ber-

S ‘ di. Diygan baba bul jumisti ganday amelge
< asirgan?

4. 44-sawrette suwretlengen AB ham CD kesin-
dilerdi kéz benen shamalap 6z ara salistirin.
Son bul jumisti sizgish yamasa tiniqg plyonka
jardeminde orinlan.

Juwmaq. Geometriyada 6lshew ham salistiriw
Jjumislarin aniq orinlaw kerek. K6z aldawi mumekin!

d) C D ) 5
<
/C D\

A B
A B A B
e st ] c




MUYESH. MUYESHLERDI SALISTIRIW

HAM OLSHEW

3.1. Muyesh. Muyeshlerdi salistiriw

Bir noqattan shigiwshi eki nurdan ibarat figura
muyesh dep ataladi.

Muyeshti payda etiwshi nurlar muyeshtin tarepleri,
olardin uliwma tdbesi muyeshtin tobesi dep atala-
di(71-stwret). Bul miyesh £ZAOB yamasa £BOA dep
belgilenedi ham AOB muyesh yamasa BOA muyesh
dep oqiladi. Bunday jaziwda muyeshtin tébesi muda-
mi ortada jaziladi. Sonin menen birge, bul muyesh
qisqasha 20O dep te jazilip, O mulyesh dep oqiliwi
mumekin. Sizilmada muyeshti ajiratip kérsetiw ushin
geyde onin eki tarepi 1-suwrette korsetilgendey etip
iymek siziq penen tutastirip qoyiladi.

Jayiq muyesh dep tarepleri biri-birin toligtirnwshi
nurlardan ibarat muyeshke aytiladi.

2-suwrette jayiq muyeshler suwretlengen.

Jayiq bolmagan O muyesh berilgen bolsin. Té-
beleri sol muyeshtin tareplerinde bolgan qanday da
bir AB kesindini garaymiz (3-suwret).

Eger muyeshtin tébesinen shigiwshi OC nur
(3-stuwret) AB kesindini kesip 6tse, bul nur miyesh
tarepleri arasinan otedi. Bunnan, muyesh tarepleri
arasinan otetugin nur muyeshti eki muyeshke
ajiratadi.

Harganday muyesh tegislikti eki bolekke ajirata-
di (4-suwret). Tegisliktin muyesh tarepleri arasinan
otiwshi qanday da bir nur jatgan bolegi muyeshtin
ishki oblasti, al ekinshi bolegi bolsa sirtqr oblasti dep
ataladi.

Qalegen OB nur ham jayiq bolmagan A muyesh
berilgen bolsin (5a-suwret). Bizge belgili, OB tuwri
siziq tegislikti eki yarimtegislikke ajiratadi. A mu-
yeshinin bir tarepi OB nur menen Ustpe-Ust tuse-
tugin etip goyiw mumkin. Bul ameldi muyesh gaysi
yarimtegislikke jatiwina qarap eki usilda orinlanadi
(5b,50-stwretler) ham muyeshti nurdan yarimtegis-
likke qoyiw dep aytiladi.

Qalegen nur ham onnan 6tiwshi tuwri siziq payda
etken yarimtegisliklerden biri berilgen bolsin.
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b) d)

Yarimtegisli
A £ 9 C

O A

— Yarimtegislik

Qalegen nurdan berilgen yarimtegislikke, berilgen jayiq emes muyeshke ten
bolgan jalgiz muyeshti qoyiw mumkin.

Eki muyeshti ganday da bir nurdan berilgen yarimtegislikke qoyiw argall 6z ara sa-
listiriw mamkin. Berilgen ABC ham A B ,C, muyeshlerin O nurdan belgili yarimtegislikke

goyganimizda:

1-jagday (6-suwret). BA tarep B A, tarep penen, BC tarep bolsa B,C, tarep penen ust-
pe-Ust tisse, ABC ham A B, C, muyeshler teri dep ataladi ham ol ZABC=2A B, C, siyaqli
jaziladi (figurada muyeshlerdin tenligi birdey sandagi iymek siziglar menen belgilenedi)

@ a) A b) A ¢) A(A)

0
B C B C, BB,  C(C,)
ZABC = /AB.C,

2-jagday (7-suwret). A B, tarep ABC muyeshtin ishki oblastinda jaylassa, ABC muyesh
A B,C, muyeshten dulken dep ataladi ham ol ZABC>2A B.C, siyaql jaziladi.

@ a) A b) c) A
Al Al
4 O
/ABC > /AB.C

17171

3-jagday (8-suwret). AB tarep A B,C, muyeshtin ishki oblastinda jaylassa, ABC muyeshi
A B.C, muyeshten kishi dep ataladi ham ol ZABC<zA B,C, siyaql jazilad.

a) b) Ay ¢) A

A A

4 ©
C B(B,) C(C,)

B Cc

o

ZABC < /AB.C,
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Muyesh tobesinen shigip, oni ten eki mu-
yeshke ajiratiwshi nurga muyesh bissektrisasi
dep ataladi.

9-stuwrette AOB muyeshtin OC bissektrisa-
sI suwretlengen.

3.2. Muyeshlerdi élshew

Jayiq muyesh oOzinin tarepleri arasinan
otiwshi ham tobesinen shigiwshi nurlar
menen 180 ten muyeshke bolingen bolsin
(10-suwret). Bul muyeshlerden birin élshem
birligi - birlik muyesh sipatinda aliw qabil
etilgen. Onin muyesh shamasi bir gradus dep
ataladi ham 1° dep belgilenedi. Qalegen mu-
yeshtin gradus olshemin usi birlik tiykarinda
aniglaw mumkin. Muyeshtin gradus 6lshemi
muyesh ishki oblastina neshe birlik muyesh
ham onin bélekleri jaylasganin kérsetedi.

11-stuwrette stuwretlengen ABC muyesh
15° ga teh. Sebebi onii ishki oblastinda 15
birlik muyesh jaylasqgan.

Hadrqanday miuyesh berilgen gradus

olshemine iye bolip, onin madnisi on
san menen anlatiladi. Jayiq muyeshtin
gradus dlshemi 180° qa ten.

Muyeshlerdin gradus 6lshemi transportir
dep atalatugin asbap jardeminde olshenedi.
Transportir menen tomengi klaslarda ta-
nisgansiz. Onin shkalali iymek tarizli bélegi
sizigshalar menen 180 teh bolekke bolin-
gen bolip, harbir bolek bir gradusti anlatadi.
12-suwrette transportir jardeminde muyeshti
Olshew procesi suwretlengen. Suwrette koérip
turganiniz siyaqli, AOB muyeshtin shamasi
60 gradusqga ten ham bul ZAOB =60° siyaql
jaziladi. Bunnan, birdey gradus 6lshemine iye
muyeshler 6z ara ten boladi ham kerisinshe,
0z ara ten muyeshlerdin gradus 6lshemleri de
ten boladi. Ulken muyeshtin gradus 6lshemi
de ulken boladi ham kerisinshe.
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Muyeshlerdi 6lshewde gradustin uleslerinen de paydalaniladi. 1° tiA 80 bolegi minut,
dofle bolegi sekund dep ataladi ham saykes turde

“nm “nn

ham “"” siyaqli belgilenedi.

Misali, shamasi 45 gradus 38 minut 59 se-
kundqga teh muyesh gradus 6lshemi 45°38'59"
styaqli jaziladi. Bunda, 1°=60',1'=60".

Aytayiq, AOB muyesh berilgen bolip, onin
tarepleri arasinan otiwshi galegen OC nur
oni AOC ham COB muyeshlerge ajiratsin
(13-suwret). Onda:

ZAOB =~/ZA0C + ZCOB.
Bul gasiyetti tdmendegishe anlatiw mumkin:

@ Muyeshtin gradus olshemi miyesh

tarepleri arasinan otiwshi qdalegen nur

ajiratqan muyeshler gradus dlshemleri
qosindisina ten.

Q% 1-mdsele. Eger /ABC = 2DBE bol-
sa, ¢ABD = ,CBE ekenligin kérsetin
(14-suwret).

Sheshiliwi. Berilgen £ABC = 2DBE tenlik-
tin har eki tarepine 2CBD ti gosamiz:
/ABC + «CBD = «CBD + ZDBE.
Birag «ABC + ~CBD = ZABD ham
<CBD + «DBE = ZCBE.
Demek, ~ABD = ~CBE.

Nurga berilgen gradus élshemli muyesh-
ti qoyiwdin ameliy ualgisi:

1. Qélegen OA nur sizip alinadi.

2. Transportirdin ultanin berilgen OA nur Ustine,
orayi bolsa O nogatga 15a-suwrette korse-
tilgen siyaql etip gqoyiladi.

3. Transportir shkalasinan muyeshtin berilgen
gradus 6lshemin kérsetiwshi bolegi tabiladi
ham onii tuwrisina B nogat qoyiladi.

4. O ham B noqatlar argali nur otkeriledi
(15b-suwret). Natiyjede berilgen gradus 6l-
shemi AOB muyesh payda boladi. Buni jane
ganday jol menen amelge asiriw mumekinligi
haqqginda oylap korin.
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é 2-masele. Berilgen OB nurga 50° l
muyeshti qoyin.

Sheshiliwi. OB tuwri s1ziq tegislikti eki
yarimtegislikke ajiratiwi belgili. Transpor-
tirdin ultanin OB nur ustine, orayin bolsa 16
O noqatqa 2 turli usilda qoyip, onin shka-
lasinda 50° gqa saykes keliwshi bélegi tabi-
ladi hdm muyeshler jasaladi (16-suwret).

Demek, berilgen nurdan harbir yarim-

To 8090100 7,0

0100 80 80 5

tegislikke birewden 50° I muyesh qoyiw B
mumekin eken: «A OB = zA OB = 50°.
b
2 Tema boyinsha sorawlar )
1. Muyesh degenimiz ne ham ol qalay bel- B

gilenedi?
2. Jayiqg muayesh degenimiz ne?

3. Muyesh tegislikti ganday bodleklerge
ajiratadi?

4. Muyeshti nurdan belgili yarimtegislikke
qoyiw degende neni tusinesiz?

5. Qashan muyeshler 6z ara ten boladi?

6. Qashan bir muyesh ekinshisinen ulken
yamasa kishi boladi?

7. Muyesh bissektrisasina aniqlama berin.

8. Muyeshtin gradus 6lshemi dep nege
aytiladi?

9. Jayiq muyesh neshe gradus?

10.1° qa ten muyesh degende qanday mu-
yeshti tusinesiz?

11.Eki muyeshtin gradus o6lshemleri ten
bolsa, olar ter boladi ma?

12.17-suwrette muyesh gradus olsheminin
qaysi qasiyetleri keltirilgen?
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Ameliy shini§giw ham qollaniw

1. a) «zMNL; b) ZABO muyeshti sizin. Onin

tébesin ham tareplerin jazin.

2. Qélegen A4,B,C ham D nogatlardi belgilep,
AB, AC ham DA tuwri siziglardi sizii. Pay-
da bolgan muyeshlerdi, olardin tébelerin
ham tareplerin jazin.

b) 3. 18-stwrette siwretlengen barliq muyeshlerdi

aniglan ham olardi jazinh.

4. 19-suwrette suwretlengen muyeshler arasi-
nan ten muyeshlerdi aniglan.

%b) d)

S S A

5. 20-suwrette stuwretlengen OP nur AOB muyesh bissektrisasi boladi ma?

: :
A P A p
350 60°
oL 60°
o) B )

6. 21- suwretten paydalanip tbmendegilerdi aniglan:
a) AOB =7?; b) ZzAOB =120°38', x=7?; c) ZAOD =105°45", x =7

@)

32°
40° 30°
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7. 22-suwrettegi POQ ham ABC muyeshlerdi MN nurga qoyiw arqali salistirin.

19 80 90 100 110?

RUALY 90 80 5,

Ze
=

8. 23-suwretten paydalanip AOB, AOC, AOD, BOC, BOD ham COD muyeshlerdin
gradus olshemin aniglan ham transportir jardeminde bissektrisalarin jasan.

9. Tomendegi tenlikler maniske iye me? a) LAOB = 2BOA ;b) LAOB = £ABO.
10. Transportir menen 60° ham 176° [ muyeshler, olardii bissektrisalarin jasan.

11. Transportir jardeminde 49°, 79° ham 142° i muyeshler ham olardin bissektrisalarin
jasan.

ﬁ 243\]“\_5464

12*.24-suwrette suwretlengen muyeshler nomerlerin olardin gradus olshemlerin ésiw
tartibinde jazin.

13. Esaplan: a) 34°18'+ 53°38'; b) 15°8'38"+113°21'9"; ¢) 115°8'38"-113°21'9".

14. Transportir jardeminde 10°,30°,74°45',113°30" ham 165° I muyeshlerdi jasan.

15. A ham «B berilgen 2A > 4B bolsa, £A + 2B ham 2£A - B muyeshlerdi jasan.

16. Berilgen AB nurga 150° I OAB muyeshti jasan.

17*. Eger: a) « AOE = 20°, .EOB = 40°, zAOB = 60°; b) zAOE = 80°, zEOB = 120°;
c) AOE > £AOB bolsa, OE nur £AQOB tarepleri arasinan 6te aladi ma?

18*. OC nur AOB muyesh tarepleri arasinan étedi. Eger ZAOB =108°, zBOC=68° bolsa,
2AQC ti tabin ham bul mayeshlerdi transportir jardeminde jasan.

19*. OT nur ROS muyesh tarepleri arasinan 6tedi. Eger £ROT =37°, ZR0OS=98° bolsa,
£TOS ti tabin ham bul mayeshlerdi transportir jardeminde jasan.

20*. Strelkali saatta: a) 3.00; b) 6.00 bolganda, saat ham minut tilleri payda etken mayesh
neshe gradusqa ten boliwin aniglan.

21. Dapterinizge nur sizin ham ogan koziniz benen shamalap apiwayi sizgish jardeminde
15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° ham 150° I muyeshlerdi qoyin. Son olardi transportir
jardeminde 6lshen ham ganshelli duris sizganh@inizdi tekserin. Shinigiwdi takirarlan.
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Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. Qadaz betine muyesh sizin. Betti buklew
jardeminde sizilgan mayeshten: a) 2 ret ulken;
b) 2 ret kishi; c) oni tuwri muyeshke toligtiriwshi
muyeshti payda etin.

2. Klass taxtasinda eki muyesh suwretlengen.
Qolinizda por ham sabagq bar. Olar jardeminde
muyeshlerdi qalay salistiriw mumkin?

3. Jerge tuwri muyesh sizilgan. Onin tuwri
muyesh ekenligin sabaqg penen qalay tekseriw
mumkin?

4. Jerde berilgen muyeshke terh muyeshti tek
sabaq jardeminde galay jasaw mumkin?

5. Tiyin jardeminde shenber sizin. Bul shen-
berdin orayin qalay aniglawg@a boladi1?

6. Bilyard stoli ustindegi shardin hareketin
bagladiniz ba? Ol har sapari stol tarepine
urilganda, ganday muyesh astinda kelip
urilgan bolsa, sonday muyesh astinda tarepten
gaytadi (25a-suwret):

a) stol orayinda turgan shardi qanday da bir
jéneliste hareketlendirin ham oniA hareket
trayektoriyasin sizin (25b-suwret);

b) E nogatta turgan shardin AD ham AB tarep-
lerge urilip, F nogatta turgan sharga tiyetugin
trayektoriyasin sizip korsetin (25c-stuwret);

d) E nogatta turgan shardin AD, AB ham BC

tareplerine urilip, D tesikke tusetugin trayek-
toriyasin sizip korsetin (25d-suwret).

@ Tariyxtan uzindiler

“Usturlob” (astrolyabiya) - muyesh olshey-
tugin asbap bolip, ol ayyemgi grek astronomi
Gipparx tarepinen eramizdan aldingi I dsir-
de oylap tabilgan (26-suwret). Korinisi juda
apiwayt bolgan bul asbapta onlap olshew
Jumislarin orinlaw mumkin bolgan.
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Samargandtag Uligbek astronomiyaliq observatoriyasinda da mityesh olshew jumislart
alip barilgan. Radiust 42 m bolgan ulken cilindr formasindagi ush qabath etip qurilgan
observatoriyada (27a-suwret) koplegen apparat ham dsbaplar bolgan (27b-suwret).
27c-suwrette omin jer astinda saqlanip, sol kunge shekem jetip kelgen bolegi suwretlengen.
Uligbek bul apparat jardeminde 1018 juldizdin alemdegi ornin hayran qalarhiq amiqliqta
Olshep, ozinin “Ziji jadidi Ko ‘regoniy” shigarmasinda keltirgen.

28-suwrette evropaliq ilimpazlar teleskop
oylap tabiliwinan aldin paydalangan kvadrant
suwretlengen. Ol Uligbhek kvadrantinan talay
kishi, albette.

Hazirde jer dlshew jumislarinda jogar: anig-
ligqa iye bolgan elektron teodolit (29a-suwret)
degen asbap qollaniladi. Onmin jardeminde Jer-
din qalegen nogatinda jasalma joldast argali
baylanisip, olshew, natiyjelerdi salistiriw hdam
uzatiw mumkin (29b-suwret).
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AMELIY SHINIGIW HAM QOLLANIW. BILIMINIZDI SINAP KORIN

1. Qolinizdagi sabaqgligtin uzinligi, eni ham qalinhigin sizdish
jardeminde olshen.

2. Qolinizdagi sabaqhqtin bir beti galinh@in qalay élshew mum-
kin? Sizgish jardeminde gerbishtin diagonalin 6lshey alasiz
ba?

3. Ustalar eki taxta bolekleri uzinliglarin qalay salistiradi?
(30-suwret)

4. Klaslasiniz boyin shamalap 6lshen ham salistirih. Boyi en uzin
klaslasinizdi aniglan. Eki klaslasiniz boyin 6z ara salistirnwdin
ameliy usilin tasindirin. (31-suwret)

5. Qarisinizdi sizgish jardeminde santimetrlerde élshen.Son birne-
she predmetlerdin élshemlerin (partanin eni, uzinhgi ham biyik-
ligin, aynektin ham taxtanih uzinligi ham enin) qarislap dlshen
ham natiyjelerdi santimetrlerde anlatip berin.

Qarisiniz ham adiminiz uzinhgin élshep, eslep qalin. Olardi
. biliw sizge kandelikli turmista kop kerek boladi! '

6. 30 santimetrlik sizgish jardeminde 1 metrlik kesindini galay jasaw
mumkin?

7. Adiminiz uzinh@in dlshen. Mektep imaratinih uzinhdi ham enin,
sport maydanshasinin uzinligi ham enin adimlap 6lshen ham
metrlerde anlatih.

8. Jer shar kosheri Quyashtan tusip atirgan nurda salistirganda
23,5° qa aw@an jagdayda aylanadi (32-suwret). Jer 8 saatta 6z
kosheri atirapinda neshe gradusqga aylanadi? Jer neshe saatta
0z koésheri atirapinda 90° ga buriladi?

9. Eger bir shaginm 900 m ekenligi belgili bolsa, Buxara ham Sa-
margand galalari arasindadi araligti shaqirimlarda anlatin.

10. Ozbekstan kartasinan berilgen masshtabga qgarap turli galalar
arasindagi arahqglardi tabin (33-stwret).

Jer késheri

Meridianlar 22-iyun — en uzin kan

Ekvator

Ekvator Jer késherinin Quyash nurina garata awgan muyeshi 23,5°
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@ Masshtab (kélem): 1 cm de 100 km
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Ulgi: Tashkent hdm Buxara qalalari arasindagi araliqti tabiw. Kartada qalalar arasin-
dagi araliqti sizgish jardeminde dOlshep, 4,38 cm ge ten ekenligin tabamiz. Masshtabtan
paydalanip, 4,38-100 km = 438 km ekenligin aniglaymiz.

Juwabi: 438 km.

Koéplegen mamleketlerde xaligaraliq
olshem birliklerinen tisqari, tomendegi uzinlq

Olshem birlikleri de isletiledi: 1 dyuym = 2,54
cm, 1 mil = 1,609 km.

11. Televizor ham kompyuter monitorinin dia-
gonali (34-suwret) dyuymlarda o6lshenedi.
15, 17 ham 19 dyuymli monitor diagonalin
santimetrlerde anlatin.

12. 35-suwrette berilgen magliwmatlardan
paydalanip, Jerden Quyashqa shekem ham
basqga planetalarga shekem bolgan araligti
tabin ham km lerde anlatin.

Quyashtan planetalarga shekem bolgan arallqla
- 141 min nii;

Yeriera T =
67 min mil 93 mln mil— Yupi

483 min mil__
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13. Araliqti ses penen oOlshew. Tenhizde juzip
jurgen kemeni basgariw ushin tenhiz terenligin
biliw juda zarurli bolip tabiladi. Onin ushin
teniz tubine ultra ses signali jiberiledi ham
onin teniz tubine urilip gansha wagqitta qaytip
kelgeni 6lshenedi. Bul waqttin yarimin sestin
suwdagi tezligi - 1490 m/s ga kobeytilip tenhiz
tubinin terenligi aniglanadi.

Eger bul waqit: a) 3; b) 10,5; c) 14,6 sekundti
quragan bolsa, teniz terenligin tabin.

&= Geometriyada AKT

Mobil telefonlar ushin qiyahqgti élsheytugin
bagdarlawshi gosimshalar islep shigariigan bolip,
olar jardeminde qiyaliq muyeshin avtomatikaliq
tarizde 6lshew mumkin. Suwrette ltaliyadagi
ataqli Piza minarasinin qiyaligin telefondagi sol
gosimsha jardeminde élshew suwretlengen.

1-baglaw jumisi ulgisi

Ulgili baglaw jumisi eki bélimnen ibarat boladi:

I. Teoriyaliq bolim. Usi waqitqa shekemgi uyre-
nilgen geometriyaliq figuralardi sanan. Olarda
aniglama berin ham olardin gasiyetlerin jazin.

Il. Ameliy bélim. Témendegi méaselelerdi sheshin
(4-masele “ayrigsha” baha almagshi bolgan
oqiwshilarga arnalgan):

1. Bir tuwri sizigta jatiwshi 4,B ham C noqatlar
ushin AB =9 cm, AC=12 cm bolsa, BC kesin-
dinin uzinligr nege ten?

2. AB =48, AC =3BC, BC =? (1-suwret)

3. Eger 2-suwrette Z£AOE = 140° bolsa, BOC
muyeshtin gradus 6lshemin tabin.

4*. Saat 5.00 bolganda saat ham minut tilleri
(strelkalari) payda etken muyesh neshe gradus
boladi?

Dtk
4




Matematikaliq maseleler gaziynesi

Atap aytiw kerek, keyingi waqitlarda informaciya kommunikaciya texnologiyalari juda
tez rawajlanip atir ham jedel pat penen bilimlendiriw sistemasina da kirip kiyatir. Bugingi
kunde, Internet tarmagina sonshelli kép informaciya derekleri jaylastiriigan, bul gaziy-
neden paydalaniw harbir jas awlad ushin juda zarur ham paydali. Usi veb-betlerden siz
0zbek, rus, inglis ham basqa tillerde matematika alemindegi en aqirgi janaliglar, elektron
kitapxanalar bazasinda saglanip atirgan képlegen elektron sabaqgliglardi, cifrli resurslarin
tabiwiniz mamkin. Sonin menen birge, olar arqali har turli teoriyaliq materiallar, metodi-
kaliq usinislar, san-sanaqgsiz maseleler, misallar ham olardin sheshimleri, tarli mamleket-
lerde otkerilip atirgan matematikaliq korik-tanlaw ham olimpiadalar tuwrisindagi maghw-
matlar ham olarda usinis etilgen gizigh matematikalig maseleler ham olardin sheshimleri
menen tanisiwiniz mumkin.

Tomende bir qatar informaciyalig-resurs dereklerinifh internet manzilleri berilip atir.
Olardan geometriyada tiyisli 6zinizdi qizigtirgan tarli maghwmatlardi alip kériw, matemati-
kani garezsiz uyreniw mumkinshiliklerinen paydalaniwdi usinis etemiz:

uzedu.uz-Xalig bilimlendiriw ministrliginin rasmiy sayti, informaciya bilim beriw portal;
ziyonet.uz-“Ziyonet” social bilim beriw portali;

dr.rtm.uz-jana sabagliglar, mugallimler ushin metodikaliq qollanbalardii elektron for-
malari, prezentaciyalar, multimedia qosimshalari, videosabaqgliglar ham cifrli resurslar
platformasi;

maktab.uz-1-11-klaslar ushin onlayn mektep ham mektep oqiw bagdarlamasi boyins-
ha videosabaglar ham basqa materiallar platformasi;

stesting.uz-Oqiwshilar ushin “Xaliqaraliq bahalaw izertlewlerine tayarlaniw” elektron
platformasi (6zbek tilinde);

masofa.uz-A.Avloniy atindadi pedagoglardi kasiplik rawajlandiriw ham jana metodika-
larga uyretiw milliy-izertlew intstitutinin araliqtan uyretiw partali;

onlinedu.uz-A.Avloniy atindagr pedagoglardi kasiplik rawajlandiriw ham jana metodi-
kalarga uyretiw milliy-izertlew instituti “Uzliksiz kasiplik bilim beriw” elektron platformasi;

skillsgrover.uz-Finlandiyaninh matematikani uyreniw ham oqiwshilar bilimlerin bahalaw
platformasi (6zbek tilinde);

khanakademy.org-“Xon akademiyasi” araligtan bilim beriw sayti (inglis tilinde);

xanakademiyasi.uz- matematika, informatika, ximiya, fizika, ekonomika, biologiya ham
astronomiya siyaql panler boyinsha videosabaglar platformasi (6zbek tilinde);

school.edu.ru-Uliwma bilim beriw portali (rus tilinde);
problems.ru-Matematikadan maseleler izlew sistemasi (rus tilinde);
geometry.net-Algebra ham geometriyadan oqiw materiallari (inglis tilinde);
mathproblem.narod.ru-Matematikaliq dégerekler ham olimpiadalar (rus tilinde);
ixl.com-Araligtan turip oqitiw matematikaliq bilim beriw portali (inglis tilinde);
mathkang.ru-“Kenguru” xaliqaraliq matematikaliq tanlaw sayti (rus tilinde);
olimpia.uz-“Kenguru” xaligaraliq matematikaliq tanlaw sayti (6zbek tilinde);
brilliant.org-Matematikadan araligtan bilim beriw sayti (inglis tilinde);

geogebra.com-geometriya ham algebra panleri boyinsha dinamikaliq (“janli”) sizilma-
lar jaratiw mumkinshiligin beretugin biypul bagdarlama;
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yaklass.ru- Mektep oqiwshilari ham mugdallimleri ushin onlayn bilim beriw platformasi;
schulen-ans-netz.de- Germaniya “Internet-Mektep” sayti (nemis tilinde);
studienkreis.de- Germaniya oqiw dogerekleri sayti (nemis tilinde);
educasource.education.fr- Franciya bilim beriw sayti (francuz tilinde);
educmath.inrp.fr- Franciya matematikaliq bilim beriw cifrli resurslari (francuz tilinde);

mat-game.narod.ru-Matematikaliq gimnastika. Matematikaliq maseleler ham basqa-
tirmalar (rus tilinde);

mathproblem.narod.ru- Matematikaliq dogerekler, mektepler ham olimpiadalar (rus ti-
linde).
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Q " GeoGebra" - matematikadan “janh” sizilmalar bagdarlamasi

GeoGebra - bul geometriya, algebra ham basqa bagdarlar boyinsha bilim beriwdif
turli darejelerinde paydalaniw ushin dinamikaliq (“janh”) sizilmalar jaratiw mumkinshiligin
beretudin biypul bagdarlama esaplanadi. Ol geometriyaliq figuralar, algebraliq anlatpalar,
kesteler, grafikler ham statistika menen islew ushin ken mumkinshiliklerdi usinis etedi
ham qolayliq ushin barliq funkciyalar bir paketke kiritilgen. Bul ashiq kodli bagdarlamaliq
tamiynat 2002-jilda avstriyali matematik Markus Xenvarter tarepinen Java bagdarlama-
lastiriw tilinde jaratilgan bolip, birgansha tillerde islew mumkinshiligi bar. Hazirgi kunde
onnan dunya boylap millionlap paydalaniwshilar paydalanip kelmekte.

"GeoGebra" bagdarlamasinin abzalliglari:

* biypul tarqatiladi;

*  Kkop tilli interfeys;

» grafik interfeystin apiwayilhigr ham qolayhg;

* har qiyli operacion sistemalarga (hatte planshetler ham smartfonlarga) ornatiw
mumkinshiligi ham onlayn versiyanin bar ekenligi;

* paydalaniwshilar tarepinen materiallardi qosiw ushin ashiq bolgan misallar baza-
sinin bar ekenligi.

"GeoGebra" bagdarlamasinin bélimleri

Kalkulyatorlar toplami
Funkciyalardi tekseriw, tenlemelerdi sheshiw, geometriyaliq figuralar
ham 3D obyektlerdi quriwga arnaldan.

®
o"
Grafikaliq kalkulyator
Turli funkciyalar grafiklerin quriw, tehlemelerdi izertlew ham maghw-

matlardi suwretlewge arnalgan.

3D kalkulyator
Turli sizilmalar, 3D (ush élshemli) geometriyaliq figuralar ham obyekt-
lerdi siziw@a arnalgan.

Geometriya
Turli geometriyaliq figuralardi siziw ham olardin formalarin almasti-
riwga arnalgan.

CAS kalkulyator
Turli tenlemelerdi sheshiw, algebraliq anlatpalar formasin almastiriw,
tuwindi ham integrallardi esaplawga arnalgan

"GeoGebra" - geometriya bagdarlamasinda

GeoGebra badgdarlamasi geometriyaga tiyisli maselelerdi sheshiw ushin arnalgan:
onda siz noqat, kesindi, vektor, segment, tuwri siziglardan paydalanip, barlig turdegi
geometriyaliq figuralardi jaratiwiniz, olardi dinamikaliq turde ézgeriwin koériwiniz, sonin
menen birge, belgili bir tuwri sizigga perpendikulyar yamasa parallel siziglar siziwiniz,
orta perpendikulyar, muyeshlerdin bissektrisalari, kesindiler uzinhgin ham képmuyeshlikler
maydanin aniglawiniz mumkin.

X
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"GeoGebra" bagdarlamasina tiyisli onlayn resurslar

» GeoGebra rasmiy veb-saytl (GeoGebra.org) nan
GeoGebra haqqginda tolig maghwmat alin ham oni bul
veb-sayttan juklep alin (biypul bagdarlama).

* Youtube kanalinda GeoGebra (youtubecom.
GeoGebraChannel) ni Uyreniw ushin videosabaglar
ham onnan paydalaniwga tiyisli misallar keltirilgen.

» GeoGebrani saglaw ushin sayt (tube.geogebra. ‘l
org) - paydalaniwshilar 6zleri jaratgan gosimsha ham
sabaq jobalari menen bdlisedi.

"GeoGebra" bagdarlamasin ornatiw

GeoGebrani kompyuterge ornatiw ushin kérsetpeler:

1. Google Chrome brauzerin iske tusirin ham GeoGebranin arnawli saytina 6tin: geogebra.
org. Juklep aliw bélimi - “App Downloads”qa 6tin.

2. Kompyuterinizge saykes gosimshalardan birin saylan:

a) GeoGebra veb-gosimshasi - Chrome brauzeri bul gosimshadan paydalaniw ushin kom-
pyuterden administratorliqti talap etpeydi, tek gosimshadan paydalaniw procesinde kompyuter
internetke jalgangan bolwi kerek;

b) GeoGebra gosimshasi - Windows, Mac OS X, Linux ham basqga operacion sistemalar
ushin internetke jalgamastan paydalaniw mumkin bolgan qosimsha.

GeoGebrani planshetke ornatiw ushin kérsetpeler:

1. Android sistemasindagi quriimalarda Google Play Market yamasa iOS sistemasindagi
quriimalarda Apple Store qosimshasina kirin.

2. GeoGebra gosimshasin qidiriwga berin.

3. Qosimshani quriimanizga juklep ahn.

4. Alternativ variant retinde GeoGebranin rasmiy saytina 6tin ham juklep aliw bolimi

- “App Downloads” ten planshet ushin gosimshani juklep ahn.

"GeoGebra"da ameliy tapsirmalar orinlaw

1. Noqat jasaw.

Nogat en apiwayl ham en kishkene geometriyaliq figura bolip tabiladi. Onin suwretin payda
etiw ushin:

1) “Touka” ("Noqat”) uskenesi ustine kursordi alip barip, tishganshanih shep tiymesin ba-
samiz.

2)jum|s maydanlnlr'l qay jerine noqattl qoymaqshl ®aiin MNpaeka BMEHaf:pOTM MHCTF-)yI:lE?HTbI Oxxo Cnpaeka
bolsaq, sol jerde tishganshanin shep tilymesin basa- a:;n:; ._: - nmmﬁ*’ SINJEA
miz; ®A=(3,3) '

3) ekranda nogat payda boladi (7-stuwret).

Noqat suwreti ustine tishganshanih shep tuyme-
sin basip, onih ornin almastiriw, yagniy oni qozgaw
da mumkin.

Noqattih reni ham turin aniglaw ham oni harip pe-
nen belgilew de mumkin. Oni ushin ekranni shep @
béleginde jaylasgan obyektler panelinen paydalaniw
kerek. Tishganshanih on tuymesin “Touka” (“Nogat”) uskenesi ustine basip, gosimsha ayna
ashiladi. Ondagi “CBomnctBo” (“Qasiyet”) gatarina tishqanshanin shep tuymesi basiladi ham
tiyisli ren yamasa tur tanlanadi.

~
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MUYESHTIN TURLERI

5.1. Tuwri, suyir ham dogal muyeshler

Muyeshler shamasina qaray turlerge ajiratiladi.
Eger muyeshtin gradus 6lshemi:

90° tan kishi bolsa (1a-suwret), suyir muyesh;

90° ga ten bolsa (1b-suwret), tuwri muyesh;

90° tan ulken ham 180° tan kishi bolsa (1c-suwret),
dogal muyesh dep ataladi.

Sizilmada muyeshtin tuwri muyesh ekenligi
1b-suwrettegi siyaqli ayrigsha belgilenedi.

Masele. Eger £AOD = 135°,2.A0B = «BOC =
2COD bolsa (2a-stwret):

a) sizilmada neshe suyir, dogal ham tuwri mayesh
bar ekenligin aniglan;

b) AOB ham COD mduyeshlerdin bissektrisalari
arasindagi muyeshti tabin.

Sheshiliwi. a) ZAOB = £BOC =4£COD = a bol-
sin. Onda, muyeshlerdi 6lshewdin tiykargi gasiyetleri
boyinsha, 2zAOD=o+oa+a=135°. Bunnan a=45°.
Demek, £AOC = 2a =90°, zBOD = 20, =90°. Solay
etip, sizilmada 3 suyir, 2 tuwri ham 1 dogal muyesh bar.

b) OO, ham OO, saykes bissektrisalar bolsin
(2b-suwret). Z/AOB = 2COD = 45° boldani ushin,
muyesh bissektrisasinin aniglamasi boyinsha:

£/0,0B =20,0C =% = 22,5°.

Izlenip atirgan muyeshti tabamiz.

20,00,= ~20,0B + ~BOC + «COQ, =

=5 +a+ 5 =20=90",

Yagniy O,00, muyeshi tuwri mayesh.

Juwabi. AOB ham COD muyeshlerinin bissektri-
salari arasindagi muyesh 90° gradusqa ten.

Esletpe. Adette mlyesh dlshemi grek alfavitinin
kishi o (alfa), B (beta), Y (gamma )... siyaqli haripleri
menen belgilenedi.
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5.2. Qonsilas ham vertikal muyeshler

Bir tarepi ustpe-ust tusip, qalgan tarepleri
biri-birin tohigtirlwshi nurlardan ibarat bolgan eki
muyesh qonsilas muyeshler dep ataladi.

C O A 3-suwrette AOB ham BOC qonsilas muyesh-

ler siwretlengen. Olarda OB tarep uliwma, OC

~/AOB) Qonsilas ham OA nurlar bolsa bir tuwri sizigta jatadi ham
biri-birin toltiradi.

ABOC} . o . .

Bul AOC muyeshtin jayiq mayesh ekenligi-
nen derek beredi. Ekinshi tarepten, aniglama
@ boyinsha, AOC muyesh AOB ham BOC qonsi-

las muyeshler qosindisinan ibarat. Juwmagimiz
tdmendegi gasiyettin orinli ekenligin kérsetedi:

Qasiyet: qonsilas muyeshler gosindisi 180°
ga ten.

Bul qasiyetten tikkeley tomendegi natiyjeler de
kelip shigadi:

1-natiyje. Eger qonsilas muyeshler ten bolsa,

muyeshler

/1 ham /3 } vertikal

£2 ham <4 | muyeshler olar tuwri mayesh boladi.
2-natiyje. Tuwri muyeshke qonsilas muyesh
@ te tuwri muyesh boladi.

3-natiyje. Qonsilas muyeshlerdin biri suyir
(dogal) bolsa, ekinshisi dogal (suyir) bolad1.

Birinin tarepleri ekinshisinin tareplerinin dawa-
minan ibarat nurlardan payda bolgan muyeshler
vertikal muyeshler dep aytiladi. 4-suwrette £1 ham
23 vertikal muyeshler bolip tabiladi. Sonin menen
birge, £2 ham «4 te vertikal muyeshler jubin pay-
da etedi. Endi vertikal muyeshlerdin tomendegi
gasiyetin tastiyiglaymiz.

Qasiyet. Vertikal muyeshler 6z ara ten.

Aytayiq, 21 ham £3 vertikal muyeshler berilgen bolsin (4-suwret). £1 = 23 boliwin
dalilleymiz.

Dalillew: £1+22=180°, sebebi 21 ham 22 gonsilas muyeshler bolip tabiladi.
22+ £3 =180°, sebef[ﬁ AZ’ﬁém 23 ler de qonsilas muyeshler bolip tabiladi.
Bul eki tenlikten 21+22=22+,3, yadniy 2£1=23 ekenligin payda etemiz.

Qadsiyet dalillendi.

Solay etip, eki tuwri siziq kesiliskende, vertikal ham qonsilas muyeshler payda
boladi. Belgili, gonsilas muyeshler jubi 6z ara jayiq muyeshti quraydi. Olardif biri 90° tan
ulken bolsa, ekinshisi 90° tan kishi boladi. Qonsilas muyeshlerden kishisininn gradus 0ls-
hemin tuwri siziglar arasindagr muyesh dep ataw qabil etilgen. 5-sawrettegi tuwri siziglar
arasindagi muyesh 30° ti quraydi. Buni “tuwri siziglar 30° I muyesh astinda kesilised”,
dep te aytamiz.
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é} Masele. Eki tuwr siziqtin kesilisiwinen payda bolgan muyeshlerden biri
ekinshisinen 24° ulken bolsa, bul muyeshlerdi tabin.

Sheshiliwi. Aytiw kerek, eki a ham b tuwri sizialar kesilisiwinen pavda boldan
muyeshler gonsilas yamasa vertikal muyesh-
ler boladi (6-suwret). Biraq vertikal muyeshler @
Oz ara ten boladi.

Demek, masele shartinde berilgen mayesh- X +24 Y b
ler qonsilas muyeshler eken. Olardin birin
(kishisin) x penen belgilesek, ekinshisi x+24°
ga ten boladi. Qonsilas muyeshler gasiyeti
boyinsha, x+ x+ 24°= 180°. Bunnan x=78°
ham x+24°= 102° ekenligin aniglaymiz.

Juwabi: a ham b tuwri siziglar kesiliskende
78°,102°, 78° ham 102° I muyeshler payda boladi.

5. 3. Geometriyani uyreniwde pikirler izbe-izligi ham baylanislihigi

Usi waqitqa shekem gatar geometriyaliq figuralar ham olardin gqasiyetleri menen
tanisip shigtig. Otken temada vertikal muyeshler menen tanistiqg ham olardin 6z ara
ten boliwin korsettik. Esleseniz, bul qasiyet penen jagsi tanisip, oni tastiyigladiqg.
“Vertikal muyeshler ten” degen tastiyiglaw durish@in pikirlew arqali tiykarladiq. Bul
“dalillew” tusinigi menen daslepki tanisiwimiz boldi. Geometriyaga birinshi bolip
“dalillew” tusinigin alip kirgen matematik eramizdan aldingi1 625-527-jillarda jasagan
miletlik grek alimi Fales esaplanadi.

Qanday da bir tastiyiglawdin durishgin logikaliq pikirlew jardeminde keltirip shiga-
riw dalillew dep ataladi. Durishidi dalillew joli menen tiykarlanatudin tastiyiglaw bolsa
teorema dep ataladi. Teorema adette shart ham juwmagq boélimlerden ibarat boladi.
Teoremanin birinshi - shart boleginde neler berilgeni bayanlanadi. Ekinshi - juwmaq
boleginde bolsa neni dalillew kerekligi anlatiladi. Misali, tdmendegi teoremani alip

qarayiq.

a

% Teorema._ Eger qonsilas muyeshler 6z ara ter bolsa, olardin har ekewi de
tuwri mayesh boladi.

Bul teoremanin shartli bélegi - “6z ara qonsilas muyeshlerdin ten’ligi bolsa, juwmaqg-
lawshi bolegi - “olardih har ekewi de tuwri muyesh” boliwinan ibarat.

Teoremani dalillew - onin shartinen paydalanip, bugan deyin dalillengen ham qabil
etilgen gasiyetlerge suyene otirip, pikir juritip, juwmaglawshi boleginde korsetilgen gaptin
durishin keltirip shigariw bolip tabiladi. Teoremanin shartli ham juwmaglawshi boleklerin
aniglastirip aliw teoremani aydinlastiradi, oni tusiniw ham tastiyiglaw procesin jenilles-
tiredi. Sol sebepli teoremani dalillewden aldin oni shartli ham juwmaglawshi boleklerge
ajiratip, gayta jazip aliw maqgsetke muwapiq boladi. Misali, joqarida keltirilgen teoremani
tdmendegi koriniste qayta jazip aliw mumekin:

|

Berilgen: ~A ham #B qorisilas muyeshler, |:> Dalillew kerek:
<A =/B /A =/B=90°

1 i

Teoremanin sharti Teoremanin juwmagi
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Uliwma alganda, teoremani shartli ham juwmaglawshi béleklerge ajiratip, tomendegi
sxema korinisinde suwretlew mumkin:

Eger ( A gap )orlnll bolsa, orinli boladi.
A A

Baslangish tusinik ham aksiomalar. Geometriyada tusinikler belgili ajiralmas sistemali
ham logikaliq izbe-izlikte kiritiledi. Nogat, tuwri sizig ham tegislik siyaqli tusinikler geo-
metriyanin baslangish tusinikleri esaplanadi. Olarga aniglama bermedik. Geometriyanin
baslangish tusinikleri aniglamasiz tuwridan-tuwri gabillanatugin tusinikler bolip tabiladi.
Geometriyani birimarat dep alsaq, bul tusinikler onin fundamenti bolip tabiladi. Baslangish
tusiniklerden paydalanip, basqga jana tusinikler aniglanadi, yagniy olarda aniqlama beriledi.

Sonih menen birge, usi waqitga shekem noqgat, tuwri siziq ham tegisliktih bazibir qa-
siyetlerin tuwridan-tuwri qabilladiq. Bunday qasiyetler aksiomalar dep ataladi. Eger itibar
bergen bolsaniz, sabagliqta barliqg aksiomalardi tiykargi tekstten bolek ajiratip, arnawl
belgi astinda berip keldik. Sol waqgitga shekem tanisip shiggan aksiomalarimizga misallar
keltiremiz (qalganlarin sabaqliq betlerinen tawip, jazip shigin):

1. Tegislikte qanday tuwri siziq alinbasin, onda bul tuwri siziqqa tiyisli bolgan
nogatlar da, tiyisli bolmagan nogatlar da bar.

2. Harqanday eki noqattan tek bir tuwri siziq étkeriw mumkin.

3. Tuwri sizigta alingan galegen ush noqattan tek birewi qalgan ekewinin ara-
sinda jatadi.

Grek alimi Platon geometriyada ajayip bir ni-

zamligti sezgen: aldin uyrenilgen, durishidi dalillen-

@ ' gen qasiyetlerden logikaliq pikirlew, baglaw jurgiziw

arqall jana gasiyetlerdi keltirip shigariwga boladi

eken. Bunday ajayip mumekinshilikten paydalanip,

€ . qalgan qasiyetler teoremalar korinisinde anlatiladi

ham aksiomalar ham bul waqitqa shekem durisligi

tastiyiglangan 6zgesheliklerge tiykarlanip, logikaliq
oylaw arqali dalillenedi.

Oylaw procesinde dalillenbegen gasiyetlerden
(olardin durish@r ashig—aydin kérinip turdan bolsa

]

da) paydalaniw gadagan etiledi.

Bunday shinigiw oqiwshilardif pikirlew qabiletin 6sirgeni ushin geometriya mekteplerde
tiykargl pange aylangan.

Solay etip, geometriyani bir imarat dep garaytugin bolsaq (7-stwret), baslangish tusi-
nikler ham aksiomalar onin fundamentin quraydi. Bul fundament ustine terilgen gerbishler
aniglamadan jana tusiniklerden ham teoremalar korinisinde dalillengen gasiyetlerden
ibarat boladi.
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Geometriyada analogiyalar. Geyde kesindi ham muyeshler gasiyetleri hagqindagi
maselelerdi sheshiwde birdey usil yamasa jantasiwlardan paydalaniladi. Bugan sebep
bul geometriyaliq figuralar bazi gasiyetlerinin biri-birine ugsasligi bolip tabiladi. Bunday
ugsaslig pande analogiya dep ataladi. Analogiya tusinigin tdmendegi misalda tusindiriwge
hareket etemiz.

1-mdsele. Uzinligi 32 cm bolgan AB  : 2-médsele. 120° /1 AOB muyeshti OC
kesindide C noqat alingan. AC ham CB : nur eki miuyeshke ajiratadi. AOC ham
kesindiler ortalari arasindagi araligti : COB muyeshler bissektrisalari arasindagi
tabin (8-suwret). . muyeshti tabin (9-suwret).

Bir garawda bul maseleler biri-birine hesh ugsamaydi. Sebebi olardin birinde kesindi
hagqinda, ekinshisinde bolsa muyeshler haqgqginda séz boladi.

Sonday bolsa da, olardi uliwma tarepleri de bar. Har eki maselede bir putin zat ekige
bélingen. Ekinshi tarepten, kesindinin ortasi kesindini, muyeshtin bissektrisasi bolsa
muyeshti teh ekige boéledi.

Sheshiliwi. : Sheshiliwi.

FNOR

£ - Z - yyi ® yya
7 7 77 77 =

E ham F noqatlar saykes OE ham OF nurlar saykes turde Z~AOC
turde AC ham CB kesindiler : ham «COB muyeshler bissektrisalari

ortalari bolsin. Onda, bolsin. Onda,
EC=A2—C ham CF:%_ 4EOC=% ham LCOF=%.
Bunnan: Bunnan: A
EF=Ec+cr=2C ,CB _AB 1 EoF=/EOC+,/COF= Tocfﬂg =<AOB
2 2 2 2 2
EF=32:2=16 (cm). : ZEOF =120°: 2 = 60°.

Korip turganiniz siyaqli, har eki maseleni sheshiw ideyasi da biri-birine ugsap ketedi.
Sol sebepli birinshi maseleni sheshiwde qollagan pikirlewimizdi ekinshi maseleni sheshiw-
ge de basqishpa-basqish gollawimiz mumkin boldi. Bunday jagdaylarda “ekinshi masele
sheshimi birinshi masele sheshimine ugsas” - dep aytiladi.

2 Tema boyinsha sorawlar

1. Muyeshler shamasina qarap ganday turlerge ajiratiladi?

2. Atirapinizdan suyir, dogal ham tuwri mayeshlerge misallar keltirif.

3. Qanday muyeshler qonsilas muyeshler dep ataladi?

4. Qonsilas muyeshlerdin qosindisi neshege ten? Juwabinizdi tiykarlan.
5. Qonsilas muyeshler 6z ara ten boliwi mimkin be? Qashan?
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6. Qanday muyeshler vertikal mu-
yeshler dep ataladi?

7. Vertikal muyeshlerdin tiykargi
gasiyetine aniglama berin.

8. 10-suwrette qanday muyeshlerdi
korip tursiz?

9. Qonsilas muyeshlerdin ekewi
de: a) suyir; b) tuwri; c) dogal
muyeshler bola ala ma?

10. Eger eki muyesh ten bolsa,
olarga qonsilas bolgan muyesh-
ler de ten boladi ma?

11. Aniglama degenimiz ne? Qay-
sI tusinikler aniglamasiz qabil
etiledi?

12. Teorema degenimiz ne? Ol qan-
day boleklerden ibarat?

13. Teoremalar ganday dalillenedi?
Dalillew degende neni tusinesiz?

14. Aksioma degenimiz ne?

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. Ush muyesh sizin. Olardi saykes tarde ~AOB,
</MNL, 2PQR siyaqli belgilen. Transportirde olardi
Olshen ham turlerin aniglan.

2. OA nur sizin. Transportir jardeminde gradus olshe-
mi saykes tdrde 25°, 72° ham 146° bolgan AOB,
AOC ham AOD muyeshlerin jasan.

3. Tuwri muyeshtin bissektrisasi onin bir tarepi menen
ganday muyesh payda etedi?

4. 11-suwrette neshe: a) suyir; b) dogal ; c) tuwri ; d)
jayig muyesh bar?

5. 12-suwrette neshe suyir ham neshe dodal muyesh
bar?

6. Qagaz betin buklep tuwri muyesh payda ete alasiz
ba?

7. Saattin saat ham minut tilleri tuwri muyesh payda
etetugin wagqitlardan bir neshesin aytin.
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8. Saattin minut ham saat tilleri payda etken muyeshlerdi
tabin (13-suwret).

9*. Saattih saat tili: a) 1 saatta; b) 6 saatta; c) 2 minutta
neshe gradusqa burilad1?

10. a) 20°; b) 90°; c) 145°; d) 9° Ii muyeshke qonsilas
bolgan muyesh neshe gradusli bolad1?

11. a) 34°; b) 109°; ¢) 5°; d) 167° I muyeshke qonsilas
bolgan muyesh neshe gradusli boladi1?

12. Eger qonsilas muyeshlerdin biri ekinshisinen ush marte
ulken bolsa, olardi tabin.

13. Eger gonsilas muyeshlerdin biri ekinshisinen tért marte
kishi bolsa, olardi tabin.

14. 14-suwrettegi belgisiz x muyeshti tabin.

15. Eger qgonsilas muyeshler gradus 6lshemleri qatnasi
a) 2:7; b) 11:25; ¢) 1:9 bolsa, olardi tabin.

16. Eger eki tuwri sizigtin kesilisiwinen payda bolgan mu-
yeshlerden biri 40° bolsa, qalgan muyeshlerdi tabin.

17. £1 ham «£2 qonsilas muyeshler. Tomendegi kesteni
toltirin.

Z1 34° 19° 175°

/2 118° | 132°

18. Z1 ham /2 qonsilas muyeshler. Tomendegi kesteni
toltirii.

Z1 12° 120° 45°
£2 18° 165°

19*. ~ABC =30°, «CBD =80°.2ABD ti tabii. Barlq usil-
lardi korin.

20*. /MON =45°, ,NOL =104°. ~MOL di tabin. Barlq
usillardi korin.

21*. 15-suwrettegi belgisiz x muyeshti tabin.

90°
135° A\ x X X

b)

37°
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22*.16-suwrettegi belgisiz x muyeshlerdi tabin.

a) b) ¢)
%’( ¥+607_Lx 3x, 4-L"

23*. 17-suwretke qarap masele duzih ham oni sheshin.

(17)a) b) ¢
y X y X y x

y—x=30° x:y=4:5 2x =3y

24. 18-suwrettegi muyeshlerdin gradus olshemlerin tabin.

M K L b B ¢) B
20¢ C
40° @)
60° A 70° 30° D
A P O A C

25. 19 -suwrettegi muyeshlerdin gradus olshemlerin tabin.

d) B e) K } f) L 440'\/' P
o . R/O 4 =) K O
Q

A Q

26*. Transportir jardeminde 2PQR= 45° muyeshti jasan. Bul miyeshke gonsilas ham
OR tarep uliwma bolgan qgonsilas muyeshti jasan ham onin gradus 6lshemin tabin.
27*. Transportir jardeminde ZMNL= 120° muyeshti jasan. Bul miyeshke qonsilas ham
MN tarepi uliwma bolgan qonsilas muayeshti jasarn ham oniin gradus élshemin tabin.
28. 20-suwretten: a) vertikal ; b) gonsilas muyeshler jubin tabin.

VXN L

29. AOB muyesh OC,OD ham OE nurlar menen tort teh miyeshke boélingen. Bul nurlar
gaysl muyeshlerdin bissektrisasi boladi?

30*. Tuwri sizigta 4, B ham C nogatlar berilgen. Eger AB = 42 cm, AC =3 dm 2 c¢m ham
BC=74 cm bolsa, bul nogatlardin gaysisi qalganlarinin arasinda jatadi? Juwabinizdi
tusindirin.
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' 6 | PERPENDIKULYAR TUWRI SiZIQLAR

6.1. Perpendikulyar tuwri siziqlar

a
@ Aktivlestiriwshi shinigiw @

Eki tuwr siziq kesiliskende payda bolgan muyeshlerdin 90°
birewi tuwri muyesh bolsa (71-suwret), qalgan muyeshler .j b
haqqinda ne aytiw mumkin?

Tuwri (90° ') muyesh astinda kesilisiwshi tuwri siziglar
perpendikulyar tuwri siziglar dep ataladi.

Qista tamnan jerge tik (perpendikulyar) ésip tusken .
muz boleklerine (2-suwret) kdziniz tusken bolsa kerek. a J'bb SRy
1-sUwrette biri-birine perpendikulyar a ham b tuwri siziglar S1ziq 0 tuwri siziqqa
suwretlengen. Bul tuwri siziglardin perpendikulyarligi perpendikulyar

arnawl belgi jardeminde alb siyaql jaziladi ham “a
tuwri siziq b tuwri sizigqa perpendikulyar” dep ogiladi.

Perpendikulyar tuwri siziglar kesilisiwinen tért
tuwri muyesh payda boladi.

%. Teorema. Tuwrn siziqtin galegen nogati-
nan sol tuwri siziqgqa tek gana bir perpendikulyar
tuwn siziq 6tkeriw mumkin.

Dalillew. Aytayiq, AB tuwri sizig ham ondagi O nogat
berilgen bolsin (3-stwret). Belgili, OB nurga tébesi O
noqatta bolgan 90° I COB muyesh qoyiw mdmekin. Ol
jagdayda CO tuwri siziqg AB tuwri sizigga perpendikulyar
tuwri s1ziq boladi.

Endi bul tuwri sizigtin tek gana birew ekenligin dalille- A ] B
yik. Kerisinshe, shama menen oylaymiz: O nogattan éte- o)
tugin, berilgen AB tuwri siziqga perpendikulyar tek gana
birew bolmasin, yagniy tagi bir perpendikulyar DO tuwri
siziq bar bolsin. Onda DOB ham COB muyeshlerdin
harbiri 90° i bolip, OB nurda qoyilgan muyeshler bolip
qaladi. Biraq bul OB nurga saykes bir gradus élshemge
iye tek gana bir muyesh jasaw mumkinligi hagqgindagi
aksiomada qarsi, yagniy bunday boliwi mumkin emes.

Demek, AB tuwri sizigga onin O nogatinan tek bir
perpendikulyar tuwri siziq 6tkeriw mumkin eken. Teo-
rema dalillendi.

x:% Masele. Eger 4-suwrette ~1=,4, ~2=,3 bolsa,

CO.L AE boliwin kérsetin.
Sheshiliwi. Aytayiq #1 = 24 = a, £2=23= bolsin. Mayeshlerdin élshemleri gasiyeti
boyinsha:

<AOE=21+,2 + 3+ /4=a+B+a+B=2a+2B=180°, 2(a+B)=180°, yagniy a+B=90° bolad!.
Onda:

<AOC=,1+,2=0+B=90°, yagniy CO_LAE boladi.
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A

B a
O, A
a B

a tuwri sizig ham onda jatpaytugin A nogat berilgen
bolsin. A nogatti a tuwri sizigtin ganday da bir B nogati
menen tutastiramiz (5-stwret). Eger AB kesindi a tuwri
siziqgqa perpendikulyar bolmasa, AB kesindi qiya dep
ataladi.

Eger AB kesindi a tuwri sizigga perpendikulyar bolsa,
onda AB kesindi A noqattan a tuwri siziqqa tusirilgen
perpendikulyar dep atalad..

6-suwrette A nogattan a tuwri siziqqa tusirilgen per-
pendikulyar suwretlengen. B noqat perpendikulyardin
ultani dep ataladi.

Tuwri sizigtin O noqatina perpendikulyar tasiriwdin
ameliy jol-jobalari:

1-usil. Transportir jardeminde (7a-suwret).

2-usil. Tuwri muyeshli sizdish (goniya) jardeminde
(7b-stwret).

b)

N

oL6 8§ L 9 § ¥ €  F 0
it ltal J
>

h Y

Qanday da bir tuwri siziq sizin. Onda jatpaytugin galegen nogattan tuwri siziqga perpen-
dikulyar ham birneshe qiyalar 6tkerin. Perpendikulyar ham qiyalardii uzinliglarin élshep,
0z ara salistirih. Qaysi kesindinin uzinhgi en kishi boladi? Juwabinizdi boljaw (gipoteza)
korinisinde anlatin. Bul boljawdin durishgin dalillewsiz gabil qilsa bola ma yamasa, oni
albette, dalillew kerek pe?

-

®
R B-ferma
l. | -I
O
A-fermer uyi
a
Kanal

163 Geometriyaliq izertlew

Shinigiw. Diygan-fermer xojali§inin kartasi 8-stwrette
berilgen.

1.Fermer uyinen fermada alip baratudin jol qurajaq.
Odan joldi qays! siziq boyinsha quriwdi maslahat
beresiz? Nege? Sizilmada bul joldi sizip korsetin.

2.Fermer fermasinan kanalda alip baratugin jol
qurajaq. Ogan joldi gaysi siziq boyinsha quriwdi maslahat
beresiz? Nege? Sizilmada bul joldi sizip kérsetin.
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Belgilengendey, 9-stwrette siwretlengen A ham @
B noqatlard tutastiriwshi en qisga “jol” - bul AB ke-
sindi bolip tabiladi. Sol sebepli tomengi klaslarda AB B
kesindi uzinligin A ham B noqatlar arasindagi araliq
dep gabil etken edik. Sodan ugsas, A noqattan a
tuwri sizigqga shekemgi bolgan araliq dep A nogat-
tan a tuwr siziqga tusiriigen AB perpendikulyardin
uzihdin qabil etemiz. Onda, bul araliqg A nogattan
a tuwri sizigga tusirilgen barliq giyalar uzinliginan
kishi boladi (10-suwret). Bul tastiyiglawdi dalillewge »
keyin togtalamiz. \

\
Nogattan tuwri siziqga shekemgi bolgan araliq AN
sportta da isletiledi. Misali, futbolda 11 metrlik jariy- a v N
ma tobi darwaza siziginan 11 metr uzaqligta jatqan { 3 *——t—
noqattan beriledi (17-sdwret).

Qurilista diywallar ham baganalardin tikligi (polga
salistirganda perpendikulyarli§i) shulqul degen asbap
jardeminde tekseriledi. Hazirde quriwshilarimiz lazerli
ham elektron shulqul de paydalanip atir (12-suwret).

13-suwrette ayyemgi Misrda muyeshlerdi 6lshew procesi keltiriigen. Ogan qarap bul
jumislar galay amelge asirilganligin aytin.

Dalada tuwri siziglardi étkeriw ushin eker asbabinan paydalaniladi. 14-suwretke qarap

onnan ganday paydalaniw mumekinligin tusinip alsa boladi.
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6.2. Kerisinshe shama menen oylap dalillew usili

Bul usil menen, teoremanin sharti orinlandan bolsa da, onin juwmagi orinli bolmay-
di, dep teoremada keltirilgen dalillewdin kerisi oylanadi: AB tuwri sizigtin O nogatina
tusirilgen perpendikulyar jalgiz bolmasin, yagniy tadi bir perpendikulyar DO tuwri siziq
bar bolsin dep alinadi.

Onda, DOB ham COB muyeshlerdin harbiri 90° Ii bolip, OB nurda qoyilgan tuwri
muyeshler bolip qaladi. Biraq bul OB nurga aniq bir gradus 6lshemge iye tek gana
bir muyesh qoyiw mumkinligi hagqindagi aksiomaga qgarsi. Bul boljawimizdin naduris

ekenligin korsetedi.

Demek, AB tuwri sizigga onin O noqatinan tek bir perpendikulyar tuwri siziq 6t-

keriw mumkin.

Kerisinshe shama menen oylap dalillew usilin qollaw sxemasi

Teorema (duris
tastiyiglaw)

Eger A orinli bolsa, B orinli bolad..

Dalillew:

Kerisenshe boljaw
etemiz

Teoremada keltirilgen dalillewdin kerisin shama menen oylaymiz,
yagniy teoremanin sharti orinlansin, biraq juwmagi orinli bolma-
sin:

eger A orinli bolsa, B orinli bolmaydi.

Pikirlew jaritemiz

Durisligi aldin dalillengen teorema yamasa gabil etilgen aksioma-
larga suyene otirip logikaliq pikirlew juritemiz

Qarama-qarsiliqqa
kelemiz

Durish@i aldin dalillengen teorema yamasa qabil etilgen aksioma-
lardin birine qarsi bolgan tastiyiqga dus kelip galamiz

Juwmagq
shigaramiz

Demek, boljawimiz naduris, yagniy berilgen teorema duris eken.

Teorema dalillendi.

Kerisinshe shama menen oylap dalillew usilinan turmisliq jagdaylarda da kop payda-
laniladi. Misali, shipaker nawqastin gripp penen awirmaganhgin tomendegishe baglaw
jurgizip aniglawi mumkin. Shama menen oylayiq, nawgas gripp penen awirgan bolsin.
Ol jagdayda onin basi awiriwi ham isitpasi jogari boliwi kerek. Biraqg nawqasta bunday
belgiler joq. Demek, ol gripp penen awirmagan.
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@ Aktivlestiriwshi shinigiw

Tomende berilgen tastiyiglawga teris bolgan tastiyiglawdi duzin:
a) CD kesindi a tuwri sizigti kesip 6tedi;

b) A ham B noqatlar a tuwri sizigtin bir tarepinde jatadi;

d) CD kesindinin uzinligi 15 ke ten;

e) AOB muyeshi tuwri mayesh emes;

f) 2ABC > 2zMNL;,

g) AB qiya AC perpendikulyardan uzin.

%M Bir tuwr siziqga perpendikulyar bolgan eki tuwri siziq 6z ara
kesilispeydi.

AA , BB, ham CD tuwn siziglar, CD AA. ham BB, tuwr siziglar
AA,1CD ham BB, LCD (15-suwret) 0z ara kesilispeydi

Dalillew. Bul teoremani dalillew ushin kerisin-
she shama menen oylap tastiyiglaw usilin gollay- @
miz. Shama menen oylaymiz: teoremanin sharti
orinlangan bolsa da, onin juwmagdi orinli bolmasin,
yagniy AA, ham BB, tuwr siziglar ganday da bir 1 3
M noqatta kesilissin. C DZ D -

Oyimizda 15-suwretti CD tuwri siziq boylap
bukleymiz, yagniy jogari yarimtegislikti “awdarip”
tdmengi yarimtegislikke ustpe-ust qoyamiz. Bunda A B
1- ham 2-tuwri muyeshler ten bolgani ushin CA
ham CA, nurlar Ustpe-Ust tusedi. Tap sodan ugsas,

DB ham DB, nurlarda ustpe-ust tusedi.

Onda AA, ham BB, tuwri siziglardin kesilisiw
nogati bolgan M noqat tomengi yarimtegisliktegi
ganday da M, nogat penen Ustpe-Ust tusedi. Bul
bolsa, M, noqat ta AA, ham BB, tuwri siziglardin
kesilisiw nogati ekenligin anlatadi.

Natiyjede M ham M, nogatlardan eki— AA , ham
BB, tuwri siziq étip galadi. Biraq bul “harganday C D
eki nogattan tek gana bir tuwri siziq 6tedi”, degen
aksiomada qarsi keledi. Demek, bizih boljawimiz
naduris: bir tuwri sizigqa perpendikulyar AA, ham
BB, tuwri siziglar 6z ara kesilispeydi. R R e

Teorema dalillend,. AN

% Teorema. Tywn sizigtajatpagan nogattan
sol tuwri siziqgqa birewden artiq perpendikulyar
tuwri siziq tasiriw mumkin emes.

Bul gasiyetti kerisinshe shama menen oylap dalillew usili jardeminde 6z betinshe dalillen.
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30°
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< Tema boyinsha sorawlar

1. Qashan tuwri siziqlar perpendikulyar dep ataladi?
Juwabinizdi sizilmada tasindirip berin.

2. Berilgen tuwri siziqta jatiwshi noqattan ogan
neshe perpendikulyar tuwri siziq 6tkeriw mumkin?
Juwabinizdi tasindirip berin.

3. Berilgen noqattan tuwri siziqqa tusirilgen: a)
perpendikulyar b) qiya dep nege aytiladi?

4. 17-suwretke qarap qurilista shulqul asbabinin
isletiliwin tasindirin.

5. Berilgen A noqattan tuwri siziqga neshe qiya tusiriw
mumkin?

6. Kerisinshe oylap dalillew usili qanday qagiydaga
tiykarlangan?

7. Tuwri muyeshke vertikal bolgan muyesh neshe
gradus?

8. a tuwri sizig A muayeshtin tareplerin B ham C
noqatlarda kesip otedi. AB ham AC tuwri siziglar
a tuwri siziqqa perpendikulyar bola aladi ma?

9. Ekituwn siziqtin kesilisiwi natiyjesinde 4 tenn mayesh
payda boldi. Bul tuwri siziglar perpendikulyar bola
ma?

10. Noqattan tuwri sizigqa shekemgi bolgan araliq
degenimiz ne?

Ameliy shinigiw hdm gollaniw

1. Sizgish ham goniya jardeminde berilgen tuwri siziqga
onda jatiwshi nogattan étetugin perpendikulyar tuwri
siziq jasan.

2. atuwri sizigta 4, B, C nogatlardi belgilen ham transpor-

tir jardeminde bul nogatlardin harbiri arqali a tuwri
siziqgga perpendikulyar bolgan tuwri siziglardi 6tkerin.

3. 18-suwrettegi belgisiz muyesh - x ti tabin.

4. 19-stwrette eger OBLOD ham OALOC bolsa,
£AOB=2COD boliwin kérsetin.

5. Goniya jardeminde A noqattan a,b ham c tuwri sizig-
larga shekemgi bolgan araliglardi tabin (20-stwret).

6. Transportir ham apiwayi sizgish jardeminde 21-suw-
rette suwretlengen dem aliw orninan temir jolga

shekemgi bolgan en qisqa araligti aniglan. Masshtab
(k6élem): 1:10000.
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7. A,B,C noqatlar bir tuwri sizigta jatsa ham: a) AB=3,6; BC=5,4; AC=9; b) AB=24;
BC=4,2; AC=1,8 bolsa, C noqattin A ham B noqatlar arasinda jatpaytuginligin dalillen.
Bul nogatlardan gaysi biri qalgan ekewinin arasinda jatadi1?

8*. Qonsilas muyeshler bissektrisalari arasindagi muyeshti tabin.

9*. Vertikal muyeshler tenligin kerisinshe shama menen oylap dalillew usili menen dalillen.

10*. Eger AOB =58°,.BOC = 17° ham £AOC = 41° bolsa, OA, OB ham OC nurlardan
gaysil biri qalgan ekewinin arasinda jatad1?

11. Eki tuwr sizigtin kesilisiwinen payda bolgan muyeshlerden ekewinin qosindisi 120°.
Bul muyeshlerdi tabin.

12. Eki tuwri sizigtin kesilisiwinen payda bolgan muyeshlerden ekewinin ayirmasi 20° ga
ten. Bul muyeshlerdi tabin.

13*. Vertikal muyeshlerdin bissektrisalari bir tuwri sizigta jatiwin dalillen.

14*. Tegislikte ush A,B,C noqat berilgen: AB=2,6, AC=8,3, BC=6,7. Bul nogatlardin bir
tuwri sizigta jatpaytuginhg@in dalillen.

15*. Eki tuwri sizigtin kesilisiwinen payda bolgan
muyeshlerden ekewinin gosindisi 180° qa ten @
emes. Bul muyeshlerdin vertikal muyeshler
ekenligin dalillen.

€8 Geometriyaliq basqatirmalar

1. a) 10; b) 11 birdey shirpi shébinen 3 ten kvad-
rat duzin.

2. 12 birdey shirpi shobinen, olardi sindirmastan:
a) 4; b) 6 ten kvadrat jasay alasiz ba?

3. 22-suwrette korsetilgen figurani qalemdi
gagazdan almastan ham bir kesindinin ustinen
eki marte jurgizbesten sizip korin.

4. Darya jagasinda bes awil bolip, olardan ushewi
daryanin bir tarepinde, qaldan ekewi bolsa
daryanin ekinshi tarepinde jaylasqan (23-suw-
ret). Eger harbir awil galdan awillar menen
tikkeley jollar menen baylanisqan bolsa, bul
jollardin neshewi daryani kesip o6tedi?

@ Geometriyada AKT

Quriwshi ustalar ushin islep shigilgan,
“‘iHandy Carpenter” dep atalgan mobil telefoninii
baddarlawshi gosimshasi qalegen imarat yamasa
qurilistin tik sizigga (gorizontga) salistirdanda
ganshelli tik ekenligin aniglap beredi. Onin ushin
telefonda usi gosimshani iske tusirip, imarat
yamasa qurilisqa qaratiw jetkilikli (24-stwret).
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1. Gaziyneni tabin

25-stwrette karta ham AB nur stiwretlengen. Bul nurda kol jaylasgan yarimtegislikte
jatiwshi 60° I miyesh qoyin. Jasaldan muyeshtin AB dan ayrigsha tarepi boylap 60 m
jurin. C nogatqa kelesiz. CA nurda tagi sol kél jaylasqan yarimtegislikte jatiwshi 120° I
muyesh qoyin. Bul mayeshtin CA nurdan ayrigsha tarepi boylap 120 m jurin. Bul jerde
- biyik qaragay astinda gaziyne komilgen.

Karta masshtabi (k6lemi):1:2000. Kartanin élshemlerin 6zgertpesten oni dapterinizge
sizip alin. Gaziyne jasirilgan noqatti tabin.

L R g

2. Ashiq hawada geometriyaliq
jaris

Jarista eki yamasa onnan artiq toparlar
gatnasiwi mumkin. Harbir toparga ruletka
ham ulken transportirden paydalaniwg@a
rugsat beriledi. Klass gruppalarga bdlinip,
mektep maydaninin tuarli mayeshlerinde
jumis alip baradi. “Gaziyne” (misali, kdbik-
she, konvertte xat,... ) aldinnan maydannin
ganday da bir jerine kémip goyiladi.

Gaziynege alip baratugin kartalar da

""""""""""""""""""""""" *ogqitiwshi tarepinen aldinnan duziledi ham

toparlarga targatiladi. (Karta ulgisi 26-suw-

rette korsetilgen.) Toparlar 6z kartalari tiykarinda §aziyneni tabiwga kirisedi. Qaysi topar

birinshi bolip kartada korsetilgen siniq siziq boylap hamme noqatlardi aniglap, gaziyneni
tapsa, sol topar jehimpaz dep tabiladi.

Uyge tapsirma. Uyinizden mektepke keletugin joldin 25-suwrettegi siyaqli kartasin
duzin. Shamalap bul joldih uzinh@in aniglan.

Arqa

Qubla

Mektep imarati

e e - ———————
.
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AMELIY SHINiGiw HAM QOLLANIW.

BILIMINIZDI SINAP KORIN

. Tomendegi gapler duris pa? "Awa" yamasa "Yaq" dep juwap berin.

1

1. Harganday muyesh ushin tek bir vertikal muyesh jasaw mumkin.

2. Harganday muyesh ushin tek bir goisilas muyesh jasaw mumkin.

3. Eger muyeshler vertikal bolsa, olar ten boladi.

4. Eger muyeshler ten bolmasa, olar vertikal muyesh bolmaydi.

5. Eger muyeshler vertikal bolmasa, olar teh bolmaydi.

6. Eger eki muyesh qonsilas bolsa, ol jagdayda olardin biri dogal, ekinshisi suyir muyesh
boladi.

7. Eger eki muyesh qonsilas bolsa, ol jagdayda olardir biri ekinshisinen ulken boladi.

8. Eger eki muyesh qosindisi 180° ga ten bolsa, olar qonsilas muyeshler boladi.

9. Eger eki muyesh qosindisi 180° ga teh bolmasa, olar gonsilas muyeshler bolmaydi.

10. Eger eki muyesh ten bolsa, olarga qonsilas bolgan muyeshler de ten boladi.

11. Eger qonsilas muyeshler ten bolsa, olar tuwri muyeshler boladi.

12. Eger eki muyesh uliwma tébege iye bolsa, olar vertikal muyeshler boladi.

13. Eger eki muyesh uliwma tarepke iye bolsa, olar gonsilas muyeshler boladi.

2.Gaplerdi manisinen kelip shigip toligtirin.

1. Nogat ham tobeleri usi nogatta bolgan... .... .... .... ibarat figura muyesh dep ataladi.
2. Tegislikte eki noqat arqgali... .... .... .... tuwri s1ziq 6tkeriw mumkin.

3. Jayig muyeshtin gradus olshemi... .... ... ... ten.

4. Eki tuwri siziq tek... .... ... .... kesilisedi.

5. Muyeshtin tébesinen shigip, oni... ... .... ... muyeshtin bissektrisasi dep ataladi.

6. Tuwri sizigtin gqanday da bir nogati ham onnan bir tarepte jatqan noqatlardan ibarat

bélegi... ... ... ... dep atalad1.
7. Uhwma tarepke iye bolip, qalgan eki tarepi tuwri siziqti payda etiwshi muyeshler... ....

........ dep ataladi.
8. Tuwri si1ziq tegislikti... .... .... .... ajiratadi.
9. Vertikal muyeshlerdin bissektrisalari... .... .... .... payda etedi.
10. Kesindini ten... .... ... .... usi kesindinin ortasi dep ataladi.
11. Eger qonsilas muyeshler... .... .... ... , olar tuwri muyeshler boladi.
12. Ten kesindilerdin... .... .... ... de ten boladi.

3. Témende keltirilgen gaplerde gate bolsa, oni tabin ham duzetin.

1. Qosindisi 180° ga ten bolgan muyeshler qonsilas muyeshler boladi.

2. Tegisliktegi galegen eki tuwri siziq tek bir ulwma noqatqa iye boladi.

3. Muyeshtin tébesinen 6tip, oni ten ekige bdliwshi tuwri sizig muyeshtin bissektrisasi
dep ataladi.

4. Qéalegen noqat arqall tek eki tuwri siziq 6tkeriw muamekin.

5. Eki tarepi de nurlarda jatiwshi muyesh jayiqg muyesh dep ataladi.
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6. Tegisliktegi eki tuwri siziq oni eki yarimtegislikke ajiratadi.

7. Eki tuwri sizigtin kesilisiwinen payda bolgan muyeshlerge vertikal muyeshler dep
ataladi.

8. Kesindini ekige bdliwshi noqat kesindinin ortasi dep ataladi.

9. Berilgen nurdan yarimtegislikke tek bir tuwri mayesh goyiw mumekin.

10. Tegisliktegi qalegen A4, B, C noqatlar ushin AB+BC=AC tenlik orinli.

11. Vertikal muyeshlerdin qosindisi 180° ga ten.

4. Berilgen qgasiyetke iye bolgan geometriyaliq figurani on baganadagi say-
kes gatarga jazin.

Qosindisi 180° qa ten

Tarepleri nurlardan ibarat

Shamasi 180° ga ten

Belgili uzinliqqa iye

Kesindini ten ekige bodledi

Dalillewsiz duris dep gabil etilgen gasiyet
Muyeshti ter ekige boledi

Tuwri siziglar kesiliskende payda boladi
Durisligin dalillew zarur

0 | Olshemge iye emes

2O |IN|O|O|R|OIN|—~

5. Birinshi baganada berilgen geometriyaliq tusiniklerge ekinshi baganadan
tiyisli qasiyet yamasa talqilawlardi tawip, saykes qoyin:

Geometriyaliq tasinikler Qasiyeti yamasa tastiyiqlawi
(A) “Geometriya” s6zinin manisi.
1. Noqgat (B) gosindisi 180° ga ten.
2. Tuwri siziq (C) 6z ara tenn muyeshler.
3. Jer Olshew (D) tuwri sizigtagi nogat ham onnan bir tarepte jatqan
4. Kesindi noqatlar.
5. Nur (E) 180°.
6. Kesindi uzinhgi (F) uhwma tébege iye bolgan eki nur.
7. Ten figuralar (G) uzinhdin dlshep bolmaydi.
8. Yarimtegislik (H) tuwri mayeshtin 90 nan 1 bodlegi.
9. Planimetriya (I) dalillewsiz qabil etiletugin tastiyiglaw.
10. Muyesh (J) dalilleniwi kerek bolgan tastiyiglaw.
11. 1 gradus (K) tuwri sizigtin eki nogati ham olar arasindagi nogatlar.
12. Jayiqg muyesh (L) tegisliktegi geometriyaliq figuralardin gasiyetlerin
gradus 6lshemi uyrenedi.
13. Vertikal mayeshler | (M) muyeshti ten ekige bodledi.
14. Qonsilas muyeshler | (N) tegisliktin tuwri siziq ajiratgan bélimlerinen biri.
15. Teorema (O) bolimlerge iye emes.
16. Aksioma (P) on san.
17. Bissektrisa (Q) ayne ustpe-ust tusetudin etip qoyiw mumekin.
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6. Testler

1. Aniglamasiz qabil etilgen tiykardi geometriyaliq tusiniklerdi kérsetin:
a) tegislik; b) nogat; c) kesindi; d) tuwri siziq .
A)a;b;c B)b;c;d C)a;b;c;d D)a;b;d
2. Eki qonsilas muyeshtin ayirmasi 24°ga tenh bolsa, olardan kishisin tabin:
A)72° B) 76° C) 78° D) 82°
3. Geometriya pan sipatinda daslepki ret qaysi mamlekette qaliplesken?
A) Ayyemgi Misr  B) Bobil  C) Greciya D) Qitay
4. Eki tuwn sizigtin kesilisiwinen payda bolgan muyeshlerden ushewinif gosindisi 200°
ga ten. Muyeshlerden kishisin tabin:

A) 20° B) 40°C) 60° D) 80°
5. Heshqanday ushewi bir tuwri sizigta jatpaytugin 4 noqat berilgen. Usi noqatlardin harbir
jubi argali tuwri siziglar 6tkerildi. Olardin sanin tabin.

A)1 B)4 C)5 D)6
6. Muyesh bissektrisasi onin tarepi menen 60° I muyesh payda etedi. Berilgen muyeshke
gonsilas bolgan muyeshti tabin:

A)30° B)60° C) 90° D) 120°

7. AB kesindini 2 tuwri siziq kesip 6tse, kdbi menen
neshe AB kesindi jatqan kesindi payda boladi? @
A)3 B)4 C)5 D)6

8. Saat 4 bolganda, saat ham minut tilleri arasindagi
muyesh neshe gradus boladi? dx x
A)60° B)75° C) 105° D) 120°

9. AB=6,CeAB,AC=3BC, BC="7
A)1 B)15 C)2 D)3

10. Saat tili 30 minutta neshe gradusqa burilad1? @
A) 180° B)15° C)60° D)30°

11.AB =18, CeAB,AC-BC=4,BC="? 44°
A)7 B)8 C)10 D)M

12. Vertikal muyeshlerdin qosindisi 180° ga tenh. Bul
muyeshlerdi tabin:
A) 60° ham 120° B) 45° ham 135°
C) 90° ham 90° D) 45° ham 45°

13. Ush tuwri siziq tegislikti en kébi menen neshe @
bélekke ajiratiwi mumkin?
A)4d B)5 C)6 D)7

14. 1-suwrettegi x ti tabin. 3x /2%
A)30° B)36° C)45° D)60° X

15. 2-suwrettegi x ti tabin.

63 / J




A)136° B)72° C)56° D)96°
16. 3-suwrettegi x ti tabinA.
A) 15° B)30° C)45° D)60°
17. Tomendegi pikirlerden durisin tabin.
A) Tegislikte berilgen noqattan tek bir tuwr siziq étkeriw mumkin.

B) Tuwri sizigtin gqanday da bir nogati ham onnan bir tarepte jatqan noqatlarinan ibarat
bolegine nur dep ataladi.

C) Tuwr sizigtih eki noqgati arasinda jatqan nogatlarinan ibarat bélegi kesindi dep
ataladi.

D) Harganday nurdan berilgen yarimtegislikke tek gana bir muyesh goyiw mumekin.
18. Témendegi pikirlerden durisin tabin.
A) Qonsilas muyeshler jayiqg muyesh boladi.
B) Eger AB =5 c¢m, BC = 6 cm bolsa, AC = 11 cm boladi.
C) Eger muyeshler ten bolsa, olar vertikal muyeshler boladi.
D) Eger eki muyesh ten bolsa, olarga qonsilas bolgan muyeshler de ten boladi.
7. Maseleler.
1. Transportir jardeminde bir tarepi uliwma bolgan 10°, 20°, 40°, 60°, 90°, 130°, 170° I
muyeshlerdi jasan.
2. Jayiq muyeshtin bissektrisasi onin tarepleri menen ganday muyesh payda etedi?

3. Muyeshtin bissektrisasi onini tarepi menen 30° i muyesh payda etken bolsa, muyeshtin
0zi neshe gradus?

4. Muyeshtin bissektrisasi onin tarepleri menen dogal muyesh payda etiwi mumkin be?

5. z£AOB=50°, 2.BOC=80° bolsa, AOB ham BOC muyeshlerdin bissektrisalari arasindagi
muyeshti tabin. Masele neshe sheshimge iye?

6. 15°  muyeshke 10 marte ulkeytiwshi lupa (ayna ) arqali garaganda, ol neshe gradusli
muyesh bolip korinedi?

7.2a) 90°; b) 60°; c) 50°; d) 20° h muyeshtin bissektrisasin transportir jardeminde jasan.
8*. zAOB=120° bolgan muyeshtin OK bissektrisasin transportir jardeminde jasan. Ke-

yininen payda bolgan AOK ham KOB muyeshlerdin bissektrisalarin jasan ham bul
bissektrisalar arasindagi muyeshti tabin.

9*. Eger AB=1,8 m, AC= 1,3 m ham BC= 3 m bolsa, 4, B ham C nogatlar bir tuwri sizigta
jatadi ma?

10. A, B ham C nogatlar bir tuwri sizigta jatadi. Eger AB = 2,7m, AC = 3,2 m bolsa, BC
kesindinin uzinhi@gin tabin. Masele neshe sheshimge iye?

11. Uzinligi 15 m bolgan AB kesindide C nogati belgilengen. Eger:
a) AC kesindi BC kesindiden 3 m uzin;
b) C nogat AB kesindinin ortasi bolsa;

c) AC ham BC kesindilerdin uzinliglari 2:3 gatnasta bolsa, AC ham BC kesindiler
uzinhglarin tabin.

12. 4,B,C,D noqatlar bir tuwri sizigta jatadi. Eger B nogat AC kesindinin, C nogat
bolsa BD kesindinin ortasi bolsa, AB=BC=CD ekenligin korsetin.
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13. Heshbir ushewi bir tuwri sizigta jatpaytugin: a) 6 ; b) 7; ¢) 10 noqattin har ekewi argali
tuwri siziq 6tkerilgen. Jami neshe tuwri siziq 6tkerilgen?

14. OA ham OB nurlar gashan Ustpe-Ust tisedi?

15. AB nurda C nogat, BA nurda D noqat sonday alingan, AC = 0,7 ham BD =2,1. Eger
AB = 1,5 bolsa, CD ni tabin.

16. 4-suwrette neshe vertikal muyeshler jupl@i suwretlengen?

17*. Eger saat ham minut tilleri arasindagi muyesh 45° bolip, minut tili 6 da turdan bolsa,
saat qaysi waqitti kérsetip atirgan boladi?

18. Tuwri siziqga onda jatpaytugin O nogattan
OA qgiya ham OB perpendikulyar 6tkerilgen. @ A B
Olardin uzinhglari qosindisi 13, ayirmasi bolsa
1 ge ten bolsa, O nogattan tuwri siziqgga she-
kemgi araligti tabin.

19. AOB ham BOC qonsilas muayeshler ekenligi
belgili. Eger:
a) AOB muyesh BOC muyeshten 40° qga
ulken;

b) AOB muyesh BOC muyeshten 4 marte

Kishi;

c) 2AOB = /BOC+44°; @ a)
d) zAOB = 5-2.BOC bolsa, bul muyeshlerdi

tabin.

20. Eki tuwri s1ziq kesilisiwinen tért muyesh pay-
da boldi. Olardan ekewinin gradus olshemleri (@)
gosindisi 100° ga ten bolsa, bul tort muyeshtin
gradus élshemlerin tabin.

21*. A, B ham C noqatlar tegislikte sonday jay-
lasqan, a) AC+CB=AB; b) AB+AC=BC.
Qaysli nogat galgan ekewinin arasinda jatad1?

22. 5-suwrettegi muyeshlerdin tareplerine olardin
A ham B noqgatlari argali perpendikulyar tuwri 0
siziglar otkerin. Bul tuwri siziglar kesilisiw
noqgatinda ganday muyeshler payda etedi?

23*. Muyeshtin tébesinen shigip, ishki oblastinan c)
otetugin: a) 2; b) 3; c) n nur otkerilgen. Bunda B
jami berilgen muyesh penen birge jami neshe
muyesh payda boladi?

24*. Gazeta beti gqalinligi 0,1 mm. Ol tendey etip
eki buklendi. Payda bolgan eki gabat gazeta
bolegi tagi buklendi ham tagi basqa. Bul jumis
natiyjede 50 marte qaytalandi. Natiyjede qan-
day qalinligtag! gazeta qatlami payda boladi1?

pY )

>.

65




Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. 7-klass “Geometriya” sabaqhginin bir betinin galinhigin aniglaw jolin oylap tabin ham
Olshen.

2. Qanday da bir denenin biyikligin onih eh biyik nogatinan ultani jatqan tegislikke
tusirilgen perpendikulyar uzinligi menen aniglanadi. Eger bunday perpendikulyardi tusiriw
mumkinshiligi bolmasa, ogan ten bolgan kesindi biyiklik retinde garaladi (6-stuwret). Misall,
imarat, piramida, minara biyikligi, yamasa qudiq terenligi ham tagi basqa. Geyde tegisliktegi
tegis figuralar biyikligi de sonday aniglanadi.

a) Shaynek, kese, tabaq, gul tubek, gazan siyaqli turli uy-uskenenin biyikliklerin élshew
jolin oylap tabih ham olardin biyikliklerin élshen.

b) Tuwri muyeshli parallelepiped, ushmuyeshli piramida, konus ham shar siyaqli
geometriyaliq figura (dene) modellerinin biyikliklerin dlshen.

h,= 300 m

2-baglaw jumisi ulgisi

Ulgili baglaw jumisi eki bolimnen ibarat bolip, birinshi bélimde jogarida keltirilgen
testlerge ugsas bes test kiritiledi. Ekinshi bdélimde bolsa tdmendegi keltirilgen
maselelerge ugsas 4 masele beriledi (4-masele “ayrigsha” baha aliwshi oqiwshilar
ushin gosimsha):

1. MN ham KL tuwri siziglardiin kesilisiwinen payda bolgan MOL ham KON vertikal
muyeshlerdin qosindisi 148° ga ten. MOK muyeshti tabin.

2. Qonsilas muyeshlerdin ayirmasi 60° qa ten. Bul muyeshlerdin kishisin tabin.

3. Muyesh bissektrisasi usi muyeshtin tarepi menen 66° I muyesh payda etedi. Bul
muyeshke qonsilas bolgan muyeshti tabin.

4*. Qonsilas muyeshler bissektrisalari tuwri muyesh astinda kesilisiwin dalillen.
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o‘* "GeoGebra"dan paydalaniw tiykarlari
0O

"GeoGebra" interfeysi
GeoGebra iske tusiriigennen keyin tomendegi korinistegi ayna payda bo-
ladi(7-stwret):

ot Tiykargi menyu

®ain Mpaska Bua HacTpoikk MHcTpyMenTsl OxkHo Cnpaska

(D)2 283N (o] [s) P4 N ET

» MNaHenb ofbektos = |» MonoTHo

Uskeneler paneli

Algebraliq 8
korinis 3
maydani

Grafikalig korinis maydani

™ .

Kiritiw befi

Beon:

MmaBHoe meHo (tiykargl menyu) — GeoGebra baddarlamasi tarepinen usinis etilgen
funkciyalarga kiriw menyusi.

MaHenb MHcTpyMeHTOB (Uskeneler paneli) — bagdarlama tarepinen usinis etilgen qu-
ral (uskene) lar kompleksi arqali turli sizilmalardi jaratiw mumkin.

N KR % RN @ Fd N £ B

padmyeckoe okHo (grafikaliq korinis maydani) - geometriyaliq sizilmalardi siziw
ham suwretlew maydani.

MaHenb o6bekToB (algebralig kérinis maydani) - geometriyaliq sizilmalarga bayla-
nislh tiyisli koordinata ham tenlemelerdi suwretlew maydani.

Ctpoka BBopga (kiritiw gatari) - nogat ornin, algebraliq tenleme yamasa buyriglardi
kiritiw maydani.

Uskenelar panelinde usinis etilgen geometriya qurallarinan paydalanip, tishqansha
jardeminde har qiyli geometriyaliq figuralardi jaratiwiniz mamkin. Usinii menen bir waqit-
ta algebraliq kérinis aynasinda sizilmaga tiyisli koordinata ham tenlemeler suwretlenedi.
Basqa tarepten, siz tuwridan-tuwri klaviatura jardeminde BBoga... maydanina algebraliq
maglumatlar, buyriglar ham funkciyalardi kiritiwiniz mumkin. Barlqg sizilmalardin grafika-
g korinisi grafikaliq kérinis maydaninda sawlelendirilse, olardin algebraliq sanli kérinisi
algebraliq korinis aynasinda sawlelendiriledi. GeoGebrada geometriya ham algebra bi-
ri-biri menen baylanisli usilda isleydi.

"GeoGebra" interfeysi har tarepleme golayl bolip, oni 6zinizge golaylastiriwiniz mum
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kin. Grafikaliq ham algebraliq kérinislerden tisqari GeoGebrada, algebraliq kérinis
ham de grafikaliq korinis aynalari da bar.

Bul har qiyh kérinisler “Bua” menyusi jardeminde korsetiliwi yamasa jasirin usilda
otkeriliwi mumkin.
* Tiyisli tiymeni basiw argali ogan ugsas funkciyani aktivlestirif.

* Tuymeni tdbmengi bélegine basiw argali gosimsha menyudi ashih ham onnan kerekli
uskeneni saylan.
« Uskeneler panelinin on tarepindegi @ belgini basip, ayne waqitta aktiv bolgan

qural (uskene) hagginda maghwmat alii.

“GeoGebra”da fayllardi saglaw

* “@aun” menyusin ashin ham CoxpaHuTtb buyrigin saylan.
* Ashilgan baylanisiw aynasinan kerekli papkani saylan.

* Fayl atin kiritin.

* “CoxpanunTtb” tuymesin basin ham procesti juwmaglan.

Esletpe. “.ggb” keneytpeli fayl jaratiladi ham oni tek GeoGebra bagdarlamasi
arqali ashiw mumkin.

“GeoGebra”da fayllardi ashiw

GeoGebra bagdarlamasinda jaha ayna (“®ann” - “HoBoe okHO”) ashin.

Ashildan jana aynada kompyuter yadindagi fayldi ashin. Fayldi ashiw ushin

“®aunn”’- “OTKpbITL” buyrigin saylan.

Fayl saglangan papkani ashin ham .ggb keneytpeli fayldi saylan, “OTkpbITb”

taymesin basin.

“GeoGebra”’nin uskeneler panelinen paydalaniw boyinsha kdrsetpeler

GeoGebra qurallarinin geyparalari hagqginda teoriyalig maghwmatlarga iye bolma-
saniz da, olardin sirtqir kérinisi argali ansat gana tusinip aliw mumkin. Bul qurallardan

paydalaniw tiykarinan uyretiwshi oqiw fayllari bar bolip, harbir qural ushin bolek Ge-
oGebra (.ggb) fayh kiritilgen.

“GeoGebra” uskeneler panelindegi tiykargi uskenelerdin waziypasi

Mepemewats (Jiljitiw ) - tarli obyektler (nogat, tuwri siziq, kdpmuyeshlik ham
* basqalar) di jiljitiw.

A
®  Touka (Nogat )- tegislikte nogat jasaw.

/ Mpamasa (Tuwri si1ziq ) - tegislikte berilgen eki nogat arqali tuwri siziq jasaw.
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MepneHngukynsapHas npamasa (Perpendikulyar tuwri siziq ) - berilgen nogat
argall tuwri siziqqa perpendikulyar otkeriw.

MHoroyronbHuk (Képmuyeshlik) — qalegen turdegi kopmuyeshlikti jasaw.

OKpY>XHOCTb MO LeHTpY M Touke (Shenber orayl ham nogatina kére) -shen-
ber orayin belgilew argali shenber jasaw.

aAnnunc (Ellips) — ellips fokuslerin ham ondagi nogatti beriw arqgali ellips ja-
saw.

Yron (Muayesh) — ush nogat yamasa eki tuwri siziq argali muyesh jasaw.

OTpaxeHue oTHOCUTENbLHO NpsiMmon - (Tuwri sizigqa salistirganda sawlelen-
diriwshi) - kerekli obyektti ham tuwri sizigti belgilew arqali obyektti tuwri si-
ziqqa salistirganda sawlelendiriw.

S|V A

a=2 | [Mon3yHok (Surgish) - uzinhg ham muayeshler shamasin 6zgeriwshi sipatinda
—e—  ganday da bir araligta uzliksiz 6zgertiw mumkinshiligin beretugin animaciya
' uskenesi.

1. Tuwri s1z1q jasaw
Tuwri si1ziq en apiwayl ham sheksiz geometriyaliq figura. Onih suwretin payda etiw
ushin:
1) Uskeneler panelinde “Mpsimble nuaun” (“Tuwr siziglar’) toparin ashamiz (2-sawret);
2) “Mpamaga” ("Tuwri s1zIq”) uskenesi ustine tishqanshanih shep tiymesin basamiz;
3) tishganshanin shep tiymesin basip, eki A ham B noqatlardi belgileymiz;

4) ekranda sol eki noqattan étetugin tuwri siziq payda boladi (3-suwret).

Tuwri si1ziqg suwretinif ustine tishqanshanih shep tuymesin basip oni ornin almastirip,
yagniy oni jiljitiw mumkin. Sonday-aq,

onih reni ham tarin aniglawda ham oni @

galegen haripler menen belgilew imkani

da bar. B EENEGEAREE
2. Nur jasaw algoritmin diziw ham meecn.

jasaw P e

Joqaridadi algoritmge ugsas nur jasaw al- )

goritmin duzin ham nur jasan. = sw
3. Kesindi jasaw algoritmin duziw ham £ S

jasaw

Jogaridagi algoritmge ugsas kesindi ja
saw algoritmin duzin ham kesindi jasan.

Baoy
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@ 4. Siniq siziq jasaw

e — Siniq siziq - noqatlar ham olardi birles-

NEER S ONEE tirip turiwshi kesindilerden ibarat figura.

shrgan Onin suwretin payda etiw ushin:

sibicnai e 1) uskeneler panelinde “Mpambie
nuHuKn’ (“Tuwri siziglar”) toparin asha-

miz;

2) menyudan “IlomaHHas” (“Siniq si-
z1q”) ustine tishganshanin shep tuymesin
basip tanlaymiz;

3) tishganshanin shep tuymesin basip,
siniq si1zigtin izbe-iz tébelerin belgileymiz;

4) ekranda tobeleri sol nogatlardan

Baoa.

ibarat bolgan siniq siziq payda boladi
@ (4-suwret).
P“’“;‘”“:’“C:\“‘_ < Tishganshanih shep tuymesin tuwri
e ey e — s1zIq suwretinin ustine basip, onin ornin
sy _ almastinw yagniy oni gozgaw mumkin.

&0 =(171,3.18)
& E = (5.0, 1.75)
" F= (249,227
® G = (548, 0,59)

Sonin menen birge, onin reni ham tarin
aniglaw ham oni harip penen belgilew
imkani da bar.

5. Perpendikulyar tuwri siziqlardi

®H=(8,2)
- 1= 1464

VO SR ——
Eki tuwr siziq tuwri muyesh astinda
kesilisse, olar perpendikulyar tuwri si1zig-
i lar dep ataladi. Olardin suwretin payda
etiw ushin:
1) uskeneler panelinde “CneunanbHbie npsambie” (“Arnawl tuwri siziglar”) toparin

ashamiz;

2) menyudan “Mepnenaukynap” (“Perpendikulyar”) ustine tishqanshanin shep tuay-
mesin basip tanlaymiz;

3) kesindi (tuwri siziq) jasaymiz;

4) noqatti belgileymiz (nogat kesindi yamasa tuwri sizigta da jatiwi mumkin);

5) tishganshanin shep tuymesin basip, jumis boliminde perpendikulyar tuwri siziglardi
payda etemiz.

6. Parallel tuwn siziglardi jasaw algoritmin duziw ham oni jasaw

Jogaridagi algoritmge ugsas parallel tuwri siziglardi jasaw algoritmin duzin ham oni
jasan.
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Bul bapti uyrenip shiggannan son, tomendegi bilim ham ameliy
kénlikpelerge iye bolasiz:

Bilim:

- kbpmuyeshlik hagginda tusinikke iye boliw;

- ushmuyeshlik ham onin tiykargi elementlerin biliw ham olar boyinsha
ushmuyeshliklerdi turlerge ajiratiw;

- ushmuyeshlik medianasi, bissektrisasi ham biyikliklerin biliw ham ajirata aliw;
- ushmuyeshlikler tenliginin belgileri;

- ten qaptalli ushmuayeshlik ham onin qasiyetleri;

- ten tarepli ushmuyeshlik ham onin gasiyetleri;

- kesindi orta perpendikulyarinin gasiyetleri;

Ameliy kénlikpeler:

- ushmuyeshlikler tenligi belgileri boyinsha teh ushmuyeshliklerdi aniglay aliw;

- ushmuyeshlikler tenligi belgilerin maseleler sheshiwde ham ameliy jumislardi
orinlawda qollay aliw;




| 8 [USHMUYESHLIK, ONiN TURLERI HAM ELEMENTLERI

A

ABCDEFG - siniq siziq

A, B, C, D, E, E G — tobeleri
AB, BC,CD,Y —buwinlari
DE, EFE, FG } (tarepleri)

8.1. Siniq s1ziq. K6pmuyeshlik

Izbe-iz kelgen har ekewi bir tuwri siziqta
jatpaytugin AJA,, AAs,..., A, A, kesindilerden
quralgan figuraga siniq siziq dep ataladi.
A, A,,..., A, noqatlar siniq sizigtin tébeleri, , A;A,,
AA;,..., A,_ A, kesindiler bolsa siniq siziqtin
buwinlari yamasa tarepleri deb ataladi. 1-suwrette
ABCDEFG siniq sizig suwretlengen.

Baslangish ham aqird tébeleri ustpe-ust
tusetugin siniq siziqti tuyrq siniq siziq dep
ataymiz. Oz-6zin kesip étpeytugin tuyiq siniq siziq
koépmuyeshlik dep ataladi.

@) Aktiviestiriwshi shinigiw

1. 2-suwrette suwretlengen siziglardin qaysilari sinig siziq boliwin aniglan ham

juwabiiizd tusindirin.

2. Képmuyeshliktin aniglamasinan kelip shigip qasiyetlerin sanan ham 3-suwrettegi
figuralardin gaysilari kbpmuyeshlik boliwin aniglan ham tusindirin.

c)

@
A, A,
A
A, A
a) !
® a)7
b)

€)

d) f

Tareplerinin sanina garay, kdpmuyeshlikler ushmuyeshlik, tortmuyeshlik,
besmuyeshlik, altimuyeshlik, uliwma jagdayda n-mdayeshlik dep ataladi. Siz bazibir
képmuyeshlikler menen tdmengi klaslarda tanistiniz.
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Harganday kopmuyeshlik tegislikti eki oblastqa
ajiratadi. Képmuyeshlik penen shegaralangan
shekli oblast kopmuyeshliktin ishki oblasti dep,
ekinshi - sheksiz oblasti bolsa képmuyeshliktin
sirtql oblasti dep ataladi. 4-suwrette ABCDEF al-
timuyeshliktin ishki ham sirtqi oblastlari korsetilgen.

8.2. Ushmuyeshlik ham onin turleri

Bir tuwri sizigta jatpaytugin ush nogat ham olardi
tutastirnwshi kesindilerden ibarat figurani tshmu-
yeshlik dep ataymiz.

Bir tuwri sizigta jatpaytugin Gsh - A, B ham C
noqatlardi belgileymiz (5-suwret). Olardi 6z ara
kesindiler menen tutastirip shigsaq, ushmuyeshlik
payda boladi. Belgilengen ush nogat ushmuyesh-
liktin tobeleri, olardi tutastiriwshi kesindiler bolsa,
ushmuyeshliktin tarepleri dep ataladi.

Adette “Gshmuyeshlik” s6zi ornina A belgisi isle-
tiledi. AABC jaziwi ABC tshmuyeshlik dep oqiladi.
<BAC, £ABC, LACB ushmuyeshliktin mdyeshleri
dep aytiladi (5-suwret). Olardi geyde anigliq ushin
ishki muyeshler dep te ataydi.

Ushmuyeshlik muyeshlerin zA, 2B ham «C
tarizde de belgilew mumekin.

Ushmuyeshliktin tarepleri ham muayeshleri onin
tiykargl elementleri dep ataladi. Ushmuyeshliktin

®

B &€ ishki oblast PE

A F
sirtqr oblast

@ B

C

AABC  — ABC ushmuyeshlik
A, B, C — noqatlar tobeleri
AB, BC, AC

kesindiler — tarepleri

ZA, «B, /C  —muyeshleri
P = AB+ BC+ AC - perimetri

ush tarepi uzinliglari gosindisina onih perimetri (P) dep ataladi.

Sonday-aq:

BAC muyesh tshmuyeshliktin AB ham AC tarepleri arasinda jatiwshi muyeshi;
AB ham AC tarepleri BAC muyeshke irgeles jatqan tarep;
BC tarep BAC muyeshke qarama-qarsi jatgan tarep siyaqli s6z dizbekleri gollaniladi.

Ushmuyeshlikler tarepleri uzinhglarina garay ten tarepli, ten qaptalli ham tarli tarepli
turlerge ajiratiladi. Ten tarepli tshmuyeshliktin ush tarepi uzinliglar ten, ten qaptalli ush-
muyeshliktin bolsa eki tarepi uzinhglari ten ham tarli tarepli ushmuyeshliktin barliq tarepleri

uzinhglari har turli boladi.

®a s b B

A
C A 5

A

Ten tarepli ushmuyeshlik  Ten qaptalli ushmuayeshlik Turli tarepli tshmuyeshlik
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bir muyeshi dogal boladi.

@ a) Bf

suyir muayeshli,
A M ' C
BM —mediana
@/78\
A L C

BL — bissektrisa

BH — biyiklik

A H C
B
b)%

A C H

Ushmuyeshlikler mayeshlerine qaray styir muyeshli, tuwri miyeshli hdm dogal muyeshli
turlerge ajiratiladi. Suyir mayeshli ushmuyeshliktin ush muyeshi de suyir muyeshli, tuwri
muyeshli ushmuyeshliktinn bolsa bir muyeshi tuwri ham dogal muyeshli ushmuyeshliktin

A C A C
tuwri mayeshli dogal muyeshli

8.3.Ushmuyeshliktin medianasi, biyikligi ham
bissektrisasi

Ushmuyeshlik tébesin usi tébesi garsisindagi tareptin
ortasi menen tutastiriwshi kesindi dshmuyeshliktin
medianasi dep ataladl.

ABC ushmuyeshliktin B tébesi onin garsisinda AC
tarepi ortasi M nogat penen tutastiramiz (8-stwret). Payda
bolgan BM kesindi ABC ushmuyeshliktin medianasi boladi.
Bul mediana haqqginda B tobesinen shiqgan yamasa AC
tarepke tusirilgen dep te aytiladi. Ushmuyeshlik mayeshi
bissektrisasinin ushmuyeshlik ishki oblastinda jatgan bolegi
(kesindi) ushmuyeshliktin bissektrisasi dep ataladi.

ABC ushmuyeshlik B muyeshinin bissektrisasin
jurgizemiz(9-stwret). Onin AC tarep penen kesilisken
nogatin L menen belgileymiz. Payda bolgan BL kesindi
ABC ushmuyeshlik bissektrisasi boladl.

Ushmuyeshlik tobesinen usi tébesine garama-
garsisindagi jatirgan tarepke tusirilgen perpendikulyar
ushmuyeshliktin biyikligi dep ataladi.

ABC ushmuyeshliktin B tébesinen AC tarep jatirgan
tuwri si1zigga perpendikulyar tusiremiz(10-suwret). Suwrette
boliwi mumkin bolgan eki jagday keltirilgen. Perpendikulyar
ultanin H penen belgileymiz. Payda bolgan BH kesindi ABC
ushmuyeshliktin biyikligi boladi.

Ushmuyeshliktin ush tébesi bolgani sebepli, ol Ush
mediana, biyiklik ham bissektrisaga iye. 11-13-suwretlerde
ABC ushmuyeshliktin AM,, BM, ham CM, medianalari,
AL, BL,héam CL ;bissektrisalarham AH , BH,ham CH,
biyiklikleri si1zip korsetilgen. Ushmuyeshliktin bul ahmiyetli
elementlerinin gasiyetleri menen keyingi sabaqglarda
tanisamiz.
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@ Geometriyaliq izertlewler

1. Qalegen ushmuyeshlik sizin. Onin barliq
medianalarin jurgizin (717-sdwret). Neni koérdiniz?
Tajiriybeni jane eki ushmuyeshlik ushin orinlap
koérin ham aniglangan gasiyetti boljaw korinisinde
tusindirip berin.

2. Qalegen ushmuyeshlik sizin. Onin barliq
biyikliklerin jurgizin (12-sdwret). Neni kordiniz?
Tajiriybeni jane eki ushmuyeshlik ushin orinlap
kérin ham aniglangan qasiyetti boljaw korinisinde
tusindirip berin.

3. Qalegen ushmuyeshlik sizin. Onin barliq bis-
sektrisalarin jurgizin (13a-suwret). Neni kérdiniz?
Tajiriybeni jane eki ushmuyeshlik ushin orinlap
kérin ham aniglangan gasiyetti boljaw korinisinde
tusindirip berin. Otkerilgen izertlewler tiykarinda
aniglangan qasiyetlerdi teorema dep esaplasaq
bola ma? Nege?

Shinigiw. Dodal muyeshli Gshmuyeshliktin
biyikliklerin jurgizin.

Orinlaw. Ushmuyeshliktin, atap aytqanda,
dogal muyeshli ushmuyeshliktin de ush biyikligi
bar. Dogal muyeshli ABC ushmuyeshlikti garaymiz
(13b-suwret). Dogal muyeshi tébesinen tusirilgen
BH, biyiklik ushmuyeshliktii ishki oblastinda jatadi.
Suyir mayeshi A tobesinen biyiklik tasiriw ushin, ol
muyesh garama-qarsisindagi BC tarepti dawam
ettiremiz ham BC tarepi dawamina A nogattan
AH, perpendikulyar tusiremiz. Payda bolgan AH,
kesindi ABC ushmuyehliktin A tobesinen tusirilgen
biyikligi boladi. Tap sonday, AB tareptin dawaminda
CH, biyiklikti tasiriw mamkin.

Bermuda ushmuyeshligi.

Atlantika okeaninda tobeleri Florida, Bermuda
atawlari ham Puerto-Rikoda bolgan ushmuyeshlik
formasindagi “Bermuda ushmduyeshligi” dep
atalatugin aymaq bar (14-suwret). Bul orin 6zinin
sirliligr ham tez-tez apatshiliq bolip turiwi menen
ati shiqgan. Gap sonda, bul aymaqtan otip
baratirgan, koplegen teniz ham hawa kemeleri
sirli tarde apatqa ushirap, izsiz gayip bolip turad..
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2 Temada tiyisli sorawlar

1. Siniq siziq sizin, onin tébelerin belgilenn ham buwinlarin sizilimada korsetin.

2. Kbpmuyeshlik degen ne? Misallar keltirin.

3. Qanday figura ushmuyeshlik dep ataladi?

4. Ushmuyeshliktin tobesi, tarepi ham muyeshi dep nege aytiladi?

5. Ushmuyeshliktir perimetri degen ne?

6. POR ushmuyeshlikte: a) « P qarama-qarsisinda qaysi tarep jatadi; b) PQ tarepke qaysi
muyeshler irgeles jatqan; c) PO ham QR tarepler arasinda qaysi muyesh jaylasqan?
d) PR tarep qaysi miyesh qarama-qarsisinda jatadi? Bul sorawlarda figuraga qaramay
Jjuwap beriwge hareket etin.

7. Ushmuyeshliktin: a) medianasi; b) biyikligi; d) bissektrisasina aniqlama berin.

8. Muyesh bissektrisasi menen ushmuyeshliktin bissektrisasi arasindagi uliwmaliq ham

ayirmashiliglardi aytin?

Ameliy tapsirmalar ham qollaniw

1. Jeti buwinh siniq siziq sizin. Onih tébeleri ham buwinlarin jazinh.

2. Har eki gonsilas buwini biri-birine perpendikulyar bolgan bes buwinl siniq siziq sizin.
Bunday siniq siziq tuyiq boliwi mamkin be?

3. Ushmuyeshliktin tébeleri M, N ham L haripler menen belgilendi. Onin tareplerin ham
muyeshlerin jazin.

4. CDE ushmuyeshtin tébeleri, muyeshleri ham tareplerin jazin.

5. 15-stwrettegi: a) C,F ham A; b) A,B ham G; c) ;B ham G noqatlar ushmuyeshliktin
tébeleri bola aladi ma? Ne ushin?

6. 16-suwrette suwretlengen cifr belgileri siniq siziq bola ma?

7*. 17-suwrette suwretlengen figuralardin gaysilari: a) siniq
@ C siziqg; b) tuyiq siniq s1ziq; ¢) kopmuyeshlik boliwin aniglan.
[ J

[ ] [ ) o
B A G
@ E C D A B C
C B
a) b) c d) F, D
E C
2 F A .
A D B D
Ca A c oD ) E B D
e) f) g 7 h)
B C
D
A A
A F E E B A C
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b) c) d) e)

a) 50° 6 353

4
] 70° 60° 6 | 120°  25°
I

b) J 1o d) )

a)

68° 12 20
60° 520\, 12 38° 1229

8. Ushmuyeshliktin ganday tarleri bar? Harbir tshmu-
yeshlik turinen bir ushmuyeshlik sizii. Olardi bel-
gilen. Ushmuyeshlik tarlerinin aniglamasinan kelip
shigip, olardin ayrigsha gasiyetleri neden ibarat
ekenligin aytih.

9. 18-suwrettegi ushmuyeshliklerdii tarlerin aniglan.

10. 19-suwrettegi ushmuyeshliklerdin turlerin aniglan.

11. Tarepleri: a) 2,3 dm; 4,6 dm ham 5,3 dm; b) 32,3
m; 54,8 m ham 25,3 m bolgan ushmuyeshliktin
perimetrin esaplan.

12. Tarepleri: a) 25 mm; 64,6 mm ham 5 cm; b) 7,3
dm; 5,8 dm ham 350 mm bolgan ushmuyeshliktin
perimetrin esaplan.

13. K6z benen shamalap, ten tarepli ushmuyeshlik
jasan. Keyin tareplerin sizgish penen élshep, na-
tiyjelerdi salistirn.

14. Ten tarepli ushmuyeshlik sizip, muyeshlerin 6lshen
ham juwmagq shigarin.

15. 20-suwrette bir tobesi: a) A nogatta; b) B noqgatta;
c) C nogatta bolgan neshe ishmuyeshlik bar?

16. 20-suwrette ushmuyeshliktin ganday turlerin korip
tursiz? Olardin turleri boyinsha jazip shidin.

17. Suyir muayeshli ashmuyeshlik sizin. Siz§ish jarde-
minde onin tareplerin 6lshen ham perimetrin tabin.

18. Dogal muyeshli ushmuyeshlik sizin. Sizgish jarde-
minde onin tareplerin élshen ham perimetrin tabin.

19. (Ameliy shinigiw). Ush birdey ushmuyeshlikti
tarli medianalari boylap qirqin (21-sdwret). Payda
bolgan 6 ushmuyeshlikten bir ushmuyeshlik jasan.
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20. Ushmuyeshliktin gaysi elementleri mudami Gshmuyeshliktin ishki oblastinda jatadi?

21*. Qanday ushmuyeshliktin ush biyikligi de ushmuyeshliktin bir tébesinde kesilisedi?

22*. Ushmuyeshliktin biyikligi onii Gsh tarepinen de kishi boliwi mamkin be?

23. Perimetri 36 ga ten bolgan ushmuyeshliktin biyikligi oni perimetrleri 18 ham 24 ke ten
bolgan ushmuyeshliklerge ajiratadi. Berilgen ushmuyeshliktin biyikligin tabin.

24. Perimetri 36 ga ten bolgan ushmuyeshliktin bissektrisasi oni perimetrleri 24 ham 30 ga
ten bolgan ushmuyeshliklerge ajiratadi. Berilgen ushmuyeshliktin bissektrisasin tabin.

25. ABC ushmuyeshlikte AB=BC ham BD mediana 4 c¢m. Eger ABD ushmuyeshlik pe-
rimetri 12 cm bolsa, ABC Gshmuyeshlik perimetrin tabin.

26. Sizgish ham transportir jardeminde sonday ABC ushmuyeshlik jasan, bunda AB=8
cm, AC=5 cm ham 2 A= 60° bolsin.

27. Sizgish ham transportir jardeminde sonday KLM ushmuyeshlik jasan, bunda KL=
4 cm, KM= 3 cm ham 2« K= 90° bolsin. Bul ganday ushmuyeshlik? Onin Gshinshi
tarepin olshen ham jazin.

28*. Ushmuyeshlik perimetri 72 cm. Eger onin tarepleri uzinliglari gatnasi 3:4:5 siyaqli
bolsa, bul tareplerdi tabin. Onih muyeshlerin 6lshen. Bul ganday ushmuyeshlik?

29*. Ushmuyeshlik perimetri 126 mm. Eger oniA tarepleri uzinhglari gatnasi 3:4:5 siyaqli
bolsa, tareplerin tabin.

@Tari xtan uzindiler

Handasa iliminde 6z dawirinen bes asir ozip
ketken arxitektor ustalarimiz

2007-jil fevral ayinda Amerikada basilgan orta
asir arxitekturast haqqindagi ilimiy maqala bugan
sebep boldi. Gap sonda, 2005-j1lda Samarqandtagi
Abdullaxon medresesi gumbezindegi kafel-nagis-
lardl kozden otkergen Garvard universitetinin
aspirantt Piter Lu tanlamiwdan jagasin uslap
qaldi. Onmin koz oninda 1970-jillarda jaratilgan
dep esaplangan, Penrouz nagislar: dep atalgan
quramali geometriyaliq figuralar turar edi. Bunnan
kelip shigti, bizin arxitektor babalarimiz aqil — oy,
ziyreklikte oz dawirinen bes asir ilgerilep ketip,
pange jaqinda gana kiritilgen quramali geomet-
riyaliq figuralardi bilip gana qalmastan, olardan
oz jumislarinda doretiwshilikte paydalangan eken.
Hagqiyqattan da, sonday bolip shigti. Suwrette arxi-
tekturaliq esteligindegi nagis suwretlengen. Bul
suwret orta asir qol jazbalarinan alingan bolip,
onda ust nagis tiykarin payda etiwshi kopmuiyesh-
likler suwretlengen.
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|9 [USHMUYESHLIKLER TENLIGININ BIRINSHI BELGISI

Geometriyalig figuralardin tenligi aniglamasi boyinsha, eki ushmuyeshlikten birin
ekinshisine ayne ustpe-ust tusetugin etip goyiw mumkin bolsa, olar ter boladi. 1-suwrette
ABC ham A B,C, ten ushmuyeshlikler siwretlengen. Olardan galegen birewin ekinshisine
Ustpe-Ust gqoyiw mumkin. Bunda bir ushmuyeshliktin Gsh tébesi - 4,B,C ham ush tarepi
- AB,BC,CA saykes turde ekinshi ushmuyeshliktin Ush tobesi - A, ,B.,C. ham Ush tarepi
-A, B, B, C, C, A menen Ustpe-ust tisedi. Aytayiq, bunda Gshmuyeshliklerdin ugsas
muyeshleri de ugsas turde ustpe-ust tusedi.

ABC ham A B.C, ushmuyeshliklerdin tenligi AABC = AA B.C, tarizde anlatiladi.
Sizilmada ten muyeshler birdey iymek siziglar menen, ten tarepler bolsa birdey sizigshalar
menen 1-suwrette suwretlengenindey ajiratip korsetiledi.

O :

A A
C C,
AB=AB, ZBAC=/BAC,
~ _ BC=B.C, ZABC=/AB,C,
AABC=AABC;: CA=CA, ZACB = /A.CB,
ush saykes tarepler ten ush saykes muyeshler ten

@ Aktivlestiriwshi shinigiw

Ushmuyeshlik kérinisindegi eki jer maydanlarinin 6z ara tenligin amelde ganday tekseriw
mumkin? Oytkeni olardan birin ekinshisinin Ustine qoyip bolmaydi. Eki tshmuyeshliktin 6z
ara ten yamasa ten emesligin aniglaw ushin mudami da olardi ustpe-ust qoyiw shart pe?

Bugan qgajet joq eken. Bul maseleni ushmuyeshliklerdin bazibir elementlerin salistirip
sheshiw mumkin eken. “Ushmuyeshliklerdin tenlik belgileri” dep atalgan teoremalar sol
haqqinda. Bul teoremalardin “belgi” dep juritiliwine sebebi sonda, olardan paydalanip
ushmuyeshliklerdin teh yamasa ten emesligi haqqinda juwmaq shigariw mamekin.

Uhwma alganda, geometriyada “belgi” - figuranin qanday da bir qasiyetin aniglawga
jardem beretugin shartler haggindagi teoremadan ibarat boladi.

Témendegi teorema “Ushmuyeshliklerdin eki tarepi ham olar arasindagi muyeshi
boyinsha tenligi haggindadi teorema” dep ataladi. Biz oni qisgasha “Ushmuyeshlikler
tenliginin TMT belgisi” dep jurgizemiz.

»” 1

(TMT jaziwi -“tarep”, “muyesh”, “tarep” soézlerinin bas hariplerinen duzilgen bolip,
muyeshtin eki tarep arasinda jatqanligin korsetip turipti.)
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% Teorema. (Ushmuyeshlikler tenliginin TVIT belgisi) Eger bir ishmuyeshliktir
eki tarepi ham olar arasindagi muyesh ekinshi ushmuyeshliktin eki tarepi ham olar
arasindagi muyeshine saykes turde ten bolsa, bunday ushmuyeshlikler 6z ara ten boladi
(2-suwret)

C AABC ham AA B.C

17171 —
AB=AB, AC=AC, /BAC= /BAC, AABC = AAB,C,

171 171

Dalillew. .BAC= «B A C, bolgani ushin, ABC

ushmuyeshlikti A, B,C ushmuyeshllkke sonday etip

@ B goyiw mumkin, onda A tobesi A, tobesine, AB ham

AC nurlar bolsa saykes turde A ]B ham A,C, nurlar

ustine tusedi. AB=A B, ham AC= A C, bolganlushln

AB tarep A B, tarep penen AC tarep bolsa A C,

tarep penen ustpe -ust tusedi. Natiyjede, B noqat B

C nogat penen, C nogat bolsa C nogat penen ustpe—

ust tusedi. Bunda B,C, ham BC tarepler de Ustpe-Ust

tusedi. Natiyjede AB&Z ushmuyeshliktin ush tébesi

(tarepi) A B,C, ushmuyeshliktin ash tébesi (tarepi)
menen séykes turde ustpe-ust tusedi.

Demek, ABC ham A B,C, ashmuyeshlikler 6z

ara ten.

Teorema dalillend,.

Masele. 3-suwrette berilgenlerden paydalanip
BC kesindini tabin.

@ A Sheshiliwi: ADB ham CDB ushmuyeshliklerge
garaymiz. Shart boyinsha, bul ushmuyeshlikler
72 ushin AD = DC, zZADB=2CDB. BD bolsa uliwma

tarep.

D B Demek, ADB ushmuyeshliktin eki tarepi ham
olar arasindagi muyeshi CDB ushmuyeshliktin
eki tarepi ham olar arasindagi muyeshine saykes
turde ten eken. Onda ushmuyeshlikler tenliginin

C TMT belgisi boyinsha, AADB = ACDB.

Sonligtan, CB = AB = 12 boladi. Juwabi:12.

2 Temaga baylanisli sorawlar

1. Qanday ushmuyeshlikler ter dep ataladi?

2. TMT belgisi boyinsha, ushmuyeshlikler tenligi qanday elementlerin salistiriw arqall
aniqlanadi?

3. Ushmuyesbhlikler tenligininn TMT belgisin tasindirir.
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Ameliy tapsirmalar ham qollaniw

1. AABC = ADEF. Bul Gshmuyeshliklerdin saykes
tébeleri, tarepleri ham muyeshlerin aniglap jazin.

2. MNL ham RST ushmuyeshlikler ten. Bul
ushmuyeshliklerdin saykes tébeleri, tarepleri ham
muyeshlerin aniglap jazin.

3. Eger AABC = ABAC ekenligi belgili bolsa, ABC
ushmuyeshliktin gaysi tarepleri ten boladi?

4. AMNL = ALMN. MNL ushmuyeshliginin gaysi
muyeshleri teh boladi?

5. \ABC =ADEF'. Eger £A=52°, 2E=80° ham C=48°
bolsa, bul ushmuyeshliklerdin galgan muyeshlerin
tabin.

6. AABC = ALMN. Eger AB=5, MN = 8 ham AC=
9 bolsa, bul ushmuyeshliklerdin galgan tareplerin
tabin.

7. 4-suwretten belgisiz kesindi — x ti tabin.

8. Eger 5-suwrette «CAB = 2ABD bolsa, AD = BC
ekenligin dalillen

9. 6-suwrette ~BAE = 2BCD ekenligin dalillen.

10. 7-suwrette AABC = ACDA ekenligin dalillen.

11. 8-suwrette AABC = AABD boliwin dalillen.

12. AD ham BC kesindiler O noqatta kesilisedi ham bul
noqatta ten ekige bolinedi (9-suwret).

a) AAOB= ADOC; b) BD=AC; c) AABD= ADCA;

d) 2OAB =35°, 2LOBA=62° bolsa, 2ODC ham «DCO
ni tabin.

13. 10-suwrettegi belgisiz muyesh — x ti tabin.

14. Bir ushmuyeshlik perimetri ekinshi ushmuyeshlik
perimetrine ten. Bul ushmuyeshlikler ten boliwi
mumkin be?

15. Bir ushmuyeshlik perimetri ekinshi ushmuyeshlik
perimetrinen ulken. Bul ushmuyeshlikler ten boliwi
mumkin be?

16. ABC ushmuyeshliktin AB tarepinde D nogat, A B C,
ushmuyeshliktin A B, tarepinde D, nogat alingan.
AADC = AAD,C, ham BD = B D, tenligi belgili.
ABC ham A B C, ashmuyeshlikler terligin dalillen.




TEN QAPTALLI USHMUYESHLIKTIN QASIYETLERI

@ A

A (&
ABC — ten gaptalli tshmtyeshlik
AB, BC — gaptal tarepleri

AC — ultani
B — tobesi

Eki tarepi ten bolgan ushmuyeshlikti ten qaptalli
ushmuyeshlik dep atagan edik (71-suwret). Teh qaptalli
ushmuyeshliktin ten tarepleri onin qaptal tarepleri,
ushinshi tarepi bolsa ultani, ultani garama-qarsisinda
jatgan tobesi bolsa ten qaptalli ushmuyeshliktin tobesi
dep ataladi.

@) Aktiviestiriwshi shinigiw

2-suwrettegi ushmuyeshliklerdin qaysilari ten
gaptalli? Olardin tébesi, ultani ham qaptal tareplerin
aytin.

@ Geometriyaliq izertlew

Sizdish jardeminde galegen ten qaptalli ushmu-
yeshlik sizih. OniA ultaninda irgeles muyeshlerin
olshen ham salistinn. Bul jumisti jane 2-3 basqa ten
gaptalli ushmuyeshlikler ushin gqaytalan ham 6z sha-
malawinizdi tastiyiglaw kérinisinde anlatin. "Tajiriybe
natiyjesinde tabilgan bul gasiyetti barliq ten gaptalli
ushmuyeshlikler ushin da orinli boladi" dep aytiw

mumkin be?

% Teorema. Ten gaptalli ushmuyeshliktin
ultanindagi muyeshleri ten.

(7 AABC. AB=AC
(3-stwret) 4 B=/C

d) R

Dalillew. ABC ushmuyeshliktin A tobesinen
AL bissektrisani tusiremiz (3-suwret).

ABL ham ACL ushmuyeshliklerin qaraymiz.
Olarda AL tarep uliwma. Ekinshiden, teorema
sharti boyinsha, AB = AC (AABC—ten qaptalli).
Ushinshiden bolsa, 21=22, sebebi AL —
bissektrisa. Demek, ABL ushmuyeshllktln
eki tarepi ham olar arasindaglr muyeshi
ACL ushmuyeshliktin eki tarepi ham olar
arasindagi muyeshine saykes turde ten eken.
Onda ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi
boyinsha, AABL=AACL boladiI.

Sonhgtan, bul ushmuyeshliklerdin saykes
muyeshleri sipatinda £B= 2C boladi.

Teorema dalillendi.
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@ Geometriyaliq izertlew

Ten qaptalli ushmuyeshlik sizin. Onin tébesinen shiggan bissektrisasin jurgizin. Bul
bissektrisa ushmuyeshlik ultanin eki bolekke bodledi. Sol bélekler uzinlhigin 6lshep salistiramiz.
Bunnan ganday juwmagq shigadi? Son bissektrisa menen ultan payda etken muyeshlerdi
transportirde 6lshen ham salistirii. Bul juwmaglardi tastiyiglaw kérinisinde anlatin. Bul
juwmaglar barliq teh qaptalli ushmuyeshlikler ushin da orinl, dep aytiw mumkin be?

% Teorema. Ten gaptalli ishmuyeshlik ultanina tasirilgen bissektrisa onin ham
medianasi, ham biyikligi boladi (4-stuwret).

<j AABC, AB = AC, AL - bissektrisa E> (jAL — mediana ham biyiklik

Dalillew. 1. AL kesindi ABC ushmuyeshliktin
bissektrisasi bolsa (4-stwret), jogarida dalillengen teorema
boyinsha, AABL = AACL boladi. Bul ushmuyeshlikler tenliginen
BL = LC ham 23 = 24 ekenligin tabamiz.

Demek, L nogat — BC tareptin ortasi, AL bolsa ABC
ushmuyeshliktih medianasi eken.

2. £3 ham 24 6z ara ten ham qonsilas muyeshler bolgani
ushin, olar tuwri muyeshler.

Demek, AL kesindi ABC ushmuyeshliktin biyikligi de
boladi eken.

Teorema dalillendi.

Natiyje. Ten gaptalli tshmuyeshliktin tobesinen
jurgizilgen bissektrisasi, medianasi ham biyikligi
ustpe-ust tusedi.

Masele. Ten qaptalli ABC ushmuyeshliktin qaptal tareplerine AD ham CF medianalar
tusiriigen. AADC = ACFA ham AADB = ACFB ekenligin dalillen.

(j AABC, AB = BC, AD ham CF

— medianalar (5-suwret)

=4
AADC = ACFA, AADB = ACFB

Dalillew. AB=BC bolgani ushin, bul tareplerden
AD ham CF medianalar ajiratgan kesindiler 6z ara ten @ B
boladi (5-suwret):
AF=FB=BD=CD. (1)
1) ADC ham CFA ushmuyeshliklerdi garaymiz.
Olarda: r D
1. £ACD = 2FAC, sebebi AABC ten gaptalli;
2. AC tarep uliwma;
3. AF = CD - (1) tenligi boyinsha.
Demek, ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi
boyinsha AADC = ACFA.
2) AADB = ACFB ekenligin 6z betinshe dalillen.

2 Temaga tiyisli sorawlar

1. Ten qaptalli ushmuyeshlik aniglamasin ham qasiyetlerin aytin.
2. Ten qaptalli ushmuyeshlik ultanina tasirilgen medianasi onin bissektrisasi bola ala ma?
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2 Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. 6-suwrette P = 50 ¢m bolsa, a=?

2. 7-stwrette P,_ =36 ham P, . =28 bolsa, a = ?, b=2

3. Ten gaptalli ushmuyeshliktin gaptal tareplerine tusirilgen
medianalari ten boliwin dalillen.

4. 8-suwrette AB = AC, BE = FC. a) AABE = AACF;
b) AE = AF’; c) AABF = AACE ekenligin dalillen.

5. 9-suwrette AB=AC, BE=CF'. a) AAED = AAFD,;
b) ABED = ACFD tenliklerin dalillen.

6. Ten tarepli ushmuyeshliktin barlig muyeshleri ten
ekenligin dalillen.

7*. Eki ten gaptalli ushmuyeshliklerdin ultanlari ham sol
ultanga tusirilgen biyiklikler tenligi boyinsha, olardin
tenligin dalillen.

8. Ten qaptalli ushmuyeshliktin ultani qaptal tarepinen 3 cm

ulken, biraq gaptal tareplerinin qosindisinan 5 c¢m kishi.
Ushmuyeshliktin tareplerin tabin.

9*. Ten gaptalli ushmuyeshlik tareplerinin ortalari tutastirilsa,
ten gaptalli ushmuyeshlik payda boliwin dalillen.

10*. Bir ushmuyeshliktin eki tarepi ham bir muyeshi ekinshi
ushmuyeshliktin eki tarepi ham bir muyeshine ten. Bul
ushmuyeshlikler ten bola aladi ma?

11*. Sonday eki ushmuyeshlik sizin, olardan birinin eki
tarepi ham bir muyeshi ekinshisinin eki tarepi ham bir
muyeshine ten bolsin, biraq olar teh bolmasin.

12. 10-suwrette: AO=0C ham BO=0D. AB=CD ham
BC=AD ekenligin tabin.

13*. 11-stuwrette a) AAOD=ACOD, AABD=ACBD; b)
AABD = AABC ekenligin dalillen.
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USHMUYESHLIKLER TENLIGININ EKINSHI

BELGISI

Endi ushmuyeshliklerdin bir tarepi ham ogan irgeles muyeshleri boyinsha tenlik belgisin
kéremiz. Aldimizda oni “ashmuyeshlikler tenliginin MTM belgisi” dep juritemiz.

% Teorema. (Ushmuyeshlikler tenliginin MTM belgisi) Eger bir ishmuyeshliktin
bir tarepi ham ogan irgeles jatgan eki muyeshi ekinshi ushmuyeshliktin bir tarepi
ham ogan irgeles jatgan eki muyeshine saykes turde ten bolsa, bunday ushmu-
yeshlikler 6z ara ten bolad.

mABC ham AA,B,C; (1-suwret), Q‘f

AB = AlBl’ ZA = LA]-’ ZB = ZB]_ AABC = AA]_B]_C]_

Dalillew. ABC ushmuyeshlikti A,B,C, @ ¢
ushmuyeshlik Ustine sonday etip qoysaq, A tébesi
A, tébesi menen, AB tarep A,B, tarepi menen Ustpe-
ust tassin, C ham C, tobeler A,B; tuwri sizigtin bir
tarepinde jatsin. 1
|

Bul jagdayda A=A, bolgani ushin, AC tarep A B
A,C, nurda jatadi, 2B = 2B, bolgani ushin, BC tarep 5
B,C, nurda jatad.
Sonin ushin C nogat AC ham BC nurlardin
uliwma noqati sipatinda A,C, ham B,C, nurlardin
har ekewinde de jatadi. |
Onda C noqat A,C, ham B,C, nurlarinin uhwma A ' B

nogati —C,; menen Ustpe-Ust tusedi.
Natiyjede AC ham A,C,, BC ham B,C, tarepler

de 6z ara ustpe-ust tusedi. @ y D
Demek, ABC ham A,B,C, ushmuyeshlikler dal

ustpe-ust tusedi. Bul bolsa olar ten degeni. O
Teorema dalillendi.
Masele. 2-suwrette berilgenlerden paydalanip,

AAOB=ADOC ekenligin dalillen.

Dalillew. #AOB ham «DOC-vertikal muyeshler
bolgani ushin olar ten boladi. @

Natiyjede BO = OC, ZABO = ~,DCO ham £AOB

= #DOC tenliklerge iyemiz. B
Demek, AOB ushmuyeshliktin bir tarepi ham ogan
irgeles eki muyeshi DOC ushmuyeshliktin bir tarepi
ham ogan irgeles eki muyeshine saykes turde ten D A
eken.
Onda ushmuyeshlikler tenliginin MTM belgisi C
boyinsha, AOB ham DOC ushmuyeshlikler ten

bolad!.
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2 Temada tiyisli sorawlar

1. MTM belgisi boyinsha, ushmduyeshlikler tenligi
ganday elementler boyinsha aniqlanadi?

2. Ushmuyeshlikler teriliginiry MTM belgisin tasindiri.

3. Ushmuyeshlikler tenliginii MTM belgisi nege
bunday atalgan?

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. 3-suwrettegi ABD ham ACD ushmuyeshliklerdin
tenligin dalillen.

2. 4-suwrettegi belgisiz — x ti tabin.

3. 5-suwrettegi ushmuyeshliklerdin gaysilari biri-birine
ten? Nege?

4.6 -suwrette AC kesindi BAD ham BCD muyeshlerinin
bissektrisasi bolsa, AABC=AADC ekenligin
dalillen

5. ABC ham A,B,C, ushmuyeshliklerde AB=A,B,,
BC =B,C, ham 4B = 2B, ekenligi belgili. AB ham

O A.B, tareplerge saykes turde D ham D, nogatlar
2¢ACD = £A,C,D, bolatugin etip alingan. Onda
ABCD = AB,C,D, ekenligin dalillen.

6. AB ham CD kesindiler O noqatta kesilisedi. Eger

A BO = CO ham £ACO = «DBO bolsa, ACO ham
C DBO ushmuyeshlikler ten ekenligin dalillen.
7. 7-suwrettegi ABC ushmuyeshlikte AB = AC. BE
@ B ham CD bissektrisalardin ten ekenligin dalillen.
e 8. AOAC = AODB boliwin dalillen (8-stwret).

E 9. ABC ham ADC ushmuyeshlikler ten. B ham D
noqatlar AC tuwr sizigtin tarli tarepinde jatadi.
ABD ham BCD ushmuyeshlikler ten gaptalli

ekenligin dalillen.
10*. 9-suwrettegi magliwmatlar tiykarinda AC ham

A D BD kesindilerdi tabin.

86




USHMUYESHLIKLER TENLIGININ USHINSHI

BELGISI

Endi ushmuyeshliklerdin ush tarepi boyinsha tenlik belgisi menen tanisamiz.
Aldimizda oni “ushmuyeshlikler tenliginin TTT belgisi” dep juritemiz.

% Teorema. (Ushmuyeshlikler tenliginin TTT belgisi) Eger bir ushmuyeshliktin
ush tarepi ekinshi ushmuyeshliktin ush tarepine saykes turde ten bolsa, bunday
ushmuyeshlikler 6z ara ten bolad.

(? Berilgen: AABC ham AA,B,C;; l:}C?
AABC =AAB,C,

AB = AB,, AC=A,C,, BC = B,C,.

Dalillew. Aytayiq, ABC ushmuyeshliktin en ulken tarepi AB bolsin. ABC ushmuyesh-
likti A,B,C, ushmuyeshlik stine sonday qoyamiz, AB tarep A,B, tarep penen ustpe-Ust
tussin, C ham C, tobeler A,B, tuwri sizigtii tarli tareplerinde jatsin (71-sawret).

Onda AC = A,C, ham BC = B,C, bolgani ushin, A,C,C ham B,C,C ushmuyeshlikler
ten gaptalli bolad.

Onda ten qaptalli ushmuyeshlik gasiyeti boyinsha, £1 = 23 ham 22 = 24 boladi. Sonin
ushin, ZACB = 2A,CB, = £A,C,B, boladi.

Demek, ABC ham A,B,C,; ushmuyeshliklerde AC=A,C,, BC=B,C, ham 2ACB =
¢A,C,B,. Ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi boyinsha, AABC = AA,B,C,

Teorema dalillendi.

Juwmagq. Eger eki ushmuyeshliktin har ush tarepleri saykes turde ten bolsa,
olardin saykes muyeshleri de 6z ara ten boladi.

Masele. 2-suwrette berilgenlarden paydalanip: a) AAFD = ACEB,;

b) AAEB=ACFD ekanligin dalillen.

Dalillew. 2-suwrette berilgenlerge kore: AE = @ B H C
FC, BE=FD ham AD=BC. r

1) AF = AE + EF bolganligi ushin

EC = EF+ FC = EF + AE = AF.

Demek, AAFD ham ACEB tin saykes tarepleri A
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0z ara ten ham ushmuyeshlikler tenliginin TTT belgisi boyinsha, AAFD = ACEB.

2) AAFD = ACEB bolgani ushin zZBEF =2EFD. Onda, BEF ham AEB, EFD ham
CFD muyeshler gonsilas muayeshler bolgani ushin ZAEB=2CFD bolad..
AEB ham CFD ushmuyeshliklerde: 1. AE=FC; 2. BE=FD; 3. z<AEB =2CFD.

Demek, ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi boyinsha, AAEB = ACFD boladi
Kesindi orta perpendikulyarinin gqasiyeti
Endi ushmuyeshlikler tenlik belgilerinin teoremala-
@ rin dalillewde qollanihiwin koérip shigamiz.
a AB kesindi berilgen bolsin. Onii ortasi bolgan O
nogattan AB kesindige perpendikulyar a tuwri siziqti

jurgizemiz (3-suwret). Bul tuwri sizig AB kesindinin
orta perpendikulyari dep ataladl.

% Teorema. Kesindi orta perpendikulyarinin galegen noqati kesindi ushlarinan
ten uzagliqta jaylasqan boladi.

(CPAB kesindi, C — AB kesindi orta |:>(CP

perpendlkulyarlnm galegen noqati (4-suwret) AC=BC
Dalillew. ACO ham BCO uashmuyeshliklerde
@ c (4-stwret):

1) OC — uliwma tarep;
2) AO = BO - shart boyinsha;

: ally 3) 2AOC =£BOC = 90° - shart boyinsha.
L J
A O ' B Demek, ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi
a boyinsha, AAOC = ABOC.

Sonligtan, AC = BC.
Teorema dalillendi.

Masele. ABC ushmuyeshliktin BC tarepine tusirilgen orta perpendikulyar AC tarepti
E nogatta kesip 6tedi. Eger BE = 6 ¢cm, AC = 8,4 cm bolsa, AE ham CE kesindini tabin.

Sheshiliwi. ABC ushmuyeshlik BC tarepinin orta
@ A perpendikulyari DE bolsin (5-suwret).
Kesindi orta perpendikulyarinin gasiyeti boyinsha,
E CE = BE = 6¢m.
AE+EC=AC bolgani ushin,
AE=AC-EC=8,4-6=2,4(cm).
™D 1 C Juwabi: AE = 2,4 cm, CE =6 cm.
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2 Temada tiyisli sorawlar

1. 6-suwretten ushmuyeshlik koérinisindegi
qurilmalardi tabin. Olar ne sebepten bunday
ushmuyeshlik korinisinde?

2. Ushmuyeshlikler tenliginin TTT belgisinde
ushmuyeshlikler tenligi qanday elementler
boyinsha salistirilip aniglanadi?

3. Ushmuyeshlikler teriliginiri TTT belgisin tasindirir.

. Kesindinin orta perpendikulyari degen ne?

5. Kesindinin orta perpendikulyarinin qasiyetin
tasindirin.

6. Qanday da bir uishmuyeshlik sizin ham onin harbir
tarepine orta perpendikulyar jurgizin. Neni payda
ettiniz? Sizilmanizdi klaslasiniz sizilmasi menen
salistirin ham aniqlangan qasiyetti qiyaliy tarde
anlatin.

7. Qanday ushmuyeshlikte ushmuyeshlik tarepine
tusirilgen orta perpendikulyar sol tarepke
tusirilgen biyiklik penen ustpe-ust tusedi?

N

2 Ameliy shinigiw ham qgollaniw

1. 7-suwrette berilgenler boyinsha, AABC = ACDA
ekenligin dalillen.

2. 8-suwrette: a) AABC = AABD; b) ABOC =
ABOD ekenligin dalillen.

3. 8-suwrette: a) AAOC = AAOD; b) ABLCD
ekenligin dalillen.

4. ABC ham ABD ultanlari AB bolgan ten gaptalli
ushmuyeshlikler bolsa, AACD = ABCD ekenligin
dalillen.

5. Eger 9-suwrette BA = AK, AC = AN, £BAC =
£NAK bolsa, tébeleri 4, B, C, K ham N noqatlarda
bolgan barliq teh ushmuyeshlikler juphdin aniglan.

6. ABC ham A,B,C, ushmuyeshliklerde AB = A,B,
ham BC = B,C, bolip, olardin perimetrleri ten bolsa,
AABC = AA,B,C, ekenligin kérsetin.

7*. AB ham CD kesindiler kesilisiw nogatinda ten
ekige bolinedi. AACD = ABDC ekenligin dalillen.

8. 10-suwrette neshe 6z ara ten ushmuyeshlikler
jubi barhigin aniglan.
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9*. Eger 11-suwrette: a) 21 = 22, AC = BD; b) 21 =
22, BO = OC, AB = CD bolsa, AABD = ADCA
ekenligin kérsetin.

10. ABC ushmuyeshliktin BC tarepine jurgizilgen orta
perpendikulyar AC tarepti D noqatta kesip otedi.
Eger BD =7,2 ¢cm, AD = 3,2 cm bolsa, AC ni tabin.

11. ABC ham ABD ten gaptalli ushmuyeshlikler uliwma
AB ultanga iye. CD tuwri sizig AB kesindinin orta
perpendikulyari boliwin dalillen.

12*. ABC ten qaptalli ushmuyeshliktin AB qaptal ta-
repine jurgizilgen orta perpendikulyar BC tarepti
D noqatta kesip otedi. Eger ADC Gshmuyeshliktin
perimetri 24 cm ge ten ham AB = 16 c¢m bolsa, AC
ultanin tabin.

13*. Ushmuyeshliktin tareplerine tusirilgen orta perpen-
dikulyarlar bir noqatta kesilisiwin dalillen.

14. Ten qaptalli ABC ashmuyeshliktin ultanina tasirilgen
BF bissektrisasinda E noqat alingan (72-sdwret).
AABE = ACBE tenlikti TTT belgisinen: a) paydala-
nip; b) paydalanbay dalillen.

15. ABC ham A,C,B, uashmuyeshliklerde AB = A,B,,
BC=B,C,, CA=C,A,, 2A = 30° «B = 60° ham

1 2 2C, = 90° ekenligi belgili. Bul tshmuyeshliklerdin

A galgan muyeshlerin tabin.

16. ABC ham DEF ten qaptalli ushmuyeshlikler 6z
@ B ara ten. ABC ushmuyeshlikte AC = BC ham AB =

2 cm. Eger DE = 4 c¢m bolsa, harbir ushmuyeshlik
perimetrin tabin.
17. 13-suwrettegi ushmuyeshlikler juplarinan gaysi biri
0z ara ten boladi? Nege?
®
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AMELIY SHINIGIW HAM QOLLANIW.

BILIMINIZDI SINAP KORIN

Kéldin kenligin 6lshew

Aytayiq, A ham B nogatlar koldin
shetki noqatlari bolsin (7-suwret).
Bul jagdayda, AB kesindini tikkeley
Olshep bolmaydi. Qurdagligta gan-
day jasaw islerin orinlap, bul araliqti
6lshew mumkin?

Sheshiliwi. Qurgaghgta son-
day O nogatti tanlaymiz, OA ham
OB kesindiler argali qurgagligtan
A ham B nogatlarga bariwga bola-
tugin bolsin. ABC ushmuyeshligin
jasaymiz. AO ham BO tareplerin
dawam ettirip, OC = AO ham OD
= BO kesindilerin qgoyamiz. C ham
D noqatlarin tutastiramiz. Natiyje-
de ushmuyeshlikler tenliginin TMT
belgisi boyinsha, AAOB = ACOD

boladi. Tiykarinan, AB = DC ekenligi kelip shigadi.

Sonligtan, jasalgan DC kesindinin uzinhigin élshep, AB kesindinin de uzinligin tapgan

bolamiz. 2-suwrette suwretlengen jagdaydi 6z betinshe dalillen.
Ushmuyeshliktin “bekkem” figura ekenligin tiykarlan

Eki agash taxtasha (reyka) lardin ushlarin biri-birine 3a-stuwrette kérsetilgendey etip, shege
menen biriktiremiz. Payda bolgan figura “bekkem” bolmaydi, sebebi onin erkin ushlarin turli
tarepke burip, tarepleri arasindagi mayeshti galegenshe 6zgertiw mamekin.

Endi bul reykalardin erkin ush-
larina ushinshi reykani, 3b-suwrette
kérsetilgendey etip, shege gadip
birlestiremiz. Payda bolgan ushmu-
yeshlik “bekkem” figura boladi. Sebe-
bi hargansha urinban onin tareplerin
burip, muyeshlerin 6zgerte almaysiz.
1. Ushmuyeshliktin “bekkem” figura
ekenligin ushmuyeshlikler tenliginin
TTT belgisi jardeminde tusindirin.

2. 3¢-, d-stwrettegi tortmuyeshli qu-
rilma nenin esabinan bekkem boldi?
3. Ushmuyeshliktin bekkemlik gasi-
yetinen qurilista keh paydalaniladi.

89-bettegi 6-suwrette suwretlengen imarat ham qurilislarda ne sebepten ushmuyeshlik figu-
radagi qurilmalardan paydalanilganin tdsindirin.
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13.2. Biliminizdi sinap kérin

1. Bos qgaldirilgan orinlardi logikaliq duris sézler menen toltirin.

1. Eger ushmuyeshliktin eki tarepi ten bolsa, onda ............... boladi.

2. Teh qaptalli ushmuayeshliktin ............... onin ham medianasi, ham biyikligi bolad.
3. Ozin-6zi kesip 6tpeytugin tuyiq siniq sizigtan ibarat figura ............... dep atalad.
4. Barliq tarepleri 6z ara teh bolgan ushmuyeshliktin ............... ten boladi.

S TR ushmuyeshliktin medianalari, bissektrisalari ham biyiklikleri 6z ara ten.
B. e ultanina irgeles muyeshleri ten.

7. Ten tarepli ushmuyeshlik ............... ushmuyeshlik te boladi.

2. Tomende keltirilgen gaplerdegi qateni tabin ham duzetin.

1. Ten gaptalli ushmuyeshliktin mayeshleri ten.

2. Eger eki ushmuyeshliktin muyeshleri saykes turde ten bolsa, bul ushmuyeshlikler

ten boladi.

3. Ten qaptalli ushmuyeshliktin medianasi onih ham bissektrisasi, ham biyikligi boladi.

4. Ushmuyeshliktin mayeshinen shigip, sol mayeshti ten ekige béliwshi nurga "Ush-
muyeshlik bissektrisasi" dep atalad.

5. Mediana — ushmuyeshlik tarepin ten ekige boliwshi siziq.

6. Eger eki ushmuyeshliktin bir tarepi ham eki muyeshi saykes turde ten bolsa, bul
ushmuyeshlikler ten boladi.

7. Bir ushmuyeshliktin eki tarepi ham bir muyeshi ekinshi ushmuyeshliktin eki tarepi
ham bir muyeshine saykes turde ten bolsa, bul ushmuyeshlikler ten boladi.

8. Perimetri ten bolgan ushmuyeshlikler 6z ara ten boladi.

9. Ushmuyeshliktin biyikligi onin tarepi ortasina tusirilgen perpendikulyar.

10. Eger bir ushmuyeshliktin ush muyeshi ekinshi ushmuyeshliktin ush muyeshine
saykes turde ten bolsa, bunday ushmuyeshlikler 6z ara ten boladi.

3. Berilgen qasiyetke iye bolgan geometriyaliq figura atamasin on
baganadagi saykes qatarga jazin.

1 | Barlig medianalari ten

Ushmuyeshliktin bir tébesi ham usi tébesinin garama-qarsi tarepi
ortasin tutastiriwshi kesindi

Ushmuyeshliktin bir tébesin usi tébesinin qarama-qarsi tarepine
tusirilgen perpendikulyar

4 | Ushmuyeshlik tareplerinin qosindisi

5 | Ozin-6zi kesip 6tpeytugin tuyiq siniq siziq
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4. Birinshi baganada berilgen geometriyaliq tusinikke ekinshi
baganadan tiyisli gqasiyet yamasa talqilawdi tabin.

Geometriyaliq tusinikler Qasiyeti yamasa talqilawi
1. Siniq siziq (A) bir muyeshi tuwri muyesh.
2. Képmuyeshlik (B) ushmuyeshlik tdbesin usi tdbe gqarama-garsi
3. Ushmuyeshlik perimetri tarepi ortasi menen tutastiradi.
4. Suyir muyeshli ushmuyeshlik (C) eki tarepi ten.
5. Teh qaptalli ushmuyeshlik (D) 6zin-6zi kesip otpeytudin tuyiq siniq siziq.
6. Tuwri muyeshli ushmuyeshlik (E) izbe-iz kelgen eki bir tuwri sizigta jatpay-
7. l:Jsth]yeshIik medianasi tugin AIAZ, A2A3, e An_]An kesindilerden payda
8. Ushmuyeshlik bissektrisasi bolgan.
9. Ushmuyeshlik biyikligi (F) ush tarepi qosindisi.
10. Kesindinin orta perpendikulyari | (G) barlig muyeshleri suyir.

(H) ushmuyeshlik muayeshi bissektrisasinii ush-
muyeshlik ishki oblastinda jatqan bdlegi.

(I) ushmuyeshlik tobesinen usi tobe qarama-qarsi
tarepinde jatgan tuwri siziqqa tusirilgen perpen-
dikulyar.

(J) kesindi ortasina tusirilgen perpendikulyar.

5. Testler.
1. Ten gaptalli ushmuyeshliktin eki tarepi 8 ham 3 ke te. Onin ushinshi tarepin
tabin.
A)5 B)8 C)11 D)9
2. Ten qaptalli ushmuyeshliktin bir tarepi ekinshisinen 3 cm qisqa ham perimetri

36 c¢m bolsa, onin gaptal tarepin tabin
A)11 B)12 C)14 D)18
3. Ten qaptalli ushmuyeshliktin perimetri 48, gaptal tarepi 18 ge ten. OniA ultanin tabin.
A)18 B)12 C)16 D) 14
4. Teh qaptalll ushmuyeshliktin perimetri 48 ge teh. Onin tareplerinen biri 12 ge
ten bolsa, qalgan tareplerin tabin
A)12;12 B) 16; 16 C) 18; 24 D) 18; 18 c
5. Ten qgaptalli ushmuyeshliktin perimetri 36 ga, tarepleri- @ A
nen biri bolsa 16 §a ten. Ushmuyeshliktin galgan eki tarepinin
uzinlglarin tabin

A) 16 ham 4 B) 10 ham 10 C) 10 ham 10 yamasa 16
ham 4 D) bunday ushmuyeshlik joq.

6. AC kesindinin uzinligin tabin (4-stwret). o
A)6 B)8 C)12 D) 10,5
B
D 6
J |
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7. Ushmuyeshliktin neshe medianasi bar?
A)bir B)eki C)ush D)alt

8. Ushmuyeshlik bissektrisasi ganday figura?
A) kesindi B) nur C) tuwri siziq D) nogat

9. Ushmuyeshliktin gaysi elementi onin sirtqi oblastinda jatiwi
mumkin?

A) medianasi B) biyikligi C) bissektrisasi D) diagonali

10. “Eger ushmuyeshliktin eki muyeshi ten bolsa, bul tshmu-
yeshlik ten gaptalli ushmuyeshlik boladi”, degen tastiyig-
lawd1 ganday ataw mumkin?

A) aniglama B) gasiyet C) belgi D) aksioma

11. 5-suwrettegi ABC ham FED Gshmuyeshlikler ten be?
A) awa B) yaq

12. 6-suwrettegi gaysi ushmuyeshlikler 6z ara ten?
A)AKLM = ALMH B) AKLH =AMLH

C)AKLM = AKLH D) Heshqaysisi

13. 7-suwrettegi ABD ham CDB ushmuyeshlikler gaysi belgige
tiykarlanip ten boladi?

A) Ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi boyinsha
B) Ushmuyeshlikler tenliginin MTM belgisi boyinsha
C) Ushmuyesbhlikler tenliginin TTT belgisi boyinsha
D) Bul ushmuyeshlikler tenn emes

14. 8-suwretke garap ushmuyeshlik turin aniglan.
A) ten tarepli B) ten qaptall

C) dogal muyeshli D) hesh narse aytip bolmaydi

15. 9-suwrettegi magliwmatlar boyinsha tomendegi tenliklerden
nadurisin tabin

A) .GEF= +HFE B)2EGF= LFHE
C) EHF= £FEG D) .EFH= GEF

16. Perimetri 12 cm bolgan ushmuyeshliktin biyikligi oni peri-
metrleri 7 cm ham 9 cm boldan ushmuyeshliklerge ajiratadi.
Biyiklik uzinh@in tabin

A 2cm B)3cm C)lcm D)4 cm.
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6. Maseleler.
1. Suwrette berilgen magliwmatlar tiykarinda ushmuayeshliklerdin tarlerin aniglan.

4
60° 559

2. Tomende keltirilgen ushmuyeshlikler juplarinan qaysilari 6z ara ten bolad1? Qaysi
belgisi boyinsha?

95°

1>
v

3. 10-suwrette AACD = AABF ekenligin dalillen.

4. Eger 11-suwrette ZCAB = 2ABD bolsa, AD = BC
ekenligin kérsetin.

5. 12-suwrette AABD = ABCD boliwin dalillen.
6. 13-suwrette AABC = AADC boliwin dalillen.

7.EgerAABCham APQOR daAB = PO, AC = PRham
BC = QR bolsa, AABC ham APQR ten bola ma?

@

C D

o5 }




8. Eger 14-suwrette BD = DC, AE = AF bolsa, barliq
ten ushmuyeshlikler juplarin aniglan ham tiykarlan.

9. 15-suwrette AABC = AEFD boliwin dalillen.
10. 16-stuwrette AD = CE boliwin dalillen.
B D C 11. 17-suwrettegi magliwmatlar boyinsha x ti tabin

12. AE ham BD kesindiler C nogatta kesilisedi. Eger
DC=DE, AB=BCham «BAC =48°bolsa, zCED
ti tabin
13. ABC ushmuyeshlik ishinde D nogat alingan. Eger AC = AB, CD = BD ham «BDA
= 120° bolsa, £ADC ti tabin
14. Eger ushmuyeshliktin bazibir bissektrisasi onin biyikligi de bolsa, bul ushmuyeshlik
ten qaptalli ushmuyeshlik boliwin dalillen.

15. Eger ushmuyeshliktin bazibir biyikligi onin bissektrisasi da bolsa, bul ushmuyeshlik
ten qaptalli ushmuyeshlik boliwin dalillen.

3-baqlaw jumisi ulgisi

@ B Baqglaw jumisi eki bélimnen ibarat boladi:
1) 93-94-betlerdeqi test sorawlarina ugsas 5 test;

C ' 2) Tomendegi maselelerge ugsas 3 masele (4-masele
A “ayrigsha” baha aliwshi oqiwshilar ushin gosimsha).

1. 1-suwrette berilgen maghwmatlar boyinsha belgisiz kesindini
D tabin

2. AB ham CD kesindiler O noqatta kesilisedi. Eger LCAB =
2ABD ham AO = BO bolsa, ZACO = £BDO boliwin dalillen.

3. Ten gaptalli ushmuyeshliktin perimetri 18,4 m ge ten, ultani bolsa qaptal tarepinen 3,6
M ge qgisqa. Bul ushmuyeshliktin tareplerin tabin

4*, Ushmuyeshlikler tenligin eki tarepleri ham usi tareplerinin birine tusiriigen medianalari
tenligi boyinsha dalillen.
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°.‘,° “GeoGebra”da ameliy tapsirmalar orinlaw

* Kerekli komponentler

« Jasawdi baslawdan aldin ten tarepli tshmuyeshliktin gasiyetlerin eske alin.
* GeoGebrada taza ayna ashin.

» GeoGebra interfeysin Hacmpouku — reomempusi korinisine otkerin.

* GeoGebra uskeneler panelindegi kerekli uskeneler

OKpYXHOCTb C LIeHTPOM 4epe3 TOUKY
@ Esletpe. Tishqanshani bir marte basiw arqali shenber orayin, ekinshi
marte basiw arqali shenber radiusin belgilen.

® NMokasbiBaTb OGBLEKT
Esletpe. Jasirin jagdayga otkeriw kerek bolgan obeyktti tanlan.

Yron
¢{U’ Esletpe. Ush nogatti saat strelkasina qarsi bagitta belgilen ham
kerekli muyeshti payda etin.

Ten tarepli ushmuyeshlik jasaw algoritmi

AB kesindi jasan.

Orayi B noqatta bolgan shenber sizin.

Orayi A noqatta bolgan B noqattan otiwshi shenber sizin

ABC képmuyeshlikti saat strelkasina garsi bagit boylap
jasan.

X Eki shenber kesilisiw nogatlarin belgilen.
]

Eki shenberdi jasirin jagdayga otkerin




Ushmuyeshliktin ishki muayeshlerin onin tareplerine basiw

i” argal kérsetin.
Esletpe. Tishqanshani saat strelkasi boylap hareketlendiriw
argali ushmuyeshliktin ishki muayeshlerin tabin

8 CoxpaHutb | Ozgeriwlerdi saglaw

lepemewiamb— quriimasinan paydalanip tuwri tortmuayeshlik

9| R Nepemewars jasalganin tekserin

Oz betinshe orinlaw ushin tapsirmalar

Ten qaptalli ushmuyeshlik jasaw

Ultani ham biyikligi uzinh@in tishqansha menen tartip 6zgertiw mumkin bolgan ten
gaptalli ushmuyeshlik jasan.
Usi waziypani orinlaw ushin sizge tdmendegi qurallar kerek boladi:

. OTpesokK Kesindi jasaw

]
e CepeguHa Unu UEHTP Kesindi yamasa eki noqgat ortasin tabiw

J\/ e s Berilgen noqat arqali tuwri siziq yamasa kesindige
P ynap P perpendikulyar otkeriw

.A Touka Tegislikte nogat jasaw

I>- MHOroyronsHUK Képmuyeshlik jasaw

Grafikaliq obyektti tishgansha menen tartip

R‘ lNepemelatb dinamikaliq turde ézgertiw
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Bul bapti uyrenip shiqqganda, tdmendegi bilim ham amelly
kénlikpelerge iye bolasiz:

— parallel tuwri siziglardin aniglamasi ham qasiyetleri;

— eki tuwri sizigti kesiwshi menen keskende payda bolatugin muyeshlerdin tarlerin
biliw ham olardi sizilmada pariglay aliw;

— eki tuwri sizigtin parallellik belgileri;

— berilgen teoremaga keri bolgan teoremani anlata aliw.

Ameliy konlikpeler:

— ushmuyeshlik ham apiwayi sizgish jardeminde parallel tuwri siziglardi jasay aliw; .

— eki tuwri sizigti kesiwshi menen keskende payda bolatugin muyeshlerdi S|Z|Imada
koérsetip bera aliw.

— parallel tuwri siziglardin qasiyetleri ham eki tuwri siziqtin parallellik belgilerin
maseleler sheshiwde paydalaniw.




PARALLEL TUWRI SiZiQLAR

14.1. Tuwn siziglardiin parallelligi

@ Aktivlestiriwshi shinigiw

Eger eki tuwr siziq bir tuwr sizigga perpendikulyar bolsa, olar 6z ara kesilisiwshi

®

a
b
@ a”b
A B
o o
o o
C D

11

boliwi mumkin be? Juwabinizdi tiykarlan.

Bir tegislikte jatgan ham 6z ara kesilispeytugin tuwri
siziglar parallel tuwri siziqlar dep ataladi. 1-suwrette
parallel tuwri siziglar siwretlengen. a ham b tuwri si-
ziglardin parallelligi a||b tarizde jaziladi ham gisgasha
“a tuwrr siziqg b tuwrr sizigqa parallel” dep oqiladi.

Parallel tuwri siziglarda jatqan kesindiler (nurlar) pa-
rallel kesindiler (nurlar) dep juritiledi. 2-suwrette parallel
kesindiler suwretlengen.

Parallel kesindilerdi turmista kop ushiratamiz. Misal
ushin, temir jol relsleri (3-stwret), tuwri tortmuyeshlik
kérinisindegi stoldin qarama-garsi qirlari, keteksheli
dapter betindegi gorizontal yamasa vertikal siziglar
ham basqa.

Sonday etip, aniglama boyinsha, tuwri siziglar pa-
rallel boliwi ushin olar bir tegislikte jatiwi ham uliwma
nogatga iye bolmawi, yagniy kesilispew! kerek.

57-bette aldin dalillengen teoremani endi tomende-
gishe anlatiw mumekin:

% Teorema. Bir tuwr siziqqa perpendikulyar
bolgan eki tuwn siziq 6z ara parallel boladi.

Masele. atuwri siziqqa tiyisli bolmagan O nogattan
ogan parallel tuwri siziq jurgiziw mumekinligin korsetin.

Sheshiliwi. 57-bette dalillengen teorema boyinsha,
O noqattan a tuwri siziqqa perpendikulyar OA tuwri
siziq jurgizemiz (4-stuwret). Son O nogattan OA tuwri
siziqga, jane sol teorema boyinsha, perpendikulyar b.
tuwri sizigti jurgizemiz. Natiyjede aLOA ham OALD,
yagniy OA tuwri siziqgga perpendikulyar bolgan eki a
ham b tuwri siziglarga iye bolamiz. Onda joqaridagi
teorema boyinsha, a ham b tuwri siziglar 6z ara parallel
boladi, yagniy b izlengen tuwri siziq bolad.
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@ Geometriyaliq izertlew

anur alip ogan AB kesindi qoyin (5-suwret). A ham B tuwri muyeshlerdi a nurdan baslap
berilgen yarimtegislikke qoyin. Bul muyeshler tareplerine biri-birine ten bolgan AD ham
BC kesindilerdi qoym. Son DC kesindini jurgizin. Natiyjede “Sakkeri tortmtiyeshligi” dep
atalatugin tértmuyeshlikke iye bolasiz. Bul tortmuyeshlik ganday gasiyetlerge iye? Onin

tuwri tértmuyeshlik ekenligin dalillewge urinip korin
ham juwmagq shigarin.

Belgili boliwinsha, Sakkeri tortmuyeshliginde: a)
diagonallar 6z ara ten: AC = BD; b) ZADC ham
£DCB te 6z ara ten. Bul gasiyetlerdi 6z betinshe
dalillep, isenim payda etin.

Birag £ADC ham £BCD lerdin 90° qga tenligin
dalillewdin hesh ilaji joq eken. Buni dalillew ushin
parallellik aksiomasi dep atalgan qasiyet zarur bolar
eken. Tuwri sizigga onda jatpaytugin noqattan
neshe parallel tuwri siziq étkeriw mamkin? Bul
soraw@a da parallellik aksiomasi juwap beredi.
Tomende sol aksioma haqqinda togtalamiz.

@ Tegisliktegi tuwri siziqqa onda
Jatpagan noqattan tek gana bir parallel
tuwri siziq otkeriw mumekin.

Bul tastiyiglawdi aksioma sipatinda dalillewsiz
gabil gilamiz ham ogan keyingi baplarda jane
toqtalip 6temiz. Parallel tuwri siziglardi ameliyatta
apiwayl ham ushmuyeshli sizgishlar jardeminde
6-suwrette suwretlengen tartipte siziw mumkin.

% Teorema. Bir tuwn siziqqa parallel bolgan
eki tuwn siziq 6z ara parallel.

) Db C

£©

| SO >

S

=]

L

k7]

oL

dadutd el gt bttt o

b)

@,bhémctuwr|3|2|qlara||c, b|c. |:> (73 allb

Dalillew. Aytayiq, a||c ham b||c bolsa da, a ham
b tuwri siziglar parallel bolmasin. Onda olar ganday
da bir A nogatinda kesilisedi (7-stiwret) ham A noga-
tinan ¢ tuwri sizigina eki a ham b parallel tuwri siziq
jurgizilgen boladi. Bul bolsa parallellik aksiomasina
qarsi keledi. Demek, oylaganimiz naduris: @ ham b
tuwri siziglar 6z ara parallel eken.

Teorema dalillendi.
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14.2. Eki tuwn si1zig ham kesiwshi payda etken muyeshler

Tegislikte berilgen eki —a ham b tuwri siziq Ushinshi — ¢ tuwri siziq penen kesiliskende,
8 muyesh payda boladi. Olardi 8-suwrette kérsetilgendey cifrlar menen belgileyik. Bul
muyeshlerdin tdmendegi jupliglarin 6z aldina atamalar menen ataymiz:

c £3ham 25 1 ayqish muyeshler
Z4 ham £6 |

2/1 /4 ham /5 ]

= 3/4 /3 ham £6 bir tareplemeli muyeshler

b 5 /1 ham /5]
/2 ham /6

7 ) ]
/3 ham £7
/4 ham £8 |

saykes muyeshler

Bul muyeshlerdin tomendegi gasiyetlerin keltiremiz:

1-qasiyet. Eger eki tuwn siziq ham kesiwshi payda etken bir jup ayqish
muyeshler 6z ara ten bolsa, ekinshi jup ayqish muyeshler de 6z ara ten boladi.

(7_2, b tuwri siziglar hdm ¢ kesiwshi: |:> C /3= /4

Z1 = /2 (9-suwret)

Dalillew. 2 ham £4 qonhsilas muyeshler bolgani ushin:

@ € £2 + /4 =180°. Bunnan £4 = 180° — /2.
a / Z1 ham /3 te qonsilas muyeshler bolgani ushin:
2 /4 Z1+ /3 =180° Bunnan /3 = 180° -/1.
b 3/ Shart boyinsha, 21 = /2 ekenligin esapqa alsaq:
£3=180°- 21 =180°- 42 = /4.
/ Demek, £3 = /4.
Qadsiyet dalillendi.

% 2-qasiyet. Eger saykes muyeshler ten bolsa, bir tareplemeli muyeshler qosin-
disi 180° ga ten boladu.
Dalillew. Saykes muyeshlerden gaysi bir jupligin, ma-
1/2 selen £2 = /6 bolsin (10-suwret). 26 + Z4 = 180° ekenligin
3/4 dalilleymiz. Z2 ham Z4 gonsilas muyeshler bolgani ushin
5/6
8

/2 + /4 = 180° boladi. Onda £2 = £6 bolgani ushin Z6 +
/4 = 180° ekenligi kelip shigadi.

Basqa bir tareplemeli muyeshler qosindisi 180° ga tenligi
usi sityaqgh dalillenedi.

Qasiyet dalillendi.

7

3-qasiyet. Eger ayqish muyeshler 6z ara ten bolsa, onda saykes muyeshler
de 6z ara ten boladi.

Dalillew. 3 ham /6 ayqish muyeshler bolip, Z3 = £6 bolsin (10-suwret). Onda /3
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ham /2 vertikal muyeshler bolgani ushin /23 = 22 boladi.

Demek, saykes muyeshler £6 ham /2 ten eken. Basqa saykes muyeshler jupliglar
tenligi de usi siyaqh dalillenedi.

Qasiyet dalillendi @ D, Ci

2. Temaga tiyisli sorawlar A,

1. Qanday tuwri siziqlar parallel boladi? 72

2. Berilgen tuwri siziqta jatpaytugin noqat arqall usi
tuwri siziqqa parallel bolgan neshe tuwri siziq 6t- A B
keriw mumkin?

3. Klass bolmesine nazer salin ham parallel kesindilerdi
aniqglan.

4. a ham b tuwri siziq Gshinshi - ¢ tuwri siziq penen ke-
siliskende qanday muyeshler juplari payda boladi?

5. Kesilispeytugin eki kesindini parallel kesindiler dep = =
atawda boladi ma? Kesilispeytugin eki nurdi parallel
nurlar dep atawga boladi ma?

6. Eki tuwri siziq ham kesiwshi payda etken muyesh-
lerdin qanday qasiyetlerin bilesiz? a

7. 11-suwrettegi kubtin 6z ara parallel qirlarin aniqlan. A1 A | A

8. 12-suwrette dapter ketekshesinen paydalanip, to-
mendegilerdi aniqlan:

* a tuwn siziqqa perpendikulyar ham A noqattan @

12

otiwshi tuwri siziq jane qaysi noqattan otedi?

* atuwri siziqqa parallel ham F’ noqattan 6tiwshi tuwri
Siziq jane qaysi noqattan otedi?

* atuwri sizigqa parallel ham K noqattan étiwshi tuwri
Siziq jane qaysi noqatlardan otedi?

9. 12-suwrette dapter ketekshesinen paydalanip, to- @ c d
mendegi tastiyiqlardin durishgin tekserin: a) ABLa; / /
b) BMl1a; c) KP1a;d) FKlla;e)BClla; /) KPl a. a

10. Usta gerbish oriwshiler 13-suwrette suwretlengen

“shaytan” dep ataliwshi asbaptan qanday paydala-
nadi?

b
2 Ameliy shinigiw ham qollaniw / /

1. Tuwri siziq sizip, onda 4, B ham C noqatlardi bel-
gilen. Sizgish ham ushmuyeshli sizgish jardeminde
A noqgattan, B nogattan ham C nogattan o6tiwshi ham biri-birine parallel bolgan tuwri
siziglardi jurgizin.
2. 14-suwrettegi parallel tuwri siziglar juplarin jazin.
3. Ushinshi tuwri sizigga parallel bolgan eki tuwri sizigtin 6z ara parallel boliwin kérsetin.
4. Eger tuwri siziq parallel tuwri siziglardin birin kesip 6tse, ekinshisin de kesip étedi me?
Juwabinizd tiykarlan.
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5. Tuwri tértmuyeshliktin gqarama-garsi tarepleri 6z ara
parallel ekenligin koérsetin.

6. Qadazga eki tuwri siziq sizildi. Eger qagaz bul siziglar
boylap qirqilsa, neshe bdlek payda boladi.

7. Qagazga eki tuwr siziqgti sonday sizin, gagaz bul
siziglar boylap qirgilsa, ush bdlek payda bolsin.

8. 15-suwrettegi muyeshlerden qaysilari vertikal ham
gaysilari gonsilas muyesh boladi?

9. Eger 16-suwrette: a) 24 = 28 =63°; b) 21 =26 = 63°
bolsa, qalgan muyeshlerdi tabin.

10. Eger 17-suwrette 22 = 26 = 63° bolsa, galgan mu-
yeshlerdi tabin.

11. Eger 17-suwrette 21 = 27 = 122° bolsa, qalgan
muyeshlerdi tabin.

12. Eger eki tuwri sizigti ushinshi tuwri siziq penen
keskende payda bolgan muyeshlerden biri 82° ham
jane biri 110° bolsa, galdan muyeshlerdi tabin.

13*. Eger eki tuwri sizigti ushinshi tuwri siziqg penen
keskende payda bolgan muyeshlerden biri 32° ham
jane biri 134° bolsa, qalgan muyeshlerdi tabin.

14*. 17-suwrette £3 = 25 bolsa, £2 = 28 ham 24 = »6
boladi ma? Juwabihizdi tasindirin.

15. 17-suwrette 21 = 27 bolsa, 23 = 25 ham 24 = 46
tenlikler orinlanadi ma? Juwabinizd tusindirin.

16*. Bir tareplemeli muyeshler 6z ara ten boliwi mumkin
be?

17*. Ayqish muyeshler ten bolsa, bir tareplemeli mu-
yeshler qosindisi 180° ga tenligin kérsetin.

18*. Bir tareplemeli muyeshler qosindisi 180° ga ten
bolsa, ayqish muyeshler 6z ara ten boladi ma?

19. Eger eki tuwri siziqg ham kesiwshi payda etken bir jup saykes muyeshler 6z ara ten
bolsa, ekinshi jup saykes muyeshler de ter boliwin dalillen.

Geometrivahq illyuziya. Témendegi suwretlerdegi gorizontal ham vertikal sizilgan

siziqlar parallel me? Buni sizgish jardeminde tekserseniz, 6z kézlerinizge isenbesten
lal qalasiz!




EKI TUWRI SIZIQTIN PARALLELLIK BELGILERI

@) Aktivlestiriwshi shinigiw @
C
1-stwrette a ham b parallel tuwri siziglar ham ¢ kesiwshi /
suwretlengen. Tomendegi tapsirmalardi orinlan ham a 1/2
sorawlarga juwap berin. 4/3
1. Barlig ayqish muayeshler juplarin jazin ham olardi b 5 /6
transportirde olshen. Harbir jup ayqish muyeshlerdin 577

gradus 6lshemleri haqqinda ne ayta alasiz?

2. Barliq bir tareplemeli muayeshler juplarin jazin ham
olardi transportirde dlshen. Harbir jup bir tareplemeli
muyeshler gradus élshemlerinif qosindisi hagginda ne ayta alasiz?

3. Barliq saykes muyeshler juplarin jazin ham olardi transportirde olshen. Harbir jup saykes
muyeshlerdin gradus 6lshemleri hagqinda ne ayta alasiz?

4. Jogarida aniglangan qgasiyetler hamme wagqit ta orinli bola bere me?

Eki tuwri sizigtin parallelligin galay aniglaw mumkin?

"Eki tuwri sizigtin parallellik belgileri" dep atalgan teore- @
malar usi sorawg@a juwap beredi. a A
®
i
% Teorema. Eger eki tuwri sizig ham kesiwshi o
payda etken ayqish muyeshler ten bolsa, onda bul eki b —|
tuwri si1ziq parallel boladi. B ¢

Dalillew. 1) Déaslep £1 ham £2 tuwri muyesh bolgan
jagdaydi garaymiz (2-suwret). Bul jagdayda AB tuwri siziq
aham b tuwri siziglarga perpendikulyar boladi. Onda a ham
b tuwri siziglar bir tuwri siziqga perpendikulyar bolgan eki
tuwri s1ziq haqqindagi teoremada tiykarlanip 6z ara parallel
boladi (100-bettegi teoremaga garan).

2) Endi 21 ham 2«2 tuwri muyesh bolmagan jagdaydi
koremiz: AB kesindi ortasi (AO = BO) O nogattan a tuwri
sizigga OC perpendikulyar tusiremiz (3-stwret). b tuwr
sizigga B noqattan uzinligi AC ga ten BD kesindi goyamiz.
AOC ham BOD ushmuyeshliklerin garaymiz.

Olarda, shartke kére 21 = 22, figuralardi jasawga kore
AC =BD ham A0 = BO.

Onda ushmuyeshlikler tenliginin TMT belgisi boyinsha
AAOC = ABOD boladi. Sonhqgtan, 23 = 24 ham 45 = 26
boladi.
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®, /

1
b 2

/

b 1
65"

/1+/2=180°= a|b

105°

\
\
115°
\

£3 = /4 ekenliginen D nogati CO nurinin dawamin-
da jatiwi, yagniy C, O ham D noqatlar bir tuwri sizigta
jatatuginhgi kelip shigadi.

25 = 26 ekenliginen, £6 ham 45 siyaqli tuwri muyesh
ekenligi kelip shigadi. Solay etip, @ ham b tuwri siziglar
bir CD tuwri sizigqa perpendikulyar eken.

Demek, olar 6z ara parallel boladi.
Teorema dalillendi.

Masele. Eger 4-stiwrette £2 = 55° ham 25 = 125°
bolsa, @ ham b tuwri siziglar 6z ara parallel bola ma?

Sheshiliwi. £2 ham «£4 vertikal muyeshler bolgani
ushin 24 = 22 =55°. £5 ham 46 qonsilas bolgani ushin
26 = 180° — 25 = 180° — 125° = 55°. Natiyjede, ayqish
muyeshler 6z ara ten ekenligin aniglaymiz: 24 = £6.

Demek, joqarida dalillengen eki tuwri sizigtin paral-
lellik belgisi boyinsha, a ham b tuwri siziglar parallel
boladi.

Juwabi: awa.

Teoremadan tuwridan-tuwri kelip shigatugin gasi-
yetke natiyje dep ataladi. Aldingi temalarda (102-bette)
keltirilgen 1-, 2- ham 3-qasiyetlerden tdmendegi natiy-
jeler kelip shigadi.

1-natiyje. Eger eki tuwri siziqg ham kesiwshi payda
etken saykes muyeshler ten bolsa, onda bul eki tuwri
siziq parallel boladi (5-suwret).

2-natiyje. Eger eki tuwri siziqg ham kesiwshi payda
etken bir tareplemeli muyeshlerdin qosindisi 180°
qa ten bolsa, onda bul eki tuwri siziq parallel boladi
(6-suwret).

Masele. 7-suwrettegi tuwr siziglardin gaysilari pa-
rallel?

Sheshiliwi. Vertikal mayeshler tenliginen, 21 =105°,
22 =125° 23 = 115°. @ ham b tuwn siziglar parallel
emes, sebebi 21 + 65° = 105° + 65°#180°.

al|d boladi, sebebi 21 + 75° = 105° + 75° = 180°
(2-natiyjege garan).

Tap sonday b||e boladi, sebebi

65° + 23 = 65° + 115° = 180°.

a, ¢ ham e tuwri siziglar 6z ara parallel emes, sebebi
olardin saykes muyeshleri teh emes (1-natiyjege garan).

Tap sonday b ham d tuwri siziglari da parallel emes,
sebebi saykes muyeshler ten emes: 65°#75°.

Juwabi: a||d, b||e.
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Masele. 8-suwrette a||b bola ma?

Sheshiliwi. Vertikal mayeshlerdin gasiyeti boyinsha x = 36°.
Onda o = 4x =4 - 36° = 144° boladi. Bir tareplemeli muyeshler
gosindisi x + o = 36° + 144° = 180°.

Demek, 2-natiyje boyinsha a||b bolad.

2 Temada tiyisli sorawlar

1. Eki tuwri siziqtin parallelligin qanday aniqlaw
mumkin?

2. Belgi dep nege aytamiz? Misal keltirin.

3. Eki tuwri sizigtin parallellik belgilerin tasindirin.

4. Natiyje dep nege aytamiz? Misal keltirin.

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. 9-stwrette @ ham b tuwri siziglar parallel boliwi ushin
belgisiz muyesh neshe gradus boliwi kerek?

. 10-suwrette a||b boliwin kérsetin.

. 10-suwrette keltiriigen maselege ugsas masele duzih
ham oni sheshin.

4. 11-suwrette a||b boliwin koérsetin.

5. 12-sawrette a||b boliwin korsetin.

6. 11-12-suwretlerde keltiriigen maselelerge ugsas masele

duzin ham oni sheshin.

. Eger 1-suwrette: a) 21 =132°, L8 =48°; b) £2 =36°, £5

= 144° bolsa, a||b boladi ma?

8. Eger 1-suwrette: a) £3 = 113°, L6 = 77°; b) 21 + 27 =
180° bolsa, a||b boladi ma?

9*. 13-suwrettegi tértmuyeshliktin qaysi tarepleri parallel
boladi?

10*. a tuwri sizig ham onda jatpagan K noqat berilgen. K
noqat argali tort tuwri siziq étkerildi. Bul tuwri siziglardan
neshewi a tuwri siziq penen kesilisedi?

11. Eger 14-suwrette: a) 23 = 24, BD = CE, AB = EF’; b)
21=22, £3=24, BD=CE; ¢c) 4B = EF, BD = EC, AC
= FD bolsa, AABC = AEFD ekenligin korsetin.

12. Eki tuwr sizigtin kesiwshi menen kesilisiwinen payda
bolgan muyeshlerden biri: a) 32° ham ogan saykes
bolgan muyesh bolsa 33° ga; b) 47° ham ogan saykes
bir tareplemeli boldan muyesh bolsa 133° qa teh bolsa,
bul tuwri siziglar parallel bola ma?

W N

N
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DS/ 4
1./2
3/C
E F
OF c

116° 64

64° X
D

13. 15-suwrettegi belgisiz muyeshti tabin.

14. Eger 16-suwrette 21 = £5 = 105° bolsa, galgan mu-
yeshlerdi tabin.

15. Eger 17-suwrette £3 = 60°, £8 = 120° bolsa, galgan
muyeshlerdi tabin.

16*. a ham b parallel tuwri siziglardi ¢ tuwri siziq penen
kesiwden payda bolgan ayqish muyeshlerdin bissek-
trisalari parallel ekenligin korsetin(18-suwret).

17. 19-suwretlerdegi parallel tuwri siziglardi aniglan.
18. 20-suwretlerdegi parallel tuwri siziglardi aniglan.
19. 21-suwretlerdegi parallel tuwri siziglardi aniglan.

20*. Tuwri siziglardin parallellik belgilerine tiyisli mase-
leler duzin ham olardi sheshin.

A D A
/ § ° ¢
1
e /g
/C (@)
C, A D
C
= C B A B
C,
C A,
D A J B]
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EKI PARALLEL TUWRI SiziQ HAM KESIWSHI

PAYDA ETKEN MUYESHLER

16.1.Keri teorema.

Eger teoremanin sharti ham juwmaglarinin orni almastirilsa, jana tastiyiglaw payda
boladi. Eger bul tastiyiglaw da duris bolsa (yagniy dalillense), ol berilgen teoremaga keri
teorema dep ataladi. Berilgen teorema bolsa tuwri teorema dep te juritiledi.

Tuwri teorema:

Eger | A gap  bolsa, B gap | bolad..

Qisgasha: A = B.

Keri teorema:

Eger | B 93P  polsa, A 9ap | poladi.
Qisqasha: B = A.

Misali. “Eger ushmuyeshlik ten qaptalli bolsa, onin ultanindagi muyeshleri ten boladi”
degen teoremaga keri teorema tomendegiden ibarat: “Eger ushmuyeshliktin eki muyeshi
ten bolsa, ol ten qaptalli ushmuyeshlik boladi”.

1-shinigiw. Joqarida keltirilgen keri teorema "Ushmuyeshliktin ten gaptalli boliw bel-
gisi" dep aytiladi. Onifh durisligin 6z betinshe dalillen.

Berilgen tuwri teoremada keri bolgan tastiyiglaw barliq wagqitta orinli bola bermewin
aytip otiw kerek.

Maselen, “Eger muyeshler vertikal bolsa, olar ten bolad1” degen teoremaga keri “Eger
muyeshler ten bolsa, olar vertikal bolad1” degen tastiyiglaw duris emes.

Eger tuwri ham keri teoremanin har ekiwi de duris bolsa, bul tastiyiglaw 6z ara ten
kushli dep ataladi. Bul qisqasha A<B tarizde jazilad..

2-shinigiw.
1. “Eger jawin jawsa, aspanda bult boladi” degen tastiyiglawda keri boldan tastiyiglawdi
duzin. Payda bolgan keri tastiyiglawdin hargashan da duris bolmawin tusindirin.

2. Tomendegi duris teoremalarga keri teoremalardi jazip shigim. Harbir keri teoremada
anlatilgan tastiyiglawdin duris yamasa naduris ekenligin tekserin.

* Bir tuwri si1ziqqa perpendikulyar bolgan eki tuwri siziq 6z ara kesilispeydi.
» Eger eki ushmuyeshlik ten bolsa, olardin saykes tarepleri teh boladi.

* Eger qonsilas muyeshler 6z ara ten bolsa, olar tuwri muyesh boladi.

* Bir tuwri si1ziqqa parallel bolgan eki tuwri siziq parallel boladi.

3. Oz ara ten kushli tastiyiglawlarga misallar keltirin.
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16.2. Eki parallel tuwri sizig ham kesiwshi payda etken muayeshler

Tomende eki tuwri siziqtin parallellik belgilerine keri bolgan teoremalar ustinde
togtalamiz.

1-teorema. Eki parallel tuwri siziqg ham kesiwshi payda etken ayqish muiyeshler
6z ara ten boladi.

@a”b, ¢ — kesiwshi (1-suwret) E> @=42

Dalillew. Kerisinshe oylaymiz: 21 # 22 bolsin.
AB nurina 22 ge ten bolgan CAB muyeshin qoyamiz.
Onda CA ham B tuwri siziglardi AB kesiwshi menen
keskende, biri-birine ten (jasawga kére) ayqish 2CAB
ham 22 muyeshlerge iye bolamiz.

Demek, CA ham b tuwri siziglar 6z ara parallel.
Solay etip, A nogatinan b tuwri siziqga parallel bolgan
eki (CA ham a) tuwri sizigqa iyemiz.

Bul bolsa parallellik aksiomasina garama-qarsi.
Demek, oylawimiz naduris, 21 = 22 eken

Teorema dalillendi.

Natiyje. Eger tuwn siziq parallel tuwr siziglardan birine perpendikulyar bolsa,
ekinshisine de perpendikulyar boladi.

Natiyje sipatinda keltirilgen tastiyiglawdin durisligin 6z betinshe tekserip koérin.

% 2-teorema. Eki parallel tuwri siziqg ham kesiwshi payda etken saykes muyesh-
ler 6z ara ten boladi.

3-teorema. EKki parallel tuwn siziqg ham kesiwshi payda etken bir tareplemeli
muyeshler qosindisi 180° ga ten boladi.
Teoremalardi 6z betinshe dalillewge urinip kérin.

@ / a Ut Mdsele. 2-sawrettegi belgisiz mu-
= yeshlerdi tabin.

Sheshiliwi. Bir tareplemeli muyeshler
qosindisi 78° + 102° = 180° bolgani ushin
102 a||b boladi. Demek, 1-teorema boyinsha,
z =48°ham x = y boladi. x + x + 48° =
180° bolgani ushin (jayig mayeshler sha-
masi) x= 66°. Demek, y = 66°.

Juwabi: x = 66° y = 66° z = 48°.
Masele. 3-suwrette a \. b, ¢ || d. Témendegi tenliklerden qaysilari duris?
1) 21 = £15; 2) /3 = £13;3) 24 = /16, 4) /4 = /8;5) /1 = £12; 6) L7 = Z10;
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10) £6 + £14 = 180° 11) L7 + £12 = 180°; 12)
/8 + /9 =180°.

Sheshiliwi: 3) £4 = £2 (vertikal muyeshler
gasiyeti boyinsha), £2 ham 216 saykes muyeshler
bolgani ushin 22 = 216. Demek, 24 = 216 tehlik

) /8 = £16:8) 28 = Z11:9) Z4 + /13 = 180°;

duris.
5) £12 = 47 (saykes muyeshler qasiyeti boyin- a\7 S\12
sha) ham 27=£5 (vertikal muyeshler). £5 ham 21 \ \

saykes muyeshler aN b, sonin ushin 21 # 25 = 27

=21
9

2, yagnily 21 = £12 tenlik naduris.
) £4 = /2, /13 = 215 (vertikal muyeshler), c|

d, 22 ham 415 — bir tareplemeli mu-

yeshler bolgani ushin, 22 + 215 = 180°. Demek, 24 + 213 = 180° tenlik duris.
11) c||d bolgani ushin 27 = 210 (ayqish muyeshler gasiyeti boyinsha) ham 210 = 212

(vert
S

ikal muyeshler). Demek, 27 = £12.
onin ushin £7+212 = 180° tenlik tek 27 = £12 = 90° bolganda orinl boladi. Qalgan

tenliklerdi usi tarizde 6ziniz 6z betinshe tekserip shigin.

2

1
2
3.
4

5

Temaga tiyisli sorawlar

. Keri teorema degenimiz ne? Onin tuwri teoremadan qanday parqi bar?

. Tuwri teoremaga keri bolgan teorema harqashan da orinli bola ma?

Tuwri teoremani dalillep, ogan keri teoremani dalillewsiz qabil etse bola ma?

. Keri teoremaga keri bolgan teorema qanday ataladi?

. Eki parallel tuwri siziq ham kesiwshi payda etken ayqish, saykes ham bir tareplemeli

muyeshler haqqinda ne aytiw mumkin?

2

1

Ameliy shinigiw ham qollaniw

. Tdmendegi tastiyiglawlarga keri bolgan tastastiyiglardi dazin, olardi duris boliwin

yamasa bolmawin aniqglanh:

2

Eger san apiwayi san bolsa, ol natural san boladi.

Eger san 9 da bdlinse, ol 3 ke de bdlinedi.

Eger ushmuyeshlikler teh bolsa, olardin saykes muyeshleri de teh boladi.
Eger ogqiwshinin temperaturasi jogari bolsa, ol kesel bolip qalgan boladi.
Eger futbolshi qizil kartochka algan bolsa, oyinnan shigip ketedi.

Eger ushmuyeshliktin tarepleri 3, 4 ham 5 ke ten bolsa, onih perimetri 12 ge ten
boladi.

Eger avtomobildin benzini bolmasa, ol jurmeydi.
. Tdmendegi teoremalarga keri teoremalardi duzin ham olardin durishgin tekserin:

Eger eki tuwri sizigti kesiwshi menen kesilisiwinen payda bolgan saykes muyesh-
ler teh bolsa, onda tuwri siziglar parallel boladi.

Eger eki tuwri siziq ushinshi tuwri siziqqa parallel bolsa, olar parallel boladi.
Eger ushmuyeshlik ten tarepli bolsa, onin barlig muyeshleri 6z ara ten boladi.
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135°

3. Ushmuyeshliklerdin tenlik belgilerine keri teorema-
lardi duzin. Olar duris pa?

4. 4-suwrette al|b, £1=135°. Qalgan muyeshlerdi
tabin.

5.4-stwrette a||b, £2=49°. Qalgan muyeshlerdi tabin.

6. 5-suwrette BC||4AD, AO=0B ekenligi malim.

a) DO=0C; b) AAOD=ACOB tenliklerdi dalillen.

7. 6-stuwrette BC||AD, AO=0D ekenligi malim.

a) BO = OC; b) AC = BD; ¢c) AAOB = ACOD; d)
AABD = AACD tenliklerdi dalillen.

8. 7-suwrette BC||AD ham AB||CD bolsa, AABD =
ACDB ekenligin dalillen.

9. 8-suwrette a||b bolsa, x ti tabin.
10. 9-stwrette a||b bolsa, x ti tabin.

11*. ABC ham A B ,C, styir mUyeshler berilgen. Eger
ABJ|A B, ham BC||B,C, bolsa, ZABC=2£AB,C,
boliwin dalillen.

12*. Saykes tarepleri parallel tuwri siziglarda jatqan
muyeshlerden biri suyir, ekinshisi bolsa dodal. Bul
muyeshler qosindisi 180° gqa ten boliwin dalillen.

Esletpe. 12—13-maselelerde keltirilgen teoremalar
"saykes tarepleri parallel bolgan muyeshlerdin
qasiyetleri” dep jaritiledi

13. Eger 10-suwrette a|
£2 ham 43 ti tabin.

b, c||d ham 21 = 55° bolsa,

14. Eger 10-sUwrette a|
21 ham «£2 ti tabin.

15*. Saykes tarepleri parallel tuwri siziglarda jatgan
muyeshler ayirmasi 40° qa ten. Bul muyeshlerdi
tabin.

16*. ABC suyirham A B,C, dogal muyeshler berilgen.
Eger AB L AB, ham BC L B,C, bolsa, ZABC +
£A B C =180° boliwin dalillen.

17— 171
17*. Saykes tarepleri perpendikulyar tuwri siziglarda
jatgan muyeshlerden biri suyir, ekinshisi bolsa
dogal. Bul muyeshler qosindisi 180° ga ter boliwin
dalillen.
Esletpe. 17—18-maselelerde keltirilgen teoremalar
"saykes tarepleri 6z ara perpendikulyar bolgan
muyeshlerdin qasiyetleri" dep jaritiledi.

b, c||d ham 23 = 73° bolsa,
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18*. 11-suwrettegi ABC ham ADC muyeshlerdin ¢ d
saykes tarepleri perpendikulyar. Belgisiz 5 / /
muyeshlerdi tabin.

19. ABC muyesh 118° ga ten. BCD muyesh bolsa
62° ga ten. AB ham CD tuwri siziglar a) parallel
boliwi; b) kesilisiwi mumkin be?

20. ABC muyesh 53° ga ten. BCD muyesh te 53° qa
ten. AB ham CD tuwrn siziglar a) parallel boliwi;
b) kesilisiwi mumkin be?

21*. 101-bette keltiriigen Sakkeri tértmuyeshliginin
tuwri tértmuayeshlik ekenligin dalillen.

22. 12-suwrettegi x muyeshlerdi tabin.

23. 13-suwrettegi x muyeshlerdi tabin.

24*. Eki parallel tuwri siziglardi kesiwshi kesip 6tkende
payda boldan bir tareplemeli muyeshlerdif biri
basqasinan 24° qa ulken bolsa, qalgan muyeshlerdi
tabin.

25%. Eki parallel tuwri siziglardi kesiwshi kesip étkende
payda bolgan saykes muyeshlerdin gosindisi 128°
ga ten bolsa, qalgan muyeshlerdi tabin.

26*. 14-suwrette AB ham CD tuwr siziglar parallel
boladi ma?

27*. 15-suwrette AB ham CD tuwri siziglar parallel
boliwi ushin x nege ten boliwi kerek?

28*. Eki tuwr sizigti kesiwshi kesip 6tkende payda @

bolgan muyeshlerdin besewi suyir bolmasa, olardi a 1450/ \1 05°
barhigin tabin.

29*. Eki tuwn sizigti kesiwshi kesip 6tkende payda b /x 75«\
bolgan muyeshlerdin altawi qosindisi 620° qa ten
bolsa, olardin barhi@in tabin. \

30*. Ultani AC kesindi bolgan ABC ten qaptalli
ushmuyeshlik berilgen. AC tarepke parallel bolgan
tuwri siziq AB tarepti A, ham BC tarepti C, nogatta @ A

kesip otedi. A B,C, Gshmuyeshlik ten qaptalli 147°
ekenligin dalillen. O %
31. ABC muyesh 98° ga ten. Onin A ham C 155°

noqatlarinan étip tareplerine parallel bolgan tuwri C D
siziglar D nogatta kesilisedi. ADC muyeshti tabin.
(9 B

28°
7020

X
C D

vy)
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AMELIY SHINIGIW HAM QOLLANIW.

BILIMINIZDI SINAP KORIN

17.1. Kishi toparlarda ameliy shinigiw

T O AT

f
012345678 910112131415

1-stwrette aNb, c||d tuwri siziglar berilgen.

Tort kishi topar duzin ham:

1-toparda 21, 22, £3 ham 24;

2-toparga 45, £6, £7 ham £8;

3-toparga 29, 210, 211 ham 2£12;

4-toparda 213, £14, 15 ham 216 lar balistirilip
beriledi. Toparlar gezegi menen 6z muyeshleri
shamalarin dagaza etedi. Qalgan toparlar bul

muyeshlerge saykes 6z muyeshleri shamalarin
aniglap aytadi.

17.2. Ameliy qollaniw

1. Tekshelerdin jaylasiwi gorizontal boliwi
lazim (2-suwret). Sonnan kelip shigip, tekshenin
suwretinde belgilengen muyeshler arasinda
ganday baylanislar orinlaniwin aniglan ham
geometriyadan uyrengen bilimleriniz tiykarinda
tusindirin.

2. Eki si1zgishtin tegisligi 3-suwrettegidey
tekserip koriledi. Bunda tuwri siziglardin gaysi
gasiyetinen paydalaniladi.

3. 4-suwretten paydalanip, suwretlengen
asbaplar jardeminde ustalar parallel tuwri
siziglardi qanday siziwlarin ézlestirgen bilimleriniz
tiykarinda tusindirin.

4. 5-suwrette suwretlengen kitap tekshesin

bekkem etip jasawda ushmuyeshliktin gaysi gasiyetinen paydalanilgan?

5. A ham B noqatlarda bekkemlengen bloklar arqali 6tken jipte P, hdm P, deneler ilingen
(6-stwret). P, dene bolsa usi jiptii C nogatinda ilingen bolip, P, hdm P, deneleri ten
salmagqligta saqlap turipti. AP ||BP,||CP, ekenligi belgili bolsa, ZACB = £A + «B

boliwin dalillen.

@ |

=
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17.3. Biliminizdi sinap korin

1. Bos galdirilgan orinlardi logikaliq jaqtan duris sézler menen toltirin.

1. Tuwri sizigta jatiwshi nogat argali ogan perpendikulyar boldan ........... otkeriw mumkin.

2. Eger eki tuwri sizigti kesiwshi menen keskende payda bolgan ............. ten bolsa, bul
tuwri siziglar parallel boladi.

3. Tegisliktegi eki tuwri siziq ................. , olar parallel tuwri siziglar dep ataladi.

4. Eki parallel tuwri sizigtan birin kesip 6tken tuwri siziq .............. :

5. Tuwri sizigta jatpaytugin nogat arqali ogan parallel bolgan ............... tuwri s1ziq 6tkeriw
mumekin.

6. Tuwri sizigtin galegen noqati arqali ................ tek gana bir tuwri s1ziq étkeriw mumkin.

7. Tuwri muyesh astinda kesilisiwshi tuwri siziglar ................. dep ataladi.

8. Bir tuwri sizigta ................ eki tuwri s1ziq 6z ara parallel.

9. Eger eki tuwri sizigti kesiwshi menen keskende payda bolgan bir tareplemeli muyeshler
................. bul tuwri siziglar parallel bolad.

10. Parallel tuwri siziglardi kesiwshi menen keskende payda bolgan saykes muyeshler
.......... boladi.

11. Parallel tuwri siziglardi kesiwshi menen keskende payda bolgan ayqish muyeshler
.......... boladi.

2. Témende keltirilgen gaplerdegi qateni tabin ham oni dazetin.

1. Tuwn sizigtin tek bir nogatinan ogan perpendikulyar tuwri siziq 6tkeriw mumekin.

2. Berilgen tuwri sizigta jatpaytugin tek bir noqattan usi tuwri siziqqa perpendikulyar
tusiriw mumkin.

3. AB ham AK parallel tuwri siziglardin birine perpendikulyar bolgan tuwri siziq ekinshisine
de perpendikulyar boladi.

4. Ekituwri sizigti kesiwshi menen keskende payda bolgan ayqish muyeshleri tef boladi.

5. Eger eki kesindi kesilespese olar "parallel kesindiler" dep ataladi.

6. Saykes tarepleri parallel bolgan muyeshler ten boladi.

7. Egeralb, blc bolsa, aLc boladi.

8. Saykes tarepleri perpendikulyar bolgan muyeshlerdin qosindisi 180° ga ten.

9

. Eger eki tuwri sizigtl kesiwshi menen keskende payda bolgan bir tareplemeli muyeshler
ten bolsa, bul tuwri siziglar parallel boladi.

10. Perpendikulyar tuwri siziglarga parallel bolgan tuwri siziglar 6z ara parallel boladi.
11. Eger a||b, b||c bolsa, alc bolad.
12. Eger a||b, b_Lc bolsa, a||c boladi.
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3. Kestede keltirilgen gasiyetler ham talqilawlarga saykes keliwshi
geometriyaliq tusiniklerdi jazin.

Uhwma nogatqga iye bolmagan tuwri siziglar

Tuwri muyesh astinda kesilisedi

Nogattan tuwri siziqqa tek gana birewin tusiriw mumkin

Noqattan tuwri siziqqa galegenshe tusiriw mumkin

Shart ham juwmaq bdlimi almasqgan

||l |WOWIN|~

Eki tuwr sizigti kesiwshi menen keskende payda bolatugin muyeshler

4. Birinshi baganada berilgen geometriyaliq tusiniklerge ekinshi
baganadan tiyisli gasiyet yamasa talqilawdi qoyin.

Geometriyaliq tusinikler Qasiyeti yamasa taliqlawi
1. Parallel tuwri siziglar (A) hargashan da duris emes.
2. Perpendikulyar tuwri siziglar (B) kesilispeydi.
3. Kesiwshi eki tuwri siziglar keskende (C) kesiliskende tuwri muyeshler payda
4. Ayqish muyeshler boladi.
5. Keri teorema (D) ayqish, saykes ham bir tareplemeli
6. Bir tareplemeli muyeshler muyeshler payda boladi.
(E) bir yarimtegislikte jatadi.
(F) ten bolsa, tuwri siziglar parallel
boladi.
5. Testler.
1. Berilgen tuwri sizigta jatpaytugin noqat arqali usi tuwri
@ siziqqa neshe parallel tuwri siziq 6tkeriw mumkin?
403 A) 1; B) 2; C) 4; D) qalegenshe.
a 2. Egera||b, bLc, cLd bolsa, tomendegi juwaplardin qaysi
biri duris?
/ A)ald, bid; B)alc, b||d; C)allc, aLd; D)alc,adLd,
b x b.id.
/ 3. Tegislikte berilgen tuwri sizigta jatpaytugin nogat argal

usl tuwri sizigga neshe perpendikulyar tuwri siziq 6t-
keriw mumkin?

@ A)1 B)2 C)4 D)qalegenshe.
/ 4. 1-stwrette a||b bolsa, x ti tabin.
20 fa a_ ' A)100° B)110° C)130° D)140°

/ 5. 2-suwrette a||b bolsa, x ti tabin
b ' A)30° B)45° C)60° D) 36°
7 6. x ti tabin (3-suwret).
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A)96° B)108° C)112° D)78°

7. 4-suwrette a||b ham o—f=70° bolsa, a ni tabin.
A)30° B)125° C)75° D)36°

8. Eki tuwri siziq ushinshi tuwri siziq penen kesiliskende
neshe teh dodal muyesh payda boliwi mumkin?
A)3 B)8 C)6 D)4

9. Eki tuwri sizigti ushinshi tuwri siziqg penen keskende

payda bolgan muyeshlerden biri 97° qa ten. Payda
bolgan muyeshlerden en kishisin tabin.

A)97° B)83° C)77° D)7°

10. Eki tuwri sizigti ushinshi tuwri siziq penen keskende
kobi menen neshe ten suyir muyesh payda boladi?
A)3 B)4 C)6 D)5

11. Eki tuwri si1ziq ushinshi tuwri siziqg penen kesiliskende
koébi menen neshe tuwri muyesh payda boladi1?
A)2 B)6 C)8 D)5

12. Eki tuwri s1zigti ushinshi tuwri sizig penen kesiliskende

payda bolgan ush ayqish muyeshler gosindisi 290° ga
ten. Taortinshi ayqish muyeshti tabin.

A) 145° B)110° C)36° D)70°

13. 5-stwrette a||c bolsa, x ti tabin.
A) 100° B)80° C)110° D)90°

14. 6-suwrettegi x muyeshti tabin.
A) 105° B)95° C)85° D)75°

15. 7-suwrette qaysi tuwri siziglar 6z ara parallel boladi?.
A)allb B)allc C)c||lb D)cl|ld

16. 8-suwrette a||b, c||d hdm 2£1=122° bolsa, £2 ham 23
ti tabin.
A) £2=122°, /3 =58° B) £2=130°, £3=58°
C) £2=122°, /3 =68° D) £2=130°, £3 =50°

6. Maseleler.

1. 9-stwrette 24 + 25 = 180° bolsa, al||b boladi ma?
2. 9-sUwrette £2 = £6 bolsa, a||b boladi ma?

3. 9-suwrette 21 = £5 = 118° bolsa, qalgan muyeshlerdi
tabin.

4. 9-stwrette £2 = 71° ham 47 = 119° bolsa, al|b boladi
ma?
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29°

5. 10-suwrettegi x muyeshti tabin.
. 11-suwrettegi belgisiz muyeshlerdi tabin.

7. EKi tuwri sizigti ushinshi tuwri siziq penen keskende
payda bolgan muyeshlerden biri 47° qa ten. Ogan
saykes muyesh neshe gradus bolganda bul eki tuwri
siziq parallel boladi?

8. Eki parallel tuwri sizigti kesiwshi menen keskende
payda bolgan ayqish mayeshler qosindisi 84°. Qalgan
muyeshlerdi tabin.

9. Eki parallel tuwri sizigti kesiwshi menen keskenda
payda bolgan muyeshlerden biri ekinshisinen 8 marte
ulken. Payda bolgan barlig muyeshlerdi tabin.

10. Eki parallel tuwri sizigti kesiwshi menen keskende
payda bolgan bir tareplemeli muyeshler ayirmasi 30°.
Bul muyeshlerdi tabin.

11. 12-suwrettegi belgisiz muyeshti tabin.

12. Saykes tarepleri parallel tuwr siziglarda jatgan mu-
yeshler ayirmasi 36° qa ten. Bul muyeshlerdi tabin.

(=]

4-baglaw jumisi ulgisi

Ulgili baglaw jumisi eki bélimnen ibarat:

1) 116-117-bettegi testlerge ugsas 5 test;

2) Toémendegi maselelerge ugsas 3 masele (4-masele
“ayrigsha” baha aliwshi oqiwshilar ushin gosimsha).

1. Eki parallel tuwri siziq kesiwshi menen kesiliskende
payda bolgan muyeshlerden biri 34° ga teh. Qalgan
muyeshlerdi tabin.

2. 1-suwrette @ ham b tuwri siziglar parallel boliwi ushin
belgisiz muyesh neshe gradus boliwi kerek?

3. Eger 2-suwrette BC||AD ham AB||CD bolsa, AB=CD
ekenligin dalillen.

4. ABC ushmuyeshliktin A tébesinen jurgizilgen bissek-
trisa BC tarepin D noqatta kesip 6tedi. D nogattan
jurgizilgen tuwri siziqg AC tarepti E noqatta kesip ote-
di. Eger AE=DE bolsa, DE||AB ekenligin dalillen.
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"GeoGebra"da ameliy tapsirmalar orinlaw

1. Berilgen shamadagi muyeshti jasaw

Eki tuwri siziq tuwri muyesh astinda kesilisse, olar "perpendikulyar tuwri siziglar" dep
ataladi. Olardin suwretin payda etiw ushin:

1) uskeneler panelinde “MNMpambie nuuun” ("Tuwri siziglar”) toparin ashamiz;

2) menyudan “Tpamaa” (“Tuwri siziq”) ustine tishqanshanin shep tuymesin basip
tanlaymiz;

3) tegislikte eki nogat belgileymiz.
4) Uskeneler panelinde “Usmepenus” (“Olshemler”) toparin ashamiz;

5) menyusinan “Yron 3agaHHon Benu4uuHbl’ (“Berilgen shamadagi muyesh”) ustine
tishganshanin shep tuymesin basip tanlaymiz;

6) payda bolgan aynaga muyesh shamasin kiritemiz ham “Enter” tiymesin basamiz.
Natiyjede ushinshi nogat payda boladi.

7) muyesh tébesi ham noqattan tuwri siziq 6tkeremiz. Natiyjede izlenip atirgan muyesh
payda bolad;

2. Muyesh bissektrisasin jasaw algoritmin duziw ham oni jasaw

Joqaridagi algoritmge ugsas muyesh bissektrisasin jasaw algoritmin duzin ham oni
jasan.

3. Képmuyeshlik jasaw

Kopmuyeshliktin suwretin payda etiw ushin:

1) uskeneler panelinde “MHoroyronbHuk” (“Képmuyeshlik”) toparin ashamiz;

2) tegislikte kbpmuyeshlik tobelerin tartip penen belgileymiz ham jane birinshi noqatqa
qaytamiz;

3) natiyjede kopmuyeshlik payda bolad;

4. Duris kopmuyeshlik jasaw algoritmin duziw ham oni jasaw
Joqaridagi algoritmge ugsas duris kopmuyeshlik jasaw algoritmin duzin ham oni jasan.

5. Kvadrat jasaw

Kvadrat jasaw ushin tomendegi qurallar kerek boladi. Kvadrat jasawdan aldin
bagdardin harbir uskeneden paydalaniw gollanbalarin qaytalan.
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Kerekli komponentler.
* GeoGebrada jana ayna ashin.

* GeoGebra interfeysin “HacTponkun” — ‘FeomeTtpua’ korinisine otkerin.

+ Jana noqat ushin sazlamalardi ézgertin.

Kvadratti jasaw algoritmi

1

/ a=AB kesindi jasan
2

)r AB kesindinin B nogatinan otiwshi b perpendikulyar sizigti jasan
3

@ Orayi B noqatta bolgan ham A noqattan otiwshi ¢ shenber sizin.
4 . . -

b perpendikulyar ham ¢ shenberdin kesilisiw nogatlari — C ham D
lardi jasan.

5

/E‘, AB kesindinin A nogatinan étiwshi d perpendikulyar sizigti jasan.
6

@ Orayi A noqatta bolgan ham B nogattan étiwshi e shenberdi sizin.
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-
d perpendikulyar ham e shenberdin kesilisiw nogatlari E ham F
lardi jasan.

8

b ABCE képmuyeshlikti jasan.
@ Eki shenber ham perpendikulyar siziglardi jasirin jagdayga
O | |otkerin.
10
[% Kvadrat duris jasalganligin tekserin
11 Kvadrat reni ham koérinisin 6zgertin

6. Kvadratti basqa usilda jasaw algoritmin duzin

7. Tuwrn téortmuyeshlik jasaw.
Kerekli komponentler:

Jasawdi baslawdan aldin tuwri tértmuayeshliktin gasiyetlerin eske alin.
Jana GeoGebra aynasin ashin.

GeoGebra interfeysin “HacTponku” — “‘FeomeTpua” korinisine otkerin.
« Jana nogat ushin sazlamalardi 6zgertin.
GeoGebra uskeneler panelindegi kerekli uskeneler

MepneHdAukynsipHasi npsimasi

Esletpe. Noqatti ham tuwri siziq ustine basip, usi noqat
arqall tuwri siziqqa perpendikulyar Otkerin.

lNapannenbHbie nNpsiMbie

Esletpe. Nogat ham a tuwri siziq ustine basip, usi nogat
argall tuwri siziqqa parallel siziq étkerin

lNepece4yeHue

Esletpe. Eki tuwri sizigtin kesilisiw nogati ustine basip,
kesilisiw nogatin belgileh yamasa eki tuwri siziq ustine izbe-
iz basip, olardih kesilisiw noqgatin tabin.

XA A
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Esletpe. Grafikaliq korinisi ustine basin yamasa bar bolgan
b noqatlar ustine basip, tuwri tértmuyeshlik payda etin. Harqa-

shan képmuyeshlik tuyiq boliwi ushin birinshi ham aqirdi
noqatti birlestirin. Képmuyeshlik jaglarin saat strelkasina
garsi bagitta birlestirin.

Tuwri tortmuayeshlik jasaw algoritmi

1| " Otpesok AB kesindi jasan.
5 } epneHaMKkyApHAs psiMas AB kesindige B nogat arqali 6tiwshi perpendikulyar

jurgizin.

Perpendikulyar tuwri siziqta jana C noqatti

A
3 || o |/ TouKa aktiviestiriri

C nogat arqali otiwshi ham AB kesindige parallel

4 | ~*_ napannenwhHas npAman e,
| tuwri siziq jargizin.

5 A’ e AB kesindinin Anoqatiarqali 6tiwshiperpendikulyar

jargizin.
6 >( [MepececeyeHne | D kesilisiw nogatin belgilen.
7 I>- MHOroyroneHuK ABCD kopmuyeshlikti jasan.
8 | ] CoxpaHuTb Ozgeriwlerdi saglaw.

‘NMepemewatb’—qurallardan paydalanip, tuwri

9 [% o tortmuyeshlik duris jasalganhdin tekserin.
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{  USHMUYESHLIKTIN TAREPLERI HAM
" MUYESHLERI ARASINDAGI QATNASLAR

_____________________________________________________________________________________________

1
1
7

Bul bapti ayrenip shiqqannan keyin, tomendegi bilim ham ameliy
kénlikpelerge iye bolasiz:

Bilim:

— ushmuyeshlik ishki muyeshlerinin qosindisi haqqindagi teorema ham oni
dalillew;

— ushmuyeshlik sirtqr muyeshi ham onin gasiyeti;

— tuwri muyeshli ushmuyeshliktin qasiyetleri;

— tuwri muyeshli ushmuayeshliklerdin tenlik belgileri;

— muyesh bissektrisasinin gasiyeti;

— ushmuyeshlik muyeshleri ham tarepleri arasindagi gatnasti anlatiwshi
gatnaslar;

— ushmuyeshlik tensizligi.

Ameliy kénlikpeler:

— ushmuyeshlik ishki muyeshleri qosindisin ameliy usil menen taba aliw;
— Ozlestirilgen teoriyaliq bilimlerdi, gasiyetlerdi maseleler sheshiwde ham
ameliy jumislardi orinlawda qollay aliw.




USHMUYESHLIKTIN ISHKI MUYESHLERI QOSINDISi

@ Aktivlestiriwshi shinigiw 1. 1_sqwrette sawretiengen ABC tshmayeshliktir
ush muyeshlerin transportir jardeminde olshen
ham olardih gosindisin esaplan. Tap sol jumisti
MNL ham PQR uashmayeshlikler ushin da
orinlan. Natiyjeler tiykarinda kesteni toltirin.
Qanday qasiyetti anigladiniz? Oni bir gap penen
anlatin.

(Ushmuyeshlikler Z1 | 22| £3| £L1+£2+/3
AABC
AMNL
APQOR

\ J

2. Bir bet qagazga qalegen ABC tshmuyeshlikti

sizin  ham muyeshlerin 1, 2 ham 3 cifrlar

menen belgilen. Onin muayeshlerin 2-suwrette

kérsetilgendey etip kesip alin ham izbe-iz qoyin.

Bunnan ganday juwmagq shigariw mumkin?

Endi geometriyanin en ahmiyetli teorema-
larinan biri — ushmuyeshlik ishki muyeshleri
gosindisi haqqindagi teoremani dalilleymiz.

18.1. Ushmuyeshlik ishki muyeshleri-
nin qosindisi

% Teorema. Ushmuyeshliktin ishki muyeshlerinin qosindisi 180°qa ten.
C?AABC |:> CBA + /B + /C =180°

Dalillew. ABC ushmuyeshlik ishki muyeshlerin saykes tarde 21, 22 ham 23 penen bel-
gileymiz (3-suwret). Atébesinen BC tarepke
parallel a tuwri siziq jurgizemiz ham 2«4
ham 45 muyeshlerin belgileymiz.

21 = 24, sebebi bul muyeshler, a ham

BC parallel tuwri siziglardi AB kesiwshi
menen keskende payda bolgan ayqish
muyeshler.

23 = £5, sebebi bul muyeshler, a ham

BC parallel tuwri siziglardi AC kesiwshi
menen keskende payda bolgan ayqish

muyeshler Z4 + /2 + /5 =180°, sebebi bul
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muyeshler uhwma tébege iye ham jayiq muyeshti payda etedi. Payda bolgan bul ush

tenlikten; 21 +22+,3 = 180°, yagniy £A+4£B+4£C= 180° ekenligin payda etemiz.

Teorema dalillendi.

1-natiyje. Harqanday ushmuyeshliktin keminde eki styir muyeshi bar.

Dalillew. Kerisinshe pikirleymiz, yagniy ishmuyeshliktin tek gana bir mayeshi sayir
bolsin. Onda onin qalgan eki muyeshi dogal muyesh bolip, olardih qosindisi 180° tan
ulken boladi. Bunin bolsa jogarida dalillengen ushmuyeshlik ishki muyeshleri gosindisi
haqqindagi teorema boyinsha boliwi mumkin emes.

Demek, pikirlewimiz naduris.
Natiyje dalillendi.
2-natiyje. Harganday ushmuyeshliktin birewden artiq tuwri yamasa dogal mu-
yeshi boliwi mumkin emes.

Bul natiyjenii dalilleniwin 6z betinshe orinlan.
1-masele. 4-stwrettegi belgisiz muyesh — x ti tabin. @
Sheshiliwi. AABC - ten qaptalli Ushmuyeshlik
bolgani ushin, ZACB = £A = 40°. Vertikal muyeshler 40°
gasiyeti boyinsha, 2.DCE = 2£ACB = 40°.

Shart boyinsha, ACED te ten qaptalli. Sonhgtan

«DCE = «DEC = 40°. Onda ushmuyeshlik
muyeshlerinin  qosindisi  haqqindagl teorema

A

boyinsha, ACDE te: 40° + 40° + x = 180° yamasa x C
=100°.
Juwabi: 100°, x

2-méasele.Ushmuyeshliktin ishki mayeshleri 2:3:7

siyaqli qatnasta. Olardin gradus 6lshemin tabin.
Sheshiliwi. Shart boyinsha, ushmuyeshlik ishki

muyeshlerin 2x, 3x ham 7x dep belgileymiz. Onda ushmuyeshlik ishki muyeshleri

gosindisi haqqindagi teorema boyinsha, 2x + 3x + 7x = 180° tenlikke iye bolamiz.

Onnan x = 15° ekenligin tabamiz:

2x=2-15°= 30°,3x=3-15°=45°ham 7x =7 - 15° = 105°.

Juwabi: Ushmuyeshlik ishki muyeshleri 30°, 45°
ham 105° ke ten.

E

18.2. Ushmuyeshlik sirtqr mayeshinin qa-
siyeti

Ushmuyeshliktin ishki mayeshine qonsilas bolgan
muyeshi ushmuyeshliktin sirtqr muyeshi dep ataladi.
5-stiwrette ABC ushmuyeshliktin B muyeshine b) A
sirtqi bolgan CBD ham ABE muyeshler
suwretlengen. Bunnan, bul muyeshler vertikal
bolgani ushin 6z ara ten boladi. Qalgan A ham C | £— = NS.........

muyeshler sirtqr muyeshlerin sizip korsetin. A P\E
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Ushmuyeshlik muyeshlerin onin sirtqi mayeshlerinen
pariglaw ushin ishki muyeshler dep te ataymiz

Geometriyaliq izertlew

6-suwrettegi ABC ushmuyeshliktin barliq ishki ham
sirtqr muyeshlerin transportirde 6lshen ham tomendegi
muyeshler (harbir sirtqr muyesh ham ogan qonsilas
bolmagan ishki muyeshler qosindisinin) shamalarin 6z
ara salistinn: a) 24 ham 22 + £3; b) £5 ham 21 + £3; ¢)
£6 ham 21 + 2£2.
@ Salistirw natiyjesinde ganday juwmaqqa keldiniz. Oni

shamalap tastiyiglaw kérinisinde anlatin.

% Teorema. Ushmuyeshlik sirtqi mayeshi
ushmuyeshliktin ogan qonsilas bolmagan eki
ishki mayeshleri qosindisina ten.

(?ABC Z4 — sirtqi |:>(?41+42 Z4

muyeshi (7-stwret)

Dalillew. 7-suwretke garaymiz. Onda qonsilas muyeshler qasiyeti boyinsha:

23 + 24 =180°.
Ushmuyeshlik muyeshleri gosindisi hagqindag: teO/na boyinsha
21+22+23=180°
Bul eki tenlikten 21 + 22 + £3 = 23 + 24, yagniy 21 + 22 = £4 tenlikti payda

etemiz
Teorema dalillendi.
Bul teoremadan tomendegi natiyje kelip shigadi

Natiyje. Ushmuyeshliktin sirtqr miuyeshi ogan qonsilas bolmagan ishki
muyeshlerinin harbirinen ulken.

Onii durish@in 6z betinshe suwretlep tekserin.

'y@ Masele. Tortmuyeshliktin mayeshleri gosindisi
360° ga ten ekenligin dalillen.
Sheshiliwi. Qalegen ABCD tértmuyeshlik sizamiz.
W C A ham C noqatlardi tutastirip, oni eki ishmuyeshlikke
D\ ajiratamiz.

Harbir ABC ham ADC ushmuyeshlikler ishki
muyeshleri qosindisi 180° qa ten (8-suwret):

Z1+£2+23=180°, £4+./5+.6=180°.

1) ZA=/1+/24 ham £ZC=/3+/6 bolgani ushin
\/) LA+/BHLCH LD=(LN+ L4+ 22+(L3+/6)+ /5 = (L1
Y +/2+/3)+(LA+/5+,6)=180°+180°= 360°.
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? Temada tiyisli sorawlar

. Ushmuyeshlik ishki muyeshleriniri qosindisi
haqqindagi teoremani aytin ham suwrette tu-
sindirin.

. Ushmuyeshliktih kébi menen neshe muyeshi
tuwr1 boliwi mumkin?

. Ushmuyeshliktiri eki tarepi Ushinshi térepine
perpendikulyar boliwi mumkin be?

. Ushmuyeshliktii neshe muyeshi dogal boliwi
mumkin?

. Muyeshleri: a) 5°, 55°, 120°; b) 46°, 150°,4°; c¢)
100°, 20°, 50°; d) 25°, 35°, 100° bolgan ush-
muyeshlik bar ma?

. Ushmuyeshliktiri sirtqi muyeshi degen ne?

. Ushmuyeshliktiri dogal sirtqi mayeshleri: a) 1;
b) 2; ¢) 3 boliwi mumkin be?

. Ushmuyeshliktin bir tébesindegi ishki ham sirtqi
muyeshleri ten boliwi mumkin be?

. Ushmuyeshliktiri kbbi menen neshe sirtqi mu-
yeshi suyir boliwi mumkin?

Ameliy shini§iw ham qollaniw

a) 77°
X 40°
b) £
62°
28°
c)
X
43°
24°
d)
15
150° X

1. Eger ushmuyeshliktin eki muyeshi: a) 60° ham 40°; b) 70° ham 85°; ¢) 90° ham 45°;
d) 105° ham 30° bolsa, onin ushinshi muyeshin tabin.

2. 9-suwrettegi belgisiz muyeshti tabin.

3. Ushmuyeshliktin eki mayeshinin gosindisi 78° ga ten. Ushinshi mayeshti tabin.

4. 10-suwrettegi belgisiz muyeshlerdi tabin.

3) 50° b) 3x
y X 2x X

x:y=8:5

5. 11-suwrettegi belgisiz muyeshlerdi tabin.

@) b)/z\
a) |x
l—\\ X X

ANE

X:y:z=5:6:7

C)A
xX+15°
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A E C
/BAC =74°, /ABC =76°

7. 13-stwrette a||b. x ham y ti tabin.

8. 14-suwrette 21 = 22 ekenligin dalillen.

9. 15-suwrette x+y ti tabin.

10*.Ushmuyeshlik muyeshleri a, 8, y ushin a = (8+y)/2 bolsa, a ni tabin.
11. Ten tarepli ushmuyeshlik mayeshlerin tabin.

12. Ten gaptalli tuwri muyeshli ushmuyeshlik muyeshlerin tabin.

13. Eger ten gaptalli ushmuyeshlik muayeshlerinen biri a) 50°; b) 60°; ¢) 105° bolsa, onin
muyeshlerin tabin.

14. Ushmuyeshliktin eki sirtqr mayeshi 120° ham 135° bolsa, ishki muyeshlerin tabin.
15. Ushmuyeshliktin ishki mayeshlerinen biri 30° qa, sirtq mayeshlarinen biri 60°

ga ten. Ushmuyeshliktin qalgan ishki muyeshlerin tabin.

16. 16-suwretlerdegi belgisiz muyeshti tabin.

17. 17-suwretlerdegi belgisiz muyeshti tabin.

18*. Ushmuyeshlik sirtqi muyeshlerinin gosindisin esaplan.

19. Ushmuyeshlik eki ishki muyeshinin 6Ishemleri gatnasi 5:9 siyaqli, Ushinshi ishki mayeshi
usi muyeshlerdin kishisinen 10° ga kishi. Ushmuyeshliktin ishki muyeshlerin tabin.

20. Eger 18-suwretlerde a||b bolsa, x ti tabin.
21. Ushmuyeshliktinn 108° Ii sirtqr mayeshine qonsilas bolmagan ishki muyeshlerinin gatnasi

b) X

a) c)

X X

105°, 150° 1025 2x 140°
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@7 b)
a a
2 X 140 X
b 50° b
H 138° .
b) d) =
3 a b
X X
L 1410 30° 140 2
N\

5:4 siyaqli. Usi ishki muyeshlerin tabin.
22*. 19-suwrettegi suwretlengen besmuyeshlik muyeshleri
gosindisin tabin.
23. 20-suwrettegi belgisiz muyeshlerdi tabin.
24. Eki muyeshi ten bolgan ushmuyeshlikti ten gaptalli
ekenligin kérsetin.
25. Ten qaptalli ushmuyeshliktin bir muyeshi: a) 120°; b)
70°. Onin galgan muyeshlerin tabin.
26. Ten gaptall ushmuyeshliktin ultanindagi muyeshlerinen
biri a) 15°; b) 75° bolsa, qalgan muyeshleri nege ten?
27. Eki ushmuyeshliktih barliq saykes tarepleri 6z ara
parallel bolsa, olardin saykes muyeshleri teri boliwin
dalillen.
28. Eger 21-suwrette AB=BC, £ABC=50°, AE ham 2x
CF bissektrisalar bolsa, AOB ham EOC muyeshlerdi
tabin. 120°
29. 22-suwrettegi belgisiz — x muyeshti tabin.
30. 23-suwrettegi belgisiz — x muyeshti tabin. = G
31. Eki ushmuyeshliktin barliq saykes tarepleri 6z ara
perpendikulyar bolsa, olardin saykes muyeshleri ten
boladi ma? Juwabinizdi dalillen. @
32. Bazibir ushmuyeshlikti tek bir tuwri siziq boylap qirqip
eki suyir muyeshli ushmuyeshlik payda etiw mumkin
be? Juwabinizdi dalillen.
33. ABC ushmuyeshlikte Z/A+2B =110° ham «£B+.C F E
= 100°. Onin ishki muyeshlerin tabin.
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34. 24-suwrette suwretlengen stol lampasi sonday jasalgan, £C = 110° ham 2£A = 2B. A
ham B muyeshlerdin gradus élshemin tabin. Nege ol tap sonday koériniste jasalgan,
dep oylaysiz?

35. 25-suwrettegi belgisiz muyeshti tabin.

@) o
a) 700 by 120
50°
X
X
135° £
40° V x

) A ) 0 9 '
\'x 150° 160° =

8 Geometriyaliq basqatirma

“Tangram” ath qitay oyinshigin jasan. Bunin
ushin kvadratti qalih gadazga sizin ham 26-suw-
rette korsetilgendey, oni jeti bolekke balip, kesip
alin.

Son “Tangram” bolekshelerinin barliginan
paydalanip, 27-suwrette suwretlengen figuralardi
payda etin.

AN R
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TUWRI MUYESHLI USHMUYESHLIKLER

19.1. Tuwri mayeshli tshmuyeshliktin gasiyetleri

Esletip 6temiz, tuwri muyeshli ushmuyeshliktin bir mayeshi tuwri (90°) bolip, qalgan eki
muyeshi bolsa suyir muyeshlerden ibarat. Tuwri muyeshli ushmuayeshliktin tuwri muyeshi
garsisindagi tarepi gipotenuza, qalgan eki tarepi bolsa katet dep ataladi. Tuwri muyeshli
ushmuyeshliktin bazibir gasiyetlerin korip shigayiq.

% 1-qasiyet. Tuwri miyeshli ishmuyeshliktin eki siyir mayeshleri gosinidisi
90° qa ten.
Haqiyqattan, ushmuyeshlik ishki muyeshleri qosindisi 180° ga ten. Tuwri muyeshli
ushmuyeshliktin bir muyeshi bolsa 90° qa teh. Sonin ushin onin qalgan eki muyeshi
gosindisi 180° — 90° = 90° ga ten boladi.

% 2-qasiyet. Tuwri muyeshli tshmuyeshliktin 30° I muyeshi qarsisindagi
kateti gipotenuzasinin yarimina ten.

Dalillew. Aytayiq, 1-suwrette siwretlengen ABC tuwri muayeshli ishmuyeshlik berilgen
bolip, onda ZACB =90° ham £ABC = 30° qa ten bolsin. Ol jagdayda 2BAC= 60° boladi.
AB

AC = > ekenligin korsetemiz. @

Berilgen ushmuyeshlikke ten DBC Gshmuyeshlikti

1-suwrette kosetilgendey etip jasaymiz. Natiyjede barliq
muyeshleri 60° ga ten bolgan ABD ushmuyeshlikke
iye bolamiz.

Demek, ABD ushmuyeshlik ten tarepli. Atap
aytganda, AB = AD boladi. Biraq:

AD =AC + CD = 24C.
Solay etip, AB = 2AC, yagniy AC = %
Qasiyet dalillendi.

3-qasiyet. Tuwri muyeshli iashmuyeshliktin katetlerinen biri gipotenuzanin
yarimina ten bolsa, bul katet 30° I miyesh qarsisinda jatadi.

Bul gasiyet 2-gasiyetke keri tastiyiq bolip, oni 6z betinshe dalillen.
19.2. Tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdin tenlik belgileri

ABC ham A,B,C, tuwri muyeshli ushmuyeshlikler berilgen bolsin. Bul
ushmuyeshliklerdin bir muyeshi tuwri bolgani ushin, bul mayeshler harqashan 6z
ara ten. Sonligtan tuwri muyeshli ushmuyeshlikler ushin ushmuyeshliklerdin tenlik
belgileri apiwayilasadi.

Tuwri muyeshli ushmuyeshlikler ushin eki katet boyinsha (KK belgisi), katet ham
suyir muyesh boyinsha (KM belgisi), gipotenuza ham suyir muyesh boyinsha (GM
belgisi) ham gipotenuza ham katet boyinsha (GK belgisi) siyaqli tenlik belgilerin
keltiremiz.
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% Teorema. KK belgisi. Bir tuwri muyesh-
li ashmuyeshliktin katetleri ekinshi tuwri
muyeshli tshmuyeshliktin katetlerine saykes
turde ten bolsa, bul ushmuyeshlikler 6z ara ten
boladi (2-suwret).

Bul belgi ushmuyeshlikler tenliginin TMT bel-
gisinen tikkeley kelip shigadi.

% Teorema. KB belgisi. Bir tuwri muyesh-

li ashmuyeshliktin kateti ham ogan irge-

les suyir muyeshi, ekinshi tuwri muayeshli

ushmuyeshliktin kateti ham ogan irgeles suyir

muyeshine ten bolsa, bul ushmuyeshlikler 6z
ara ten boladi (3-suwret).

Bul belgi ushmuyeshlikler tenliginin MTM bel-
gisinen tikkeley kelip shigadi.

% Teorema. GB belgisi. Bir tuwri miyesh-

li ushmuyeshliktin gipotenuzasi ham bir
suyir muyeshi ekinshi tuwri muyeshli ushmu-
yeshliktin gipotenuzasi ham bir suyir muaye-
shine ten bolsa, bul iushmuyeshlikler 6z ara
ten boladi (4-suwret).

Bul belgi ushmuyeshlikler tenliginin MTM bel-
gisinen tikkeley kelip shigadi.

% Teorema. GK belgisi. Bir tuwri miyesh-
li ushmuyeshliktin gipotenuzasi ham bir
kateti ekinshi tuwri muyeshli ushmuyeshliktin
gipotenuzasi ham bir katetine ten bolsa, bul
ushmuyeshlikler 6z ara ten boladi.

Kelin, bul belgini dalilleyik.

ABC ham A B C, ushmuyeshlikler berilgen
(5-stwret) ham olarda «C= 90°, C =90°, AB=
A B, BC=BC bolsin.

11
Ol jagdayda AABC = AA B C, ekenligin kor-
setemiz.
Dalillew. ABC ham A B C, ushmuyeshlik-
lerdin ekewden tarepleri 6z ara ten: AB = AB,
BC=B,C,. Eger ABC ham A B.C  muyeshlerinin

tenligin kérsetsek, TBT belgige kére, bul ushmuyeshlikler 6z ara ten boladi.

Bunihushin A B.C ashmuyeshlikti ABC tshmuyeshlik penen BC ham B, C katetler
ustpe-ust tusetugin etip izbe-iz goyamiz (6-suwret).
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Ol jagdayda «C ham «C, tuwri mayesh @
bolganhgi ushin CA ham C A nurlar jayiq muye-
shti payda etedi, yagniy 4, C, C, ham A noqatlar
bir tuwri sizigta jatadi.

Natiyjede, ABA, ten gaptalli Gshmuyeshlik
boladi. Biraq, ten gaptalli ushmuyeshlikte ultanga
tusirilgen biyiklik bissektrisa da boladi (83-bettegi
teorema juwmagi boyinsha).

Demek, Z~ABC=2ABC.. E. A
Teorema dalillendi.

B(B)

2 Temada tiyisli sorawlar

Tuwri muyeshli tshmuyeshliktin tarepleri ganday ataladi?

Tuwri mayeshli ushmuyeshliktin sayir mayeshleri qosindisi nege ten?

Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin mayeshlerinen birewi dogal boliwi mamkin be?

Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin neshe biyikligi bar?

Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin sayir mayeshleri qosindisi 120°qa ten boliwi

mumkin be? Nege?

6. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin 30° I muyesh qarama-qarsisindagi kateti menen
gipotenuzasi arasinda qanday baylanis bar?

7. Tuwri muyeshli ushmuyeshlikler qasiyetlerin aytin ham tasindirin.

8. Tuwri muyeshli ushmuyeshlikler tenliginin belgilerin aytin ham tasindirin.

9. Tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdin bir kateti ham bir muyeshi saykes turde ten
bolsa, bul ushmuyeshlikler ten boladi ma?

10. Tuwri muyeshli ABC dshmuyeshlikte £A++£B = 2C bolsa, onin katetleri ham

gipotenuzasin aytin.

O KN Db~

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. 7a-stwrettegi ACB tuwri muyeshli tshmuyesh-
liktin gipotenuzasi ham katetlerin jazih. Bul @
ushmuyeshliktin qaysi tarepi uzin: a) AB yama- a) b)
sa BC; b) AB yamasa AC?

2. 7b-suwrettegi POR tuwri mayeshli ushmuyesh-
liktin gipotenuzasi ham katetlerin jazin. Bul
ushmuyeshliktin gaysi tarepi uzin: a) PR yama-
sa PQ; b) PR yamasa QOR?

3. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin bir suyir mu-
yeshi 23° ga teh. Bul ushmuyeshliktin ushinshi
muyeshin tabin.

A © R
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4. Tuwri mayeshli ishmuyeshliktin bir mayeshi: a) 78°; b) 43°. Ushinshi muyeshin tabin.

5. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin suyir muyeshlerinen biri 30°, gipotenuzasi 34 ke ten.
Bul ushmuyeshliktin muyeshleri ham katetlerinen birin tabin.

6. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasi 14 ke, katetlerinen biri 7 ge ten. Bul

ushmuyeshliktin muyeshlerin tabin.
7. 8-suwret: a) c=?; b)a="?;c)x=".

.60

8. 9-suwret: a) AB=20, AD=?; b)AB=18,BD=?; c¢)BD="?.

A
D
9,
30° 7
C C

A C

B

9. 10-suwrettegi belgisiz muyeshlerdi tabin.

Z

(o]

55

H NN Z

140°

d)

e) D
X . 40 . 40°

10. Eger 11-suwrette: a) z£A=«D, 2B = £E; b) BC
= DE, AB = CE; d) AC = CD, BC = CE; e)
AB = DE bolsa, ACB ham DCE Gshmuyesh-
likler terr boladi ma?

11. Tuwri mayeshli ABC ham A B, C, ashmuyesh-
liklerde A ham A, tuwri muayeshler, BD ham
BD, blssektrlsalar ham «.B=/B,BD=B D,

11 bolsa AABC =AABC, ekenllgln dalillen.
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MUYESH BISSEKTRISASININ QASIYETI

% Teorema. Tuwn mayeshli Gshmuyeshliktin gipotenuzagda tasirilgen medianasi
gipotenuzanii yarimina ten.

ABC tuwri mayeshli tshmuyeshlikte AB — gipotenuza ham CD— mediana, yagniy AD
= DB bolsin(7-stuwret). CD = % ekenligin dalilleymiz.

Dalillew. Qosimsha jasawlardi amelge asiramiz: CB tareptin B nogatinan
perpendikulyar shigaramiz. Onda E nogatti AC =
EB etip belgileymiz ham CE kesindini jasaymiz.

ABC ham EBC tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdi @
garaymiz. Olarda CB katet uliwma ham jasaw
boyinsha AC = EB. Onda tuwri muyeshli
ushmuyeshliklerdin KK belgisine baylanish bul
ushmuyeshlikler 6z ara ten boladi.

Sonligtan, ZABC = £ECB boladi.

Bul CDB ushmuyeshlik ten gaptalli ham CD = C B
DB ekenligin bildiredi.
AB

Biraq, shartke baylanisli DB = —

_ AB 2
Bunnan CD = > ekenligi kelip shigadi.

Teorema dalillendi.

Masele. 2-suwrettegi ABC ushmuyeshlik ten
gaptalli ekenligin dalillen.

Sheshiliwi. AAED = ABFD, sebebi olardin
gipotenuzalari ham bir suyir mayeshleri ten. CED | A ' D ' B
ham CFD-tuwri muyeshli shmuyeshlikler. ED =FD
ham de CD gipotenuza uliwma bolgani ushin tuwri mayeshli ishmuyeshlikler tenliginin
GK belgisine baylanish ACED=ACFD.

Demek, AADC = ABDC, yagniy AC=BC ham AABC ten qgaptalli

Muyesh bissektrisasinin qasiyeti

Yadinizda bolsa, nogattan tuwri sizigqa shekem bolgan araliq dep noqgattan tuwri
siziqqa tusirilgen perpendikulyar uzinligina aytilgan edi.

% Teorema. Muayesh bissektrisasinin qalegen

nogatinan muyesh tareplerine shekem bolgan
araliglar 6z ara ten.

Dalillew. Aytayiq, O madyesh ham onin
bissektrisasi OC berilgen bolsin (3-stwret). OC
bissektrisada qalegen D nogat alamiz ham berilgen
muyesh tareplerine DA ham DB perpendikulyarlar
tusiremiz.

OAD ham OBD tuwri muyeshli tshmuyeshliklerde:
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1) LAOD =/BOD shartke baylanisli;
2) OD - uliwma gipotenuza.

Tuwri mayeshli Gshmuyeshlikler tenliginin GB—
O L belgisine baylanish, AOAD=AOBD. Sonligtan,
DA=DB.
K Teorema ddlillendi.
20° Masele. EOF muyeshinin OL bissektrisasinda
o) F K noqgat alingan (4-stuwret). Eger EK1OE,
KF10F ham £KOF= 20° bolsa, a) EOK ham
OKF muyeshlerdi; b) EOF ham EKF muyeshlerdi

@ tabin.

A D Sheshiliwi. 1. Joqarida korsetilgenindey
AEOK= AFOK.
Soninushin £zEOK = 2FOK =20° ham LOKF

m

© = OKE = 90° - 20° = 70°.
c B 2. tEOF =2 - £KOF = 40°,
¢tFKE = £FKO + £OKE =70° + 70° = 140°.
Juwabi: a) 20° ham 70°; b) 40° ham 140°.
©® D 2 Temada tiyisli sorawlar
1. Tuwri muyeshli ashmuyeshliktin gipotenu-
O zaga tusirilgen medianasi gipotenuzanin
ganday bdlegin quraydi?
2. Muyesh bissektrisasinin qasiyetin aytin ham
C B tariyiplen.

® Ameliy shinigiw ham qollamw

1.. Eger 5-suwrette: a) OC = OB; b) AC = BD; ¢c) AO = 0OD; d) AC = 0D; e) zOCA =
20BD bolsa, OAC ham ODB ushmuyeshlikler ten boladi ma?

2. Eger 6-suwrette: a) AC = BD; b) OA = OD; ¢) zOCB = 20BC; d) BC = OD; e)
£ACB = £DBC bolsa, BAC ham CDB ushmuyeshlikler ter boladi ma?

3. ABC ushmuyeshlikte BD biyiklik jurgizilgen. Eger AD = DC bolsa, ABC ushmuyesh-
liktin ten qaptalli ekenligin dalillen.

4. Sayir mayeshli ABC ushmuyeshlikte AA ham CC, biyiklikler ten. ZBAC = «BCA
tenlikti dalillen.

5. Muyesh bissektrisasinin galegen noqgatinda onin tareplerinen ten uzaqligta jaylasqanin
dalillen.

6. Muyesh AOB bissektrisasinda alingan nogattan OA nurga shekem bolgan araliq 7 cm
bolsa, usi nogattan OB nurga shekem boldan araligt tabin.

7. O muyesh ham onin bissektrisasinda C noqat berilgen. Eger 20=60° ham OC= 14 cm
bolsa, C nogattan muyesh tareplerine shekem bolgan araliqgti tabin.

8*. Ten qaptalli tuwri muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasina tusirilgen biyiklik gipote-
nuzanin yarimina tenligin korsetin
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9. AOB muyesh ishinde N nogat alingan. Eger
AN=BN, OALAN ham OB1BN bolsa, N nogat
AOB muyesh bissektrisasinda jatiwin dalillen.

10*.7-suwrette keteksheli gagazga sizilgan muyesh-
tin bir bélimi suwretlengen. Qagazdin muyeshtin
tobesi jaylasqan bdlimi jirtilip galgan. A ham B
nogatlari muyeshtin tareplerinen tendey qashiqgligta
jaylasqan ekenligi belgili. Muyeshtin bissektrisasin
galay jasaw mumkin.

11. 8-suwrette suwretlengen besmuyeshlik muyeshleri
gosindisin tabin.

12. 9-suwrette suwretlengen kub betinde jaylasqan
ushmuyeshliktin cifrlangan muayeshleri qosindisin
tabin.

13. ABC tuwri muayeshli ushmuyeshlikte C tuwri mu-
yeshli ham AB = 12 ham CD = DB bolsa, CD ni
tabin (10-sawret).

14. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzaga tu-
sirilgen medianasi 8 cm. Eger ushmuyeshliktif bir
muyeshi 60° ga ten bolsa, bul muyeshke irgeles
tareplerin tabin.

15*. Ushmuyeshliktin eki bissektrisasi kesilisken nogat
ushmuyeshlik ush tarepinen ten uzagligta boliwin
dalillen.

16*. Ten gaptalll ABC ham A B C, tshmuyeshliklerdin
AC ham A C, ultanlari ham ultanlarga tasirilgen
BD ham B D, biyiklikleri ten. AABC = A A B ,C,
tenlikti dalillen.

17*. Ten qaptalll ABC ushmuyeshlikte AC ultan ham
AD menen BE biyiklikler 50° I muyesh astinda
kesilisedi. Ushmuyeshliktin muyeshlerin tabin.

18*. Tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdin bir kateti ham
gipotenuzada tusirilgen biyikligi boyinsha tenligin
dalillen.

19*. Tuwri mayeshli ushmuyeshliklerdin bir kateti ham
gipotenuzaga tusirilgen bissektrisasi boyinsha
tenligin dalillen. Bizge belgili, matematikaliq gapler
aniq, jeterlishe tolig ham sonin menen birge qisqa,
artigsha sézlersiz boliwi lazim. Témendegi gapler-
degi artigsha sézlerdi aniglap koérin
Geometriyada aniqliq ham qisqaliq

1. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin eki suyir muyeshleri qosindisi 90° qa ten.
2. Eger tuwri muyeshli ushmuyeshlikte katet gipotenuzanin yarimina ten bolsa, onin

garsisinda jatiwshi suyir muyesh 30°qa ten boladi.

3. En kem tarepli kbpmuyeshlik: a) shenber orayinan 6tiwshi xorda; b) ultani gaptal tare-

pine ten bolgan ten qaptalli ushmuyeshlik.
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USHMUYESHLIKTIN TAREPLERI HAM MUYESHLERI

ARASINDAGI QATNASLAR

21.1. Ushmuyeshliktin tarepleri ham muyeshleri arasindagi gatnaslar

% Teorema. Ushmuyeshliktin Glken tarepi garsisinda tulken mayesh jatadi.

mABC, AB > AC (1-suwret) [—> @c > /B

Dalillew. AB kesindini sizamiz ham ogan
@ C AC tarepke ten AD kesindini goyamiz. AB>AD
1 bolgani ushin, D nogat AB kesindige tiyisli boladi.
Demek, CD kesindi C muyeshtin ishki oblastinda
jatadi ham C muyeshti eki miyeshke ajiratadi. Sol
, 2 boyinsha, £C > £1.

A ! D B ACD ushmuyeshlikti ten gaptalli etip jasaga-
nimiz ushin 2/ = £2.
22 CDB ushmuyeshliktin sirtqi mayeshi bolganligi ushin 22 >2B.

Bul ajiratip kérsetilgen Ush qatnastan, £C > 21 = £2 > £B, yagniy £C > 4B ekenligin
payda etemiz.

Teorema dalillendi.

Sonday-aq, bul teoremaga keri teorema da orinli.

% Keri teorema. Ushmuyeshliktin Glken mayeshi garsisinda tlken tarep jatadi.

Bul teoremanini dalilin 6z betinshe orinlan.
1-natiyje. Ten qaptalli ushmuyeshlikte ten tarepler qarsisinda ten muyeshler

Jjatad.
@ C OniA durishi@in aldinda dalillegen edik.

1 1-masele. 2-suwrette berilgen magliwmatlar-
4 dan paydalanip, £1 > £3 ekenligin dalillen.

Sheshiliwi. £2 > 43 ekenligi belgili, sebebi
| 2 3 22 BDC ushmuyeshliktin sirtqr muayeshi bolip,
A D B . sirtqi muyeshtin gasiyeti boyinsha, £2 = £3 + 24
ham 24 > 0.

ACD ten gaptalli tshmuyeshlik bolganligi ushin

@ B /21 =22. Demek, £1 > 23 boladi.
1 2-masele. 3-suwrette berilgenlerden paydala-

nip, AB < AC ekenligin korsetin.

Sheshiliwi. BDC — ten qaptalli ushmuyesh-
lik (sebebi BD = DC). Demek, £1 = £2 bolad..
* 21 < £ABC bolganhgi ushin £2 < £ABC. Ulken

muyesh qarsisinda ulken tarep jatgani ushin AB
< AC boladi.

>
O
O
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21.2. Ushmuyeshlik tensizligi

Aktivlestiriwshi soraw.

Adamlar qala késhelerinde sogpaq jol salip, 6sip
turgan shopler ustinen jurip galdirdan izlerge koéziniz
tusken bolsa kerek (4-stwret). Adette olar asigip
turganda jollarin gisqartiw ushin sonday jol tutadi
ham o6zleri bilmegen jagdayda “ushmuyeshlik ten-
sizligi” dep atalgan ushmuyeshliktin geometriyaliq
gasiyetinen paydalanadi. Bul gqanday qasiyet?
Tomendegi gap usi haqqinda boladi.

% Ushmuyeshliktin galegen bir tarepi qalgan eki tarepi qosindisinan kishi.

C e = A

Dalillew. AB tuwri sizigga BC kesindige ten BD kesindini goyamiz ham C ham D
nogatlardi tutastiramiz (5-stwret). Natiyjede BCD ten gaptalli ishmuyeshlik payda boladi.
Onda 21 = £2, sebebi BC = BD. Figuradan belgili, zZACD > 1.

Onda, £ACD > 22, sebebi 21 = £2. c
Bul mayeshler ACD ushmuyeshlikke tiyisli. @
Endi ulken muyesh garsisinda ulken tarep jatiwin 1
esapqa alsaq, AC < AD tensizlikke iye bolamiz.
Onda AC < AB+ BD sebebi, AD = AB + BD.
Onda BD = BC ekenligin esapga alsaq, AC < 2
AB + BC ni payda etemiz.
Teorema dalillendi.

Bul teoremadan tomendegi natiyje kelip shigadi.

2-natiyje. Bir tuwri siziqta jatpagan qalegen tish — A, B ham C noqat ushin AB
<AC+ BC, AC <AB+ BC ham BC < AB+ AC tensizlikler orinl.

Bul tensizliklerdin harbiri tshmuyeshlik tensizligi dep ataladi.

Eger A, B ham C noqatlar bir tuwri sizigta jatsa, jogaridagi tensizliklerden biri tenlikke
aylanadi, qalganlari bolsa durishginsha qaladi.

Maselen, bul nogatlar bir tuwri sizigta jatip, A nogat B ham C nogatlar arasinda jatsa,
AC =AB + BC, AB < AC + BC ham BC < AB + AC qatnaslar orinli boladi.

3-natiyje. Ushmuyeshliktin qdlegen bir tarepi qalgan eki tarepi uzinlhqlari
ayirmasinan ulken.

Haqiyqattan da, AB < AC + BC korinistegi tshmuyeshlik tensizliklerinen birin alip,
tomendegi almastiriwlardi orinlaymiz: AB — AC < BC yamasa BC >AB — AC

Tap usi jol menen AC < AB + BC tensizlikten BC > AC — AB tensizlikti payda qilamiz.
BC > 4B — AC ham BC > AC — AB tensizliklerden BC > |AB — AC| boladi.

Solay etip, ushmuyeshliktin qalegen tarepin qalgan tareplerinin qosindisinan kishi
ham ayirmasi modulinen ulken bolad..
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Masele. Ushmuyeshliktin eki tarepi 0,7 ham
1,9. Eger ushinshi tarepi putin san ekenligi belgili @
bolsa, oni tabin (6-suwret).

Sheshiliwi. Berilgen ishmuyeshliktin eki tarepi 0,7 1.9
belgili: 0,7 ham 1,9.

Ushinshi tarepin ushmuyeshlik tensizliginen
paydalanip tabamiz: 1) x + 0,7 > 1,9 yamasa x > X
1,2;2)1,9+0,7 >x yamasa x < 2,6.

Bul eki tensizlikten 1,2 < x < 2,6 n1 payda gilamiz.

X - putin san, tek x = 2 manis bul qos tensizlikti ganaatlandiradi.

Demek, ushmuyeshliktin belgisiz tarepi 2 ge ten.

Juwabi: 2.

? Temada tiyisli sorawlar

1. Ushmuyeshliktiri tlken muyeshi 60° tan kishi boliwi mumkin be? Ushmuyeshliktiri kishi
muyeshi 60° tan ulken boliwi mumkin be?

2. ABC dshmuyeshlikte: a) AB<KBC<AC; b) AB=AC<BC bolsa, ushmuyeshlik
muyeshlerin salistirii. A miyesh dogal boliwi mumkin be?

3. Ushmuyeshliktinn dogal muyeshi qarsisinda kishi tarepi jatiwi mamkin be?

4. Ushmuyeshlik terisizliginii mazmuni neden ibarat?

5. Ushmuyeshlik tensizligi ganday maselelerdi sheshiwde qollaniladi?

6. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasi uzin ba yamasa kateti me?

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. ABC ushmuyeshlikte £A>£B>~C bolsa, tshmuyeshliktin en uzin tarepin aniglan.

2. ABC ushmuyeshlikte ZA=2B<~£C bolsa, ushmuyeshliktin en kishi tarepin aniglan.

3. ABC ushmuyeshlikte AB=BC >AC bolsa, ishmuyeshliktin: a) en ulken; b) en kishi
muyeshin aniglan.

4. ABC ushmuyeshlikte AB >BC >AC bolsa, tshmuyeshliktin: a) en ulken; b) en kishi
muyeshin aniglan.

5. Uzinhglari a) 2 m, 2 m ham 3 m; b) 1 dm, 2 dm ham 3 dm bolgan kesindilerden
ushmuyeshlik jasaw mumkin be?

6. Uzinliglari: a) 12 cm, 23 cm ham 35 cm; b) 45 m, 22 m ham 33 m bolgan kesindilerden
ushmuyeshlik jasaw mumkin be?

7. Tarepleri:a) 2; 3; 4; b) 2;2;4; c) 3,6; 1,8; 5; d) 56; 38; 19 bolgan ushmuyeshlik bar ma?

8. Ten gaptalli ushmuyeshlik tarepleri: a) 7 ham 3; b) 10 ham 5; ¢) 8 ham 5 bolsa, ushinshi
tarepin tabin.

9. Ushmuyeshliktin perimetri 34 dm. Onin bir tarepi: a) 16 dm; b) 17 dm; c) 18 dm boliwi
mumkin be? Ne ushin?

10. Ushmuyeshliktin perimetri 12 ge ten. OniA bir tarepi: a) 5; b) 6; c) 8 ge ten boliwi
mumkin be? Ne ushin?
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11*. ABC ushmuyeshlikte: a) BC = 9, AC = 8, @

AB=7;b)BC=9,AC=8;AB=8;c)BC=9, B
AC =9, AB =8 bolsa, onin en tlken ham en S
e . . 654°150
Kishi muyeshlerin aniglan. C
12. Eger a) A = 25°, «B = 100°; b) £A = 40°, A AU
2B =100° c) A = 60°, 2B = 60° bolsa, ABC 50°\84
ushmuyeshlik tareplerin 6z ara salistirii. D

13. Ushmuyeshliktin qalegen tarepi onin qalgan
eki tarepi ayirmasinan ulken boliwin dalillen.

14. Ten qaptalli ushmuyeshliktin perimetri 25
cm, bir tarepi ekinshi tarepinen 4cm artiq

ham sirtqr muyeshlerinen biri suyir bolsa, A\55 510 C
ushmuyeshliktin tareplerin tabin.
15*. Uzinliglan 2, 3, 4, 5ham 6 ga teh kesindilerden
neshe turli ushmuyeshlik jasaw mumkin?
16. Tegisliktegi ush A, B, C noqatlar ushin AB
+ BC = AC tensizlik orinlansa, AB, BC ham 649
AC kesindiler ganday geometriyaliq figurani 5

aniglaydi?
17.* Ushmuyeshlik medianasi ushmuyeshliktin
yarim perimetrinen (perimetrinin yariminan)

kishi ekenligin dalillen. @ 3) . b
18. ABC ushmuyeshlikte AB = 12 cm, BC =10
G

cm, CA = 7 cm bolsa, ushmuyeshliktin en
ulken ham en kishi muyeshlerin tabin. a:b:c=1:2:3
19. Ten qgaptalli ushmuyeshliktin tébesindegi

muyeshi 62° bolsa, oniin qaysi tarepi ulken b)
bolad1? 58° bolsa, onin qaysi tarepi ulken a a
boladi?

2a

20. ABC ushmuyeshlikte: a) 2A > 2B > 2C; b)
2A = 2B < 2C bolsa, ushmuyeshlik tareplerin
salistirin.

21. Tenh tarepli ushmuyeshliktin eki bissektrisasi kesiliskende payda bolatugin muyeshlerin
tabin.

22*. ABC ushmuyeshlikte AB > BC ham £A = 60° bolsa, B miyesh ganday manisler
gabil etiwi mumkin?

23*. Ushmayeshliktin o, S ham y muayeshleri ushin a<f+y, f<a+y, y<a+p qgatnaslar
orinli bolsa, bul ganday ushmuyeshlik boladi?

24*. 7-suwretten en ulken ham en kishi kesindilerdi kérsetin. Juwabihizdi tasindirin.

25. 8-suwrettegi ushmuyeshliktin en kishi tarepin tabin.

26. Bunday ushmuyeshlikler bar ma? Maselenin beriliwi duris pa (9-suwret)?

27. Perimetri 20 cm, bir tarepi ekinshi tarepinen 2 cm uzin, ushinshi tarepinen bolsa 4 cm
gisqa ushmuyeshlik bar ma?
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AMELLIY SHINiGIW HAM QOLLANIW.

BILIMINiZDI SINAP KORIN

22.1. Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. Adam ushmuyeshlik figurasindagi maydan boylap
hareketlenip, daslep turgan jerine qaytip kelse, ol
jami neshe gradusqa burilgan boladi? Eger kvadrat
koérinisindegi maydan boylap hareketlense neshe
gradusqa burilgan boladi?

2. 1-suwrette suw digirmani suwretlengen. Digirman-
nin bir bélegi ABC ushmuyeshlik kérinisinde bolip,
onda zA = 30°, AB = AC. 2B ham «C ni tabin.

3. Sim bdlegi uzinh@i putin santimetrlerde 6lshenedi.
Onnan tushmuyeshlik jasalmagta. Ushmuyeshliktin
bir tarepi 1 cm, ekinshi tarepi 10 cm. Ushmuyesh-
liktin ushinshi tarepi uzinhgr gansha boladi?

4. Qagazga muyesh sizildi ham onin tébesi kesip tas-
landi. Bul muyeshtin bissektrisasin jasay alasiz ba?

5. Qagazdi buklew jardeminde parallel tuwri siziglardi
payda etiw mumkin be?

6. 2-suwrette suwretlengen “Stop” jol belgisi figurasi
tarepleri ten bolgan segizmuyeshlik korinisinde.
Onin ishki ham sirtqi muyeshleri qosindisin tabin.

7. 3-suwrette suwretlengen avtomobil déngelegi bir
sektorinin gradus élshemin tabin.

8. Uzinhq dlshew asbabi - jiynalmali metr (4-stwret)
jardeminde ganday ushmuyeshliklerdi jasay ala-
si1z?

9. Bul bapta 6zlestirgen bilimleriniz tiykarinda 5-suw-
rette suwretlengen terek, kél ham jarhqglardin
tikkeley olshep bolmaytugin élshemleri uzinhgin
aniglaw algoritmin duzin ham tiykarlan.

10. Tuwri muyeshli ashmuyeshlikler tenligi belgisinen
paydalanip, 6-suwrette suwretlengen daryanin
kenligin aniglaw ushin orinlangan jasaw jumislarin
tusindirin ham daryanin kenligin tabiw usilin aytip
berin.

11. Quriwshilar tuwri sizigli tuneldi bir waqitta tawdin
eki tarepinen baslap oyip kelmekte (7-stuwret).
Olshemler £A,= 50°10’, «B,= 48°20’ ham +C=
80°5’ ekenligin kérsetip turgan bolsa, quriwshilar
duris bagdardi tanlagan ba?

Qiziqli geometriya
1. 8-suwrette suwretlengen eki tarepli, yagniy har eki
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tarepinen paydalanip tuwri siziq siziw
mumekin bolgan, adettegi oqiw siz§ishinan
paydalanip:
a) berilgen muyeshti ter ekige bolin;
b) berilgen kesindini ten ekige balin;
c) berilgen muyeshten eki marte ulken
muyeshti jasan;
d) berilgen kesindiden eki marte uzin ke-
sindini jasan;
e) tuwri sizigtin noqatina perpendikulyar
tusirin;
f) berilgen tuwri sizigga parallel ham be-
rilgen noqattan otiwshi tuwri sizigti sizin;
g) berilgen nogattan berilgen tuwri sizigga
perpendikulyar tuasirin.

2. Kvadratti tek:
a) bir tarepi;
b) diagonali;
c) eki garama-qarsi tarepleri ortalari;
d) eki qonsilas tarepleri ortalari;
e) bir qiri ham orayi;
f) orayr ham bir tarepinde berilgen eki
noqati boyinsha qalay tiklew mumkin?
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22.2. Biliminizdi sinap koérin

1. Gaptegi bos qaldirilgan orinlardi logikaliq jagtan duris sézler
menen toltirA.

1. Ushmuyeshliktin ishki mayeshine .................. "ushmuyeshliktin sirtqr mayeshi" dep
ataladi.

2. Ushmuyeshlik .................. 180° ga ten.

3. Eki muyeshinin qosindisi 90° ga ten bolgan ushmuyeshlik .................. boladi.

4. Ushmuyeshliktin sirtqr mayeshi ogan qonsilas bolmagan .................. na ten.

5. Eger ushmuyeshliktin bir muyeshi dogal bolsa, galgan eki .................. .

6. Tuwri muyeshli ushmuayeshliktin mayeshleri .................. bola almaydi.

7. Ushmuyeshliktin harbir tarepi qalgan tarepler gqosindisinan .................. :

8

. Eki tuwri muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasi ham .................. ten bolsa, bul ush-
muyeshlikler ter boladi.

9. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin katetleri ten bolsa, ol .................. boladi.

10.Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasina tusirilgen .................. usl gipotenuzanin
yarimina ten.

11. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin kateti .................. bolsa, ol 30°  muyesh garama-qar-
sisinda jatadi.

12. Muyesh tareplerinen ten araligta uzaglasqan nogat usi muayeshtin ................. jatadi.
2. Tomende keltirilgen gaplerde qate bolsa, oni tabin ham duzetin.

1. Tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdin gipotenuzasi ham birewden muyeshi saykes turde
ten bolsa, bul ushmuyeshlikler tei boladi.

2. Ushmuyeshliktin ishki ham sirtq mayeshleri qosindisi 180° qa ten.
3. Ushmuyeshliktin sirtqr mayeshi eki ishki mayeshleri qosindisina ten.

4. Ushmuyeshliktin ulken tarepi qarsisinda kishi mayesh, ulken mayeshi qarsisinda kishi
tarep jatadi.

5. Ushmuyeshliktin harbir tarepi qalgan tarepleri ayirmasinan kishi.

6. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin tek gana bir biyikligi bar.

7. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin kateti gipotenuzanin yarimina ten.
8. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin biyikligi gipotenuzanih yarimina ten.

9. Tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdin gipotenuzalari teh bolsa, bul ushmuyeshlikler ten
boladi.

10. Ushmuyeshliktin ishki muyeshi onin qalgan eki ishki mayeshinin qosindisinan harga-
shan kishi boladi.

11. Ushmuyeshliktin sirtqr muyeshleri harqashan dogal boladi.
12. Tuwri muyeshli ushmuyeshliklerdin biyiklikleri onin tuwri mayeshli tébesinde kesilisedi.
13. Muyesh tareplerinen ten araligta uzaglasqan noqatlar muyeshtin bissektrisasinda jatadi.

14. Muyesh bissektrisasi muyeshtin tareplerinen ten qashigliqta uzaqglasqan nogatlardin
geometriyaliq orninan ibarat.
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3. Kestede keltirilgen gasiyet ham talqilawlarga saykes keliwshi
geometriyaliq tusiniklerdi jazin.

Ishki muyeshleri gosindisi 180° qa ten

Suyir muyeshleri qosindisi 90° qa ten

Tarepleri kesindilerden ibarat

Ushmuyeshlik tarepleri arasindagi gatnaslar

Gipotenuzanin yarimina ten

Ush biyikligi de bir tobede kesilisedi

Katetten hargashan ulken

O IN|oO|lOa|lR~|lOWIN|~

Nogatlari muyesh tareplerinen tendey gashigligta

4. Testler.

1. Eger ushmuyeshlik muyeshleri 2:3:4 siyaqli qatnasta bolsa, oninh muyeshlerin tabin.
A) 20°, 30°, 40° B) 40°, 60°, 80° C) 36°, 54°,90° D) 18°, 27°, 36°

2. Eger ushmuyeshlik muyeshleri 3:2:1 siyaql gatnasta bolsa, onii turin aniglan.

A) suyir muyeshli B) dogal muyeshli
C) tuwri muyeshli D) aniglap bolmaydi
3. Eger ushmuyeshliktin bir sirtqr muyeshi suyir bolsa, onii turin aniglan.
A) suyir muyeshli B) dogal muyeshli
C) tuwri muyeshli D) aniglap bolmaydi

4. Eger ushmuyeshliktin bir muyeshi onin galgan eki muyeshleri gosindisinan ulken bolsa,
onin tarin aniglan.

A) suyir muyeshli B) dogal muyeshli
C) tuwri muyeshli D) aniglap bolmaydi
5. Qaysi ushmuyeshliktin biyiklikleri onin bir tébesinde kesilisedi?
A) teh qaptalli ushmuyeshlik
B) ten tarepli ushmuyeshlik
C) tuwri muyeshli ushmuayeshlik
D) bunday ushmuyeshlik joq

6. ABC ushmuyeshlikte A tébesindegi sirtqr miyesh 120° ga, C tobesindegi ishki miyesh
bolsa 80°qa ten. B tobesindegi sirtqr muyeshti tabin.

A) 120° B) 140° C) 160° D) 40°

7. Ushmuyeshliktin sirtq muyeshlerinen biri 120°qa, usi muyeshke gonsilas bolmagan ishki
muyeshlerinin ayirmasi 30° qa ten. Ushmuyeshliktin ishki muyeshlerinen ulkenin tabin.

A)70° B)75° C)85° D)90°

145




X
©
y
’—\\
E
C A
a
1 <z
55)
X b
X | L 25°

8. Ushmuyeshliktin eki mayeshi manislerinin
gatnasi 1:2 siyaqli. Ushinshi muayeshi usi
muyeshlerdin kishisinen 40° qa ulken.
Ushmuyeshliktin ulken mayeshin tabin.

A) 105° B) 75° C)80° D) 90°

9. Ten qaptalli ushmuyeshliktin perimetri 48 ge ten.
Onin tareplerinen biri 12 ge ten bolsa, qalgan
tareplerin tabin.

A)18;12 B)16;16 C)18;24 D) 18; 18

10. Tuwri muayeshli ushmuyeshliktin tuwri
muyeshinen bissektrisa ham biyiklik shigarilgan
bolip, olar arasindagi muyesh 24° qa ten.
Ushmuyeshliktin kishi mayeshin tabiA.

A)21° B)24° C)36° D) 16°
11. 9-sUwrettegi £A ni tabin.
A) 10° B)20° C)60° D) 100°

12. Uzinhglan 3, 5, 7 ham 11 ge ten kesindilerden
neshe turli tarepli ushmuyeshlik jasaw mumkin?

A)2 B)3 C)5 D)6
13. 10-suwrettegi x + y ti tabin.

A) 90° B)180° C)270° D) aniglap bolmaydi.
14. 11-stwrettegi 2BCA ni tabin.
A) 90° B) 96° C) 144° D) 84°
15. 12-stwrette a||b bolsa, x ti tabin.
A) 35° B)45° C)25° D) 20°
16. 13-suwrettegi x ti tabin.

A) 60° B) 55° C)65° D) 70°
17. 14-suwrettegi x ti tabin.

A) 30° B)45° C)15° D) 75°

18. Uzinhgi 2 cm, 3 cm, 4 cm ham 5 c¢m bolgan
kesindilerden neshe ushmuyeshlik jasaw
mumkin?

A)1 B)2 C)3 D)4.

19. Ushmuyeshliktin qalegen tarepi onin galgan

eki tarepi ayirmasinan

A) ulken B) kishi C) ten D) ulken yamasa ten
boladi.
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5. Maseleler.

1. Buwinlarinin uzinhdr 1m, 2m, 4 m, 8 m ham 16 m
bolgan tuyiq siniq sizig jasaw mumkin be?

2. Eger ushmuyeshliktin tarepleri putin sanlar bolip,
perimetri 15 ke ten bolsa, onih tareplerin aniglan.

3. Ushmuyeshliktin biyikligi onin tareplerinen hargashan
da kishi bola ma?

4. Ulken tarepi 36 ga ten bolgan ushmuyeshliktin
muyeshleri 1:2:3 siyaqli gatnasta bolsa, usi
ushmuyeshliktin kishi tarepin tabin.

5. Ushmuyeshliktin ultanina tusirilgen biyiklik onii qaptal

tarepleri menen 27° ham 36° I muyeshler payda
etedi. Ushmuyeshliktin muyeshlerin tabin.

6. Tuwr muyeshli ABC ham A B, C dshmuyeshliklerde A
ham A tuwri mayeshler, BD ham B D, bissektrisalar
ham 2B=£B , BD=B D, bolsa, AABC=AA4A B C,
ekenligin dalillen.

7. 15-suwrettegi x ti tabin.
8. 16-suwrettegi ZABC ni tabin.
9. 17-suwrette AB||CD ekenligin dalillen.

10. Ten qaptalli ushmuyeshliktin bir mayeshi 100° qa ten.
Ushmuyeshliktin qalgan muyeshlerin tabin.

11. Eger ten gaptalli ushmuyeshliktin muyeshlerinen biri
60° qa ten bolsa bul ushmuyeshlik ten tarepli bola
ma?

12. Ultani AC ham B muyeshi 36° ga ten bolgan ten
gaptalli ABC ushmuyeshliktin AD bissektrisasi
jurgizilgen. CDA ham ADB ushmuyeshliklerdin ten
gaptalli ekenligin dalillen.

13. Bir ushmuyeshlik 60° ham 38° I muyeshlerge, ekinshi
ushmuyeshlik bolsa 38° ham 82° I muyeshlerge iye.
Bul ushmuyeshlikler ter boliwi mumkin be?

14. 18-suwrette BD = CD = 10 bolsa, AB ni tabiA.
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15. Ushmuyeshlik perimetri tareplerinen 14 cm, 16 cm ham 24 cm Glken bolsa, ishmu-
yeshliktin en ulken tarepin tabin.

16. Tuwri muayeshli ABC ushmuyeshliktin tuwri mayeshi tobesinen CD biyiklik tusirilgen.
Eger a) A = 24°; b) A= 70° bolsa, CDB muyeshti tabin.

17. Ten qaptalli ushmuayeshliktin bir sirtqr mayeshi 70° qa ten. Onif ishki muyeshlerin tabin.

18. ABC ushmuyeshliktin A ham C tdbelerinen tusirilgen biyiklikler N nogatta kesilisedi.
Eger 2A = 50° ham 2C = 84° bolsa, ANC muyeshti tabin.

19. ABC ushmuyeshlikte BD mediana AC tareptin yarimina ten. Ushmuyeshliktin B mu-
yeshin tabin.

20. Perimetri 23 m, bir tarepi ekinshi tarepinen 2 m qisga, ushinshi tarepinen bolsa 1 m
uzin ushmuyeshlik bar ma?

21. ABC ushmuyeshlikte A miyesh B muyeshten 3 marte kishi, C muyeshten bolsa 15°ga
ulken. Ushmuyeshlik muyeshlerin tabin.

22*. Ushmayeshlik eki biyikliginin har ekewi de kesilisiw nogatinda ten ekige bélinbey-
tuginh@in dalillen.

23*. Ushmuyeshlikti tort parallel tuwri siziq kesip 6tedi. Olardih keminde birewi tshmu-
yeshliktin tobesinen otpeytuginhigin dalillen.

5-baqglaw jumisi ulgisi

Ulgili baglaw jumisi eki bélimnen ibarat:

1. 145-bettegi testlerge ugsas 5 test; @
2. Tomendegi maselelerge ugsas 3 mase- X

le (4-masele “ayrigsha” baha aliwshi

oqiwshilar ushin qosimsha).
1. Belgisiz muyeshti tabin (1-stiwret). 155°

2. Ushmuyeshliktin sirtqr mayeshi 120°
bolip, odan qonsilas bolmagan ishki
muyeshi 1:2 gatnasta bolsa, ushmu-
yeshliktin muyeshlerin tabin.

3. Eger 2-sawrette £ACB = 90°, CD
= BD ham AB = 24 c¢m bolsa, CD A @

kesindini tabin.

4. ABC ushmuyeshlik BD bissektrisasi
AC tarepi 100° mayesh astinda kese- D
di. Eger BD = BC bolsa, ushmuyesh-
lik muyeshlerin tabin.
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Ameliy tapsirma
Ushmuyeshliktin ishki mayeshleri qosindisin vizuallastiriw

Ushmuyeshliktiri ishki muyeshleri qosindisin vizuallastinw ushin témendegi qurallar
kerek boladi.

b MHoOroyronbHUK >-<’ MepececeueHne

L]
é. ¥ron 07 ¥ron 3agaHHoR BENNYNHEI
272 MonayHok [} Mepemewats
_*‘ OTpaXeHne OTHOCMTENEHO TOYKN ABC Tekcr

Kerekli komponentler:

+ GeoGebrada jana ayna ashin.
» GeoGebra interfeysin “HacTponku’— ‘ ‘FeomeTtpuna’ korinisine otkerin.
*  “Bup’ menyusi argall “Ctpoka BBoga” (Kiritiw qatari) maydanin aktivlestirin.

*  “HacTtpomkun’ menyusinan “OkpyrneHue — 2 paspsagoB” yagnly sannin onliq
bélshek boélegin dongeleklewdi belgilen

Q GeoGebra Classic 5

alin Mpaska Bug HacTpolkW MHCTRYMEHTH OKHO Cnpaexa

OKpymeHne } 0 paspAfos
A
. = / 1 paspAagoe ‘{_’.\,
AL DB03HAYEHMA b
» TonoTHo ® 2 paspAgoe
2 Paamep wpnjra b 3 paspAnos
™ Asbk i 4 pazpAnos
15 ¢ [ononHUTensHo 5 paspsnoa
10 pa3apAgoe
[#] Coxpanmte HacTpoiiku 12 paapAnoe
1 COpocuTe HacTpoikKn 15 paspAnoe

3 3HaYAWMK UMD
B 5 SHAYAWNK LGP

10 aHavawwx unudp

15 aHauAUWMK Undp
= w urd

25 3 35 4 4.5 g 7.5 8 a5

Ushmuyeshliktin ishki mayeshleri gqosindisin vizuallastiriw algoritmi

1 b. Qalegen ABC ushmuyeshlikti tishganshani saat stelkasina qarsi
bagitinda hareketlendiriw argali jasan.

2 .cfi_ ABC ushmuyeshliktin a, f ham y mayeshlerin belgilen.
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a=2 0 muyesh ushin 0° tan 180° araligta 10° gadem jiljitiwshi (nonay-
—*—_ |HoK) payda etin.
4 a=2 & muyesh ushin 0° tan 180° araligta 10° gadem jiljitiwshi (nonay-
—*—_ |HOK) payda etin.
5 * AC kesindinin ortasi — D ham AB kesindinin ortasi E nogatlardi
* payda etin.
6 ° Ushmuyeshlikti D nogat atirapinda & muyeshke burin (saat
o :
strelkasi bagitinda).
7 :“ Ushmuyeshlikti E nogati atirapinda & miyeshke burif (saat
L strelkasi bagitina qarsi).
8
Rﬁ eki — 0 ham ¢ jiljitiwshi (nonsyHok)lardi 180° qa 6zgertin.
9
.ﬁ{f; A' C' B' muyeshti { payda etin.
10
.C{“. C,' B," A, muyeshti 7 payda etin.

11 Obyekt ustinde tishganshanin on tiymesin basin ham kontekst
menyudan “CBoncTtBa” buyrigin tanlan. Obyekt reni, korinisi, siziq
qallhllgl siyaqglilardi 6zgertin.

12 Ushmuyeshliktin ishki muyeshlerin suwretlewshi dinamikaliq

ABC tekstti payda etin. Maselen, a = “O6bekTbI” béliminen a ni tanlan.

13 “BBopa”— Kiritiw gatarina sum = o+ £ + y ni kiritiw argali
ushmuyeshliktin ishki muyeshleri gosindisin esaplan.

14 Ushmuyeshliktin ishki mayeshleri gosindisin dinamikaliq tekst

ABC kérinisinde suwretlen: o+ S + y= tekst kiriti, son “NMaHenb 06b-
ektoB” maydaninda sum =180° ustine basin.
g e
" O LaTeX-chopmyna Cumeonsl - | OGbeKTbI -
10 /// z ¥ B a ™
|/ Ll
:rzn;::‘ -‘ OK  OTmena
7 l P
15 Ushmuyeshlik muyeshleri ham oniA atamalari reni ham korinisin

ozgertin.
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' GEOMETRIYALIQ JASAWGA TIYISLI MASELELER !

1
.

_____________________________________________________________________________________________

Bul bapt1 uyrenip shiqqannan keyin tdmendegi bilim hdm
ameliy konlikpelerge iye bolasiz:

____________________________________________________________________________________________

Bilim:

— cirkul ham apiwayi sizgish jardeminde geometriyaliq jasawga tiyisli
maselelerdi sheshiwde usinis etiletugin arnawl gagiydalar;

— geometriyaliq jasawda tiyisli maselelerdi sheshiw basqishlari.

i Ameliy kénlikpeler:

— s1zgish ham cirkuldan duris paydalaniw;

 — berilgen muyeshke ten muyeshti jasay aliw;

— muyesh bissektrisasin jasay aliw;

i — perpendikulyar tuwri siziglardi jasay aliw;

| —kesindini ten ekige boliw;

— berilgen elementlerine garay ushmuyeshliklerdi jasay aliw.

v
B Vv




CIRKUL HAM SizGisH JARDEMINDE

GEOMETRIYALIQ JASAWGA TIYISLI MASELELER

23.1. Geometriyaliq jasawlarga tiyisli qagiydalar

Jasawq@a tiyisli maselelerdi tek gana apiwayi sizgish ham cirkul quralinda sheshiw,
logikaliq pikirler jurgiziw gabiletin 6siredi.Bul usil Ayyemgi Greciyada kérkemlik darejesine
jetken edi. Usi waqitqa deyin har turli asbaplar jardeminde har turli geometriyaliq figuralar-
di jasap keldik. Maselen, sizgish jardeminde tuwri siziq, nur, kesindi, ushmuyeshlik ham

basqa figuralardi sizdiq. Siz§ish ham transportir jardeminde
tarli muyeshlerdi jasadiq. Cirkul jardeminde bolsa shenber
ham dogalardi suwretledik (1-stuwret).

Belgili boliwinsha, kop geometriyaliq figuralardi tek gana
apiwayi sizgish ham cirkul (2-stuwret) jardeminde jasaw
mumkin eken. Apiwayi sizgish degende masshtabli bélek-
lerge iye bolmagan ham bir tarepi tegis bolgan sizgishti
tusinemiz.

Sol sebepten geometriyada usi eki asbap jardeminde
jasawga tiyisli maseleler ayrigsha ajiratip kérsetiledi. Bul
eki asbaptan paydalaniwdin arnawli qadiydalari bar.

Qurilmalardan tek gana tomendegi jumislardi orinlawga
rugsat beriledi:

Apiwayi sizgish jardeminde tek:

* qalegen tuwri siziq SizIw;

* berilgen noqattan otiwshi tuwri siziq siziw;

* eki noqattan otiwshi tuwri siziq siziw mumekin.

Cirkul jardeminde tek:

* qalegen shenber siziw;

* orayI berilgen noqatta bolgan qalegen radiusli shenber
SIZIw;

* berilgen radiusli, orayi bolsa qalegen noqatta bolgan
shenber siziw;

» oray! berilgen noqatta, radiusi berilgen kesindiden
ibarat shenber siziw;

* berilgen kesindige ten kesindini, tuwri sizigqa onin
belgilengen noqatinan baslap har eki bagitta qoyiw mumekin.

Basqga harganday geometriyaliqg jasawlar mina usi

amellerge keltiriliwi kerek. Jasawda tiyisli maselelerde tek gana qaysi bir geometriyaliq
figurani jasaw jolin, usilin tabiw talap etiledi yamasa payda bolgan geometriyaliq figurani
haqiyqattan berilgen shartlerdi ganaatlandiriwin tiykarlap, yagniy dalillew de kerek boladi.

Sol sebepli jasawda tiyisli bazi quramali maselelerdi sheshiw jollari juda uzin boliwi
mumkin. Sonin ushin jasawda tiyisli maseleler ishinen tiykargi, tayanish maselelerdi aji-
ratamiz ham olardi sheshiw barisin toliq tusindiriwi menen keltiremiz
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Quramal maselerdi sheship bunday ma-
selelerge dus kelsek, gisgaliq ushin olardin
sipatlamasin toliq keltirmeymiz.

23.2. Geometriyaliq jasawga tiyisli
tiykargi maseleler

Berilgen muyeshke ten muyeshti
Jjasaw

Jasaw. A muyesh berilgen. Ogan ten
muyesh jasaymiz, yagniy O nurda (3-suw-
ret) A muyeshke ten mdyesh qoyamiz.

1-qadem. Orayi A noqgatta bolgan ga-
legen shenber sizamiz (3-4-suwret). Bul
shenber berilgen A muyesh tareplerin B
ham C nogatlarda kesip otsin.

2-qadem. Radiusi sizilgan shenber
radiusina ten ham orayi O noqatta bolgan
shenber sizamiz (4-stwret). Bul shenberdi
O nur menen kesilisiw nogatin D menen
belgileymiz.

3-gadem. Orayi D noqatta, radiusi bolsa
BC ga ten bolgan ushinshi shenber sizamiz
(5-suwret). Onin ekinshi shenber menen
kesilisiw nogatlarinan birin, aytayiq, joqari
yarimtegislikte jatqanin E menen belgiley-
miz (6-suwret).

4-gadem. OE nurdi jurgizemiz (6-stw-
ret). Payda bolgan EOD muyesh O nurga
qoyilgan, berilgen A muyeshke teri miyesh
boladi.

Tiykarlaw. 7-suwrette suwretlengen
ABC ham ODE ushmuyeshliklerde ja-
sawga kére: AB=0D, AC=0OF ham BC
= DE.

Demek, ushmuyeshlikler tenliginin TTT
belgisi boyinsha: AABC= AODE. Sonlg-
tan, Z/DOE = ZA.

Esletpe. Bul masele eki sheshimge iye
bolip, sheshimler 3-gademde O nur jatgan
tuwri siziq ajiratgan gaysi yarimtegislik
aliniwina baylanisli boladi.
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2. Muyeshtin bissektrisasin jasaw

Aytayig, A muyeshi berilgen bolsin. Bul mu-
yeshti ten ekige boliw, yagniy onih bissektrisasin
jasaw ushin tbmendegishe jol tutiladi:

Jasaw.

1-qadem.Orayi A nogatinda bolgan galegen
radiusl shenber siziladi (8-suwret) ham onih mu-
yesh tarepleri menen kesilisiw nogatlari B ham C
belgilenedi.

2-gadem. Radiusin ézgertpesten, oraylari B
ham C nogatlarinda bolgan eki shenber siziladi
(9-suwret). Bul eki shenberdin kesilisiwinen payda
bolgan D noqat belgilenedi (10-stwret).

3-gadem. A ham D nogatinan o6tiwshi AD nur
jurgiziledi (10-11-suwretler).

AD nur - berilgen muyesh bissektrisasi boladi.

Tiykarlaw. ABD ham ACD ashmuyeshliklerde
(11-suwret)

1) jasawga kére AB = AC;
2) jasawga kore BD = CD;
3) AD — uliwma tarep.

Ushmuyeshlikler tenliginin TTT belgisi boyin-
sha, AABD=AACD. Sonhqgtan, ZBAD = ZCAD.

== Mdsele. Berilgen tuwri muyeshti ter Ushke
=2 polin.

Sheshiliwi. ZA tuwri mayesh berilgen bolsin.
Onini tébesin oray etip, qalegen radiusli shenber
sizamiz (12-suwret). Shenber tuwri muyesh ta-
replerin B ham C nogatlarinda kesip otsin. Ra-
diusin 6zgertpesten orayl B ham C noqatlarinda
boldan jane eki shenber sizamiz. Bul shenberler
birinshi shenber menen kesilisken noqatlarinan
tuwri muyesh ishinde jatganlarin P ham Q menen
belgileymiz. AP ham AQ nurlarin sizamiz. Bul
nurlar berilgen tuwri muyeshti ush ten muyeshke
ajiratadi. Bul tastiyiglawdin durisligin 6z betinshe
tiykarlan.
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Esletpe. Berilgen qalegen muyeshti ushke
boliw maselesi juda ayyemgi ham belgili masele @

bolip, bul haqqinda kop alimlar bas qatirgan.

Tek XIX asirge kelip, ayirim muayeshler alip tas-

lanip, adette muyeshti ten ushke bolip bolmawi

dalillengen. Maselen, 60° I muyeshti ten tshke 1 4K o / T

boliwge bolmaydi. Gap, albette, apiwayi sizgish
ham cirkul menen aniq jasaw haqqinda. Bul
asbaplar menen juda ulken aniqliqgta shamalap
Jasaw yamasa basqa asbaplardan paydalanip
aniq jasaw orinlaniwi mumekin.

3. Berilgen tuwri siziqqa perpendiku-
lyar tuwri siziq jasaw

Berilgen a tuwri sizigga onin O nogatinanan
otiwshi perpendikulyar tuwri sizigti jasaymiz.

Jasaw.

1-gqadem. O noqatti oray etip galegen shen-
ber sizamiz. Ol berilgen tuwri sizigti A ham B
noqatlarda kesip otsin (713-stuwret). @

[]
2-gadem. A ham B noqatlardi oray etip, radi-
usi AB ga ten shenberler sizamiz (14—15-suw-
retler). Bul shenberlerdin kesilisiw nogatlarinan
birin P dep belgileymiz.
3-gadem. P ham O noqatlardan otiwshi OP 0
tuwri sizigti jasaymiz (15—16-sawret). 1 i 7 ¢
OP tuwr siziq berilgen a tuwri sizigga onin
O noqatinan otiwshi perpendikulyar boladi.
Tiykarlaw. AOP ham BOP tushmuyeshlik-
lerge garaymiz. Olarda jasawdga kore:
1) AO = BO;

2) AP = BP:

3) PO bolsa uliwma tarep. L
Demek, ushmuyeshlikler tenliginin TTT bel-

gisine garay: AAOP= ABOP. Onda, ZAOP =
LBOP.

Biraq £AOP++4BOP= 180°.

Bunnan £AOP=£BOP= 90° ekenligi kelip b e a
shigadi. 1)

Demek, haqiygattan da OP_1a.
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4. Berilgen tuwri siziqqa onda
jatpagan noqattan perpendikulyar
tasiriw

Berilgen a tuwri sizigqa onda jatpagan M

nogattan otiwshi perpendikulyar tuwri sizigti
o jasaymiz.
B ~—__—4 Jasaw.

1-gadem. Orayi M noqatta bolgan, a tuwri
s1ziqti kesip 6tiwshi galegen shenber sizamiz.

M Ol berilgen tuwri sizigtt A ham B nogatlarda
kesip o6tsin (17-stwret).

2-qadem. Oraylari A ham B noqatta bolgan,

radiusi birinshi sizilgan shenber radiusina ten

shenberler sizamiz (18—19-suwretler). Bul

B 7 shenberlerdin kesilisiw nogatlarinan biri M
nogat boladi. Ekinshisin N menen belgileymiz
(20-suawret).

3-gadem. M ham N nogatlardan étiwshi tuwri siziq sizamiz. MN berilgen a tuwri
siziqga perpendikulyar ham onda jatpagan M noqattan 6tiwshi tuwri siziq boladi.

Tiykarlawdi 21-suwret tiykarinda 6z betinshe orinlan.

Bul maseleni sheship, a tuwri sizigtan sirttagi nogat arqali a tuwri siziqga perpendikulyar
tuwri siziq jurgiziw mumkin degen juwmaqqga kelemiz. Bunnan ham 14-sabagqta keltirilgen
teorema natiyjesinen tomendegi teoremanin orinli ekenligi kelip shigadi.

Teorema. Tuwr siziqta jatpagan noqat arqali bul tuwri sizigqa perpendikulyar
bolgan jalgiz tuwri siziq jargiziw muamkin.
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5. Berilgen kesindini ten ekige béliw @
Jasaw. Aytayiq, AB kesindi berilgen bol-
sin. Bul kesindini ten ekige boliwshi noqatt
tabiw ushin tomendegishe jol tutiladi: A B

1-gadem. Radiusi berilgen AB kesindisi-
ne ten bolgan, oraylari bolsa A ham B noqgat-
larinda boldan shenber siziladi (22-suwret).
2-gadem. Shenberlerdin kesilisken P

ham D noqatlari kesindi menen tutastiriladi
(23-stwret). PD tuwri sizig ham AB kesindini
kesilisiw nogati O berilgen kesindinin ortasi

boladi. @
O noqat haqqiyqgattan da AB kesindinin
ortasi boliwin 6z betinshe tiykarlan.
6. Berilgen kesindinin orta perpen- y h

dikulyarin jasaw

Jasaw. AB kesindi berilgen bolsin.Oray-
lari A ham B noqatlarda bolgan AB radiusli
shenberler sizamiz (24-suwret). Bul shen-
berler P ham D noqatlarda kesilisedi ham
jasawg@a qaray:

AP=AD=BP=BD boladi.

PD tuwri sizigti jurgizemiz.
Bul tuwri siziq AB kesindinin orta perpen-

dikulyarr.

Tiykarlaw. P ham D noqatlar AB kesin-
dinin tobelerinen ten gashiqgligta jatgani ushin
usi kesindinin ortasinan 6tiwshi perpendiku-

lyarda jatad.
Demek, bul nogatlardan étiwshi tuwri si-

z1q berilgen kesindinin orta perpendikulyari [6)
boladi.
@ Geometriyaliq basqatirma
Sardar shenber sizip bolganda, onii orayin
galem menen belgilewdi umitganin kérip qaldi.
Hakisine, dapterde cirkuldin izi de galmapti.
Biraq shenberdin radiusi 12 cm ekenligi oni
esinde. Bul magliwmattan paydalanip, tek gana

cirkul jardeminde sizilgan shenberdin orayin
tabiwga bola ma?




7. Ushmuyeshlikti berilgen ush tarepine garay jasaw

A c B Aytayik, 25-suwrette suwretlengen-

@ * ® | dey, uzinhglan saykes tarde a, b ham ¢
éb—.C ga ten kesindiler berilgen bolip, ¢ olardan

\ B a C en ulkeni bolsin. Tarepleri saykes turde

o AB = ¢, BC = aham AC=Db bolgan ush-

°‘ muyeshlik jasaw ushin tbmendegishe jol

tutamiz:
1-gqadem. Qalegen tuwri siziq sI-
zamiz. Tuwri sizigta uzinhgi ¢ ga ten
A . B b_olgan AB kesindini cirkul jardeminde
ajiratamiz (25-suwret).
2-gadem. A ham C nogatlar arasin-
dag araliq b ga ten boliwi kerek. Bunnan

>
o
v9)

y/4
;

o
@
O

R paydalanip, orayi A nogatta radiusi b ga

ten bolgan shenber sizamiz (26-suwret).

! - 3-gadem. B ham C noqatlar arasin-

A ¢ 2 dagi araliq bolsa a ga ten boliwi kerek.

Bunnan paydalanip, orayi B noqatta,

@ A ¢ B | radiusi a ga ten bolgan jana bir shenber
A b c sizamiz (27-suwret).

% — 4-qgadem. Bul shenberler kesilisiw

/ B a § nogatin C menen belgileymiz. C nogatti

A ham B noqgatlar menen tutastiramiz
: (28-stwret). Jasawga kore: AC=b ham
N - 3 BC=a boladi. Onda payda bolgan ABC
ushmuyeshliktin tarepleri saykes turde a,
b ham ¢ ga ten bolad.

A c B Analiz. Jasawdan koérinip turipti,
A b C eger 2- ham 3-qademde jasalgan shen-
e berler kesilisse gana sheshim payda bo-
B a C ladi. Bunii ushin a + b > ¢ boliwi kerek.

Esletpe. Bul usildan paydalanip, berilgen tshmuyeshlikke ter ushmuyeshlikti de jasaw
mumkin. Bul jagdayda a, b ham C kesindiler uzinligi cirkuldiri ushi berilgen ishmuyeshliktir
saykes tobelerine qoyip aniglanadi.

Sonday-aq, 1-bolimde berilgen muyeshke ten muyeshti jasaw maselesin de joqaridagi
usil jardeminde orinlasa boladi. Bunin ushin berilgen A muyesh tareplerine saykes tirde
B ham C noqatlar tanlanip, ABC tushmuyeshlik payda etiledi. Son joqarida keltirilgen usil
menen usi ushmuyeshlikke teri ishmuyeshlik jasaladi. Ushmuyeshlikler teri bolgani ushin
olardin saykes muyeshleri de ten bolad..
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23.3. Geometriyaliq jasawgda tiyisli quramali maselelerdi sheshiw

Geomeriyaliq jasawga tiyisli maselelerdi sheshiw barisinda analiz, jasaw, tiy-
karlaw ham qollaniw siyaqli basqishlardan ibarat.

Geometriyaliq jasawlarga tiyisli maselelerdi sheshiw basqishlari
Jasalatugin figuranin shamalap sizilmasi siziladi. Onih elementleri ham

1. Analiz . i . )
masele shartinde berilgen elementler arasindagi qatnaslar aniglanadi.
basqishi . : ) A
Geometriyaliq figurani jasaw rejesi duziledi.
2. Jasaw . , . , .
basqishi Geometriyaliq figura duzilgen jobasina garay jasaladi.

3.Tiykarlaw

basqishi Jasalgan figura maselenin barliq shartlerin ganaatlandiriwi dalillenedi.

4. Qollaniw | Masele sheshiminif bar ekenligin, sheshimler sani aniglanadi yamasa
basqishi sheshimnin jogli@i, yagniy bunday figurani jasap bolmaytuginhidi korsetiledi.

Eger masele apiwayiraq bolsa, jasaw basqishinan basqa bazi basqishlar awizeki
orinlanadi. Bazi jagdaylarda qollaniw basqishi terenirek, 8-9-klaslarda étiletugin bilimlerdi
talap etse oni waqtinsha tusirip qaldiramiz.

Masele. Ten gaptalli tshmuyeshlikti onin ultani ham ©

ultanga tusirilgen biyiklik boyinsha jasan (29-suwret). ° ®
Jasaw. AB=c ultan ham CD=h_biyiklik jasalatugin h,

ABC ten gaptalli ushmuyeshliktin berilgen elementleri ¢ ¢

bolsin (30-suwret).

1. Analiz basqishi. Aytayiq, ABC Gshmuyeshlik ja-
salgan bolsin. Onin AB ultani berilgenligi ushin A ham ¢
B tobelerinin orni aniq. C tobesinin ornin tapsaq, masele
0z sheshimin tabadi. Belgili, CD biyiklik ten qaptalli Gs-
hmuyeshlik ultaninin ortasina tusedi.

Demek, berilgen AB ultaninin ortasi D nogatin bel-
gilip, usi nogattan ultanga perpendikulyar tusirsek ham
perpendikulyarda D noqattan baslap berilgen biyiklik
kesindisin ajiratsaq C noqattin ornin tawgan bolamiz. ———tp

2. Jasaw basqishi: a) berilgen AB kesindinin ortasi
D nogatin tabamiz; b) D noqgattan étiwshi ham AB ke-
sindige perpendikulyar bolgan tuwri sizigti jurgizemiz; c)
perpengikularga D noqattan baslap /_ biyiklik kesindisin qoyamiz; d) C nogatti A ham B
noqatlar menen tutastiramiz.

3. Tiykarlaw basqishi. Payda bolgan ABC ushmuyeshliktin ultani ham biyikligi berilgen
kesindilerge ten ham ol ten qaptalli, sebebi onih biyikligi ultanga perpendikulyar. Demek,
jasalgan ushmuyeshlik izlenep atirgan ushmuyeshlikten ibarat.

4. Qollaniw basqishi. Qalegen kesindinin ortasina jal§iz perpendikulyar tusiriw mum-
kinligi ushin masele jalgiz sheshimge iye boladi.
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? Temadga tiyisli sorawlar

1. Jasawga tiyisli maselelerdi sheshiwde apiwayi sizgish ham cirkul jardeminde
qanday jumislardi amelge asiriw mumkin?

3. Ne sebepten jasawga tiyisli maselelerdi sheshiwde orinlangan jasawlardi
tiykarlaw zarur?

4. Geometriyaliq jasawlarga tiyisli tiykargi maselelerdi sanan.

5. Geometriyaliq jasawda tiyisli quramali maselelerdi sheshiwdin qanday
basqishlari bar?

Ameliy shinigiw ham qollaniwlar

1.a) 30°; b) 60°; c) 15°; d)120°; e) 45° I muyeshler berilgen. Apiwayi sizgish ham cirkuldan
paydalanip, olarga ten muyeshlerdi jasan.

2.a) 75° b) 90°; ¢) 135° I mayeshler berilgen. Apiwayi sizgish ham cirkuldan paydalanip,
olarga teh muyeshlerdi jasan.

3. zA=a ham 2B=p muyeshler berilgen (a>}). Olshemi: a) 2a; b) a—f; ¢) 2a+3 bolgan
muyeshlerdi jasan.

4. 45° ham 30° muyeshler berilgen. Olshemi: a) 15°; b) 75°; ¢) 105°; d) 120° bolgan mu-
yeshlerdi jasan.

5. Muyesh sizin ham oni tért tenn muyeshke ajiratin.

6. Apiwayi sizgish ham cirkul jardeminde: a) 90°; b) 60°; c) 30° I muyeshlerdi ten ekige
balin.

7. 45° [ muyeshti ush ten muyeshlerge baolin.

8*. 36° I muyesh berilgen. Cirkul ham apiwayi sizgish jardeminde 99° I muyesh jasan.

9*. 54° [ muyesh berilgen. Cirkul ham apiwayi siz§ish jardeminde bul muyeshti teh ushke
bolin.

10. Kesindini ten ekige bdéliwdin ganday usilin bilesiz? Kesindi sizin ham oni ten ekige baolin.

11.Tuwn sizigta A ham B nogatlar berilgen. BA nurda B noqattan baslap sonday BC
kesindini goym, BC=2AB bolsin.

12. A ham B noqatlar berilgen. Tek gana cirkuldan paydalanip sonday C noqat jasan,
AC=3AB bolsin.

13. @ ham b uzinhgtagi kesindiler berilgen: (a>b). a) a + b; b) a - b uzinligtag kesindi-
lerdi jasan.

14. Uzinh§1 12 cm ham 5 cm bolgan kesindiler berilgen. Uzinhigi a) 17 ¢m; b) 7 ¢cm; c) 12
cm; d) 22 cm; e) 29 cm bolgan kesindilerdi jasan.

15*. A ham B nogatlardan birdey gashigliqta ham a tuwri sizigta jatiwshi nogatti tabin.

16. Tek gana siz§ish jardeminde a tuwri sizigta jatpaytugin M nogat arqgali a tuwri siziqga
parallel bolgan b tuwri sizigti jurgizin.

17. Berilgen kesindini tort ten bolekke balin.
18. Témendegiler boyinsha ABC Gshmuyeshlik jasan: a) AB = 3; BC = 5; /B = 45°; b)
AB =9; BC =5; AC=12;c) AB =22; ~/A =30°, «B =56°.
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19. Témendegiler boyinsha ABC ushmuyeshlik jasan:a) AB =7; BC =3; 2B =38°; b) AB
=3; BC=8; AC=6;c) AB =9; zA =90°; «B = 50°.

20. Tarepleri a = 3 cm, b = 8 cm ham ¢ = 9 cm bolgan ushmuyeshlik jasan.

21.a) Tarepleria =3 cm, b =4 cm ham ¢ = 7 ¢cm bolgan Gshmuyeshlik jasaw mimkin be?

b) Ushmuyeshlik jasaw ushin onif a, b ham c tarepleri ganday shartti ganaatlandiriwi
kerek?

22. Berilgen ulken tarepi ham suyir muyeshi boyinsha tuwri muyeshli ushmuyeshlik jasan.

23. Ushmuyeshlik sizin. OniA biyikliklerin jasan.

24. Berilgen ushmuyeshliktin medianalarin jasan.

25.Tuwri muyeshti ganday jasaw mumkin?

26. Berilgen tuwri sizigga parallel tuwri siziq si1ziA.

27. Ultan1 ham ogan tusirilgen biyikligi boyinsha teh qaptalli ushmuyeshlik jasan.

28*. Eki tarepi ham olar arasindagi muyeshi boyinsha ushmuyeshlik jasan.

29*. Berilgen tarep boyinsha kvadrat jasan.

30*. Bir tarepi ham odan irgeles muyeshler boyinsha ushmuyeshlik jasan.

31*. Gipotenuza ham kateti boyinsha tuwri muayeshli tshmuyeshlik jasan.

32*. Bir tarepi ham ogan irgeles muyeshi ham usi tarepke tusirilgen biyiklik boyinsha
ushmuyeshlik jasan.

33*. Bir tarepi ham ogan irgeles muyeshi ham qgaldan eki tarepi qosindisina garay ush-
muyeshlik jasan.

34*. Bir tarepi ham ogan irgeles muyeshi ham galdan eki tarepi ayirmasina qaray ush-
muyeshlik jasan.

8 Geometriyaliq basqatirma @

Sharapat akesinin jaziwlari ishinen 31-suwrette
suwretlengen sizilmani kérip qaldi. Biraq, bul
muyeshtin bir bolegine siya togilip, 6ship ketken
eken. Sharapat bul mayeshtin bissektrisasin jasay
aladi ma?
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AMELIY SHINIGiw HAM QOLLANIw.
BILIMINIZDI SINAP KORIN

1. Testler

1. Kesindilerdin uzinliglari a, b ham c lardin gaysi manislerde bul kesindilerden
ushmuyeshlik jasaw mumkin emes?

A)a=1,b=2¢=3 B)a=2,b=3,c=4

C)a=3,b=4,c=5 D)a=6,b=4,¢c=3

2. Geometriyaliq jasawlardi orinlaw ushin gaysi oqiw qurallarinan paydalaniwga rugsat
beriledi?

A) Transportir B) Transportir, sizgish

C) Cirkul, sizgish D) Cirkul, transportir

3.Geometriyaliq jasawlardi orinlawda sizgishtan ganday waziypalardi orinlawga rugsat
beriledi.

A) Kesindini 6lshewge
B) Kesindi, tuwri siziq siziwga

C) Nogattan 6tiwshi ham berilgen tuwri siziqqa perpendikulyar tuwri sizigti shamalap
siziwga

D) Kesindini élshep, onin ortasin tabiwga

2. Maseleler.

1. @ ham b uzinligtagi kesindiler berilgen: (a>Db). a) 2a+ 3b; b) 2a — b uzinligtag
kesindilerdi jasan.

2. Tek gana bir yarimtegislikte jasaw jumislarin orinlap, berilgen kesindini ter ekige baolin.

3. Tek gana ushmuyeshli sizdishtan paydalanip berilgen kesindini ter ekige bdlih.

4. AB kesindinin ortasin tuwridan-tuwri aniglawdin ilaji bolmasa, onin ortasinan oétiwshi
perpendikulyardi jasaw mumkin be?

5. £A=a ham 2B=p muyeshler berilgen: (a>p). Olshemi: a) 3a; b) a+2p; c) 3a+p
bolgan muyeshlerdi jasan.

6. Apiway! sizgish ham cirkul jardeminde: a) 124°; b) 68°; ¢) 46° i muyeshlerdi ten
ekige bolin.

7. Eger shenberden sirtindagl noqgattan shenberdin eh jaqin ham uzaq nogatlarina
shekemgi bolgan araliglar saykes turde 2 cm ham 10 c¢m bolsa, shenber radiusin tabin.

8. Berilgen gipotenuza boyinsha ten gaptalli tuwri muyeshli ushmuyeshlik jasan.

9*. Uzinligi a+b, b+c ham a+c kesindiler berilgen. Tarepleri a, b, ¢ bolgan tshmuyeshlik
jasan.

10*. Eki kateti boyinsha tuwri mayeshli ushmuyeshlik jasan.

11. a tuwri s1zig ham ushmuyeshlik berilgen. Bir tarepi A da jatatugin ham berilgen
ushmuyeshlikke ten bolgan ushmuyeshlik jasan.

12. Tuwri s1ziq s1zih ham onda jatpadan nogat belgilen. Sol nogattan étiwshi ham usi
tuwri sizigga perpendikulyar tuwri siziq jasan.

13. Tuwri siziq sizin ham onda jatpaytugin nogat belgilen. Sol nogattan étiwshi ham
usi tuwri siziqqa parallel tuwri siziq jasan
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6-baqlaw jumisi ulgisi

Ulgili baglaw jumisi eki bélimnen ibarat boladi:
1. Teoriyaliq - 5 test.

2. Tébmendegi maselelerge ugsas 3 masele (4-masele “ayrigsha" baha aliwshi oqiwshilar
ushin gqosimsha).

1. 120°  muyesh berilgen. Cirkul ham sizgish jardeminde odan tern muyesh jasan.
2. Tarepleria =5 cm, b = 6 cm ham ¢ = 7 cm bolgan Gshmuyeshlik jasan.

3. 2-maselede qurilgan ushmuyeshliktin a tarepine mediana jurgizin.

4. Ushmuyeshlikti onin ultani, bir tarepi ham ultanga tusirilgen biyikligine qaray jasan.

"GeoGebra"da ameliy tapsirma orinlaw

1. Duris altimuyeshlik jasaw
Duris altimuyeshlik jasaw ushin tdmendegi qurallar kerek boladi.

@ DEPY#HOCTE NO LEHTRY W TOYKE ‘4:;.‘ Yron

X MepececeyeHue .,- MokaszaTe/CKpbITe 00LEKT

I:_\,- MHOTOYTONEHWE % Mepemewars

Kerekli komponentler:
» GeoGebrada jana ayna ashiA.

 GeoGebra interfeysin “HacTtpounkn” — “TeomeTpuna’ korinisi-
ne otkerin.

« Jana noqat ushin sazlamalardi 6zgertin.

Duris altimuyeshlik jasaw algoritmi

1
@_ Oray! A noqatta ham B noqattan étiwshi ¢ shenberdi sizin.
2
@_ Orayi B nogat ham A noqattan étiwshi jana d shenberdi sizin.
3 ¢ ham d shenberler kesilisiw nogatlari C ham D ni, yagniy duris
altimuyeshliktin tobelerin belgileymiz.
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4
@H Orayi C nogat ham A nogattan étiwshi jana e shenberdi sizin.
° e ham ¢ shenberler kesilisiw nogatinda duris altimuyeshliktin E tobesin
belgileymiz.
6
@_‘ Orayi D nogat ham A nogattan otiwshi jana f shenberdi sizin.
! f ham ¢ shenberler kesilisiw nogatinda duris altimuayeshliktin F' t6-
besin belgileymiz.
8
@_‘ Orayi E nogat ham A nogattan o6tiwshi jana g shenberdi sizin.
9 g ham c shenberler kesilisiw nogatinda duris altimuyeshliktin G
tébesin belgileymiz.
10
b Dunis FGECBD altimuyeshlikti jasan.
11 P
O Shenberlerdi jasirin jagdayga otkerin.
12
({ﬂ. Altimuayeshliktin ishki muyeshlerin korsetin.
13
[% Altimuayeshlik tuwri jasalganhgin tekserin

........

........

.........
.....

o

Tapsirma. Altimuyeshliktin jasaliw barisin tusindiriwge hareket etin.

Shenber radiusi ganday boliwi kerek ham ne ushin? Juwabinizdi tusindirin.
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2. Geometriyaliq tusinik ham magliwmatlardi vizuallastiriw
1-tapsirma

Teorema. Ushmuyeshliktin sirtqr muyeshi ogan qonsilas bolmagan eki ishki
muyeshler qosindisina ten.

Teoremani GeoGebradan paydalanip vizuallastiramiz. Tomendegi keltiriigen ameller
izbe-izligin orinlan.

b- ABC ashmuyeshlikti jasan
] AB nurdi jurgizin.
({". Ushmuyeshliktin A ham C ishki muyeshlerin, sonday-aq,

B sirtqi muyeshti belgilen.

B=a + y— ushmuyeshliktin eki ishki mayeshleri qosindisin
ABC sawlelendiriwshi dinamikaliq tekstti payda etin.

Maselen, B= “O6BbekTbI” boliminde a ham y ni saylan.

¥ ] a
NpesnpocuoTp
as

3 Copanca OK  Omaena

Ushmuyeshlik muyeshleri, onin atlarinin reni  ham
s | e — | KOrinisin . 6zgertin. Obyekt ustinde tishganshanih on
. s | tOymesin basip, “CBouncTBa’... buyrigin tanlan.

<= - »

Natiyjede tdbmendegi korinistegi dinamikaliq sizilma payda boladi. Bunda ushmuyeshliktin

formasin 6zgertiw mumekin, biraq B sirtqi miyesh hargashan A ham C ishki muyeshlerinin
gosindisina ten boladi.
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2-tapsirma

Teorema. Eki parallel tuwri sizig ham kesiwshi payda etken bir tareplemeli muyeshler
qosindisi 180° qa ten bolad..

Teoremani GeoGebradan paydalanip vizuallastiramiz. Tomendegi keltirilgen ameller
izbe-izligin orinlan.

/ AB tuwri sizigti 6tkerin.

o] C nogatti saylan ham ol arqali AB tuwri siziqga parallel tuwri

—1 siziq 6tkerin.

-C{“_ A ham C noqatlar arqali parallel siziglardi kesiwshi / tuwri sizigti
otkerin.

é Ishki bir tarepleme ham ogan qonsilas muyeshlerdi belgilen.

Touka A(8.23, 9.04)

MonApH.Ie KoOPANHETEI

ol mocssaars e Tuwri siziglar ham muyeshlerdin reni ham korinisin 6zgertin. Obyekt
e ustinde tishqanshanih on tuymesin basip, “CBouctBa’ buyirigin
MNepeuMMeHOBaTE tar']lar']

4. Yoanwte

.+ Caoiictea

Natiyjede tomendegi korinistegi dinamikaliq sizilma payda boladi. Bunda kesiwshi
ham parallel siziglar ornin 6zgertiw mumekin, biraq kesiwshi siziq payda etken bir tareple-
meli muyeshler qosindisi harqashan 180° ga ten boladi.

= = 1
7 Mapasst it spst. gl - - . e |

@dain Mpasxa Bug Hactpodn MHcTpymesTe OxHo Cnpasxa Boata...

NEENoFEBRNTER

F Nasens ofwexToBl * MonoTho k4
MpAuan B o~ anv | g
®nty=1 K
®gy=4
® ha3x+y=4
Tosza
® A=(1,1)
B=(4,1) ]
® Cc=(0,4)
D =[4.58,4)
E=(-3.24, 4)
¥ron
® a=T157T t
® p=T157T
® y=108.43"

Beaopa:
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Bul bapti1 uyrenip shigqgannan keyin, tdmendegi bilim ham dmeliy
konlikpelerge iye bolasiz:

Bilim:

— geometriyaliqg maselelerdi sheshiw basqishlari;
— geometriyaliq maseleler turleri;
— maseleler sheshiwde ushiraytugin bazibir tan alingan gatelikler.

Ameliy kénlikpeler:

— geometriyaliq maselelerdi turlerge ajiratiw ham sheshiw basqishlari
boyinsha iskerlikti payda etiw;
— maseleler sheshiwde ushiraytugin gatelerdin aldin ahw;

— planimetriya boyinsha jillig juwmaglawshi baglaw jumisina tayar boliw.

e ety




TAKIRARLAWGA TIYISLI MASELELER

25.1. Geometriyaliqg maselelerdi sheshiw basqishlari

Geometriyaliqg maselelerdi sheshiwde tomendegilerge itibar beriw kerek:

1) Geometriyanin tiykargi tusinikleri, olardin gasiyetlerin jaqgsi biliw ham yadta

tutiw;

2) Turli geometriyaliq figuralardin qasiyetleri haggindagi teoremalardi dalillew usillarin
iyelew;

3) Berilgen geometriyalig maselenin ahmiyetin tusinip jetiw.

Adette geometriyaliq maselelerdi sheshiw barisi tdmendegi basqishlardan ibarat boladi:

1-basqish: maseleni tusiniw. Bul basqishta maselenin sharti ham juwmagi bélek ajiratip
alinadi. Neler berilgen, neni tabiw kerek, dalillew yamasa jasaw kerekligi aniglanadi.
Maselege baylanisli sizilma siziladi. Sizilmanin ulken ham aniq boliwi magsetke muwapiq.
Berilgen barlig magliwmatlar sizilmada belgilenedi.

2-basqish: jobalastiriw. Bul basqishta maseleni sheshiw usili tanlanadi. Oni qollaniw
ushin ganday qosimsha magliwmatlar zarurligi aniglanadi. Jardemshi figuralar siziladi.

3-basqish: sheshiw. Bul basqishta masele tikkeley, berilgen joba tiykarinda sheshiledi.

4-basqish: tekseriw. Bul basqishta maselenin tabilgan sheshimi tikkeley tekseriledi.
Sheshiw barisina kritikaliq kéz-qaraslar taslanadi. Eger gate aniglansa, ol duzetiledi.
Duzetiwdin imkani bolmasa, maseleni sheshiwdin daslepki basqishina qaytariladi ham
barlig jumis tazadan baslanadi.

Masele sheshiwdi Uyreniw ushin kép masele sheshiw kerek!
Maselege tiyisli sizilmani duris siziw — maselenin yarimin sheshiw
degeni boladiu.

Geometriyaliqg maselelerdin qoyiliwi ham manisine qarap ush qiyli turde boliwi mumekin:
1) esaplawg@a tiyisli maseleler;

2) dalillewge tiyisli maseleler;

3) jasawda tiyisli maseleler.

Geometriyaliq maseleler sheshiw tek gqanday da geometriyaliq figuranin gasiyetin
uyreniwden ibarat emes, albette. Bul duris pikirlew, logikaliq pikir juritiw ham olar
tiykarinda duris ham aqilga muwapiq sheshimler gabil etiw, juwmaq shigariw kénlikpe
ham tajiriybelerin de galiplestiredi. Bunday konlikpe ham tajiriybeler tek matematikada
emes, balki kundelikli turmista ushirasatugin mashqgalalardi sheshiwde de qolayh keledi.

Albette, maseleni sheshiw bul tek duris juwapti tabiw degeni emes. Maseleler sheshiw
dawaminda belgili gasiyetlerdi, teoremalardi ham olardih natiyjelerin qollanip biliw, tarli
usillardan paydalana aliwdi biliw zarar boladi.

Tomendegi maselenin sheshiliw barisin baglayiq.
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:Q: Masele. Tobeleri ten tarepli ushmuyeshliktin tareplerinin ortalari bolgan ushmu-
yeshliktin ten tarepli ekenligin dalillen.

@BC— ten tarepli, K — AB tarepinin ortasi, N-BC @N L - ten
tarepinin ortasi, L - AC tarepinin ortasi tarepli

1. Maseleni tusiniw basqishi.

Masele shartleri tiykarinda sizilma sizip alamiz (1-stwret).

2. Jobalastiniw basqishi. Ten tarepli ushmuyeshliktin gasiyetinen ham ushmuyesh-
liktin TMT belgisinen paydalanamiz.

3. Sheshiw basqishi. Shartke baylanisli,

LA=AK=KB=BN=NC=CL ham £A=£B=2C=60°. Onda ALAK nin AL, AK ta-
repleri ham A muyeshi AKBN nin BK, BN tarepleri hdm B muyeshine ham ANCL din
CN, CL tarepleri ham C muyeshine saykes turde ten.

Demek, ALAK = AKBN = ANCL. Ol jagdayda

bul ushmuyeshliklerdin shinshi tarepleri de 6z aratei (1) B
boladi:

KL=KN=NL.
Demek, AKNL—ten tarepli. K N

1. Tekseriw basqishi.

Maselenin sheshiliw barisin jane bir marte kézden
otkerip, onda harbir pikirlewimiz logikaliq duris alip ba-
rilganin tekseremiz. A I T , C

Bul maseleni basqa usilda da sheshiw mamkin. Bun-
da tébesindegi muyeshi 60° bolgan ten qaptalli ushmu-
yeshliktin gasiyetinen paydalanamiz. AKBN ten qaptalli
ushmuyeshliktin BD biyikligin tusiremiz (2-stawret). BD B
bissektrisa da bolganligi ushin zZKBD =60° : 2 = 30° @
ham £BKD=42BND=90°-30°=60° bolad..

Demek, AKBN ten tarepli ishmuyeshlik eken. Son-

day-aq, AKAL ham ANCL lar da ten tarepli Ushmu- =

yeshlikler ekenligi aniglanadi ham BK=KN=NL=LK

ekenligi belgili boladi. Bunnan bolsa AKNL din ten tarepli

ushmuyeshlik gana emes, balki, AKNL = AKBN = K D|_. |

ANCL = AKAL ekenligi de belgili bolad.
25.2.Esaplawda tiyisli maseleler

Esaplawga tiyisli maseleler arifmetikaliq ham algebraliqg maselelerge ugsas boladi. Turli
geometriyaliq formulalar jardeminde, berilgen sanl shamalar tiykarinda izbe-iz esap-sanaq
jumislari orinlanadi ham izlenip atirgan shama tabiladi.

Bul maselelerde kobinese sizilmani duris sizip aliw ham kerekli belgilewlerdi Kiritiw
jumist anagurlim ansatlastiradi.

169




g~
={1)=

=2 1-Masele. Qonsilas muyeshlerden birinin bissektrisasi ekinshi muyeshtin
tareplerinen biri menen 20° I muyesh payda etedi. Usi muyeshlerdi tabin.

B Sheshiliwi. Masele shartin sizilmada suwret-
@ leymiz (3-stuwret). Bunnan OE bissektrisa suyir
E muyeshtin bissektrisasi ekenligi belgili bolad.
Demek, £BOC=2-20°=40°, £AOB=180°-
40°=140° boladi
A O C B o%
&= 2-Masele. ABC tuwri muyeshli ush-
muyeshlikte 2C — tuwri muyesh, A tobesin-
degi sirtqr muyesh 120° qa ten. Eger AC+AB=18 cm bolsa, ushmuyeshliktin
gipotenuzasin tabin.

Sheshiliwi. Masele shartine baylanish sizilmani stwretleymiz (4-sawret). Ushmuyesh-
liktin sirtqr muyeshinin aniglamasinan £A=180°-120°=60°, 2B=90°- £A=30° ekenligin
aniglaymiz. AC=b, AB=c bolsin. Bul jagdayda b+c=18. Styir myeshi 30° ga ter bolgan

tuwri mayeshli ushmuayeshliktin gasiyetine kore,

@ C ¢=2b boladi. Bunnan b+c=b+2b=18, yagniy b=6.
Onda ¢=12 ekenligi belgili bolad.
b Juwabr; 12.
el B, = 3-Masele. ABC Gshmiyeshlikie AB=1,

A muyeshinin bissektrisasi B tébesinen tusirilgen
medianaga perpendikulyar. Eger BC tarepinin
uzinhdi putin san menen anlatilsa, tshmuyeshlik-
@ B tin perimetrin tabin.
Sheshiliwi. Masele shartin sizilmada suwret-
N leymiz (5-suwret):
AK=KC. ANL1BK. AANB=AANK ekenligin
. aniglaymiz, sebebi AN katet uliwma ham birewden
A K ' C muyeshi teh (katet ham ogan irgeles suyir muyeshi
boyinsha). Bunnan bolsa AB=AK=KC=1, yagniy
AC=1+1=2 ekenligi belgili bolad!.
BC=x - putin san, ushmuyeshlik tensizligine kére 2+/>x ham x+1>2, yamasa x<3
ham x> 1, yagniy 1<x< 3 boliwi kerek. 1 menen 3 tin arasinda bir putin san bar: 2.
Demek. BC=2hamP, =1+2+2=5.
Juwabr. 5

25.3. Dalillewge tiyisli maseleler

Dalillewge tiyisli maseleler 6zine say kishi teoremalar. Olardi sheshiw maselede
keltirilgen tastiyiglawdi dalillewden ibarat boladi. Misal retinde tomendegi maselelerdi
garaymiz.
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i=> l-masele. Qonsilas muyeshlerdin bissektrisalari 6z ara perpendikulyar ekenligin
dalillen.

(? <AQOC ham «BOC - qonsilas muyeshler, l:>

OO0, hadm OO, - bissektrisalar (6-stiwret) 00,100,
Dalillew. OO, ham OO, bissektrisalar ajiratgan @ C
muyeshlerdi saykes turde (6-suwrette korsetilgenindey) 0
a ham S dep belgileymiz. Ol jagdayda 2a+2p= 180° ?
yamasa a+f = 90°, yagniy £0,00,= a+p = 90°. 0,
Demek, OO, 100, Usini délillew talap etilgen edi. B B Ola
RN B 0 A

= 2-masele. 7a-suwrette korsetilgenindey
ABCD tértmuayeshlikte £D = 2ZA+ 2B + £C
ekenligin dalillen. @ A
Dalillew. AD tuwri sizigtin BC tarepi menen
kesilisken nogatin E menen belgileymiz (AD tarepin
dawam ettiremiz) ham muyeshler ushin zarur
belgilewlerdi kiritemiz (7b-suwret). Belgili bolganinday, D
a+p+x= 180°ham y+z+y= 180°. Bul tenliklerdi qosip,
o+p+y+x+y+z=360° tenlikke iye bolamiz. Qonsilas
muyeshlerdin qasiyetine kére, x+y=180° bolgani
ushin a+f+y+180° +z = 360° yamasa a+f+y =
180°-z = 4D, yagniy:

4D = a+f+y = LA+2£B+2C bolad!.

Tenlik dalillendi.

Jogaridadi eki maseleni tayin sizilmada tiykarlanip
isledik, 2-maselede qosimsha jasaw ham zarur
belgilewlerdi amelge asirdiq, bul bolsa maseleni ansat
sheshiwimizge jardem beredi.

Ameliy shinigiw ham qollaniw

1. AB kesindi uzinliglari 1: 2 : 3 : 4 siyaql qgatnastagi kesindilerge (usi izbe-izlikte) aji-
ratilgan. Eger shetki kesindilerdi ortalari arasindadi araliq 15 c¢m ge ten bolsa, AB
kesindinin uzinhgin tabin.

2. «ABC = 160° bolgan muyeshtin tébesinen usi muyesh tarepleri arasinda jatiwshi BO
ham BE nurlar shigarilgan. Eger BO nur berilgen muyeshti ten ekige, BE nur bolsa
3:5 siyaqli qatnasta bolsa, OBE muyeshti tabin.

3. AOB muyesh OC nur arqali biri ekinshisinen 30° qa tlken bolgan eki miyeshke ajira-
tilgan. Berilgen muyesh bissektrisasi menen OC nur arasindagi muyeshti tabin.

4.Ten gaptalli ushmuyeshliktin ultanindadi muyeshi 30° ga ten. Usi ushmuyshliktin gaptal
tarepi ham ekinshi gaptal tarepine tusirilgen biyikligi arasindagi muyeshti tabin.
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5. L'Jshmuyeshli,ktih bir sirtqi muyeshi 100°, ogan qonsilas bolmagan muyeshler gatnasi
2:3 siyaqli. Ushmuyeshliktin muyeshlerin tabin.

6. A, B, C, D noqatlar kérsetilgen tartipte bir tuwri sizigta jatadi ham AB = BC =1, CD
= 2. K noqat BC kesindide sonday jaylasqan, ol BC ham AD kesindilerdi bir tardegi
qatnasta boleklerge boledi: BK : KC = AK : KD. Bul gqatnaslardi tabin.

7. Ushmuygshlik eki muayeshinin bissektrisalar kesiliskennen payda bolgan muyesh 128°
ga ten. Ushmuyeshliktin ushinshi muayeshin tabin.

8. Ten gaptalli ushmuyeshliktin tobesindegi muyeshi 96° ga ten. Ultanindagi muyeshlerdin
bissektrisalari kesilisiwinen payda bolgan suyir muyeshti tabin.

9. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin tuwri mayeshinen bissektrisa ham biyiklik shigarilgan
bolip, olar arasindag muyesh 24° qa tenn. Ushmuyeshliktin galgan muyeshlerin tabin.

10. Eger 8-suwrette AB = BC, £ABC = 50°, AE ham FC bissektrisalar bolsa, AOB,
EOC muyeshlerin tabin.

11. Eger 9-suwrette AB = AC, AD = DC(C bolsa, x ti tabin.

® ° ® @ °

B C B C

12. Eger 10-suwrette AB = AC, BD = BC bolsa, x ti tabin.

13. Ushmuyeshliktin bir mtyeshi 6zine qonsilas bolmagan sirtq miyeshlerdin ayirmasina
ten. Bul ushmuyeshliktin tuwri mayeshli ashmuyeshlik ekenligin dalillen.

14. Bir muyeshi 150° bolgan ten gaptalli ushmuyeshliktin ultanindagi tobelerinen tusirilgen
biyiklikleri te boliwin dalillen.

15. Ten tarepli ushmuyeshliktin medianalari kesilisiw nogatinda 2:1 qatnasta boliniwin
dalillen.

16. Ten qaptalli ushmuyeshliktin tobesindegi sirtqi muyeshinin bissektrisasi ushmuyeshlik
ultanina parallel boliwin dalillen.

17. 16-maselege keri teoremani anlatin ham oni dalillen.

18. Ten tarepli ushmuyeshliktin galegen eki medianasi 60° I muyesh astinda kesilisiwin
dalillen.

19*. Ushmuyeshliklerdin tenligin olardin eki tarepi ham Gshinshi tarepine tusirilgen medi-
anasi boyinsha dalillen.

20*. ABC ham A B C, ushmuyeshliklerde BM ham B,M  medianalar 6tkerilgen. Eger AB
=AB, AC =4,C ham BM = B M bolsa, AABC = A4 B C, ekenligin dalillen.

21*. ABC ham A B C, ushmuyeshliklerde AD, A D — bissektrisalar. Eger AB=A B, BD
=B,D, ham AD = A D, bolsa, AABC = A4 B C, ekenligin kérsetin.

22. ABC ham A B C, ushmuyeshliklerde BH ham B H, biyiklikler otkerilgen. Eger ZA =
ZA, £B = 2B ham BH = B H, bolsa, AABC = AA4,B,C bolwin daliller.
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23*, Ushmuyeshliktin eki biyikligi ten bolsa, oniA
ten gaptalli ushmuyeshlik ekenligin dalillen.
24*. 11-suwrette a + y = f + 6 = 90° ekenligin

dalillen.

25*, 12-suwrette o < f < y ekenligin dalillen.

26. Eki parallel tuwri sizig ham kesiwshi payda et-
ken ayqish muyeshlerdin bissektrisalari parallel
boliwin dalillen.

27. Ushmuyeshliktin galegen bir tarepi onin qalgan
eki tarepi ayirmasinan ulken boliwin dalillen.

28. Ushmuyeshliktin o, £ ham y mayeshleri ushin
a<pf+y, f<a+y, y<o-+p qatnaslar orinli bolsa,
bul ganday ushmuyeshlik boladi?

29. Berilgen eki nogattan o6tiwshi shenber jasan.
Masele neshe sheshimge iye?

30. ABC Gushmuyeshliktin AA ham BB, bissektrisa-

lari O noqatta kesilisedi. Eger: a) ZAOB = 136°;
b) £ZAOB = 111° bolsa, ACB muyeshti tabin.

31. 13-suwrettegi kubta BD = 6 bolsa, BE, DE,
AC kesindiler ham £BED ti tabin.

32. Perimetri 42 cm bolgan ABC ushmuyeshliktin
medianasi oni perimetri 33 ¢cm ham 35 cm
bolgan eki ushmuyeshlikke ajiratadi. Mediana-
nin uzinhgin tabin.

33. Tuwri mayeshli tshmuyeshlik styir mayesh-
lerinin bissektrisalari ganday muyesh astinda
kesilisedi?

34. 14-suwrette 21 = 22 ekenligin dalillen.

35. MN ham NM nurlarinin uliwmaliq bélimi gan-
day figura boladi?

36. Shenberdin 6z ara perpendikulyar diametrlerin
jasan.

37. Qonsilas muyeshlerden biri ekinshisinen 4 mar-
te kishi bolsa, usi muyeshlerden ulkenin tabin.

38. Eki tuwri sizigtin kesilisiwinen payda bolgan
muyeshlerdin qatnasi 7 : 3 ke ten. Usi muyesh-
lerden kishisin tabin.

39. A, B ham C noqatlar bir tuwri sizigta jatadi.
BC kesindinin uzinhigi AC kesindinin uzinligi-

nan 3 marte ulken, AB kesindinin uzinhdi bolsa BC uzinliginan 3,6 cm ge qisqa. AC

kesindinin uzinhgin tabin.

40. Eki tuwn sizigti ushinshi tuwri siziq keskende sirtqi bir tareplemeli muyeshlerdin qo-
sindisi 180° ga ten bolsa, bul tuwri siziglar 6z ara parallel ekenligin dalillen.
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AMELIY SHINIGIW HAM QOLLANiIw.

BILIMINIZDI SINAP KORIN.

1. Geometriyaliq diktant. Gaplerdin manislerinen kelip shigip toltirin.
Tegislikte ............ arqgali bir tuwri jurgiziw mumekin.

Muayeshtin ............ muyeshti eki 6z ara ten muyeshke ajiratadi.

Kesindinin ortasi oni ekige ............ ajiratadi.

Tegislikte tuwri siziqqa tiyisli bolgan ............ da, tiyisli bolmagan ............ da bar.
Eger ushmuyeshlik ten qaptalli bolsa, ............ muyeshleri ten boladi.

Eki tendey ushmuyeshliklerdin saykes ............ ham saykes ............ ten bolad.
Ten tarepli ushmuyeshliktin harbir ............ gradusqa ten.

© N O O hORN=

Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin suyir ............ 90° ga ten.

9. Jayiq muyesh bissektrisasi oni eKi ............ muyeshke ajiratadi.

10. Ushinshi tuwri siziqga parallel bolgan eki tuwri siziq ............ boladi.
11. Bir tuwri si1ziqqa perpendikulyar bolgan eki tuwri siziq ............ boladi.

12. Parallel tuwr siziglardi kesiwshi menen keskende, payda bolgan ishki bir tarepli
muyeshler ............ boladi.

13. Kesindi ushlarinan ten ............ kesindinin orta perpendikulyarinda jatadi.
14. Shenberdegi nogatlar shenber orayinan ten ............ .

2. Témende keltirilgen gaplerde gate bolsa, oni tabin ham duzetin.

Tegislikte eki noqgat argali eki tuwri siziq 6tkeriw mumkin.
Tuwri muyesh 180° ga ten boladi.

Qonsilas muyeshler ten boladi.

Vertikal muyeshler gosindisi 180° qa ten.

S A

. Ushmuyeshliktin tébesi menen usi tébesi garama-qarsisindagi tareptin ortasin tutas-
tirlwshi kesindi “Ushmuyeshliktin bissektrisasi” dep ataladi.

6. Ushmuyeshliktin perimetri dep onin muyeshleri qosindisina aytilad.

7. Ushmuyeshlik tareplerinin qosindisi 180° ga ten.

8. 90° qa tenh muyesh astinda kesilisken tuwri siziglar parallel dep atalad.
9. Parallel tuwri siziglar bir nogatta kesilisedi.

10. Shenberdin diametri radiusina ten.

11. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin katetleri ten bolsa, onin kishi muyeshi 30° qa ten
bolad.

12. Ten qaptalli ashmuyeshliktin harbir miyeshi 60° ga ten.
13. Muyesh bissektrisasinda jatgan nogatlar muyesh tébelerinen ten uzaqligta jatadi.
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3. Berilgen gasiyetke iye bolgan geometriyaliq figurani on baganadagi
saykes qatarga jazin.

Uzinligi 5 cm

Nogat ham toébeleri usi nogatlarda bolgan eki nurdan ibarat

Kesilispeytugin tuwri siziglar

Tobesinen shiggan biyikligi de medianasi da bissektrisasi boladi

Barlq tarepleri ten ushmuyeshlik
Eki tarepi ten ushmuyeshlik
Muyeshti eki teh muyeshke ajiratadi
Eki kateti bar

Eki muyeshinin qosindisi 90° tan ulken bolgan ushmuyeshlik

4. Birinshi baganada berilgen geometriyaliq tusiniklerge ekinshi baga-
nadan tiyisli gasiyet yamasa talqilawlardi qoyin.

Geometriyaliq tasinikler Qasiyet yamasa talqilawlari

1. Perpendikulyar tuwri siziglar (A) Berilgen uzinliqqa iye

2. Ten tarepli tshmuyeshlik (B) Eki muyeshi ten

3. Shenber (C) Gipotenuzanin yarimina ten

4. Muyesh bissektrisasindagi nogat (D)Ir?:;?,l tmggﬁpa;arama—qarsmndag| tarep
5. Ushmuyeshliktin biyikligi (E) Bir ishki muyeshine gonsilas ham galgan eki
6. 30° Il milyesh garama-garsisindagi|  Muyeshi gosindisina ten

katet (F) Kesilispeydi

7. Mediana (G) 90° I muyesh astinda kesilisedi

(H) Tarepleri ten
(I) Nogatlari orayinan ten uzaqglasqan
(J) Onin tareplerinen ten uzaqhgta jatadi

8. Ushmuyeshliktin sirtqr mayeshi
9. Teh qaptalli ushmuyeshlik

10. Kesindi (K) Bir tobesinen 6tedi ham bir tarepine perpen-
11. Parallel tuwri siziglar dikulyar
5. Testler.
1. Berilgen noqgattan berilgen tuwri siziqqa parallel etip neshe tuwri siziq jurgiziw mamkin?
A)1 B) 2 C)3 D) 4

2. Jayiqg muyesh neshe gradusqa ten?
A) 90° B) 90° tan ulken C) 90° tan kishi D) 180°
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3. 1-suwrettegi ~BCA muyeshti tabin.

A) 25° B) 35° C)45° D) 55°

4. 2-suwrettegi x ti tabin.

A) 80° B) 90° C) 100° D) 70°

5. Eger ABC ushmuyeshlikte £B= 30°, 2C = 90°
ham AC =10 c¢m bolsa, AB gipotenuzasin tabin.

A)10cm B)12cm C)15cm D) 20 cm

6. ABC ushmuyeshlikte AB = BC, AB = AC+7(cm).
Eger ABC ushmuyeshliktin perimetri 23 c¢m bol-
sa, ushmuyeshliktin kishi tarepin tabin.

A)3cmB)5cm C)7cm D)9cm

7. Qonsilas muyeshlerden biri ekinshisinen ush
marte ulken. Bul muyeshler ayirmasin tabin.

A) 45° B) 60° C) 75° D) 90°
8. Shenberdin radiusi 3,2 cm. Onin diametrin tabin.
A)3,2B)52 C)6,4 D)1,6

9. ABC — tuwri muyeshli ishmuyeshlik (3-suwret)
2C =90° CD - mediana. £BDC = 130° bolsa,
A ti tabin.

A) 45° B) 65° C) 75° D) 85°

10. ABC ten qaptalli tshmuyeshliktin tobesindegi
B muyeshi 80° qa ten. Onin A tébesindegi sirtq!
muyeshin tabin.

A) 130° B) 120° C) 110° D) 100°

11. Egera L b, b 1 ¢, ¢ L d bolsa, tdmendegi
juwaplardan qaysi biri duris.

A)al|c B)bLld C)a||d D)b|lc

12. Eger 4-suwrette AO = OB, OC =0D,BC =5
cm ham AO + OC= 7 ¢m bolsa, AOD ushmu-
yeshliktin perimetrin tabin.

A)5cm B)7cem C)12cm D) 17 cm
13. Eger 5-suwrette a||b ham b||c bolsa, x = ?
A) 60° B) 70° C) 80° D) 90°

14. ABC Gshmuyeshlikte £A = 50° ham £B = 70°
bolsa, onin ulken tarepin aniglan.

A)AB B)BC C)AC D)aniglap bolmaydi.

15. Eger 6-suwrette O shenber orayi, AO = 4 cm
bolsa, BC kesindinin uzinhgin tabin.

A)dcm B)S5cm C)2cm D)8 cm

16. 7-suwrette korsetilgenindey ushmuyeshliktin
kishi muyeshin tabin.
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A) 30° B) 45° C)60° D) 90° @

17. Ushmuyeshliktin bir biyikligi oni perimetrleri 25 2a
cm ham 29 cm bolgan ushmuyeshliklerge aji- a
ratadi. Eger berilgen ushmuyeshliktin perimetri
40 cm bolsa, onin biyikligin tabin.

A)10cm B)7cm C)5cm D)9cm

18.120° qa teh muyeshke qonsilas muyeshler
gosindisin tabin.

A) 30° B) 45° C) 180° D) 120°

19. ABC ushmuyeshliktin C muyeshi 70° ga ten bolsa, A ham B muyeshleri bissektrisalari
arasindagi muyeshti tabin.

A) 55° B) 60° C) 65° D) 75°.

20. ABCD tuwri tértmuyeshliktin A ham D tobelerinen jurgizilgen bissektrisalar BC tarepin

3 ten bélekke ajiratadi. Eger tuwri tortmuyeshliktin tarepleri putin sanlardan ibarat bolip,
AB = 5 bolsa, onin perimetrin tabin.

A)20  B)30:; C)40 D) 80.

6.Maseleler
1. Ten qaptallil ABC ashmuyeshliktin tobesinen AB ultanina jurgizilgen bissektrisasi oni
eki ushmuyeshlikke ajiratadi. Bul ushmuyeshliklerdin tenligin dalillen.

2. Perimetri 30 cm boldan ushmuyeshtin bir tarepi ekinshi tarepinen 2 cm ulken, ushinshi
tarepinen bolsa 2 cm kishi. Ushmuyeshliktin ulken tarepin tabin.

3. Ushmuyeshliktin ultanina tusirilgen medianasi oni perimetri 18 cm ham 24 cm ge ten
eki ushmuyeshlikke ajiratadi. Berilgen ushmuyeshliktin kishi qaptal tarepi 6 cm ge ten.
Ushmuyeshliktin ulken gaptal tarepin tabin.

4. Ushmuyeshliktin 5 ke ten bolgan biyikligi oni perimetri 18 ham 26 bolgan eki tshmu-
yeshlikke ajiratadi. Berilgen ushmuyeshliktin perimetrin tabin.

5. Ten gaptalli ushmuyeshliktin perimetri 7,6 cm ge, ultani bolsa 2 cm ge teh. Qaptal ta-
repin tabin.

6. AB ham CD tuwri siziglar O nogatta kesilisedi. BOC ham AOD muyeshlerdin qosindisi
194° ga ten. AOC muyeshti tabin.

7. ABC ushmuyeshlikte A mayesh C muyeshke ten, AD biyiklik bolsa BC tarepti ten ekige
boledi. Eger BD = 7,8 cm bolsa, AC ni tabin.

8. Ten qaptalli ushmuyeshliktin qaptal tarepine tusirilgen biyikligi menen ekinshi gaptal
tarepi arasindagi muyesh 20° ga ten. Ushmuyeshliktin ultanindagi mayeshin tabin.

9. B muyeshtin bissektrisasinda jatgan D nogattan muyeshtin tareplerine DA ham DC
perpendikulyarlar jargizilgen. DA = DC boliwin dalillen.

10. Eger A, B ham C noqatlar bir tuwri sizigta jatip, AC =7 m ham BC =9 m bolsa, AB
kesindinin uzinhgin tabin.

11. Qonsilas muyeshlerden biri ekinshisinen 18° kishi. Usi muyeshlerdi tabin.

12. Eki parallel tuwri sizigti ushinshi tuwri siziq keskende payda bolgan muyeshlerden biri
55° ga ten. Qalgan muyeshlerin tabin.

13. A, B ham C noqatlar bir tuwri sizigta jatadi. Eger AB =2 cm, BC =3 cm ham AC =5
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cm bolsa, B nogat AC kesindige tiyisli boladi ma? Juwabinizdi tasindirin.
14. A nogat BC tuwri sizigtin B ham C noqatlari arasinda jatadi. Eger BC = 15 cm, AC
kesindi bolsa AB kesindiden 3 c¢m ge qisqa bolsa, AB kesindinin uzinligin tabin.

15.Qonsilas muyeshlerden biri ekinshisinen 5 marte ulken bolsa, usi muyeshlerden ulkenin
tabin.

16. Eki tuwr sizigtin kesilisiwinen payda bolgan muyeshlerdin gatnasi 5:4 ke teh. Usi
muyeshlerden kishisin tabin.

17. A, B ham C nogatlar bir tuwri sizigta jatadi. BC kesindinin uzinh@i AC kesindinin
uzinliginan 2 marte kishi, AB kesindinin uzinligi bolsa BC uzinliginan 5,3 cm ge uzin.
AC kesindinin uzinligin tabin.

18.Ten gaptalli ushmuyeshliktin tébesindegi muyeshi 42° ga ten. Ultanindagi muyeshlerdin
bissektrisalari kesilisiwinen payda bolgan suyir muyeshti tabin.

19.Eki parallel tuwri sizigti ushinshi tuwri siziq keskende payda bolgan muyeshlerden biri
109° ga ten. Qalgan muyeshlerin tabin.

7. Quramali maseleler

1. Jerden Quyashqa shekem bolgan aralig shama menen 149 500 min km, Jerden Ayga
shekem bolgan araliq bolsa 400 min km. Quyashtan Ayga shekem bolgan araliq: a)
Aydin; b) Quyashtin toliq tutilgan waqtinda gqanshani payda etedi?

2. C nogat AB kesindinin ortasi. AB kesindide sonday D noqatti tabin, DA = 1,5 (DB +
DC) bolsin.

3. Qonsilas muyeshlerden biri olardin ayirmasinan 4 marte ulken. Bul muyeshlerdi tabin.

4. D nogat ABC ushmuyeshliktin ishki oblastinda jatir. ABC muyesh ADC muyeshten
kishi ekenligin kérsetin.

5. Berilgen suyir muyeshten 25° ga uken bolgan muyeshti jasan.

6. Ushmuyeshliktin perimetri onin bir tarepinen a ga, ekinshi tarepinen b ga ham Gshinshi
tarepinen ¢ ga ulken. Ushmuyeshlik perimetrin tabin.

7. Ushmuyeshliktin medianalari qosindisi onif perimetrinen kishi, biraq onii yarim peri-
metrinen ulken ekenligin dalillen.
8. Qalegen ushmuyeshti birneshe ten gaptalli ushmuyeshliklerge boliw mumekinligin dalillen.

9. Eger BB, kesindi ABC ushmuyeshliktin bissektrisasi bolsa, AB >AB, ham BC >B C
ekenligin dalillen.

10. AB ham CD kesindiler O noqgatta kesilisedi. Eger AC = AO = BO = BD bolsa, OC
= OD ekenligin dalillen.

11. Ushmuyeshliktin biyiklikleri kesilisiw nogatinda ten ekige béliniwi mamkin be?

12. A, B, C ham D noqatlar tegislikte sonday jaylasqan, AB = BC = CA ham DA = DB
= DC. ADB muyesh gradus 6lshemin tabin.

13. 8-suwrettegi AB ham CD kesindiler 6z ara parallel boladi ma?
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14. Dogal muyeshtin gradus élshemi a ga ten. Onin
tareplerine perpendikulyar eki nur jurgizilgen. Bul
nurlar 6z ara gradus 6lshemi /5 ga ten mayesh
payda etedi. a+f=180° ekenligin dalillen.

15. 9-suwrette keltiriigen atli-shabandozlar suwreti
ten figuralardan ibarat. Eger ABCD maydani S
ga ten bolgan tértmuyeshlik bolsa, bir ath figu-
rasinih maydanin aniglan.

16. ABC ten qaptalli ushmuyeshlikte AB = AC,
M nogat — AB tareptin ortasi, N noqgat bolsa
AC tareptin ortasi. N noqattan shigiwshi per-
pendikulyar AB tarepti L nogatta, M nogattan

shigiwshi perpendikulyar AC tarepti K nogatta

kesip 6tedi: MKLAB ham NLLAC. ZNLK =
/MKL ekenligin dalillen.

Juwmaglawshi baqlaw jumisi

Juwmagqlawshi baqglaw jumisi eki bélimnen
ibarat boladi. Birinshi bolimde aldingi sabaglarda
korilgen geometriyaliq diktant ham test sorawlarina
ugsas 5 diktant sorawlari ham 10 testti sheshiw
usinis etiledi. Baglaw jumisinin ekinshi boliminde
tdmendegi variantta berilgen maselelerge ugsas 6
masele beriliwi mumkin.

Juwmagqlawshi jazba baqlaw jumisi ul-

gisi

1. Eger 1-stwrette a||b ham 21=45° bolsa, 22, 23
ham 24 ti tabin.

2. ABC ushmuyeshlikte £A = 32°, B mayesh A
muyeshten 12° kishi bolsa, C muyeshke sirtqi
bolgan muyeshti tabin.

3. 2-suwrette berilgen magliwmatlar tiykarinda
a) AABC = AADC ekenligin dalillen;
b) ACD ushmuyeshliktin perimetrin tabin.

4. 3-suwrette a||b ham 4B — CAD muyesh bissek-
trisasi, AC =7 cm. BC kesindinin uzinhdin tabin.

5. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin tuwri muye-
shinen tusirilgen biyikligi onin bissektrisasi da
boladi. Bul ushmuyeshliktin muayeshlerin tabin.

6. Berilgen muyeshke teh muyesh ham onin bis-
sektrisasin jasan.
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7- KLASS USHIN GEOMETRIYAGA TIYISLI TIYKARGI
MAGLIWMATLAR

Qonsilas ham vertikal mayeshler

Qonsilas muyeshler qosindisi 180° qa tenh (1-suw-
180° ret).

Qonsilas muyeshlerdin bissektrisalari 6z ara per-
pendikulyar.

Vertikal muyeshler ten (2-suwret).

@ Ushmuyeshlikler
Ushmuyeshliklerdin tenlik belgileri(3-suwret):
1) (TMT) eki tarepi ham olar arasindagi muyeshi
boyinsha;
2) (MTM) tarepi ham odan irgeles eki muyeshi
boyinsha;
3) (TTT) ush tarepi boyinsha.

(1@ /\ Ten qaptalli ashmuyeshlikler

# Ten gaptalli ushmuyeshliktin ultanindagi muyeshleri

ten boladi (4-suwret).
/>\ />\ Eger ushmuyeshliktin eki ten muyeshi bolsa, ol teh
gaptalli ushmuyeshlik boladi (4-suwret).
Tenh qaptalli ushmuyeshlik tébesinen ultanda tusiril-
/\ﬁ\ //\\ gen bissektrisa onin biyikligi ham medianasi da bolad.

Eger ushmuyeshliktin biyikligi oniin bissektrisasi

yamasa medianasi da bolsa, bul ushmuyeshlik ten
gaptalli boladi.

Kesindi orta perpendikulyari gasiyeti
- Kesindi orta perpendikulyarinin galegen noqati
usi kesindinin tébelerinen ten araliqta jaylasgan

<= (5-stwret).
Eger nogat kesindi tobelerinen ten araligta jay-
lasgan bolsa, ol kesindi orta perpendikulyarinda jatadi.
Orta perpendikulyar — kesindi tobelerinen ten ara-
@ ligta jaylasgan noqatlardin geometriyaliq orni.
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Parallel tuwn siziglar

Ushinshi tuwri siziqga parallel eki tuwri siziq
0z ara parallel boladi.

Eger ayqish muyeshler ten bolsa, onda tuwri
siziglar parallel ham kerisinshe (6-suwret).

Eger saykes muyeshler ten bolsa, onda tuwri
siziglar parallel ham kerisinshe (7-suwret).

Eger bir tareplemeli muyeshler gosindisi 180°
bolsa, onda tuwri siziglar parallel ham kerisinshe
(8-stwret).

Ushinshi tuwri siziqga perpendikulyar eki tuwri
siziq biri-birine parallel boladi (9-suwret).

Parallel siziglardan birine perpendikulyar
bolgan tuwri siziq olardih ekinshisine de perpen-
dikulyar boladi.

180°

Ushmuyeshlik tarepleri ham muyesh-
leri arasindagi qatnaslar.

Ushmuyeshliktin ishki mayeshlerinin qosindisi
180° qa ten (10-suwret).

Ushmuyeshliktin sirtqr mayeshi ogan qonsilas
bolmagan eki ishki muyeshler gosindisina ten
(11-suwret).

Ushmuyeshliktin sirtq mayeshi ogan qonsilas
bolmagan harqganday ishki muyeshten ulken.

Ushmuyeshliktin galegen tarepi onin qalgan
eki tarepi qosindisinan kishi.

Ushmuyeshlikte ulken muyesh garsisinda
ulken tarep, ulken tarep qarsisinda bolsa ulken
muyesh jatadi.
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Tuwri muyeshli ushmuyeshlikler

Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin eki suyir
muyeshi qosindisi 90° ga ten.

Tuwri muyeshli ushmuyeshlikte 30° muyesh
garsisinda jatgan katet gipotenuzanin yarimina
ten.

Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin kateti gipo-
tenuzasinan kishi.

Tuwri muyeshli ushmuyeshlikler tenligi bel-
gileri:

1) (KK) eki kateti boyinsha;

2) (KM) katet ham ogan irgeles suyir mayeshi
boyinsha;

3) (GM) gipotenuza ham suyir muyeshi bo-
yinsha;

4) (GK) katet ham gipotenuza boyinsha.

Muyesh bissektrisasinin qasiyeti
Muyesh bissektrisasinin galegen noqgati
muyesh tareplerinen ten araligta jaylasgan.

Eger muyesh ishki oblastindagi nogat mu-
yesh tareplerinen ten araligta jaylasqan bolsa,
ol muyeshtin bissektrisasinda jatadi.

Bissektrisa - muyeshtin tareplerinen ten
araligta jaylasqan muyesh ishindegi nogatlardin
geometriyaliq orni.

Jasawga tiyisli tiykargi maseleler

Ush tarepi boyinsha Gushmuyeshlik jasaw
(12-sawret);

Muyesh bissektrisasin jasaw (13-suwret);

Berilgen muyeshke ten muyeshti jasaw
(14-sawret);

Kesindinin ortasin jasaw (15-suwret);

Berilgen tuwri sizigga perpendikulyar tuwri
sizigtl jasaw (16-stuwret).
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10 nan 99 ga shekem bolgan natural sanlar kvadratlarinin kestesi

Onliq

Birlik 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 100 400 900 1600 | 2500 | 3600 | 4900 | 6400 | 8100
1 121 441 961 1681 | 2601 | 3721 | 5041 | 6561 | 8281
2 144 484 1024 | 1764 | 2704 | 3844 | 5184 | 6724 | 8464
3 169 529 1089 | 1849 | 2809 | 3969 | 5329 | 6889 | 8649
4 196 576 1156 | 1936 | 2916 | 4036 | 5476 | 7056 | 8836
5 225 625 1225 | 2025 | 3025 | 4225 | 5625 | 7225 | 9025
6 256 676 1296 | 2116 | 3136 | 4356 | 5776 | 7396 | 9216
7 289 729 1369 | 2209 | 3249 | 4489 | 5929 | 7569 | 9409
8 324 784 1444 | 2304 | 3364 | 4624 | 6084 | 7744 | 9604
9 361 841 1521 | 2401 | 3481 | 4761 | 6241 | 7921 | 9801
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Grek alfaviti

Jaziliwi Oqiliwi
A O Jalfa

B [ |betta
I’ YV |gamma
A S |delta
E & |epsilon
Z ¢ |dzeta
H N |eta

® O |teta

I 1 yota
K K |kappa
A A1 |lyambda
M H  |myu
NV  |nyu

Jaziliwi Oqiliwi

= f ksi

O O |omikron

II T |pi

P p o

2 0 sigma

T T |tau

Y U yupsilon
(ipsilon)

D P i

XX Xi

YV |psi

Q @ |omega
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Juwaplar ham kérsetpeler

(1)

3. {O ca O nogat a tuwri s1ziqqa da, b tuwr1 s1z1iqqa da tiyisli, yagniy olardin kesilisiw
Oeb Agca |Cg¢a (Dga |Ec¢a
Agb;{c:eb; {ng; {Eeb

A; C; D; E nogatlar a tuwri siziqqa da, b tuwri si1ziqqa da tiyisli emes. 4. a) A, O, E nogat-

noqati; B noqgat tek gana a tuwri s1ziqqa tiyisli; {

lar a tuwr1 s1ziqqa tiyisli; b) D ham O noqatlar b tuwr1 siziqqa tiyisli; ¢) O nogat a tuwri
s1ziqqa da, b tuwri s1ziqqa da tiyisli; d) 4, E nogatlar a tuwri siziqqa tiyisli, b tuwri s1zigqa
tiyisli emes; €) D noqatlar b tuwri s1ziqqa tiyisli, @ tuwr1 siziqqa tiyisli emes; f) B ham C
noqatlar a tuwr1 siziqqa da, b tuwrt siziqqa tiyisli emes. 5. A nogat AB ham AC ga tiyisli.
6. 1 ew yamasa sheksiz kop. 7. jatpaydi. 8. a) qalegenshe; b) lew; ¢) 1 ew yamasa 3 ew.
9.2ew, 3ew, 4 ew. 10. 2 ew, 7 ew. 11. 6 tuwr s1z1q. Bul tuwr s1ziglar tegislikti 16 bolekke
ajiratadi.12.a) 3 ; b) 6. 13.6; 10. 14*. Mimkin emes.

1.6.2.6: 4B, BC, CD,; AC; AD; BD. 3. Toligtirtwsh1 nurlar: 1) AB ham AE; 2) AC ham
AF; 3) AD ham AH . 4. a) C noqattan shigiwshi nurlar: CA, CD, CB, CM, CN; toliqtiriwshi
nurlar: CA ham CD yamasa CA ham CB; b) D noqattan shigiwshi nurlar: DC, DA, DB, DQ,
DP; tohiqtirtwshi nurlar: DC ham DB yamasa DA ham DB. 5.4 ew, 6. 7. a) b ham d, p ham
g, nhamu ; b) 2 ham 5; 6 ham 9. 8. 3 ham 14; 4 ham 10; 6 ham 9; 5 ham 12. 9*. a) 2 ew;
b) 3 ew; ¢) 4 ew; d) 11. 10. 2ew; 4 ew; 7 ew; 11. 11. Awa. 12. 1 birlik; 2 birlik; 1 birlik ;
2 birlik ; 13. 4 cm; 5 cm; 6,5 cm; 1 ¢m; 2,5 em; 1,5 cm. 14. a) 6,6; b) 1;¢) 9. 15.212,8 cm.
fG. 0,8. 18. Eki jagday boliw1 mimkin. B nogat AC kesindide bolsa, AC=800 m. C nogat
AB kesindide bolsa, AC=400 m. 20. 46 c¢m. 21. a) 24 cm; b) 14 cm. 22.5. 23. a) 2; b) 1.

AB
25.26.26. CD=—"+46 cm . 28.2) 5 cm b) 7.8 m; ¢) 2.8 km. 29. @) 70 cm: b) 186 dm;

c¢) 82 m. 30. a) AC=5 cm; BC=4 cm; b) AC=11 cm; BC=2 cm; ¢) AC=10 cm;BC=1 cm. 32.

B nogat A ham C noqatlar arasinda jatadi. 33. a) 5,9 cm; b) 9,5 cm. 34. a) 3AB; b) ﬂ;

c) E; 36. Bir tuwr1 s1ziqta alingan galegen ish noqattin tek gana biri qalgan ekewinin

ortasinda jatadi. 37. Harqanday eki noqattan tek bir tuwri s1ziq 6tedi.

1. a) Muyeshtin tobesi: N; Muyeshtin tarepleri NM ham NL; b) Muyeshtin tobesi: B; Mu-
yeshtin tarepleri: BA ham BO. 2. Muyeshler: Z/BAC,ZBAD,ZCAD ; Muyeshtin tobesi: A;
Muyeshtin tarepleri: AB, AC, AD. 3. a) ZAOC, ~COD, «BOD, ZAOD, ZAOB, ZCOD.
b) ZLAOB, «BOC, COD, «DOE, ZAOE, ZAOC, ZAOD, #BOD, ZCOE, #ZBOE.
5. a) awa; b) awa ¢) yaq. 6. a) 72° ; b) 60°19' ; ¢) 55°45'. 8. LZAOB=60°, ZAOC=90°,
ZA0D=130°, #BOC=30°, ZBOD=70°; ZCOD=40°. Bissektrisalari: 1) 30°; 2) 45°; 3)
65°; 4) 15°; 5) 35°; 6) 20° muyeshlerden otedi. 9. a) awa; b) yaq; 11.1) 24,5°; 2) 39,5°; 3)
71°.13. a) 87°56"; b) 128°29" 47"; ¢) 1°47' 29". 17. a) awa; b) awa; c) yaq. 19*. 61°. 20*.
a) 90°; b) 180°.

9. 246 shaqirim. 10. a) Tashkent hdm Fergana qalalar1 arasindagi araliq 148 km. b) Tash-
kent ham Termiz qalalar1 arasindag araliq 444 km. c¢) Tashkent hdm Jizzax qalalar1 arasin-
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dagi araliq 126 km. d) Tashkent ham Gulistan qalalar1 arasindagi araliq 90 km. e) Tashkent
ham Samarqand qalalar1 arasindagi araliq 183 km. f) Tashkent hdm Qarsh1 qalalar1 arasin-
dag1 araliq 280 km. g) Tashkent hAm Nawaiy qalalar1 arasindagi araliq 319 km. h) Tashkent
ham Urgenish qalalar1 arasindagi araliq 704 km. i) Tashkent ham Nokis qalalari arasindag:
araliq 777 km. j) Tashkent ham Qaraqalpaqstan arasindagi araliq 1019 km. 11. 1) 38,1 cm;
2) 43,18 cm; 3) 48,26 cm. 12. 1) Jerden Quyashqga shekem 149637000 km. 2) Veneradan
Quyashqga shekem 107803000 km. 3) Merkuriydan Quyashga shekem 57924000 km. 4)
Marstan Quyashqa shekem 226869000 km. 5) Yupiterden Quyashga shekem 777147000
km. 6) Saturnnan Quyashqa shekem 1427183000 km. 7) Urannan Quyashqa shekem 2 868
847 000 km. 8) Neptunnan Quyashqa shekem 4 498 764 000 km. 13. a) 2235 m; b) 7822,5
m; ¢) 10 877 m.

1-baqglaw jumisi: 1. BC=3 cm. 2. BC=12 cm. 3. ZBOC=35°. 4. Z0=150°.

3.45° 4.a)8;b)8;c)8;d)8. 5.5 suyir; 1 dogal. 6. Eki marte buklew arqali payda etiw
mumkin. 7. 3.00, 9.00. 8. a) 105°; b) 75°; ¢) 105°. 9. a) 30°; b) 180°; c¢) 1°. 10. a) 160°; b)
90°; ¢) 35°; d) 171°. 11. A) 146°; b) 71°; ¢) 175°; d) 13°. 12. ZAOB=135°, Z/BOC=45°.
13. ZAOB=36°, ZBOC=144°. 14. a) 140°; b) 43°. 15. a) 40°; 140°; b) 55°; 125°; ¢) 18°;
162°. 16. 140°, 40°, 140°.

£1 34° 62° 48° 19° 175°
17 £2 146° 118° 132° 161° 5°

£1 12¢ 162° 120° 15° 45°
18 £2 168° 18° 60° 165° 135°

19. 1) 110°; 2) 50°; 3) 50°. 20. 149°; 2) 59°; 3) 59°. 22. a) 45°; 135°; b) 60°; 120°; ¢) 30°;
60°; 90°. 23. a) 75°; 105°; b) 100°; 80°; d) 108°; 72°. 24. a) 120°; 6) 80°; B) 60°; 60°; 60°.
25. ) 90°; 90°; 90°; d) 75°; 105°; 75°; ) 46°; 46°; 134°. 26. 135°. 27. 135°. 28. a) £L3=/4;
£9=2/10; b) £1 ham £2. 29. OC nur ZAOD tin; OD nur ZCOE tin; OE nur £DOB tin;
OD nurZAOB tin bissektrisasi boladi. 30. A nogat B ham C noqatlar arasinda jatadi.

3.30°.5.A0=1 cm, AB=2 cm, AC=1 cm. 6. 13700 km. 7. a) B noqat qalgan ekewi arasinda
jatadi; b) A nogat qalgan ekewi arasinda jatadi. 8. 90°. 10. Nurlardan OC qalgan ekewinin
arasinda jatadi. 11. 60°; 60°. 12. 80°, 100°, 80°, 100°. 13. OE ham OF bir tuwr1 s1ziqta jata-
di.6—testler: 1.E;2.D;3.D;4.A;5.E;6.B;7.E;8.E;9.B; 10. A; 11. A; 12. D; 13. E;
14.B; 15.A;16.A; 17.B; 18. E

2.90°. 3. 60°. 4. yaq. 5. Masele 2 sheshimge iye: 1) 65°; 2) 15°. 6. 15°. 7. a) ZAOC=45°;
ZB0OC=45°;b) ZAOC=30° ; ZBOC=30°; c) LZAOC=25°; ZBOC=25°; d) ZAOC=10°;
/ZB0OC=10°. 8. ZDOE=60°. 9. Yaq. 10. Masele eki sheshimge iye: 1) 0,5 m; 2) 5,9 m. 11.
a) AC=9m, BC=6 m; b) AC=7,5 m, BC=7,5 m; ¢) AC=6 m, BC=9m. 13. a) 15; b) 21; ¢) 45.
15.1,3.16. 6. 17. 4.30 yamasa 7.30. 18. 6. 19. ZAOB=110°, ZBOC=70°; b) ZAOB=36°,
/B0OC=144°; c) LAOB=112°, /BOC=68°; d)£ZAOB= 150°, ZBOC=30°. 20. 50°, 130°,
50°, 130°. 21. a) Ce AB; b) AeBC. 22. a) x=180°-a; y=a. b) x=90°; y=90°;

249
¢) x=180°-0. ; y=a.. 23. ) 6: b) 10; ¢) w ta2.24. by =7 mm

6. 1,2,3,4,5,7 cifr belgileri siniq siziq boladi. 7.a)a, b, d, e, g;b)c, f, h; c) c, f. 9. a) tuwr;
b) suyir; c¢) ten qaptalli; d) ten tarepli ) dogal muyeshli. 10. a) tuwrt mayeshli ushmuyesh-
lik, b) styir mayeshli ishmuyeshlik, ¢) ten tarepli ushmuyeshlik, d) ten gaptalli ushmu-
yeshlik, €) dogal muyeshli ushmuyeshlik. 11. a) 12,2 dm; b) 102,4 m. 12. a) 139,6 mm; b)
102,4 m. 14. Harbir muyeshi 60°. 15. a) 3 ew; b) 3 ew; ¢) 3 ew. 16. 1) ABE-dogal; 2) ACE,
BCE, DCE-tuwri; 3) BED-ten qaptalli; 4) AED-tarli tarepli. 20. Biyiklik, bissektrisa, medi-
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ana ham ishki muyeshler. 21. Tuwr1 muyeshli ishmuyeshlik. 22. Awa. 23. 3. 24. 9. 25. 16.
27. AKLM- tuwr1 muyeshli ushmuyeshlik, ML=5 cm. 28.18 cm; 24 cm; 30 cm. Bul tuwr1
muyeshli tshmuyeshlik. 29. a=36 mm; b=48 mm; c=60 mm.

3. AB=BA; BC=AC; AC=BC. 4. /MNL= /LMN; /MLN=/LNM; /NML=/MLN.
5. /B=80°; /D=52°;, /F=48°. 6. AB=LM=5; BC=MN=8; AC=LN=9. 7. x=5. 12. ¢)
/D=35°, /C=62°. 13. 85°. 15. Yaq.

\\ 1. 10 cm. 2. a=12 ; b=8. 8. AB=8 cm; BC=8 cm; AC=11 cm.
\\ 2.4.3. /E=/N=35° /D=/L=135° ED=NL=7. 10. AC=BD=7.

\ 5. 6. AABN=ACAK: AABC=ACNK: ABNK=ABCK: ABNC=ACKN: ABAC= AKAN:
" ABAN = AKAC. 8. 3. AABD=AACD: AABC=ABCD: AAOB=ACOD. 10. 10.4 cm. 12. 8
em. 15. ZC,=90°, /A =30°, /B =60°. 16. 10 sm, 10 cm.

\\ 5—testler: 1. B; 2. A;3.B; 4. E;5.D.6.A.7.D; 8. A;9. B; 10. D; 11. A; 12. B; 13. A;
- 14.B; 15. D; 16. A. 6 — maseleler: 1. 1) Ten tarepli tshmuyeshlik ;2) Tuwr1 miyeshli
ushmuyeshlik. 3) Suyir mayeshli ushmuyeshlik; 4) Ten gaptalli ushmuyeshlik; 5) Dogal
miyeshli ishmilyeshlik. 2. 1) Ushmuyeshlikler ten emes. TMT belgisine saykes emes. 2)
Ushmuyeshlikler tef. TMT belgisi boyinsha tef. 3) Ushmayeshler ten emes. TMT belgisi-
ne saykes emes. 4) Ushmutyeshlikler ten. MTM belgisi boyinsha ten. 5) Ushmuyeshlikler
ten. TTT belgisi boymsha ten. 6) Ushmuyeshlikler teh emes. TMT belgisine saykes emes.
7. Awa. 8. AABD=ACAD; AAED=AAFD; ABED=ACFD. 11. 58°. 12. 48°. 13. 120°.
3-baqlaw jumisi: 1. 10. 3. 71, 73, 32,
3 3 15
\\ 2. allb; clid. 4. Awa. 6.1) azb, 3 bolek payda boladi. 2) azb, 4 bolek payda boladi. 8. a) Ver-
- tikal muayeshler: £1 ham 24; £2 ham £3; £5 ham £7; £6 ham 48 . b) Qonsilas muyeshler:
21 ham £2; £2 ham £4; £4 ham £3; £3 ham £1; £5 ham £6; £6 ham 27; £7 ham £8;
28 ham £5. 9. £1=26=63°; £2=£3=£5=27=117°. b) £2=2£3=£5=£7=117°; £4=,8=63°.
10. £1=£3==£5=2£7=117°; £4=18=63°. 11. £2=£4=2,6=28=58°; £3=£5=122°. 12. 98°,
82°,98°% 70°, 110°, 70°. 13. £2=148°; £3=148°; £4=32°; £6=46°; £7=134°; £8=46°. 14.
£3=245 ishki ayqish; £2=2£8 Sirtqi ayqish; 24=26 ishki ayqish muyeshler ten. 15. Tenlik-
ler orinlanadi. 16. Mumkin. 17. £1+4£8=180°; £2+4£7=180°; £4+45=180°; £3+.6=180°.
18. ayqish muyeshler 6z ara ten boladi.

\\ 1. x=150°. 3. x=60°; y=120°. 8. a) awa; b) awa. 9. a) yaq; b) awa. 11. 1 ewin kespewi
- mumkin yamasa hammesin kesip 6tedi. 12. AD|IBC . 13. a) a#tb; b) allb. 14. x=116°. 15.
£2=75°, £3=105°; £4=75°;, £6=75; £7=105°; £8=75°. 16. £1=60°; £2=120°; £4=120°,
£5=60°; £6=120°; £7=60°. 17. 22 =24 = 216 = 28 = 75°. 18. a) BC || AD; AB || CD. b)

AD || BC; ¢) AD || BD

\\ 1. a) naduris; b) naduris; ¢) naduris; d) naduris; e) naduris; f) naduris; g) naduris; h) nadu-
11s. 2. a) duris; b) duris; ¢) duris. 3.a) duris; b) duris; ¢) duris. 4. £2=45°; £3=135°; £4=45°;
£5=135°; £6=45°; £7=135°;, £8=45°. 5. £1=131°; £3=131°; £4=49°; £5=131°; 26=49°;
£7=131°; £8=49°. 9. 45°. 10. x=11°. 14. £2 = £3 = 53°. 15. £1=73°, £2=73°. 16. 70°,
110°. 19. 70°, 110°. 20. a) mimkin b) mimkin. 21. a) miamkin b)mumkin. 23. x=105°. 24.
x=35°. 25. £1=78°; £2=102°; £3=78°; £4=102°; £5=78°; £6=102°; L7=78°; £8=102°.
26. £1=64°; £2=116°; £3=64°; £4=116°; £5=64°; £6=116°; £7=64°; £8=116°. 27. Yaq.
28. x=42°. 29. 8§ muyeshten 4 ewi dogal boladi. Eger bunday bolmasa, mtyeshlerdin barlig
90° ga ten bolad1. aLc; bLc; allb boladi. 30. £1=£3=£5=27=50°; £2=£4=,6=28=130°.
32. £D=98°
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(17)

(18)

5—testler:1.A;2.B;3.A;4.D;5.D;6.D;7.D;8.E;9.B;10.B;11.D; 12. E; 13. A; 14. B;
15. E; 16. A. 6 — maseleler: 1. Awa. 2. Awa. 3. £4=2£7=118°; £2=£3=,6=,£8=62°. 4. altb.
5. x=55°.6. 128°. 8. £1=£3=4£5=£7=42°;, £2=£4=1,6=1£8=133°. 9. £1=£3=£5=£7=20°;
22=£4=,6=£8=160°. 10. £1=£3=4£5=4£7=75°, £2=14=,6=£8=105°. 11. 59°. 12.
£1=2£3=2£5=2£7=72°;, £2=£4=,6=,8=108°. 4-baqlaw jumisi: 1. 2£3=2£5=27=34°;
22=£4=,6=£8=146°. 2. 52°.

1. a) 80°; b) 25° ¢) 45° d) 45°. 2. a) 63°% b) 90°; ¢) 113°, d) 15°. 3. 102°. 4. a) 80°,
50°; b) 30°; 60°; 90°; ¢) 50°, 60°, 70°. 5. a) 65°; b) 45°; 90°; 45°. 6. a) 79°; b) 105°. 7.
x=20°,y=50°. 9. x+y=270°. 10. 60°. 11. 60°, 60°, 60°. 12.45°, 45°, 90°. 13. a) 65°, 65; b)
60°; 60°; ¢) 37,5% 37,5°. 14. 60°, 45°, 75°. 15. 30°, 120°. 16. a) 75°; b) 34°; 68°; ¢) 50°. 17.
a) 128° ; b) 51°.

18. x+y+z=540°(a-+B+y). 19. 50°; 90°; 40°. 20. a) 90°; b) 50°% ¢) 110°, d) 60°. 21. 60°;
48°. 22. 540°. 23. 24°, 36°, 60°. 25. a) 30°, 30° b) 55°, 55°. 26. a) 15°, 150°% b) 75°,
30°. 28. LAOB=122,5°; ZEOC=65°. 29. 30°. 30. 67,5°. 31. Awa. 32. Mumkin emes. 33.
£A=80°, 2B=30°, 2C= 70°. 34. 2A=35° ~B=35°. 35. a) 70° b) 75°; d) 80°; ¢) 72°; f)
120°; g) 80°; h) 36°

1.a) AB; b) AB. 2. a) PR; b) PR. 3. ZA=67°; £B=23°; £C=90°. 4. a) 78°; 12°; 90°; b) 47°;
43°,90°. 5. 2A=60°; 2B=30°; 2C=90°; AC=17; BC=17~3. 6. 60°, 30°, 90°. 7. 1) 4;2) 6;
3) 60°. 8. 2) 5;b) 13,5;¢) 9. 9. 1) 35°; 2) 130°; 3) 90°; 4) 130°; 5) 100°; 6) 90°. 10. a) Yaq;
b) yaq; d) awa; e) yaq.

1. a) boladi; b) boladi; d) boladi; e) yaq; f) yaq. 2. a) boladi; b) boladi; c)bolads; d) yaq; )
boladi. 6. 7cm. 7. 7 cm, 7 cm. 11. 180°. 12. 270°. 13. 6. 14. 8 cm. 17. 2B=80°.

1. BC; 2. AB ham BC (AB=BC). 3. a) £A yamasa 2C; b) £B. 4. a) £C; b) «B. 5. a)
Mumkin; b) mimkin emes. 6. Mumkin emes; b) mamkin. 7. a) bar; b) joq; c) bar; d) bar.
8.a) 7; b) 10; ¢) 8 yamasa 5. 9. a) Mimkin. Ushmuyeshliktin eki tarepi qosindis1 tishin-
shi tarepinen ulken boliw1 zarar. Ten de, kishi de bolmaw1 kerek. Bolmasa ushmuyeshlik
payda bolmaydi. b) Mtimkin emes.Ushmuyeshlik payda bolmaydi. ¢) Mamkin emes.Ush-
muyeshlik payda bolmaydi. 10. a) Mamkin. Ushmuyeshliktin eki tarepi qosindis1 ushinshi
tarepinen ulken boliw1 zarur. Ten de,-kishi de bolmaw1 kerek. Bolmasa ushmuyeshlik payda
bolmaydi.. b) Mumkin emes. Ushmuyeshlik payda bolmaydi. ¢) Mtimkin emes. Ushmu-
yeshlik payda bolmaydi. 11.a) En ulken muyesh A, en kishi muyesh C. b) En tilken muyesh
A, en kishi muyesh C yamasa B. ¢) En ulken muyesh A yamasa B. en kishi mayesh C.
12. a) BC<AB<AC; b) BC=AB<AC; ¢) BC=AC=AB. 14. 7; 7; 11. 15. 7. 16. Ushmuayesh-
lik yamasa kesindi. 18. En ulkeni ZACB, en kishisi ZABC. 19. Ultani, qaptal tarepi. 20.
a) BC>AC>AB; b) BC=AC<<AB. 21. 60°; 120°; 60°; 120°. 22. 0°<£B<60°. 23. Suyir
muyeshli ishmuyeshlik. 24. En ulkeni BC, en kishisi AB. 25. Ushmuyeshliktin en kishi
tarepi BC. 26. a) Ushmuyeshlik bolmaydi. b) Ushmuyeshlik bolmaydi. 27. Ushmuyeshlik
bolmaydi.

1. 1) 180°; 2) 360°. 2. £B=75°; £C=75°. 3. c=10 cm . 6. Ishki mtyeshler qosindist a=1080°
ga ten. Sirtq1 muyeshler qosindis1 B=360° qa ten . 7. 72°. 8. a=20 cm, b=40 cm, ¢=40 cm. 9.
a) £A = £B=45° 1 bolgani ushin terektin uzinlig1 onin sayasinin uzinlhigina ten; b) AB=A,
B, bolgani ushin AB koldin kenligi sonsheli bolads; ¢) AB qansha uzinhqgta bolsa, AC kol-
din uzinlig1 ogan ten boladr; d) jarhiqtih uzinlhigt AB=2BC boladi. 10. Ko6ldin uzinlig1 AB
=AC-CB ga ten. 11. Shama menen, awa

4—testler: 1.B;2.C;3.B;4.B; 5.D;6.B;7.B;8.B;9.E; 10. A; 11. D; 12. A; 13. D; 14.
A;15.D; 16. D; 17. D; 18. D. 19. A.
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5 — Masele. 1. Mumkin emes. 2. 1) a=1; b=7; ¢=7. 2) a=2; b=6; ¢c=7. 3) a=3; b=5; c=7.
4) a=4; b=4; c=7. 3. Yaq, hy>b; hy=a; hy=b. 4. 18. 5. 63°, 63°, 54°. 7. 60°. 8. 90°. 10. 40°,
40°, 100°. 11. Ten boladr. 13. Awa. 14. 20. 15. 13. 16. 1) 24°; 2) 70°. 17. 35°, 110°, 35°.
18. 134°. 19. 90°. 20. awa. 21. 39°,117°,24°.

5-baqlaw jumusi: 1. 65°. 2. 40°, 60°, 80°. 3. 12 cm. 4. 40°, 60°, 80°.
Testler: 1. A; 2. D; 3. B.

1. 20 cm. 2. 20°. 3. 15°. 4. 30°. 5. 40°; 60°; 80°. 6. 1:2. 7. 76°. 8. 42°. 9. 21°, 69°. 10.
£A0B=122,5°. 11. 72°. 12. 46°. 28. Suyir muyeshli. 30. a) 92°; b) 42°. 31. 6; 6; 6; 60°.
33. 45°. 35. Kesindi. 37. 144°. 38. 54°. 39. 3,6 cm.

5-Testler: 1. A;2.E;3.D;4.B;5.E;6.A;7.E;8.D.9.B.10. A. 11. A; 12. D; 13. B; 14.
D; 15.E; 16.A; 17.B; 18. E; 19. A; 20. D. 6 — Maseleler: 2. 12 cm. 3. 12cm. 4. 34.5. 2,8
cm. 6.83°. 7. 15,6 cm. 8. 55°. 10. 2 m yamasa 16 m. 11. 81°, 99°. 12. 125°; 55°; 55°; 125°;
125°; 55°; 55°; 125°. 13. Awa. 14. 9 cm. 15. 30°, 150°. 16. 80°, 100°. 17. 5,3 cm. 18. 69°.
19. 109°; 71°; 71°; 71°; 109°; 109°; 71°; 109°;

7. Quramali maseleler: 1. a) 149900 km. b) 149100 km. 2. D nogat.

3.0 =2C. p=T2% 6 p_2*b*c 1] vaq.12.120°. 13. Yaq.
7 i 2

Juwmagqlawshi baqlaw jumusi: 1. 135°, 135°, 45°. 2. 52° 3. b) 22 cm. 4. 7 cm. 5.
£B=45°; £C=45°,
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ljaraga beriletugin sabaqliq jagdayin korsetiwshi keste

(0]

" Oqiwshinin | Oqiw Sabagligtin Klass Sabaqghqgtin Klass
ati ham jih alingandagi | basshisinin | tapsirgandagi | basshisinin
familiyasi jagdayi qoli jagday!i qoli

1

2

3

4

5

6

Sabagqliq ijaraga berilip oqiw jili agirinda gaytarip alinganda
joqaridagi keste klass basshisi tarepinen tomendegi bahalaw

olshemlerine tiykarlanip toltiriladi:

Jana

Sabagligtin birinshi ret paydalaniwda berilgendegi jagdayi.

Jagsi

Sirtqi beti putin, sabaqgligtin tiykargi boliminen ajiralmagan. Barliq
betleri bar, jirtiimadan, betleri almastiriimagan, betlerinde jaziw
ham siziq joq.

Qanaatlandiradi

Sirtql beti jelingen, biraz sizilip, shetleri gayrilgan, sabaqligtin
tiykargi boliminen alinip qaliw jagday! bar, paydalaniwshi tarepinen
ganaatlanarl qalipine keltiriigen. Alingan betler qayta islengen,
ayirim betler sizilgan.

Qanaatlandirarsiz

Sirtqi betine sizilgan, jirtilgan tiykargi béliminen ajiratiigan yamasa
putkilley jog, ganaatlandirarsiz islengen. Betleri jirtilgan, betleri
tolig emes, sizip, boyap taslangan. Sabaqliqti qayta tiklewge
bolmaydi.






