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UOK 573(075.3)

KBK28.0ye721
Peuyenzenmmep:

Kananoap Canapoeé — 6uonocus unumoepurur 0OKmopy, npogeccop;
anusp Mamamkynoe — 6uo102Usi UTUMOEPUHUH KAHOUOAmbl, npogeccop;
Yukyn Paxmamoe — TMIIY aca okymyyuycy;
Cypaué Husazoea — PHH memooucmu,

Hunpaoa Kambaposa — Tawxenm waapvinoazol 59-MAXKBM buonocus myeanumu.

Yy okyy kuteOu Ononorus npeaMeT 0oroHYa OuauM 6epyyYHYH MaMIIeKeTTHK CTaH[apThI

’KaHa OKyy NMPOrpaMMAacChIHBIH HETU3HUH/E Kaifpa xa3bpuiel. OKyy MaTepHasiapbl 3aManoar xana
KBI3BIKTYY ycynaapaa Oasunanrad. Okyy KuTeOnH1e MekeHHON3AUH OKyMYIITYYAapbIHBIH UPU
WINMHUI a9gbUTBIITAPbIHA, aJapAblH WINMHH MaaHHCHHE KeHupH opyH OepuireH. Temamapra
6alIaHBIITYy TEKCT )KaHa CYPOTTep, CypoO-TalIlIbpMaIap kKaHa JJabopaTOpHsIIbIK HIITep Kaiipa
KOPYJIAY, TOTYKTAJ/Ibl KaHa KeHSHTHIIIH.

Pecnybaukajabik MaKcaTTyy KUTen (POHAY KapaKaTTAPbIHBIH
3Cce0MHEH 0achlIIbI.
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KHUPULIYY

Buonoruss — xamoo >XeHYHAery HJIWM, T'peKde 3KHu: «Ouoc» —
kKanroo, “nmoroc” — OKyy CO3YHYH KOIIYJIYIIYHaH KEJIUI YbIKKaH. Broo-
russ TepmMuan 1802-xbpuaa ¢pannys okymymryycy JK.b.Jlamapk »xana
Hemuc aansiMbl [.P.TpeBupanyc TapaOblHAaH WIMMI€ KUPTU3WITeH. buoo-
THsl JKaII0O, aHbIH TYPJIOPY, TY3YJYIIY, 66p4yY MbIii3aM 4€HEMAYYJIYKTOPY
YKOHYHIOTY WJIUM OOJIyN 3CeNTeNeT. BUOMOTHsIHBIH U3MI100 00beKTH Oyi —
BUpYCTap, MUKPOOPTaHU3MJIEp, KO3y KapbIHIap, 6CYMIYKTOp, JKaHbIOapiap,
ajamaap, ajdapAblH OpraH, TKaHb, KJIETKaJIapbIHBIH KypaMbl, KJIeTKajiapaa
KYPYYUY KapasHIap >kaHa OpraHU3MIWH >KEKe >KaHa TapbIXbli OHYTYYCY,
YKamaaTTallTapbl, aJlapblH 63 apa OpTraHUKaJbIK SMEC >KapaThUIIII MEHEH
OalyIaHBIIIBI dCENTeNeT.

Buosorus mammMaepuHMH cucTeMachbl. buosiorus u3uiIee KaHa
TeKIepyy oObeKTHHE Kapal Oup Hede TapMakTapra — OOTaHHMKa, 300-
JIOTHUs, aHAaTOMHsS, CHCTEMaTHWKa, LHUTOJIOTHS, THCTOJOTHUs, TeHETHKa,
CeJeKIUs, SMOPUOJIOTHUS, TMAaJCOHTOJOTHs, DKOJOTHS jXKaHa Oamrkanapra
O0enyHeT. boraHnka — ecyMayKTep, 300JI0THsl — >KaHbIOApJIAp JKOHYHIOry
M. AJaM jKaHa aHbIH cajlaMaTThIThl — aJjaM OpPTaHM3MH >KaHa opraHiap,
0.9. OpraHjap CHUCTEMAaChIHBIH TY3YJYIIYH Tekmeper. Cucrtemaruka —
OCYMIYK >KaHa J>XaHbIOapiapAblH CUCTEMAIIBIK TOITOPY aHa ajapJblH
03 apa YpYKTYK OaillaHBIIITAphl )KOHYHAOTY MJIUM 3KEHIUTH cuiiepre, S5-,
6-, 7-, 8-kjmaccrtapaaH MaaJibiM. A3BIPKBI ME3THII/IE OMOJIOTHSHBIH HETH3TH
OarsITTapblHaH OMOXHUMHS, MOJICKYJISIPABIK Omoiorus, 6nopu3nka, TeHIUK
WHXXEHEPHUs, OMOTEXHOJIOTHUS CBHISIKTYYy WIHMMJIEp bUIJIaM OHYTYI Oapyyna.
Buoxumus — opraHM3M/IMH KaMIO0 WIIWH TY3YYYYy XHMUSIIBIK 3aTTap jKaHa
XKapasHAap XeHYHAery, Ouodusuka — THUPYY cUcTeMalapiarsl (Qpusu-
KaJbIK MBIH3aM YEHEMIYYIYKTOp >KaHa KOPCOTKYUTOPAY M3UIA00UYY HIHM.
BUONIOTUSIHBIH HETW3rd MUJJIETH, JKAIIOOHYH MAaHBI3bI, aHBIH TY3YJaYY
Jlapa)kajiapbl, TYpaepy, ©HYTYYCYHYH KaJIbl Mblii3aM YEeHEMAYYIYKTOPYH
YHpOHYYAOH Typar.

buonorust — nuTONOrKUs XKaHa T€HETHUKA, SBOJIOLUSIJIIBIK OKYY, 9KOJO-
THUsl, TaJICOHTOJOTHUS, YMOPHUOJIOTHS, MOJEKYISAPABIK OHOJOrus, OHO-
XUMUS, Onopu3nuKa, OMOreOeHOIOTHs KaHa TaOUIT TaaHyYyHYH Oamrka
TapMaKTapbIHIarbl OUJTUMICPANH HETU3UH/AC KAJIbINTAaHTaH KOMIIJICKCTYY
UJIUM. BHOJOTUSAHBIH UIMMHUN-U3UIA06 yCyJaapblHa 0alKooO, CaJIbIII-
TBIPYY, TapBIXbIH KaHa YKCIEPUMEHTAJIIBIK yCyJap KHPET.

Baiikoo ycyay. Anrauksl ycyiagapaaH Oo0Jiyn, OHOJOTUSHBIH
aJradykbpl OHYTYY JOOpYHJa KEHUPH KOJJIOHYJTaH. AHBIH XapJAaMblHIa
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ap KaHJail OMOJOTHANBIK KyOylaymTapAbl cypeTTee, 6asHIO00 MYMKYH.
baiikoo ycyny OYryHKY KYHIe Ja ©3YHYH MAaaHHUCUH JXOTIOTKOH >OK.
Tupyy opranusmMaepAuH CaH XaHa camnaT KepCOTKYUYTOpPYH OasHI0010
KOJIJIOHYJIaT.

CanplmITBIpyy yCyJay TUPYY OPraHU3MIAEPAMH TYPAYY CUCTEMAJbIK
TONTOpP, OpraHu3Miep, OMOreoneHO30PAYH KypaMIblK O6JyKTepyHIery
OKIIOMITYK »aHa alblpMaublIbITBIH aHBIKTOO KOJY apKbUIYy ajaplblH
MaaHHCHH adyyra Heru3JenreH. byn ycynna ampiHTaH MaalbiMaTTap MEHEH
KJIETKAa TEOPUsIChbl, OMOr€HEeTUKAJIbIK >XKaHa T'€HJAUK ©3repMeayYIYKTYH
FOMOJIOTHSIJIBIK KaTapJiapbl MbIH3aMbl aublIraH.

Tappixblii ycyianyH Owonorusima koiamonymyiny Y. JlapBuHauH
aTel MeHeH OaimanplmTyy. Byn ycyn Ouwonorusiaa TepeH camaTThIK
©3repyYJIepAYH KEJIUIl YbITblIbIHA ceOen OOJroH (akTopiopay YHpPOHeT.
TappIxblil ycyn TypMyWTYK KyOynymTapabl YHPOHYYHYH HETru3uHe
aiinanrad. Ce6eOu Oy yCynIyH KapaaMbl MEHEH OpPTaHUKAJBIK JYWHOHYH
HBOJIIOIUSAIIBIK OKYYCY KapaThlITaH.

JKCHepUMEHTAJABIK JX€ TaXphliiba ycyny Ouojgorusjga opTo
kpuIbIMAapaa (A6y Anm uOn Cuna) Oamrtanran OoJsico, (pusuka ’xaHa
XAMHUS OpPEeAMETTEPUHHUH OHYrymry apkeyy XIX—XX ksuisiMaapaa
KOJIJOHYJa OamTansl. Byl ycyn MeHEeH OpraHu3MIepAeTH OKys-KyOyyirap
Oamka ycyianapra cajblIITBIpMalyy Te€peH YHpeHyleT. ByryHKy KyHAe
JKoropyna OepuiireH ycyiaaap OMOJOTHSHBIH THEIIeNYYy TapMakTapblHaa
MaiTaaHbUIBII KaTaT jKaHa anap OMpU-OMPHH TONTYpaT.

BuosorusiHbIH afaMAbIH KamoOCyHAarsl poJay. JKamnber 6uomno-
FUSAJBIK Mblii3aM 4YEHEMAYYJIYKTOPIAOH aliblil 4YapOachlHbIH TYPAYY
TapMakKTapblHAa TYPKYH MacejejepIuH 4YeuuMUH Talyylna KeHUpHU
naiinananpuiaT. Kemedekre OMONOTUSHBIH MPAKTUKAJIBIK MAaHUCH J1arbl
na aptat. Ce6GebOu xep KY3YHA® KaJKTBIH CaHbl apThin Oapyyna. byn
00JCcO KaJIKThl TaMakK-alll »XaHa KUMKMM-Keuere OOJI'OH KEPEKTOOCYHYH
apThilbiHa ceben 000T. bynm macenene MUKpOOpraHU3MIEp, ©CYMIYKTOD,
YKaHBIOApIapABIH KOTOPKY MPOAYKIMSIIYY IITaMM/apblH, COPTTOPYH >KaHa
TyKyMJapblH jKapaTyy 4OH MaaHure 33 Oosrym Oapar.

1.| Buosorus MIMMUHUH U3WIL00 OOBEKTH OOJIYIl IMHEJIEP DCENTENET?
2.| BuonorusiHbIH UAMMAEP CUCTEMACHIHA KAHCHI WIIUMIED KUPET?

3. Buonorust WIIMMUHUHE W3WIO6 YCYIAaphl )KOHYH/I® MaalbiMar oep.



()} TUPUYNIIMKTHH >KaJIllbl Mblii3aM
YEHEMAYYIYKTepy

&) Opranusmaepaus ap

TYPAYYIYTY

-L'..- ) .y

THPH‘IHJII/IKTI/[H KAJIIBI MBIA3AM
YEHEMAYYJYKTOPY

1-§. Tupyy opranu3maepanuH 63yHO MYHO3]1YY 03r046JIYKTOpY H

Tupyy opraHusmuep ap TYpAYYJAYyI'yHe KapaOacTaH, ajapablH
OapAbpIrbl KJIETKaJIbIK TY3YJYILIK® 33, OLIOHION 3J€ OKIIOW XH-
MUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAEH jKaHa 3arrapfaH Typar. YoH cyT sMyydy
JKaHbIOAp KHUT J1a, Mai/1a YbIMBIH Jla KJIeTKajlapaaH Ty3yJreH. Kierka
TUPYYJYKTYH OaplblK KacHETTEpPHUH ©3YHIe KaMThITaH 3H Maijaa
6eJIyK OO0JIyIl CENTeeT.

OpraHu3m MEHEH THILIKbl 46Hpe OPTOCYHIa 3aT KAaHA JHep-
rusl ajiMmamyycy >KypyHn Typar. Tupyy opraHusMIepauH Maa-
HUJIYY KacueTu OOJyn a3blK jKaHa KYHAYH HYpPyHaH CBIPTKBI dHEp-
rus Oyjarsl KaTapbl naljajiaHyycy Ooiyn caHajaTr. DHeprus Oup
OpPraHU3MJE€H JKHHUYMCHUHE OpPTaHUKAJIbIK 3aT TYPYHIO O€pHIET.
OpranusMaeru 3aT aJMalllyyHyH HETH3UH aCCHUMMJISINMSA >KaHa
AMCCUMMJISINUA XKapasHaapbl Ty3eT. K»ss Oup 3arrtap opraHusm
TapaOblHaH ©36LITYpPYJCe, OalllKka 3aTTap, TECKEPUCHHYE, THIIIKbI
yelipere uslrapbuiaT. 3aT ajMallyy OpPTaHHU3MIETH KJEeTKaJlapAblH
KalpaJaH KaJIbIITaHbIIIbIH, OCYLIYH KaHa UIITEIINH KaMChI3IalT.

Bapaplk THPYY OpraHusmIep a3bIKTAHAT. A3BIKTAHYy ThILIKbI
4eHpeIeH a3blK 3aTTapibl ©31eIITYpYyYyAeH Typar. Tamak OGapiabik
TUPYY OpraHusMaep Y4YH 3apblil, cebebu an opraHusMaeru
KJIeTKaJapJblH TY3YJYIly, ecyly >aHa Oallka KeNTereH xXa-
pasHIapablH QakTopy O0dyI, 3aT KaHa SHEPrUsHbIH Oynarsl 60-
ayn acenrteneT. Tupyy OpraHU3MIEpAUH >KAlIOOCYH KaMcChI3aall
TYpyy Y4YYH ap JailbiM 3Heprusi kepek OOJOT. DHEeprus IeMm aiyy
KapasHBIHAA TaMakK-all 3aTTapAblH HETW3UHEH KbIYKBUITEKTUH
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TaaCUPUHJIE XKBIPOOCYHAH OOIJIYHYI 4UbIrar. 3arT ajJMallyyHYH HaTbIi-
JKachlHJla OpraHU3MJEe KEepeKCH3 3arTrap Ja TONTOJNYIIYy MYMKYH.
Mpinaait 3atTtap anarTa 3bIIHAYY OOJYyIN SCENTeseT, ajapiblH
OPTaHU3M/ICH YBITaphil XKUOCPHIHIIN 06JIYN YBITapyy >XKapasHbl Jem
aranar. Tupyy opranusMIep ©COT KaHa epuyuT. Ocyy kaHa epuyy
OapabIK THUPYY OpraHu3Maep YYYH MYHe31YyY. Ocyy opraHusmjep
TapaObIHAH TaMaK-alll 3aTTapblH ©3/16IITYPYHYH 3CEOUHEH HIIIKE aiiaT.

OpranusmMaep THIIIKBI Y6lpeaery kaHa e3yHae Oaiikanyyuy Oap-
JBIK ©3repyyJjepre Ja ce3rud 6osoT. byra kambiin ecyMayKTepayH
KYH HYpYHYH TaacHpHHE OOJIrOH MaMHUJIECHH KOPCOTYIl OTYY XKe-
TUIITYY. JemMek, Tupyy opraHusmjiep AYYJAYILYYUYJdYyK ©3redeiyry
MEHEH MYHe31eJioT. OMOHA0N 37€e, TUPYY OpPraHu3MJep 63YH-63Y
0alKapyy e3re4yesiyryHe 1a 33 OOJyIl, OpraHu3MIe e3repryd ThIIl-
Kbl Yeiipe mapThlHA KOOI KaTapbl XUMHSJIBIK KypaMmbl kaHa ¢u-
3UOJIOTHUSIIIBIK KapasHIAApAbIH KYPYLIYH Oedaruiyy Oup emdemMmae
KapMan Typylly, atan aiTKaH/1a FOMeocTa3 MEHEH OailljaHBIIITYY.
MpIHa THIIKBl YOUPOIOH KaHAAWABIP a3bIK 3aTTapibl KaObLT anyy-
Cy, JKETHIIINECe OPraHu3M 63YHYH MUKM MYMKYHUYJIYKTOPYHOH Maii-
JlaJaHbIIIbl, TECKEPUCUHYE, alllbIKYa 3aTTap/Abl 3allac KaTapblHAa Cak-
TOOT0 ©TKOPYILIY MYMKYH.

KebOyHnue, Ou3 TypMmymiTa »Xamoo TBIHBIMCHI3 KbIHMBLI-apa-
KEeTTEe JEreH Cco31Yy KOJJI0H0Oy3. UsIHABITHIHIAA na ymyHnaau. bap-
IBIK TUPYY OpraHu3Mmiaep, alpbikya, OapAbIK KaHbIOapiap ThI-
HBIMCBI3 KbIiiMbIIIAa 0070T. JXKaHubiOapinap e3yHe a3blKk Talyy ’kaHa
KOONTOH CaKTaHyy Y4YYH akKTUBAYY KBIMMbLI-apakeTTe Ooayury
kepek. KplliMbLII — THUPYY OpraHu3Maep YUYyH MYHe31YyY OOJroH
MaaHWJIYY KacueTTepAeH Oupu OOy ACEeTnTeNeT.

OcyMAYKTep Jda apakeTTeHYY KacueTuHe 33. bupok anap erte
aKBIPBIH/IBIK MEHEH apaKeTTEeHTEeHIMKTEH, OyJ J33piuKk Oaii-
kanOait. Tupyy opraHusmMaepAuH HETU3TU KACUETTEPUHEH Jarbl
Oupu Ke0eiyy scenTesieT. YUyl KaCUeTH THUPYYIYKTYH 3H HEru3ru
dbakTOopy OOJIOT, OMOHAYKTaH JAa TJIaHEeTaObI3/1a JKaIloo YJIaHBII
kenyyne (l-cypert). KebGeilyy apkblilyy TUPYY OpPraHuU3MIEp ©3Y
YUYYH THUHHUIITYY OOJITOH Jarbl OMp HEru3rH KacHETTep — TYKYM
KYy4yJyK jKaHa ©3reprydTyKTy HIIKe ambipaT. TykKyM Kyyuy-
AyK ceben TYpAYH TYPYKTYyJayry KaMmchi3gajiar. Al MU e3rep-
FYUYTYKTYH HaThIM>KachlHAa TYPAYH ap TYPAYYAYTY apTar.



Tupyy opranusmjep xaH

Tupyy opranu3mMaepauH
HEIru3Ir'd 03re4e/1YKTopy:

3AT AJIMALIIYY
A3BIKTAHVYY

JIEM AJIYY

BOJIYII UBITAPYY

O3IOPI'YUTYK

APAKETTEHYY

KOBOUYY

OCYY XKAHA ©PUYY

Tupyy opeanuzmoepoun ap mypoyyiyzy.
L

v

Opranu3amaepauH ©3YH-03Y :KapaTyycy XKBIHBICTYY JKaHa
JKBIHBICCHI3 KOOOWYY XapasHbIHAA XYpoT. Tupyy opranusMmaep
K0O0ONUTreH e ajarTa MyyHJap aTa-sHEJepre OKIIOMI OoJyry Ou3re
oenrunyy. OmeHTur, kebeiyy opraHu3MIepaAnH 63YHO OKIIOMITOPYH
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Kaiipa japaTyy kacuetwm Oonym ocentener. Kaiipa xaparyy
apKbLIYy OpraHu3MJIep raHa 3Mec, 0.3. KJeTKajapaa Ja ajJapiblH
oprateJsiiajapsl (MUTOXOHApUSIAp, MJIAaCTUAANIAp KaHa Oamrkasap)
OOIYHTOHO0H KMHUH MYPYHKYJIapblHA OKIIOINI OOJIOT.

OmioHy MeHeH Ompre, ©3YH-e3y Kaipa KaJdblObIHA KEITHPYY
OapabIK OpPTaHU3MIACPANH HETU3TH KacHEeTTEepHHEH Oupu OOiyI, an
TYKYM Kyy4yJyK KACUETTE€PHU MEHEH ThIThI3 OalIaHBIIITYY OOJIOT.

[a—

Tupyy opranusmzaep *KaHChI3 TAOUSITTAH SMHECH MEHEH aiblpMasaHat?
2.[ XKaHChI3 jKapaTBUIBIIITATBl 3aTTapra THIIKBI YOHPe TaacHUp KbIITaHAA
KaHJail e3repyyJiep Oaiikamar?

3. bapaeik THpPYY OpraHu3MIepAUH TY3YIYIIYHAOIY >KaJMNbUIbIK SMHEJEH
Typar?

4.| TupyyIYKTYH HETH3TH OeNTHICpHHE OMHETEp KHpeT?

S.| 3ar xana sHeprus anmaryy J€reH/I€ SMHEHH TYIIYHOCYHOP?

1.| OMHe Y4YyH acCUMHIJISIIIAS MEHEH NUCCHUMUIISIUS OUpH-OMpUHE THITHI3
OaiimaHbIIIKan?

2.|OMHe yuyH OMp OpraHM3MICH SKHHYHMCHHE DHEPIHS OPraHUKAaJbIK 3aT
TYpYyHIe etet? XKooOyHIy TYmIYHIYP.

2-§. TupyYJayKTYH TY3YJYLI Aapakajaapbl m

A  -——

buonorussHplH COHKY MMTMIUKTEpU ceOer TUPYY OpraHUu3MIep
— THPUYMIIMK ap TYPAYY Japaxkanga TY3YJTOHIYTY aHBIKTAJIbI.
TUPUUYUIUKTUH TY3YJAYII AapakajapblH a3bIpKbl 3aMaH OMOJIOTHUS
WIMMHU MOJIEKYyNa, KJIE€TKa, OpraHu3M, MOMYJISUUsA-TYp, OMOreoneHo3
KaHa Ouocdepa mapaxamapeiHa Oenyn u3migenT. Kenrune, ToMoHI0
TUPUYUIIUKTAH HETU3TH TY3YJIYII JapakajdapblH KOPYII YbITalbl.

MoJaekyaa. Ap kKaHaall OUOJNOTUSJIBIK CUCTEMa TY3YJIYIIY
OoroHYa KaH4YaJblK Taraaa 00100CyH MakpoMoJjekyinaiap, 0.a.:
OCIOKTOp, HYKJIEHH KHcJOoTajap, JUNUAJACP XaHa YIIEBOIJIO0P
CBISIKTYYy Oallika OuMp TON OpTaHUKAJBIK 3arTapAaH Typar. Moiekyna
OacKbpIYBIHAA TUPYY MaTepusi Y4YH TaHa MYHe31yYy OOJroH KyH
HYpPY DHEPTUSICBHIHBIH OpTaHHUKAJbIK 3aTTapjaarsl OallaHbIIBI MEHEH
XUMUSIIBIK DHEpPTHsra ailjaHyycy, 0.a. 3aT jkaHa dHEPTrus ajaMairyycy,
TYKyM KyYy4yJyK MaajabIMaTThIH OCpHIIMIIN OarnTaar.

Kaerka. KneTka Tupyy opraHu3MmAepAHH TY3YAYIly, epdyIly KaHa
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GyHKUHOHANBIK Oupauru Oosnyn scentesieT. TUPUUMIUKTUH KIIET-
Ka JapakachlHJa TYKyM KYyyd4yildyK OeiaruiepAauH OepuIIHuIIH, 3aT
KaHa JHEpTrus ajMallyycy »aHa TUPHYMIHMKTUH Oup OYyTYHAYTY
KaMchI3aanar. KieTkachlHBIH TY3YJdYLI JapakacblHa Kapar OapabIK
THUPYY OpraHusMjep Oup kaHa Kell KJIeTKalyyjapra 0eiyHeT.

Opranusm. OpranusM 3pKHUH Kalioouy OYTYH ke OMp >kaHa Kell
KJIeTKaJlyy TUPYY cuctemanaH Typar. Kem kieTkallyy opraHusm
ap TYPAYY KbI3MaTThl aTKapyyra bIJIalbIKTalllKaH TKaHb >KaHa
opra"njiapiaH Ty3yJeT. TUPHUYUIMKTUH OpPTaHU3M Jdapa’kaChIHBIH
Oupaury 60JIyNl UHAUBUJ dCEITEINET.

Honyasuusa — Typ. bup Typ apeansiHna y3ak yOakbITTaH
Oepu ’kaman KejaTKaH, Oallika MOMyJISLUsIapAaH CaJbIIITHIPMATYy
©3YHUOJIOLIIKOH, APKUH aprbIHIAAIIBIN, MOJ TyKyM Oepe Typrad
WHIUBUJAEPAUH TOOy — monyaayus jaen aranar. byn Oacksruta
aJradkbl HBOJTIOLMSIIBIK ©3repyyiep Oailikanar.

buoreoueno3. TUpUUYMIMKTUH KBbIiJIa JKOropy Japaxajarbl
CTPpYKTypachl Oojaym, TYpJIepAyH KypaMbl OoOroHYa ap TYPAYY
OpraHM3MJEpau ajapblH Kalloo IIapTTapbl MEHEH OailllaHbIIIKaH
TYpAe Oupuxktuper. buoreoneHos3 napakachl OpTaHUKAJIBIK 3MeEC
KaHa OpraHUKaJbIK 3aTTap, aBTOTPOPTYK >KaHAa TeTepoTpoPTyK
OpPTraHU3MJIEPAN ©3YHO KAMTBIUT. BUOreoneHo3ayH Herusru MUJIIETH
SHEPTUSHBI YOTYITYY KaHa OeJIyLITYpPYYJeH Typar.

Bbuocdepa. [TinaneTadbbI3garel KaoOHYH OapAbIK KOPYHYIITOPYH
KaMTbITaH, KbIlJIa >KOrOpPKYy Japakajarsl TaOurelii cucrema. buo-
cepaHblH PJIEMEHTAPABIK OUPUAUTU OMOTEOIEHO3 ACEeNTeNneT, 0.a.
OapabIKk OMOTeoleHO3A0PAYH TOOy Omocdepanbl Ty3eT. buochepa
OacKbIUBIHJA MJaHETAaObI3arbl THUPYY OPraHU3MJAEPAUH >KaIloo
UIIMEPAYYIAYTY MEHEH OallaHBIIITYy TYple OapAblK 3aTTap MEHEH
SHEPTUSHBIH ME3TUIIYY alaHbIIIbl OalKamar.

1.| THpHYUIUKTHH MOJIEKYJIa TapaXkachl IETeH I YMHE TYIIYHYJIOT KaHa aH/Ia
KaHIal )apassHIap xypeT?

2. | Tupyy sxaparbuIBIITHIH KJIETKA JApaskachiH YUPOHYYHYH MaaHUCH SMHEIEH
Typar?

[Homynsmus—Typ mapakacklHIa KaHAAH >kapasHaap xKypetT?

4.| Buoreonenos MeHen 6uochepanbiH OPTOCYHIA Kanak Gaiinanbim 6ap?

(98]




| 10 | OPTAHUKAJIBIK JTYVHO YXOHYHIO MAAJILIMAT | 1BOMTYM

- OPTAHUBMIEPAUH AP TYPAYYJAYTY

[ImaneTabbi3marsl TUPYY OpTaHU3MIEP ©TO ap Typayy. Anap
Kep MIapBIHBIH TYPAYY KaWmapbelHAa TaparaH. Ydypaa KeT-
YYJIYK OKYMYIITYyyJap TUPUUYMIMKTH HIAPTTYy TYPAO SKH TOIKO:
JKAIIOOHYH KJIETKAacChI3 jkKaHa KJIeTKalyy (opManapbiHa OeJIyIl kaTarT.
TUpUYMIUKTUH KJETKachl3 (opmalapblHa BHUpycTap Mucai 6o0Jico,
TUPUYUIIMKTHH KJIEeTKalyy (opmanapbl 0ojco 3Ku upu AayiHere, 0.a.
A1pOCy3 — MPOKAPHUOTTOP KaHA ANAPOIYY — DYKapUOTTOPro OenyHeT.

3-§. TupMYMIHMKTHH KJIeTKachI3 (popmasiapbl |

Bupycrap. 1892-xbinbl opyc okymymtyycy J[.U.iBanoBckuit
TaMEKH ©CYMIYTYHII® ydypall TypraH TaMeKH MO3aWKachl JIeT aTa-
Jyydy OOpYHY KO3TOTYYUYYHYH ©3YHO MYHO31YY ©3re4eJyKTepyH
aHBIKTaAbl. YIIYJI OOpPYHY KO3TOTyydy BHpYCTap OaKTepusinyy
¢uiIbTpAEH OTYIl allyy KacueTuHe 33. HaTelit>kana oopycy KoK Tame-
KU ©CYMAYT'YHO GUIBTPAEH OTKOH CYIOKTYK MEHEH 3bISH KEeJITHPYY
MYMKYH. ApagaH Oup Hede Kbul oTkoHAeH kuitnd @.Jledduep xana
IT. ®pomrrop yit xaubibapiiapblHAa yuyypal Typran O€JIO0KTYK OOpy-
CYH KO3roTyydyJjap na OakTepusnyy (QUIbTPAEH OTYIN KETET JKEH,
JIETEH KBIMBIHTBIKKA KEeMUMITH. 1917-KbUIbl KaHAIANBIK OaKTEepHO-
gor @. ne Dpenn OakTepusiapra 3bISH KEATHUPYY4dYy Oaktepuodar-
BUPYCYH auThl. OIIEHTUN, 6CYMIYK, XXaHbIOAap >kaHa MUKpoOoOpra-
HU3MJIEPJe BUPYCTap aublaAbl. YIIyJ auyblLIBIITAp TUPHUYUIHUKTUH
KJIETKAchi3 hopManapsl, Oamkada aiTKaHa WIMMIAH JKaHbl TapMarkl
— BHPYCO0J0TUs (BUPYCTAPABl YUPOHYYUY) WIIMMHUH adbIill OCpau.

Bupycrap agamabpiH eMypyHe 4OoH Koomn cajaT. Ajap Oup Tom
KYTYIITYY OOpyJapabl (TpUMIl, KyTypMa, capbl 00py, JHIEehaIuT,
KbI3bII4a K.0.) KO3roTyydyjaapaaH Ooiym scentenetr. Bupycrtap
)KajlaH TraHa KJeTKalapja jkallaT. Anap KJIEeTKaHblH HYUHAETH
nmapasutrep. Bupycrap kieTkamaH ChIpTTa dPKUH JKaHa aKTUBIYY
TYpae ydypabaiT, keOeilyy e3redesyryHe ma 33 smec (2-cyper).
Bupycrap kieTkanyy Ty3yAYIIKO 33 OpraHu3MAEpACH ailbipMallaHbIl,
03 MeTaboJIM3MHHE 33 ’Mec, 0.a. 03 anjabplHYa OCJIOK CHUHTE3]100
KacCHETHHE 33 HMEC.
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Crnupangamkas PHK

Tamexkunun
MO3auKa
supycy xcauna
AHbIH
my3yayuty.

Karmcu

JKanOpipak xierka-
ChIHJArbl BUPYCTYH Bupyctyn ty3ymymry
KPHUCTAJIIIAPHI

Tamexn Mo3ankachsl MEHEH
0O0pyTaH *KalaObIpaK

Knerkanyy tysynywrery opranusmaepae JHK xana PHK cbisak-
Tyy HYKJEUH KucjaoTajlap OOJyl, BUpycTapJa ajlapJblH OUpeecy
raHa keszgemuimu MyMKyH. Omonaykran Bupycrap JHK xana PHK
CakToouy rpynnanapra 0enyHetT. baktepuodar, aneHOBUPYC CBHISKTYY
Bupyctap JHK ra 33, sHnedanurt, Kbl3aMbIK, KbI3bLT4a, KyTypMa,
TPUIII OHAYY OOpyJlapAbl KEITUPHUI 4Yblrapa TypraH BHpycTapna
PHK 6onoTt. BupycTtap HYKJI€ONpPOTEUHAEPTE OKIIOM OO0y, amap
nykieun kuciora (JHK xe PHK) ’xana anbiH alilaHachlH Kypyan
TYpYyydy BHUPYC KaOBITBIH Ty3© TypraH OeJOKTOpAOH TypaT. Bupyc
KaOBIThl Kancuo AeT aTanart.

BupycrapablH kjJeTKa MeHeH 63 apa taacupu. Kiierka apksbl-
Jqyy 4YeWpenery CYIOKTYKTaH maiiia OOJIrOH MHHOILIMTO3 BaKyoO-
jJajlap apKblyy KOKYCYHaH KJIETKAaHbIH HYUHE BUPYC KHUPUIIHU
MYMKYH. BUpok agarra kieTkara BUPYCTYH KHUPHUIIMHEH MYypja
KJIETKA CBIPTBHIHAATH aTalWblH OeJoK-peuenTtop MeHeH Oaina-
HBIII Maifa 6osoT. Ymryn OaimaHblll BUPYCTYH OETHHIE aTalblH
O€JIOKTOP apKblUyy HIIKE albIpblaaT. AJlap KJETKa ChIPTHIHAATBI
Ce3ruy penenTopay “raaHbll anyy KacUeTHHE 33. Bupyc meHeH
OailiaHBIIIKAH KJIETKAaHbIH OeJyry LuTomiaa3Mara OMpUTHUII, BaKyoO-
nmara annanat. [{utommaszmanblk MeMOpaHagaH TY3YJTI'eH BakyoJa
KaOBbITbl Oalllka BaKyoJia K€ siIpO MEHEH Kouryiar. MbiHa yuryHnaai
)KOJI MEHEH BHPYC KJIETKaHBIH OapIblk O6JYTyHe TapKaJbIIIbl
MYMKYH.

BupycTyH knetkara Kupui Oapbllibl KYTYIITYYJIYK ©3reueiyTryH
KEJITUPUI YbIrapaT. AHIBIKTaH capbl OOPYCYH KO3TroTyyuy A xaHa B
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BUpycTap Oup raHa 60op KieTKajJapblHa
KUPUIIM MYMKYH jKaHa ajapjaa KeoOeiie JIHKyy
ajar. Gam

Bupyc OenykuyenepyHYH TONTONYIIY JIHK
ajapJblH KJICTKaJaH YBITHII KETUIIHWHE
aJIBIN KeJIeT. YUIYJ KapasiH K33 Oup BUPY-

e s JKakacsl
crapia ‘“xapelnyy”’ TypyHae Ooisot. Ha-
ThIMKaja KjeTka eneT. bamka typpery KaGuIrsr
BHUpycTap Oydypiieere  OKIIONI >KOJ Me-
HEeH O0enyHoT. MbIHJa OpraHu3MINH KJieT- | Kyipykrars:
JKUITUEsIep

KajJapbl Kalloo XOHIeMIYYJIYT'YH y3ak
yOaKpITKa YeHHH CaKTal KaJar.

Baktepus BHpycy — OakTepuo-
dbarmapaplH KJIeTKara KHPHIIH Oup as baxmepuogpaz
Oamkaua. baktepusimapabplH KajlblH Py

y3yayuty.

KJI€TKa KaOBIThI KaHbIOApJIapIbIH KJICTKA-

JapbeIiHald OeNoK-pelenTopiyy KaHa ara OMPUKKEH BUPYC MEHEH
Oupre nuroruiazMara Kupun OapbllibiHa K071 0epOeiT. OmoHIyKTaH
Oaktepuodar KiIeTKachlHAa HWYM KOHJOH TasKda KapJaMbIHIA
anplH Oambigga skaramkan IHK (ke PHK) Typrym kwmprusuner
(3-cypeT). bakrepuodarabin reHOMY HHUTOILIa3Mara TYILIOT, KarCHUa
0oJico chIpTTa Kajar. bakTepusi KIETKAaCBIHBIH IUTOIIa3MacChIHIA
OakTeprodar reHOMyYHYH peayIUIMKAIUsIChl OamTanaT >kaHa Oeok
CUHTE3EIUN aHBbIH KaIllCHUAW KaJbIlTaHaT. ApaaaH Oenruinyy yOakbIT
OTKOH/IOH KUUHWH OakTepusi KieTKachl eneT. JKetunreH ¢ar Oenmyk-
yeepy 00JICO ChIPTKA YbITAaT.

BupycrapabiH Kejun 4bIrbliibl. BupycTtap aBTOHOMAYK reHe-
TUKAJBIK TY3YJYII OOJIym, KJIeTKaJaH ChIpTTa epuyi andaiit. bom-
JKOJIJOPro KaparaHjaa BUpPycCTap jkaHa Oaktepuodarmap TUPH-
YUIUKTUH KJIEeTKaIyy (opMmanapbl MEHEH Oupre epuyreH KIEeTKaHBIH
aTaliplH TYKYM KYYy4yJdyK 3JeMEHTTepU OOy dcenTesieT. A3BIPKBI
ydyplla TeHIAWK WHXXCHEPHs TapMarblHIa BUpPYyCTapJlaH KEHUPH
naiigananpUIyyaa.

1. | Bupycrap kangait Ty3ymyuike 337
2.| Bupyc knerkara kaHja >koJIJop MEHEH oTOT?
3. | Bupycrap xangaii oopynaap/bl KeITUPHUI Yblrapar?



1 BOJIYM OPTAHUKAJIBIK JIYWUHO ) KOHYH1O MAAJIBIMAT | 13 I

Bupycrap xana Oakrepusiap apKbUlyy Tapaja Typrad KXyryumrTyy
oopyJiap JKeHYHe MaaJlbIMaTTap bl YOT'YJIT dKaHa 00pyJiap IbH ajlablH
anyy OOIOHYa KaHJall ul-yapajiap Kepyy KeHYH]1e CyHyILITap Jaspaa.

4-§. [IpoxkapuoTr KJeTKaJIap F

OpraHukanblk JOyWHO O5KM 4YOH JyWHere, aram ailTkaHna,
MIPOKapUOTTOP ’kKaHa dYKapUOTTOPro O6IYHOT.

IIpokapuorTop — sAApoCy TOJYK Ty3Yyjid0ereH, 0.a. YbIHBI-
Thl SIIPOTO 33 A3Mec opranusMiaep. TykyM KyydyJyk Oeiaruiiep HyK-
neorunaepae kanramkan. JJHK — ne30kcuprOOHYKIEHH KHCIOTACKI
MIAKEK ChIMaJI TYy3yAyLITe 60y0T. JKbIHBICTHIK KoOeiyy OaiikanOaiuT.
Knerkanbia 60pOopy kaHa mumozoyx scun 60omoonT. Kietka amuro-
3AYyK 0J1 MeHeH OenyHet. Knerkana mimactuia *aHa MUTOXOHIpUSI-
nap kesnemnelT. KierkanblH KaObIrbl MypeHH JIET€H 3aTTaH TY3YJIeT.
AnaTtTa KUMYETYY OpraHu3MACpANH K33 OUp OKYJIIAepYHIery Kui-
ye KeHeKkeu Ty3yireH. [IpokapuoTTOpAyH KemuyJayry SpKHUH a30TTy
©3/I6LITYPYY KaCUETUHE 33.

A3bpIKTaHyyJa a3blK 3aTTaplblH KJETKa KaObIThl apKbLIYy
HIUMHPYY KOy MEHEH oToT. Tamak CHMHUpYYUY Bakyosanap 00i-
O0O0MT, KI3J€ ra3ayy Bakyojajap yudypauT. bakrepusimap xkaHa KOK-
YKAIIBUT Cyy OabIpaapbl IPOKAPHOTTOP OOIYIT ACENTENET.

BbakTepusiiap xep MIapblHIArbl 9H OalBIPKBI KaHa KO3 MEHEH
Kepyn 001001 TypraH >XeHOKeil opraHu3Miep 3CENTesull, KiIeTKa-
CBIHAA SIIPO TOJYTY MEHEH KaJlbIlITaHOAaraHIbIThl JKaHa YXOHOKOU
keOeiymry (0eJIyHYY >KOJy) MEHEH MYHO311YY, KbIHBICTBIK Ko0eiyy
yuypabaiit. K33 6up aBroTpodTyK OaKkTepusyiapabl 3cenke ajadaraH-
na, anap reTepoTpodTyK >KOJI MEHEH a3bIkTaHaT. KileTkaHbIH KaObIThI
Jla MypeuH JereH 3aTTaH TYy3YJeT. bakrepusnap Oup kierkainyy, Ki3d-
7€ YKUI ChbIMaJ ke OyTaKTaHTaH, KOJOHMSUIYY OpraHu3miep 0oy,
ajap Ty3yJyury OoroHYa 3 TOIMKO a)KbIpaThLIaT:

1. Hap ceiman — kokkTop; 2. Task ceimMan — Oanuinanap;
3. bypanran — Bubpuonmop, cnupuiianap (4-cyper).

bakTepusinap bIHramncel3 mapTra CHOPaHbI Makija KbUIyy Ka-
cuetuHe 33. Crnopanap CbIpTKbI (AKTOPJIOp TaaCUPUHE Kblijla Ybl-
namMayy Ooiyr, OMp Heue KbUIra YeHWWH >KallarblYTHITBIH CaKTam Ka-
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| 4-cypor. | bakmepua knemxkanapvinvin gpopmanapul.

maT. Allap HETH3WHEH IIaMal jKaHa CYyHYH jKapJIaMblHIa TapauT.
OuloHaykTan jaa cyy, TOIypak, TamMak-all a3bIKTapblHAA >KaHa TY-
pak-xkaimapaa Oaktepusiiap ken ke3uret. OmoHI0M 351€, OaKTepH-
SITApABIH SPKUH KBIUYKBUITCKTYY YOUPOIO KAMIO0Yy a’poOIyK >kKaHa
KBIUKBIJITEKCU3 YOHPOAO KAIMIOOUY aHa’pPOOAYK, 0.3. 00PY KO3TOTyy-
qy O6akTepus Typiaepy za oap.

Koontyy oopyHy ko03roTyydy OakTepusiaap apacblHAa Kyp-
rak ydyk (emke TyOepKyl€3y) OOpPYyCYH KO3TOTyyudy TasiK ChI-
MaJ OakTepusira Kaplibl AapblLIOO YCyJaapbl >XaHa THUUIITYY
Iapbl-TapMEeKTep KapaTblUiraH. MeKkeHnOu3ae Kyprak Y4yK OOpy-
CYHYH aJlIblH aJlyy ’KaHa ara Kaplibl KypeIllyy MakKcaTblHJla aTa-
WbIH nucrniaHcepiaep uwmrent. Kyprak ydyk »xail eHyre TypraH oopy
acemnTeneT, OaKTepusiap apKpUIyy Te3 Tapajla TypraH KOPKYHYYTYY
oopynapra 00Jco eyeT, Xojiepa, CUOUPH Kapackl OOpyJapblH MHUCAT
KBUJIBIIT KOPCOTYY MYMKYH. Anap Oenruiyy typlery Oaktepusiap
apKbUIyy KeJNUN 4YbITaT. OJI6T OOPYCYH KEJTHUPHII yblrapa TypraH
OakTepusuIap YbIUYKAH >KaHa KEJIEMUINTEpJIe JKallail Typran Oypresiep
ApKBLIYy TapamT.

ABBIPKBI KYH/I® MaMJIEKETHOU3/e KYTYHITYy OOpyjap KOpPKY-
Hyuy orojirad. Cyy »aHa TaMaK-alll a3bIKTaphbl JlailbiIMa KO30MeJ11e,
OLIOHJOM 3J1€, BOJOMPOBOJ CyyJiapbl PUIBTPpAECH ©TKepyneT. [le-
3UH(EKIHUS UINTEPH KeH KOJIeMIe aliblll Oapwiiat. byn umre caHm-
TapJbIK AMUJIAEMHUOJOTUSIIBIK CTaHUMsIap aKTUBAYY umreene. Oopy
KO3roTyyuy OakTepusuiapra Kaplibl Kypelll UIll-dyapajapblHaH Oupu
aJlABIH aja 3MJee OOJym dCemNTeNeT. DMI06 apKbUIyy KelTe, KOK
JKOTOJI CBISIKTYY JKaHa Oalrka KOOIITYYy OOpYyJapAblH aJbl ajibIHAT.
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bakTtepusinap >kapaThlIbIIITa
’)KaHa aJaMJblH TYpMYILIyHJa ©Te
YOH POJIb OWHOWT. ANapAblH Nal- | Yunaxmyy
Jaayy JKaHa 3BISIHAYY KaKTapbl |ecymOoykmepoyn
Oap. Ilaiinamyy >kakTapbsl — oOpra- Z%‘;‘;lmwbl- B
HHUKAJIBIK 3aTTAPABIH aXBIPOOCYH, |Gaxmepuniap.
YUPUIIUH >KaHa aubIlIbIH HIIKE
ambipat. Typayy auyy kapasiH-

JapblHAaH MPAKTUKAJa CYT a3bIKTapblH
naspaoono, OanaplpaH aHa KamycTajlaplbl KOHCEpBAJIOOH0, >KEM-
yen ©CYMAYKTOPYHOH cHioC OacTelpyyla makpainaHbiiaT. OuioH-
JIO# BJIe, CIUPT >KaHa YKCYC ajyynaa, Oynamapabl axbpipaTyyaa O6ak-
Tepusiap KOJIJIOHYJIaT.

Tabusitra aBToTpodTyK OaKkTepusuiap Aa 6ap. ABTOTpodTyK OakTe-
pusiiap OpraHuKajbIK 3aTTapAbl TONTOO KAaCHUETHUHE 33. AJl YUYH KYH-
JYH SHEPruschl K€ XMMUSUIBIK dHEprusaaH nainanansinar. Kas Oup
TYpJiepy TOIypakTa »amaraH adanga SpKHUH a30TTy ©3/J6ILITYype ajar.
JKemum tambip Oaktepusuiapbl KbuiblHa Oup rektap asatTta 200 Kr. Ta
yelrH a30T TonTouT (5-cypet). bakrepusuiap/iblH HIlI-apakeTUHUH Ha-
THIHKACBIH/A YKapaTbUIBIIITA a30TTYH ME3THIIAYY ailIaHbIIIbI KYPOT.

BakTepusinapablH 3bISHAYY KaKTapbl — ajaamjapja, eCyMAYK
’KaHa »KaHblOapiapaa TYpAYyY KOONTYY OOpyjiaplbl KEITUPHUIl YbIra-
pat >kaHa TapataT (mapa3uT OakTepusgap), TaMak-all a3bIKTapbIHBIH
Oy3ynyuryHa cebernuu 60y10T (canpoduTTUK OakTepusiap).

Keoek-xkambla 0aasipiaap. byn Gemymre kupyydy cyy Oa-
JIBIpJIapbl ©CYMIYKTOp AYHWHOCYHYH 3H OaWbBIpKbl OKYJIODY,
amap ©3YHYH ©Te XOHOKeH Ty3yJIyIly MEHEH Oamika cyy Oaibip-
JapblHaH alibipmainaHaT. Kek-xambu1 cyy Oanbipiiapbl OUp KJeT-
KaJlyy jKaHa KOJIOHHUS Maiijia KbUIyydy OpraHu3maep 0oy, Kell
KJIETKAIyy OKYJIIepy TY3 K€ OYTYITeH, CIupallb ChISKTYY ¢Gop-
Mmajga 6osior. Knerkaga ap Typayy NUIMEHTTEp yuypalT, OMpok
aJlapJIbIH apachlHJa KOK (PUKOLMAH >KaHa >Kallbll XJIOPO(MUILI MUT-
MEHTTepU KoOypeek OonoT. Kek-xxampul cyy Oansipiapbl Oak-
Tepusijlapra OKIIONI KJIETKACBIHBIH TUPYYJYK OeJIyry siapo >kaHa
Oamrka KJIEeTKaHbIH opraHouaiepuHe OenyHOeren. Kierka xkaObI-
bl IEKTUHJIEH TypaT. Kierkana pOoTOCMHTE3AUH HATBHIMKACKHI Ka-
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Tapbl OCJIOK JlaaHanaphl 3arac 3aTTap KaTapblHAa TONTONIOT. Kek-
JKaIbU1 Cyy OanpIpiap KIIETKAcChl ajlaTTa dKUTE OOJYHYY JKOJIy
MEHEH Ke0eileT. MbIHAaH THIIIKAPHI XUI ChIMaJl OKYJIIOpPY KHII-
TepaAuH OUp KaH4Ya OeJIyKTepre OenyHyycy O. a. ropMoTroHHUiIep
’)KapJaMbIHIa KOOOMeoT.

Kek-xampin cyy Oansipiap 061yMYHYH OHp KIETKalyy OKYJ-
nepyHe xpokokk (Chroccoccus), KU ChIMaJl OKYJIIOPYHO OCIHJI-
aaropusiabl (Oscillatoria), KOTOHUSITYY OKYJIIOPYHO 0O0JICO HOCTOKTY
(Nostoc) kepcoeTyy MYMKYH.

OcuuaaATOpUs — )KOHOKOU KUIM ChIMaJl, OBUIKBIP Y€ KaObITbI
007100TrOH KJIETKACHIHBIH 2HU OOIOHAH Oup KaH4ya 3ce 4oH. Ocuumis-
Topusl KUOUHBIH JIeHecHu Ooiyon OWp TYpAyY TY3YJTeH KieTKamap-
nan typat (6-cypert). Llutomnasmana Tyccy3 meHTpoOIJIa3Ma jaHa
aHBI OPOII ajJiraH TYCTYY XpomaTtoiuiazmMa 6ap. OciuuiisTtopust Kuou
YKEKe TOpPMOTOHUsIapra OeJyHYI KEeTYY JKOJy MEHEH KoOeHeoT.

JKapaTheinplmiTa OCHMJUIATOPUSIHBI IIaJbplnasiiapaa, KeIdyK Cyy-
Japaa, KeJMe >kaHa KeJaaepae Kem Ke-
3UKTUPYY MYMKYH.

HocTok — KOJIOHUS TYpPYHI® Xa-
10049y Cyy OaibIpbl OOy, KOJOHUSCHI
JKaHraKk e Kapa OpYK JIaHeTrHuHIeH
YOHJAYKTa OBIIIKBIp KaOBIK MEHEH
kanrtairaH. KojmoHusga map ChIAKTYY
KJIeTKajllap ILIypy ChIMad, ap TYPAYY
OypaniraH, XUI CBISIKTYY KOPYHYIITOPIO
)kaWramkaH. HOCTOK KOJOHHUSACHI
KeOyHU® TOOJNyy pailoHmopao Oymak,
cail >xaHa apbIKTap/ia KEHUPHU TapKajraH
(7-cypet). ChIpTKBI KOpPYHYLIY Tapa-
ObIHAH XKOHOKOU TY3YJTIeH KOK->KaIIbLI
cyy Oansipiapsl THINIKBI YOUPOHYH
BIHIAMCBI3 IIapTTapblHA KbIija bLIa-
ipikTamkad. OIIOHAYKTaH Oa ajaapisl
Ty3Cy3 ’KaHa Ty3ayy cyyjlapaa, TOIly-
pak KkaHa aHbBIH OCTHHIE, 0.3. KaliHap | Ocuunnamopus.
OynakTapia y4ypaTyy MYMKYH.
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Bop6opayk A3us yeskeMaepyH-
716 KOK-)KAIIbUI CYy OalbIpiiapbl TOITY-
paKThIH maiiga GodyuIyHAa KaTbIIIaT.
Anap atrmocdepanarbl 3pKUH a30TTy
©3JIOIITYPYY KaCHETHUHE 3D KaHa TO-
MypakThl a30TKo OaiipiTar. SmoHus
>kaHa KpITali1a HOCTOKTYH K233 Oup
TYPJOPY a3bIK KaTapbl UIITETUIIET.

Kanpnait opranusmzep npokapuoTTop
el ataiar?

bakrepusinap kaHaan Ty3yTyIKe 337 :
BakrepusinapablH kanaai naiiganyy =

KaHa 3bISH/IyY )KaKTapblH OMIeCUH? Hocmok.
A ¢ colpmKbl KOPYHYULY.

B ¢ mannomoyn uonotmynean
obup bonyey.

1. | Tamak-arm a3pIKTapBIH OAKTEPHSI-

JIapAbIH 3bISIHAYY TaaCUPUHEH KaH-
Jlaif cakTall MYMKYH 3KCH/IUTH JKOHYH/1® TTUKUP OUIIIUD.

2. | bakTepusinapablH TaaCUPUH/IE KaHal 00pysap KEIMII UbITbIIIb] )KaHa ajiapra
Kapllbl KaHIal UIll-4yapanap KepYy KEpEKTUITHH TYIIYHAYP.

3. | Aitpu1 yapOacsl 6CYMIYKTOPYH KETUIITUPYYA® OaKTepUsIapAbIH POy

JKOHYHJIO ’Ka3Ma MaallbIMaTTapabl Jasip/a.

5-§. DykapuoTTOp — 6CYMAYKTOPAYH ap TYPAYYJIYrY

e v &

A3BBIpKBI yOakTa ©CYMIYKTOP TOMOHKY >KaHa MKOTOPKY ©CYM-
JTYKTOpP OOJyIl 9KM TONKO 06yl U3UJIIEHET.

1. TeMOHKY OCYMAYKTOP OpTaHUKAJbIK AYHHOHYH alradykbl
OacKpIUTapBIHIA KEJIWUIM YbIKKaH. Allap Cyyllyy 4eipeae K€ HBIMAYY
KepJiepie Kalooro bUIANBIKTAIIKAH. DBOIIONHS JKapassHbIH/IA KAKIIIBI
OHYKIIOTOH >KaHa a3bIPKbl JIOOPTO YEHWHH K32 OUpJIEpH >KOHOKOU
TY3YJYUIYH cakTam KaiaraH. TeMeHKy eCyMAYKTep Oup KieTKamyy,
KOJIOHHS Taija KbUIyydy J>KaHa KeIl KIEeTKalyy OpTaHu3MIep
0onynm 3cenTenun, NeHECH TKaHb jXaHa opraHaapra 0eayHOereH.
OLIOHIyKTaH ajapAblH ICHECH KaTTaHa K& TAJJIOM JIeT araiart.

Bup kneTkanyy ecyMAYKTepae THUPYY OPTaHH3M Y4YYH MYHO3-

2 — buonorus, 9-kacc.
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Yy OOJNTOH OapIblK TUPUUYHUIHNK KAaCHUETTEpH OUp KIIETKaaa HIIKE
amat. Kononusnyy abanpma ’kamoody eCyMAYKTOp OHp jkKaHa Kol
KJIeTKaJayyJjlap apacblHIa Typyydy OpraHu3Mjaep 0oyl 3CenTeer.
MpiHail opranusMjaep adpbiM €3 ajjblHua KieTKajlap TOOyHaH
TY3YJAYI, ©3 alAbIHYaJBIKTBl CaKTall KajiraH alaijla TUPUUYHIHK
TapaOblHaH OUpU-OMpPU MEHEeH OailnaHplmTa Oonymry Oaiikamar. Kem
KJIETKaJIyy TOMOHKY OCYMIYKTepJe 00JcOo KiIeTKajlap OpTOCYHAArbl
TUPUYUIIMK MUJIJETTEPHU 03 apa 0oy TypyJIreH 60ioT.

2. Koropky OCYMIAYKTOP OBOJIONUSIJIBIK >XaKTaH Kbliaa
)kam Gonyn ascentesieT. Kemuylyk »XOTopKy ©CYMAYKTOpaAe
cabak, >xaJObIpak >XaHa TaMblp CBISIKTYY BEreTaTUBIYY OpraH-
Iapbl ©HYKKOH, OIIOHIOW 3je, TKaHaapra OenyHyycy na Oalika-
nmat. Anap kanObipakTyy cabak ecymaykTepy aen aranart. Kemn
KJIETKATyy 6CYMIYKTOPAYH IE€HECH TYPAYY THPUUMUIUK MUIIIETTEPUH
aTkapyyudy Oup Heue Typaery kierkaiapaan Ty3yieT. KieTkanapsl
Oupu-6upuHeH ¢opma XaHa TY3YJYLly >KarblHaH alblpMajaHar.
KneTkanapaplH ecymy ’kaHa aJucCTEHNIYYCYHOH ajapiaa OapabIk
JKAIIo0O >KapasHIaphl, 0.a., a3pIKTaHyy, IeM allyy, ecyy, KeOeilyy
>kaHa Oarrkanap OOJyI eTeT.

OCcyMAYKTOPAYH KApPAaTbLIbII KAHA aJaM/bIH Kall00-TUPH-
YUJIUTHHIETd MaaHUCH. OCYMIYKTYH KaObIrel Onocdepaia xaioo-
TUPUYMIUKTUA Oamikapyyjaa eTe 4YOH pojb OMHOUT. An XXepaun
raznap ajaMaulyycy, CyyHyH T€H CaJIMaKTyyJyTy, KIUMaTKa Taacup
ATET, TONYPAKThIH Mmaiifa OodyllyHJa KaTblllaT. AHBI 3pO3UsaH
cakrtaiT. XKaneiOapiiap AYHMHOCYHYH >KalloOCyH Oenruien Oeper.
OcyMIYyKTep OHOJOTHUSIBIK aijaHaja 3aTTaplblH aWlJIaHBIIIBIHIA
Oamkaua aiTKaHIa, aTMocdepa-TOMypak-TUPYY OpPTaHU3M CHCTe-
MacblHAAa aKTUBAYY KaThlaT. OcyMAYKTep aljlaHa-4elMpeHYH
Ta3aJIbITBIH CAKTOOJ0 ©6TO YOH MaaHUTe 73.

OcyMaykTep ayHHeCYy TYPAYY CHIPbEIOPAYH (a3bIK-TYIYK,
TOIOT, Japbl-IapMeK, KypyJdyll MaTepuaiaaapsl k.0.) Oyimarsl.
Anmammap OalibIpTazaH >Kamaibl 6CYMIYKTOPIOH 63 KEPEKTOOI0pYy
YYYH maimananein kenared. Harteliikama TaOWTBIH ©CYMAYKTOPIYH
KaTMapbl JaiibiMa Oy3yJjiraH, nmaijajlyy eCyMIYKTOpPAYH 3aracTapbl
0oJIco a3aitpim OapraH.

ByryHky KyHIery sH 4OH KeWreWJiepleH OUpHU KapaTbLIbIIITHI
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KOProo »aHa aHblH pecypcTapblHaH Tyypa naijajianyy caHanart. byn
KOUTrel alpblM MaMJEKETTEPAUH alMarblHAAa 3MEC, TECKEPHUCUHYE
0apJIbIK MaMJICKETTep TapaObIHAH YEYMJIMILIM 3apbll. DTeMeHyYy O3-
O0exctaH PecmyOnmkachiHa KapaThUIBIIITE KOPTOO, OMIOHYH MYWHEH
OCYMIYKTOp AYWHOCYHYH ap TYPAYYJYTYH CaKTOO ©KMOT TapaOblHaH
KOPTOJITOH JKaHa Oup TOI MbIH3aMap, Wil Yapajap WIITEN YbITbIITaH.

1. | Kanpmait opranmsmaep syKapuoTTOp AeI aranar?
2. | ©cymaykTepay KaHIIaii TONTOpro 0eyy MyMKYH?

3. | TemeHKY KaHa )KOTOPKY 6CYMIYKTOPT® KaiiChbl ©CYMIAYKTOP KUpeT?

6-§. Ko3y kapsingap ayiHecy H

Ko3y kapeiHAap mnmacTuaalapbl JXOK TeTepoTpodpTyk opra-
Hu3Maep Oomnyn caHanat. Anap OalbIpKbl OpraHu3Muep Ooayn
scenrtener. Ko3y kapeiHAgap mapa3uTTHK jkKaHa canpoduTTUK abanaa
wamat. Ko3y kapemgapasia 100 000 re xakbiH TYpy Oap Oomyr,
KyprakThlikTa abJaH KEHUPH TapKaiaraH. Anap cyy OanbIpiiapblHaH
XJTOPOPUIIIINH )KOKTYTY, OakTepHsiapJAaH 0O0JICO SAPOTo 33 OOIymry
MeHEeH aibipmaliaHaTt. Ko3y kapbelHAapJblH BEreTaTUBAYY JA€HECU —
MULEIJIUN Aen aTalbll, ajl ©3YHYe >KuIueiep Oamikauya aliTkaHzaa
rudanap ToOyHaH Typar.

Ko3y kapbhlH MUNEINIMUAM a3bIK 3aTTapblH OYTKYJd OeTH MEHEH
UMHUN ajiaT. Muleuimiiie cnopa naija Keulyydy OpraHiap mnanjaa
6osot. Kebeilyury BereraTuBayy, >KbIHBICCHI3 KaHa KBIHBICTBIK >KOJI-
JIOp MEHEH Ko0ouoT.

MuniemuiAuH TY3YJIYIIy kKaHa Ke0eilyy ycyliyHa Kapam Ko3y Ka-
pBIHIAp KOHOKOH jkaHa >KOTOPKY KO3y KapblHIapra 6enyHeT. JKeHe-
KOl K03y KapbhIHAAPIbIH MUIIEIUTUUHHE TOCMOJIOp OONIOOUT (ak mar),
KBIHBICTBIK Ke0Oeliymy cyy OanblpiapeiHaareigail 6omor. XKoropky
KO3y KapblHAApAbIH (IEHUIUJIJIUH) MULEIUIMHN TOCMOJYY, 0.a., Ken
KJIeTKanyy 0oJot (8-cyper).

AYBITKBIY KO3y KapbIHAAPABIH MUIEUINHN OO0OJOOUT, 1e-
HeCH ©3YHYe KieTKalapiaaH TypaT. Kmerkacer Oup sapoinyy,
cyiipy Ty3yaywre 6010T. Byna ko3y KapblHIAap Oy4ypJleHYY KOy
MEHEH Ko0eiieT. byuypieHyYHYH HaThI)KacblHAa maiiga OONroH
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JKalll KJIeTKajlap y3YJyH KeTHEeCTEH
YBIHKBIp maiga Keuiat (9-cyper). bup wnet-
Kanyy
AJlap 1WENnouTyy 4Yeupene KalaWT. | yxanyy aK aar
AYBITKBIY KO3y KapbIHIApAbIH HII- | nenn-
apaKeTMHHMH HaTBIM)KAaChIHAA KaHT
CHUPT MEHEH KOMYP KbIUKBLI I'a3blHa
aXbpIpaWT. YmyJ apasH IHUBO,
BUHO J’kaHa HaalOal4blIBIKTAa YOH
MaaHure 33. CHUpPTTH adbITyy XKa-
pasiHbIHIa OOJTYHYIN YBIKKAH dHEPTHUs
QYBITKBUIAPJABIH JKAalIOOCY YYYH
3appui. HaabGalublnbikTa KambIpra
AYBITKBl KOIIYN SKyypyJdraupja Ko3y kapvinoap muyennuiiunun
QXKBIPAJIBII YBITYY4y KOMYD KbIYKbLI | MUKPOCKORNO KOpYHYULY-
ra3pl KaMbIpJABIH adYbIIIBIH, 0. a.
YKEHUJI )KaHa KOMIIeK OOJYyIIyH KaMChI3IauT.

Ko3y kapeiHaap ’xapaTbUIbIIITa KEHUPU TaparaH KaJNakTyy
KO3y KapblHAap OoJsyn caHajaT. AHBIH M4YM OOII, MOMe JeHe-
cu 10—12 cm 6onymn, OyTtyaman xaHa kKaimakdamaH typat (10-
11-cypet). Ko3y kapsiHnap uyupuHaure 6ail Tomypakrapjia ca-
npoduTTUK abanna xamalT. Tonypak acThIHAArbl KOIl >KbLIJBIK
MULEJUIMAIEp Kall ME3rujMHJIAE 3alac KaTapblHJa a3blK 3aTTa-
pBIH TONTOI, KY3J6H OallTall MeMe JI€HeCH KaJiblllTaHa OallTailT.
Amap KeJepKH >KBUIBI Ka3la XETHUJIUIl TOMypak OETUHE YbITHII

Auvimxei Kosy 10-cyper. | Ko3zy kapvinoap.
Kapuin
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= Muuennui

' 11-cyper. ’ Kannaxkmyy o3y kapoiHOapObln my3yayuty.

cnopanapbiH dyauaT. Ko3y KapblH mapTTyy TYpAe Kelujie TypraH
KO3y KapblHAap TOOyHa KUpET. DH JKaKIIbl XeWuiae TypraH Ko-
3y KapblHJIapra ak KO3y KapblH, aK KaWblH MEHEH Oupre ecyyuy
KO3y KapblH jXaHa Oalka KO3y KapbIHIap KUpeT. Ajap OeIOKKO
0aii, 0.3., KypaMbIHIa Maljgap, MUHEPAJABIK 3aTTap >kKaHa ajgaM
OpPraHu3MH YUYYH 3apbLl AJIEMEHTTEPJICH 00JICO TeMHUp, KaIbIHUH,
IIUHK >KaHa Oarkanap 6ap.

IMapa3ur ko3y kapbiHaap. Ko3y kapbIiHIapabIH apachiH/1a MU-
TEHUH TYpPJOpYy Hda Kem. Anap eCYMIAYKTep, >kKaHblOapiap jkaHa
agamMaapia TYpAyY OoopyJiapAbl KEJITHUPHUIL ublrapaT. AMpblKua MUTE
KO3y KapbIHIap alblI ’kaHa TOKOW dyapOacblHA YOH 3bISIH KEJITHPET.

Kapa kecee (aaT) K03y KapbIHBI TaTaajl epyyy Aoopy, 0. a.
ap TYpAYY cHopajiap ’kaHa apaJjiblKk 33CHHE 33 00Jlyy MEHEH aubIp-
MajaHblll Typat. JKa3plHIa Kapa Kecee KO3y KapbhlHAap apajblK
39cu dceOuHeH Kaparat (OapOapuc) ecyMIYTYHA® epuyid OamiTaiT.
Kuiinnuepassk Oyynail ecCyMIyryHAe >KallOOCYH yJaaHTaT. byTkyn
Kaii 0010 MHUTE KO3y KapblH CapTBUIT-KBI3BLI (1aT OackaH) TyCcTery
crmopaliapAbl maijga KeuiaT. Anap Oyyaall eCyMAOyryHYH cabarbiHa
’KaHa >kaJoblparsiHa 3bIsgH keatupet (12-cyper).

Cabak >xaHa >xalObIpakTapaarsl TakKTap cHopajapaarkl THT-
MEHTTepre OailmaHbplUTyy OONyIN, TEMHPAETrH AaTKa OKIION KeTeT.
OmonnykTad an nat (Kapa Kecee) KO3y KapblHBI JIeNl atajaT. 3bIsSH
KOpYJIreH eCyMAYK Oamak yblrapOalT ke JaHbl adyy OoJynm Kajart.
MuTte K03y KapbhlHAap MEHEH KYPeIlyYy Kbliiia KbliiblH, cebeOu azapabiH
KEHUJI CIIopasiapbl IIamMai apKbUlyy Tapamn 4YOH asHTTapra 3bISH KeITH-

Crnopainap




| 22 | OPTAHUKAJIBIK JTYVHO YXOHYHIO MAAJILIMAT 1 BOJIYM |

per. Jlat K03y KapbIHIapbiHA KapIIbl
KYPOIITO 5H BIHTAWIYY yCyll — YIIYJ
KO3y KapblHAApra YbIAaMIyy >KaHbI
Oyynmaii COPTTOPYH kapaTyy OoJym

3CENTENET.
— 12-cypet.
Beprunmiaia. Ak cabak — yuryn

KO3y KapblH TYPAYY ©CYMAYKTOPAYH Mawarxmyy ocymoykK sHcanovi-
OTKOpPYYYY TKaHAApbIHIA I[apa- | pazsindazel Koy Kapoi.

3UT TYpyHIae xamait. Kosy ka-
PBIH OCYMOYKmMoOpOy O3yHO Mmuewleayy «8uamy 1€l aTajraH COOJIyy
oopycyHa 4aiablKThipaT. OOpyHYH HEru3ru O€irucu, >kajobipak
KJIeTKalapbhlHAa CEPNUITHUTUK abaliblH KOTOTYIly Oonym, anapnaa
OalTan caprbUIT-KYPOH, KHMUH KYpPOH >kajObIpakTap naiina 00JIoT,
Oyn 60JIcO >KaJIOBIpaKTapbIH IPTE TYMIYIIYHO aibll KejaeT. Buir
MEHEH OOpyraH OCYMAYKTOp KOOYHU® eJIoT e Oup OpraHbl COO-
ayn yupuidt. Oopyra Kapiibl KYpelIyy HII YapajapblHa dapOanapia
aJIMAIITBHIPBIIN ATYYHY Tyypa >KOJro KOIY, BUITKE YbIAAMIYy KaHbI
ro30 COPTTOPYH Kaparyy aHa Oamrkanap Kuper.

Ko3y kapsiHaapabin maanucu. Ko3y kapbelHIap >KapaThUIbIIITa
KeHUPH TaparaH jkKaHa YOH MaaHHUre 53. AJap >KapaTbhUIbIIITa
3aTTap/blH aWJIaHBIIIBIHAA KaThllaT. bakTtepusiap MeHEH Oupre
OpraHMKaJBIK 3aTTap: OCYMIYKTOPAYH KaJJBIKTapbl )KaHa >KaHbI-
OapilapAblH ©JIYKTOPYHYH YHUPUIIH HETU3WHEH KO3y KapbIHAApJIbIH
KaThIIIyyCyH/1a 0O0JIOT.

Mukopu3za— XOTOPKY OCYMIYKTOPIAYH TaMbIpbl MEHEH KO3y
KapbIHIAAPJAbIH CUMOMO3IYK KallooCyHaH TypaT. KyprakTeikra Ta-
paraH Kem4yJyK eCYMIYKTep TOIMypaKTarbl KO3y KapblHIap MEHEH
MbIHA YIIYHJAW KapbIM-KaTBILNITA amauT. Mukopusa Ty3YJYLIYHO
Kapall 5Ku HETu3Td TYPre aXbIpaThliaT: THIKBI (AKTOTPOPTYK)
KaHa MIKH (QHAOTPOPTYK). DKTOTPOPTYK MUKOPHU3ada ©OCYMAYK Ta-
MBIPBIHBIH WYKU OOJYTYH THITHI3 KaOBIK KOPYHYILIYHI® KO3y KapblH
MHIEIUTMHHA OpoIl anaT. DHAOTPOPTYK MHUKOpHU3aaa KO3y KapblH Ta-
MBIPJIBIH UYKU TKaHJapblHA KUPUII ajart.

TeIKBI MUKOpPH3a HETU3UHEH TOKOWJIOPAOrYy KaublH, 3MEH
’)kaHa WHWHE XaJlObIpakTyy napakrtapaa ke3urer. Kosy kapbiH
Jlapak TaMbIpblHaH KapOOH Cyy ’KaHa BUTAMHUHACPAU ©3J6ILITYPOT.
OmoHy MeHeH Oupre TONypaKTbIH YUPUHIAUCUHUH KypaMbIHIarbl
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OEeJOKTOply aMUHOKHCIIOTaJIapra aXplpataT. AMUHOKHUCIOTaIap/IblH
oup Oesyry ecyMmMaIyKTep TapaOblHaH ©3A6ITypyJieT. MBIHIaH
TBHIIIKApBhl KO3y KapblH TapakThlH TaMbIp CUCTEMAcChIH, HIUMHUPYY
OeTuH ambIpaT, OyJd €3 Ke3eTHHIE OHYMCY3 TOIlypakKTapjaa ecyIl
KaTKaH OCYMIYK YYYH YOH MaaHure 33 OosioT. Mukm mukopusa
KOOYHY® YenTyy eCyMAYKTOPAO KOoiayraT. bBUpok aHbIH CHMOMO3IyK
KAIIOOCYHAArsl pojy >KOHYHIe MaajibiMaT XEeTHITYy smec. Kaa
OUp KO3y KapblHIAp MHUTE OpraHu3MJAep KaTtapbl ©CYMAYK KaHa
»KaHbIOapiiapAa TYPAYY OoOpyiapibl KeaTtupumn usirapart. JKeiuie
Typras Ko3y KapbIHJap TaMmak-all MaaHucuHe 33. Ko3y kapblHAapAbIH
K33 OUp TYpPJIOPYHOH aHTHOMOTHKTEp >KaHAa BUTAMHHJIEPAU alyy[a,
OIIOHIOM 2Ji€, aubITKbIJIAp/IaH TYpMYIITa KEHUPHU TaiigaaaHbLIaT.
JHUJIYeKkTep (IHMMAWHUKTEP). DHUITYEKTEpP TUPYY Opra-
HU3MJIEPJIMH ©3YHO MYHe3Jyy ToOy OoJsym, ajlap KO3y KapblHIap
)KaHa Ccyy OamnbpIpiIapblHBIH CHMOMO3IYK KaIIOOCYHAH maiga OoJroH
ecymaykrep (13-cyper). Duunuektepaun 26000 re xakblH TYPY
Oenrunyy. AnapablH JI€HECH, TYCY aHa TY3YJAYIIy ap TYPIAYY
00710T. DHWJIYEKTEp cHopajJapAblH XKapJaMblHIa 0.3., BET€TaTUBAYY
KOJI MEHEH Ke0eilyyuy aBTOTpo(dTyK opraHu3Mmjep caHaiaT. Bere-
TaTUBJYY KOOOWYY SHUIUEKTUH TaIJIOMyHJa maijga Ooylyydy ecyH-
IyJIep >kKaHa ajlaplblH BIHTaWIyy IIapTKa TYIIYIIYHOH OHYTOT.
DHUIYEKTEP THIIKbI KOPYHYILIYHO Kapan y4 Typre OenyHet (14-cy-
pet): 1. Xabwimkak; 2. XKanbsipak ceimain; 3. bamgan ceimannt.
DHuUIYEeKTep OapABIK XKepiiepae oco TypraH eCyMAYKTOpaAeH 00-

Cyy GanLIpnapLIHLIH KJIETKaJIapbl

,r 0 Y. 19.)5 -]
&)u.sooﬂa%& ong

13-cypeort.

Kabviurax
IHUAMEKmeD HcaHa
AHbIH MAALOMYHYH
Jcapa Kecuauwu.

Ko3y kapblH MuLIeIUIHIN.
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KanOpipax
CBHIMAJ TIAp-

JKabbimukax
Oaruns

banan ceiman Caxanayy
KJIQIOHUS yCHest

DHuruexmepoun popmaaapoi.
14-cypeor.

JIyH, KapaThUIbIITa a0JaH KeHHPU TapKairad. Ajap Taml XaHa
ackajapja, 4ej ’KaHa KbIpJapjia, Japak jkaHa OajaijblH KaObIKTa-
pbIHJIa ©COT.

DHUIYEKTep TYHApa XKaHa TOKOMIYyy TyHIpaaa KEHUPH
tapkanrad. Anapnan (Knamgonus Typkymy) TYHIOYK Oyryiapbl YUYH
a3blK KaTapblHIAAa MaiifajaHbuIaT. OHYMCY3 JKepJieple XKauoouy
SHUJIUEKTEep Oalika eCyMAYKTep ’KaMaaThlH TY3YYre HiapT TYy3eT.
DHuUueKTep cyOcTpaTTaH kaHa aillaHa-4edpeeoH TYPAYY XUMHSIIBIK
BJIIEMEHTTEpPAM, OIIOHAOM »3Jjie, pagUMOaKTUBAYY 3aTTapibl Ja
YOTyJNTYy KacueTuHe 33. Taza aGaHbl Tanamn KbUIyydy SHUITYEKTEpJIeH
atMoc(depa abachiHBIH OyNTraHyy Aapa)kachblH aHBIKTOOJ0 HHIMKATOP
KaTapsl alJalaHyy MYMKYH.

Omongoil 2ie, TOKOMIOPAO alpblK4ya, Kaparaisapiapia aHa
Jlapak KECHWIITeH >epJjieple SHUIYeKTep OYyTYH KaTMmapabl maiina
kbimat. Meiana knamgonusiaelH (Cladonia) Oup kaHua Typiaepy
kateimat. Jlapak kaObirbiHga cakanayy ycHes (Usnea barbata), Tacma
ceiman sBepHusuiap (Evernia prunastri) >kambii-capbsl 0.3. alThIH TYC
— (Xantorie parientina) capbl KaTMap/bl Naiga KeIaT.

DHWIYEKTePAUH XUMUSJIBIK Kypambl Ja Kbliija Tataai. Ajapaa
XHUTHUH 3aThl, SJHUJIUEK KpaxMallbl JICT aTajrad JUXCHUH, JUcaxapu-
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IepleH caxapos3a, TYpPAYY (GEepMEHTTEp, MHUCAJIBI: aMHIa3a, KOeNTe-
TOH aMUHOKHCIIOTanap, ButaMmuuaepaen 6oiuco C, B, B, coiakTyy-
Jlap y4ypaur.

OHUIYEKTEepAUH aJaMIaplblH >KallOOCYHIAarbl MAaaHHUCH YOH.
DHUIYEeKTepAeH OeJIyIl aliblHMaH JKCTpPaKTTap ymna-3HJIUK (Myapa)
a3bpIKTapblHA, KOCMETHKA a3bIKTapblHA ©3YHO MYHO3AYY JKbIT Oepyy
Y4YH naipanansiiat. Yemmepae ydypaill TypraH >HUJIYEK — MaHHa
xKeluner. Anap eHymcy3 yengepae, acka TaliTapja naiga 6osyr,
TOO TEKTEpUHUH >KEeMUPWJIMLINHE *)apaaM Oeper. JKeMupuireH Too
TEKTEPHU aHa yLIyJ YUPUHIAUACH KyKa TOIlypaK KaTMapbl Haina
00JIOT.

f—

Ko3y kapberamap xaHmai ©3yHe MYHO3TYY ©3Te9eIyKTepre 337
2. | Koy kapsiaaap kangai ycyiagapaa kooeneT?

3. | TeMeHKY jkaHa )KOTOPKY KO3y KapblHAap OUPH-ONPHHCH KaHAai
aiipIpmanaHar?

4. | DHUITYEKTEp KaHJall OPraHu3M JCEITeNeT?

5. | CuMOHMO3IyK TypMyIITYH MaaHUCH KaHal?

7-§. ’Kanbpidapaap ayiinecy i

’Kanpibapyap xaHa €CyYMIYKTOpP KEJIUN YbITyycy OOlOHYa XKal-
MBUIBIKKA 33 OOJTOH THUPYY Opranusmjaep Oosyn scenteneT. MyHyH
NaJIUId KaTapblHIa ajapAblH TY3YJYLIY >KaHa >KalloOCYHAArsl OWp
KaH4Ya OKIIOIITYKTapAbl KOPCOTYY MYMKYH.

JKanpibapiaap eCYMAYKTOp jKaHa KO3y KapblHAApra OKIIOII
KJIeTKallyy TY3YJYIIKe 73. XUMHUIIBIK KypaMmbl jkaHa Oallka Kef-
TOTOH ©3reYe]yKTepy (3aT aiaMamyycy, TYKyM KyydyJdyK >aHa
©3TOPYYUYIYK, AYYJIYTYY) KaIObIIbIKKa 39. OmoOHYy MeHeH Oupre
KaHbIOApIapblH ©CYMAYKTOPIAOH albpIlpMaiail TypraH Oup kKaHua
©3TreveNyKTepy Ja Oenrmwinyy. Anap/iaH 5H MaaHUJIYYCY TaMakTaHyy
xapaktepu. Kemuyinyk ecyMAyKTep aBTOTPOPTYK OpraHU3MIED
6omy1 acenrenet. XKansibapaap 601co rereporpodTop 60J10T.

’KanpiObapyapblH KJI€TKachl ©CYMJIYKTOP CBHISKTYY LEJII0I03a-
Jyy KaOBbIK jKaHa BakyoJjajapra 33 sMec. YUIyJ e3re4esyKTy Aa Oap-
IBIK JKaHbIOapiapra TaaHABIK Aen O00J0ONT. OcyMayKTep KaHa Ka-
HBIOApyap OpPTOCYHIArbl CaJBIIITHIPMANYyY albipMaliap ajiapJblH
ata-6abanapsl >kajanbl 3KeHAUTMH Ounaupetr. KanbibapiapIbiH
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JKapaThUIbIILITarbl MaaHUCUH ©CYMIYKTOPAYH JKalllOOCYHAaH KOepyy
MYMKYH. ['yJI1yy eCyMAYyKTOpAYH YaHJallyy XK€ YpyK jKaHa MeMe-
JOpAYH TapaiblliblHIa XaHblOapaap 4YOoH poJib OWHOUT. JKaHbI-
Oapyap ap TYpAYY a3bIK UYBIHXBIPJAPBIHBIH KypaMbIHAa KaTbI-
IIBITT, ©CYMIYKTOP MEHEH TaMaKTaHyydy Typjep Oamika >KbIPTKbIY
»KaHblOapiap YYYH a3blK KaTapblHAa KbI3MmaT Kbuiat. XKanbeiOapiap
TONYPAaKThl MNalJa KbUIyYy >KapasHbIHIa ©Te YOH MaaHHUIe 39.
Ceoemxannap, KyMmMypckalap jkaHa Oamka Maiaa »xaHblOapiap
TOMYPAKTBIH TY3YJYIIYH KaJbIlIKa KEJITUPET, aHbIH OHYMIYYJIYTYH
alplpyyaa, TOIYpPaKThl Cyy ’aHa aba MEHEH KaMChI3J00/10 KaTbIlIaT.
Cyyna ’xamoouy KemuyJyK >XaHblOapjap CyyHY Ta3ajlooyy —
0uo(uUIAbLTP OpraHu3MAEpACH OOIYN 3CEITENET.

Kamaiipl xaHa yH >kaHblOapiapbl agaMabl ap TYPAYY Tamak-
amr a3pIKTapbl MEHEH KaMCBhI3J0010 MaHHIYy ¢akTop Ooayn
scenreneT. JKamaiibl >kaHblOapiaapAblH TYpJiepy YH KaHbIOAPBIHBIH
3aTTapblH KAKIIBIIOO YUYH KbI3MAT KbUIyy4dy T€HO(DOHIIy CaKTaWT.
Kemuynyk >KbIpTKBIY KaHbIOApiap albll jkaHa TOKOW yapOajapblHIa
TYPAYY 3bISHKEUYTEPAM KOK KbUIyyHa 4YOH pPOJIb OMHOMUT. bupok
JKaHbIOapaapibH alpbIMAapsl 3bIIHAYY. Kenmuynyk »kanbiOapiaapabiH
TYpPAOpY KOONTYY oopyJiapasl (6e3rek, KOTyp k. 0.) KO3roody KaHa
Tapatyyuy (4bIMBIHIAp, Oypresiep k.0.) 00dyn scenTesnerT.

KaunbiOapynap aylHecy KJIETKaJbIK TY3YJyIly OOIOHYA 3KHUTIE
Ooenynet: 1. bup kuaerkaayyJaap; 2. Ken kiaerkaayyaap. XXanbi-
Oapyap 0.3. OMypTKa TYyTYMYHYH ©pUYYCYHe Kapail omypTKachl3iap
’)KaHa OMypTKajyyJjap (xopaaityyniap) ra OeJIyHeT.

JKanprGapmapaelHn xopaainyyinap TuOmHeH Oamka OapabiK
TUNTEPUHUH OKYJIIOPY OMYpPTKacChI3 KaHblOapiap 3CEITeeT.

bup knerkanyymap TabusTTa KeHUpHU Tapkaiarad. Apatrta Oup
KJIeTKalyyJlapIblH JE€HEeCH LHUTOoIIa3Ma jXaHa Oup ke Oup Heue
SApoNOH Typar. lluTtomnasma jXyka ChIpTKBI MeMOpaHa MEHEH
opoaroH (15-cyper).

Ken knerkanyy jxaHblOapiiapia >XKalloo apasHIapbl aTailblH Op-
raijap, TKaHb jKaHa KJIeTKaJlapjAa MIIKE alllblpblica, OUp KiIeTKalyy-
Japaa 60Jco KieTKalapaarbl OpTaHOUAAEDP KapAaMbIHIA KYPOT.
Anap >xanradn OyTTap, J>KUNUEJEp € KUPIHUKTEp KapAaMblHIa
apakerteHeT. Kenuynyk keHekel >xaHblOapiiap OpraHUKaJIbIK 3aTTap
MEHEH a3bIKTaHarT.
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15-cyper.

Kenoxoii
scanwvloapnap.

’Kenexeli xaHpiOapiap KJIE€TKAChI
06JYHYY JKOJIy ME€HEH 0.a. )bIHbIC-
CBI3 KaHa >XBIHBICTYY XOJJIOp Me-
HeH kebOeieT. THIMKB 4YOUPOHYH
ap TYPAYY TaacupJIEpUHE XOHOKOU
JKaHbIOApIapablH Oepe TypraH KOOIl
peakuusCcbl HErM3WHEH apakKeTTe-
HYY apKblJIyy HIIKE allblpbUIbII,
an Takcuc gen aranar. /KeHekeu
KaHbIOapIapAblH MaaHUIYY OHO-
JIOTHSLIIBIK ©3TOUeIYKTOPYHOH Oupu
BIHMAWCHI3 MIApTTa LUCTAHBI Taija
KbLTyyCY OOJIOT.

Ken knerkanyy >xaHbiOapiiapabiH
JeHeCHu ap TYpAYY Ty3YJdylITery
KaHa TYPAYY QyHKUusIapasl aTkapa
TypraH KeIll caHjaraH KJeTKajapJaH
TY3YJAreH. Anap 3 allAbIHYaJIBIKThI
JKOToTyn, OYTYH OpraHu3MIUH
alipbIM KypaMJIblK OeJyKTepy
katapel wum kyprysert. Ken

KJETKaJlyyJlap TaraaJl WHIAUBUIYAIAYy

OHYTYY MEHEH MYHO3JeJIoT. YPYKTaHTaH XYMYypTKa KJIETKaJaH
(mapTeHoreHe3ie ypyKTaHOaran )XyMypTKa KJI€TKachlHAH) KETHUJITCH
OpraHu3M TYy3YJeT. MbIHIa YpyKTaHTaH XyMypTka OelyHym, maiia
OONTOH KJIETKANapAbIH OOJNYHYIIYHYH HATBIIKACBIHAA TYUYIIYK
Oapakuanapsl xaHa OamrTanareid opragaap Tysynaet (IV Gemymre
Kapa).

JKanpibapnap Oamrka TUPYY OpraHU3MACPACH KaHIAl ©3Te4elyKTopy

MEHEH aiiblpMasianaT?

JKanpibapmapApIH xKapaThUIBIII KaHA aJaMJbIH JKAIlIOOCYHJArbl POy

SMHeJepAeH Typar?

YKanwibapnap ayiHecy KaHaai TonTopro 6eayHeT?



| 28 | OPTAHUMKAJIBIK YWUHO XOHYH/I6 MAAJIBIMAT 1 BOJIYM

8-§. 1-1ab60paTopuUsIbIK ML

1. YenTyH Tasikua 6aKTEPUICHIH MUKPOCKOIITO KOPYY H

Hmtun MakcaTsl. YonTyH Tasik4a OaKTEPHUSICBIH MUKPOCKOTITO U3HIIIO0.
Acnan skaHa MaTepHa/aap: MHUKpPOCKON XaHa aHbl MEHEH HUIITOe YYYH 3a-
pbu1 60JTrOH X)abayynap, cyyra >KHOUTUIITEH 4ell, METHJINH KoK 0O0Ery, akBapuyM-

JIaH JKe KOJIMOK CyyJlaH allblHTaH Cyy OalibIpiapsbl.
Wmrun TapTu6u. 1. Konbara cyy MeHeH Oupre Oup kKaH4ya 4en O6JTYKTOPYH
caJl )kaHa KOJIOAHBIH OO3YH TaxTa MCHEH OCKHT.

2. Konbanare!l apanammManbsl 15 MUHYT KaliHaT.

3. Kailinatsuiran apanammasnbl Quiustpiien 20—25 °C temnepartypana Oup
HeYe KYH CaKTa.

4. TMlaitna OONTOH apajaliMaHbIH THINIBIHIATH )KyKa 4YeJ KaObIKTaH aiHeK
TYTYTYHYH XapIaMbIHIa Oup OOIyTYH ajblll aHbl OyIOM alHeTHHE yKaHTaIITeIp.

5.Bytom aifHeruH kanrtarbld aifHeK MEHEeH OSKUTHUIl aHbl MUKPOCKONTO OailKa.

6.Kanrarera aflHeKTHH acThIHA CYIOJITYJTAaH CHIA K€ METHJICH IMHKACHIH (KOK
00€K) TaMBbI3.

7. Kek Tyc acTblH/Ia apakeTTEeHIeH OaKTepusiap MEHEH Oupre >KalaThIpak CyUupy
CbIMaJI JieHeuelep, Oalkaya aiTkaHjaa cropaiap Ja KOpyHeT.

2. Kek-xambli cyy 0a1bIpblH MUKPOCKONTO KOPYY H

NmTun makeatbl. Kok-xambul cyy 6aiabIpblH MUKPOCKOIITO HU3UWIIZION.

Acnan :kaHa marepuajjaap. MHUKPOCKON »aHa aHbl MEHEH HIITOe® YUYYH
3apbU1 00NTroH Xabmyyiap, akBapHyMIyH HYKH KalTaIbl K€ KOJIMOK CyyCyHaH
aJBIHTaH Cyy OalIbIpIIaphl.

Nmrrun tapTudu. 1. AxkBapuymaarsl ke Oalika KeJIMeK cyy TYOYHIery cyy
OanbIpiapsl Naiiga G0JITOH KyKa 4esl KaObIKTHI MiTHE >KapAaMbIHAA ajl.

2. AHpaH mpemapaT gaspian MHKPOCKOINTYH YOH JKaHa KHYUHE
O00BCKTHUBACPHUHIIC KE3ET MCHEH OalKaI Kep.

3. XKyxka ges KaObIK HYKE KOIl KICTKAIYY XKUINTEPACH TY3YJIrOHYHO KOHYJ Oyp.

4. XXumuenep KoK >KallblI TYCTe OOJYIl ajapAbIH KBUIBII TYPTraHBIH KUYHUHE
’)KaHa 4OH OOBEKTHUBJIEpJIc OalKa.

5. YoH oOBeKTHUBIE ap OWUp XUMMYe OWp TypAery Maijga sapocy3 jKaHa
XJIOPOIUIACTCHI3 KIETKAIapJaH TY3YJITOHAYTYHO KOHYI Oyp.
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9-§. KieTkaHbl U3WJ1/100 TAPBIXbI )KAHA KJIETKA TEOPUACHI H

AV W A ______4

Tupyy opraHusmMaepavH HWYKHA TY3YJAYIIYH YHPOHYY MHK-
POCKONITYH aybLIBIIIBI MEHEH OalnaHblmTyy. 1665-KbIIbI aHTINC
okymymtyycy PoGept I'yk napakThlH KaOBITBIHAH >KacaliraH KbIrad
TBHITBIHAAH KyKa KECUHAUJIEPIH JasipJan, MUKPOCKOITYH >KapAaMbIH-
na Oaifkaranjia KbI3BIKTYY >KaHBUIBIKTBI a4Thl. AJI TAPaKTHIH KaOBITHI
Oup TYpAYY MaccajaH raHa Ty3yJd0ecCTeH, 0.3., Maiijla OOMITyKTapAaH,
Oalmikava aiiTKaHJa 4YaKMaKTapJaH TypaapblH aHbIKTaabl. byn maii-
na 6omrykrapasl P.I'yk “sellula” (wakmak, ysda, KHduHeKew yi) men
atanel. “Kmerka” TepMuHUM Aa yuryJl MaaHure 33. KuiumHdepask Oup
TOIl OKYMYIITYYJIap ap TYPAYY ©CYMAYK KaHa >KaHbIOapiiapIbIH TKaH-
JapblH TEKIIEPUI, ajlapAblH OapAbITbl Ja KieTKajdapJaH TY3YJTeHYH
aHbIKTAlIKaH. Mucanbl, TOJUIAaHIUAIBIK OKyMywITYy A.JIeBeHryk
1680-Kb11bI KaH1arbl KbI3bLJI KaH JCHEYEJIEPUH — IPUTPOLUTTEPIH,
Oup KJIETKaNyy >KaHbIOAapiap >kaHa OakTepusIapabl OMPHUHYHU KOy
WU3UJIJIETEH.

Ken yb6akTapra 4yelimH KJIETKAHBIH HETHU3TH OOJYTY aHbIH THIIII-
Kbl KaOBITHI f1eT acenTenreH. XIX KpUTbIMIBIH OalTapblHia raHa OKYy-
MYWITyyJap KJeTKa KaHJIalIblp CyIoTypaak 3aT MEHEH TOJTYpyJraH
JnereH KopyTyHayra kenumer. 183 1-xpuibl anrnuc 6ortanuru b. bpa-
YH KJIETKajapja sapo O0ap SKEHAUTUH TankaH. Yex OKyMyUITyyCy
S. Ilypkune 1839-kblIbl KJIETKAaHBIH KypPaMbIHJATBl CYIOKTYKTY HPO-
TOILIa3MAa el ATOOHY CYyHYII KbUITaH.

Omentun, XIX KpUTBIMIBIH OamTapelHIa ©CYMAYK JKaHa YKaHBI-
OapyiapZbIH OpTaHU3MJIEPU KIIETKaJapJaH TY3YJITOH JIETeH KOPYTYyH-
ny manaa oonroH. 1838—1839-xkbuinapaa HeMen OKyMYIITYYJIaphl:
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6oranuk M.Inelnen xana 3oosor T.llIBanH omon ybakka yeiinH-
KA WJIAMJIE TONTOJITOH MaaJibiIMaTTapra TasHBIN KJIETKa TEOPUSCHIH
Ty3ywikeH. KulinHuep?3k KiIeTKa TeOpHsACHl abaaH Kol OKyMYIITYY-
nap TapaOblHaH eHYKTYpyiareH. Hemen nmapsirepu P.Bupxos, kiet-
KachI3 JKAIIOO >KOKTYTYH, KypaMIbIK OOJYTY SIIPO dKEHIUTHH KaHa
KJIETKa KJIeTKaJaH rana kebenymyH namunnen Oepren. K. bBep cyt
AMYYUYJOPAYH KYMYpPTKa KJIETKAChIH auThl KaHa KON KJIETKalyy
opraHm3myiep OWp ypyKTaHraH >XyMypTKa KJIe€TKa — 3UTOTajaH
©OPUYLIYH JAJIUIIETEH.

MUKpOCKOT TE€XHUKACBIHBIH aHJAH Ja OPKYHIAOTYJYIIY, 3JIEK-
TPOHAYK MUKPOCKONTOPAYH >apajblIllibl )KaHa MOJEKYJIIpAbIK Ono-
JIOTUSIHBIH YCYJJApbIHBIH Taiila 0OoNyIly KJIEeTKaHBIH TaTaald CTPYK-
TypajlapblH Ouiyyre, amnapjaa 00Jio TypraH TypAyY OMOXUMHUSIIBIK
KapasHAapIbl aHBIKTOOTO ©0eJire »apaTTbl. BYTYHKY KyHIe KJeTka
TEOPUSICHIHBIH HETU3TH PEXKETIEPUHE TOMOHKYJIOP KUPET:

1. bapneik THUpYY oOpranusmaep, Oamkadya aWTKaHIa
MUKpPOOPTAaHU3M, ©OCYMIYK JKaHa IKaHbIOapiapIblH JIEHECH
KJIeTKaJlapJaH TY3YJIIeH.

2. XKagpl kjaeTkanmap MypjAa mnaijga OOJroH KieTKaJapblH
OONYHYIITYHOH raHa maiaa 00JoT.

3. Opranu3MIepAuH KJETKajdapJaH TY3YJIeHIAYTY, ajapiblH
KEJIUM YbITHIIIBI OUp TYPAYY PKEHIUTHHEH Kabap Oeper.

4. KneTrka TuUpYY OpraHusMJIepAudH Ty3YJIyIl >KaHa
(GYHKIIMOHAMIBIK OUPAUTH OOyl dCENTENET.

5. Ap Oup KkJIeTKa €3 ajJblH4a TUPUYUIUK KBIJIYY ©3Te-
YOJYTYHO 33.

Knetka Teopuscel Ouonorus mpeaIMEeTHHHUH OHYTYIIYyHe al-
JlaH 4OH Taacup kKepceTeT. bys Teopus apkbulyy OpraHu3MACpPAUH
Oup TYpAYY MOP(OIOTUSsIBIK HETU3re 33 AKEHIAWTU NaIuIACHIH.
Typmymtyk KyOyJIymTapAbl >Kajlmnbl OMOJOTHSIIBIK KO3 KapallThiH
HETU3MHJE TYWYHAYPYYT® wmapT Ty3yiay. KieTkansiH OMOIOTHSICHIH
YilpeHyYy1e MaMJIEKETHOU3IUH OKYMYIITYYJapbIHBIH Ja YOH YJYLIY
komynran. Axkangemuk K.3ynapos, JK. XamuoB kaHa anapablH 1Ia-
KUPTTEPUHUH UIITepu Oyra mucan 6010 anar.
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1. | KiteTkaHbIH aublIyy TapbIXbl )KOHYH]1e MaajbIMaT Oep.

2. | KneTka TeOpUsACHIHBIH HETM3IH MbIii3aM/1apbl )KOHYHO
MaajbIMaT oep.

3.| Kietka Te€opusCHIHBIH OMOJIOTHS WIMMHHUH OHYTYIIYH]O
KaHJaii MaaHuCH Oap?

4.| ©30ex okyMymITyyJdapblHaH KUMJEp KJeTKa OarbIThIHIa
M3WI1J106J16p aJIbIIl OaphIlIKaH?

10-§. KinerkaHbl YHPOHYY YCYyJAapbl D

ABBIpKBI 3aMaH LUTOJIOTHS HJIMMUHHH ©TO Kem 3amaHOan
W3WIee ycyiaapbl 0oidym, anap ap TYpPAYY KieTKajdapAblH Ha3UK
CTPYKTypaJlapblH >XKaHa aHJa XXYpyydYy KapasHAapAbl YHPOHYYIe
MYMKYHYYJIYK Oeper.

TemeHne KIIETKaHbIH TY3YJYLIYH YUPOHYYAO® KEHUPHU KOJJOHYJA
Typras ycyJjjapra TOKTOJIynl eTe0y3.

Kapbik MUKpockoOy ycyay. XKapblk MUKPOCKOOYHYH HETH3TH
0eyKTOpY OOBEKTHB KaHa OKyJIspAaH TypaT. MHUKPOCKONTYH
9H KepekTyy Oenyry oOBekTHB Oomymn, OalKaablll >KaTKaH
NpeaMeTTH 4OoHOUTYyn Oeper. Okyisipiap JuWH3alap CHUCTEMachlHAH
TY3YJYI, MNOPEeIMETTUH CYPOTYH YOHOWTYyyAa KaThlIaT. AJITadykbl
MHUKPOCKOINTOP O0OBEKTTHH CypoTYH 10—40 scere dyelinH 4OHOUTYN
OepreH. AparTta Xapblk MUKpockonTopy cyperty 10-2000 scere
YeMUH YOHOUTOT.

MUKpPOCKONTYH MAaaHWIYY arbl, YOHOUTYY 3M€C, TECKEPUCHHYE
aHBIH KOPYY Ky4y K€ Kepyy e3reueiyry 3centeier. MUKpOCKONTYH
KOpYY KY4YY SKH YEKHTTH albpIpMajoo YUYYH Kepek OOJIrOH MUHH-
MyM apajblKk MEHEH aHbIKTanar. byn dekurrep Oupu-OupunHe abnaH
KaKblH OoJiroH y0akTa alapJaH 4blra TypraH >KapblK TOJKYHIapbl
Oup yOakTa yarbUIaT )KaHa aJaMJIbIH KO3y dKOOHY dMEC, OUp CypeTTy
KepeT. bup Typayy YOHOUTyJIraH MHUKPOCKOIITYH KOPYY Kydy KaH4da
yoH 0o0Jco, YHUpPOHYIYI >XaTKaH OOBEKTTHH Mailjaa OelyKTepyH
OUIOHYO TaK YHpeHYY MYMKYH. JKapblk MUKPOCKONTOPY OOBEKTTH
2000 nacere yeitna yoHOMTO anmat (16-cyper).

DJIEKTPOHAYK MHUKPOCKONUSA yCYyJdy. A3BIPKbl T00PAO KOpPYY
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16-cypeot. Kapwvik muxkpockody. 17-cypeT. I1eKmpoHoyK MUKpPOCKoOn.

KOHIAOMY 2H JKOTOPY ACEMNTENreH achantapiaH Oupu 3JEKTPOHIYK
MuUKpockon 3centenet. An cyperrenymty 200000 scere ueluH
yoHOUTyn Oeper. MpIHAa YHpOHYJAYH ’KaTKaH OOBEKTTUH
CYpOTTedYyIlYy >XapblK HYypJiapblHIa 3MEC, 3JIEKTPOHIOPAYH
arbIMbl JKapJaMblHJa ajblHAT. DJIEKTPOHAYK MHUKPOCKONTYH
J)KapJlaMblHAa KJIETKaHbIH abJaH Ha3UK TY3YJIYLITOPYH aHBIKTOOTO
00J10T. AHBIH >XapJaMbIHAa puOOcomagap, HAOMIA3MaJIbIK TOP
)KaHa MHUKPOTYTYKTep aubliabl. COHKY >KbULAapAa 3JEKTPOHIYK
MUKPOCKONTYH OPKYHIAOTYJIYIIY HATBIMKACBIHIA YUY ©JYOMIYY
cypeTTenyumTep, Oamikaya alTKaHda CTPYKTypajaplblH KOJIOMIYY
CYpPOTTONYIIYH ajyyra sxketutuiau (17-cyper).

Kaerka xypamplHIarel ap TYPAYY XHUMUSAJIBIK 3aTTapibl
AHBIKTOO YYYH HHMTOXMMHUS yCyJJapblHAH KEHUPHU MaiiajiaHblIaT.
AmnmapaelH KapJaaMblHIa KIJIETKAHBIH KypaMbIHIArbkl OEJIOKTOp,
HYKJIEMH KHUCJOTajlapbl, Maijap, yrieBoJ10p, BUTAMUHIEP, METAII
Ty3JapblHBIH CaHBIH TaHa AMeEC, 0.3. KJEeTKaja KaWramyycyH Ja
AHBIKTOOTO 00JIOT. Bbyn ycyn KiIeTKaHbIH XUMHSUIBIK KypaMbl jKaHa
aHIa KYPYY4Yy OMOXUMHSIBIK >KapasHIapabl YHUPOHYYTe >Kapaam
OeperT.

Tupyy opranusMIepJiH OpraH >kaHa TKaHJAApbIH Mainanan (Oup
TYPAYY Macca maiiia OOJITOHTO 4YelWH), ajapJaH HeHTPUuPyraioo
yCyJyHIla KJIETKaHBIH OPTraHOUAJACPUH alpbIM-aUpbIM OOJIYKTOPTO
(sapo, XJIOPOMIACT, MUTOXOHJIPHUS, pUOOCOMA) aXXbIPATHINl aJbIHAT
’KaHa allapAblH KaCUETTepU YUPOHYIIOT.

Jlemek, KJIETKaHbl YHUPOHYYA® ap TYPAYY ycCylnapaaH maima-
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JlaHyy MYMKYH. AJlapAblH jKapJaMblHJa KJIETKa XKeHYHJle a0JaH Kem
KBI3BIKTYY MaaJibiIMaTTap ajbIHIaH.

1. | KiteTkaHbIH U3WI1/100 yCYIAapbIHA SMHEEP KUPET?

2. | )Kapblk MUKpOCKOOY yCYJIYHYH MaaHHCH 3MHEJICH Typat?

3. | DIEKTPOHIYK MUKPOCKONTO KIIETKAHBIH KalChl KypaMIIbIK
06YKTOpY aHBIKTANTaH?

4. | Huroxumus yCyiTy >KOHYHII® MaaJbIMaT Oep.

1. | KnetkaHblH M3MI166 YyCylAapblHa d3MHEJNEp YHPOHYIYLIYH €3 apa
CaJBIIITHIPBIN TYIIYHAYPYI Oep.

2. | ’)KapsIk xaHa 3JIEKTPOHITYK MHKPOCKONTOP 00BEKTTH KaHAaligya YOHOUTYTI
OepadpUH TYLIYHAYP.

11-§. DykapuoT KiIeTKajgap

KneTkachlHBIH KypaMblHAAa YBIHBITHI SAPOTrOo 33 OOJroH
Opra”HusMIep IyKapuommop Jen atanar. JyKapuoT rpekde “eu” —
YBIHBITHI, “‘karion” — sApo AereHan OUIIUPET. DYKApHOT KIIeTKaaap
MPOKAPHOT KJeTKajlapra cajbplIITBIpMallyy TaTaal TY3YJIreH >KaHa
ap Typayy 00J0T. DyKapuOTTOpPJIO ©3YHO® MYHO3AYY CTpYyKTypara 33
KOHKPETTYY (yHKUMSIApIAbI aTKapa Typrad opraHouaaep oap.

Typayy opranusmMaepAuH DYKapuoOT KIeTKajlapbl ©3YHYH
TY3yJymy OOIHYA TaTaaJAbIThl KaHa ap TYPKYHIYTY
MeHeH albsipMananbinl Typat (18-cypet). Kiuerkamap arTkapa
Typrad QyHKOHsIJIApsel jXaHa (opmacelHa Kapald ap TYPAYY:
TOTOJIOK (KyMypTKa aHa Mal KIeTKajapbl), KbUIABI3 CbIMal
(TYyTyMAamTBIpTreld TKaHb KJETKajdapbl), ©CMe cbiMal (HEpB
KJIeTKaiaapsl), améOa cwmiman, O0.a. ¢GopmMachlH ©3repTyYydy
(MeWKOMHUTTEP KaHa alphIM TYTyMJAIITHIPTBIY TKAaHb KJIETKAJIaphl)
nemn 6exyyre 00y0T.

Knerkanap typayy emuemaepre 33. KeOyHue anap eTe KHYHMHE
6onym, 10-100 mukpomerp (MM, ImMxm - 0,001 mMm) re teH. bupok
©TO YOH KJeTKanap na Oap. Mwucanbl: napObI3AbIH KJIETKalapblH
KOHOKOW Ke3 MeHeH Oailikooro 0oj0T. DH 4YOH KJIETKalapra
KaHaTTyyJapAblH )KyMypTKachl MUcai 00JI0T.

Knerkamap 4YoH-KMYMHEIUTHHE Kapad TYpAYY CaiaMakka 393
60s10T. Mucanbl, Tee KyIIyHYH )KyMypTKacklHbIH canMmarsl 100 r nan

3 — buomnorus, 9-kmacc.
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1,5 kr ra yeitnH xeteT. KbI3bl1 KaH AeHeudenepu (SpUTPOIUTTED))HUH
canMmarel 6osco 10T (6.a., 0, 000 000 001 r) ra TeH. DyKapHOTTOPro
JKOHOKOU TY3YJYHITOTY KaHbIOapyiap, KO3y KapblHIAAp, ©CYMIYK
JKaHa XKaHbplOapiap Kuper. DyKapHoT KIIeTKajap MPOKapHOTTOPIYH
TaTaalfallyyCyHaH mmaiga OonroH gen O0XOMOJIAOHOT. Ap Oup
IYKaApHUOT KJIeTKa 3 KypaMJIbIK OOJIYKTOH: CHIPTKBI IHTOILIA3MAaIbIK
MeMOpaHa, UTOTUIa3Ma JKaHa SIPOJOH Typar.

Maa3zmManaplk MeMOpaHaAHBIH TY3YJYlly, KacuerTepu,
GyHKIHUAIapBI. DICKTPOHAYK MHUKPOCKOI apKbUTYy KYPTY3YJITeH
TeKIepyyJiop OakTepusiap, 6CYMIAYKTOP JXaHa XaHbIOApJIapabliH
KJIETKaChIH/IA KYKa CHIPTKBI KaTMap Oap AKEHWH aHBIKTOOTO IIapT
KapaTThl. byl KaTtmap KII€TKaHBIH CblPMKbL MeMOPAHACHL IeTl aTajaT
(matuHue ‘“‘mMemOpana” — kaTMmap, nmapnaa). KiieTkaHbIH KaOBITHl aHBI
CBIPTKBI YOMpe jkaHa Oamika KieTKajap MEHEH OalaaHBIIITHIPHIT

18-cypeoT.

€| Knemkanvin mypnepy:

A ¢ Hepes knemracewi,
B-B-I' § Dnumenuti Kniemkacwl,;

A ¥ Tymymoawmeipyyuy Kiemxa,
, E ¢ JKymypmrka kniemkacol;
“A ¢ K ¢ Bynuyn knemkaceol.
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Lentpuons KAHBIBAPJABIH KJIETKACHI IluTorazMabik MeMOpaHa

Bakyona

PuGocoma

JInzocomanap Xa0pomnact  Jleiikoract KieTka xaOBITBI

OCYMAYK KJIETKACHI
( 19-cypor. ) Kanwvioap seana 6cymoyk KiemKacolHblH mMy3yayut CXemacol.

TYpYYHY KaMchI3gaT. OmoHI0# 3ie, adl KOproo, TOCMO, 3aTTapibl
TaHJal OTKepPYY, PEUENTOpIAyK MHUJIIAETTH na arkapar. Kierka
KaOBITBIHBIH HETU3TH OOJIYTYH IUIa3Mallblk MeMOpaHa Ty3et. XKansioap
KJICTKaJIApBbIHBIH KaOBITHI ©TO JKYKa KaHa MHWIUIIK 00s10T. YKaHbIOap
KJIETKACBHIHBIH KaOBIThI ©TO KyKa OONTOHAYKTAaH TasHbIY MUJJIECTUH
atrkapa ainbaut (19-cyper).

OCYMIYK KJIETKAaCBIHBIH KaOBIThl KaJblH OOJYI, ajJl HErn3UHEH
IeJUII0I03alaH TypaT. ©OCYMIYK KJIETKAaChIHBIH KaObIThl TasHBIY
MUJIIETUH J1a aTkapat. [nazmansik MemOpaHa 6apablK KieTKaidap Y4yH
YHHBepcaayy OOJTOH OHMOJIOTHSUTBIK MEMOpaHa dCcenTeNeT.

[Tnazmansik MeMOpaHa OapAbIK KieTKajapjaa yuypailT. Kierka
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©3YHYH OeTKM OesyTYHZIe KyKa KaOBIK Mmai1a KbUIBIN ITUTOTIa3MAaChIH
CBIPTKBI ueiipeneH Oenyn typat. Tupyy KIeTKaHbIH OeTKU OOyry
TOKTOOCY3 KbIMMBLIIANl TypaT, aHJa TOMIOK XaHa OWAyHAap mannaa
0O0JIyTI, TOJKYH ChIMall TepMENYY KbIMMBLIBI Maiiga 600i0T, ap JalbIM ai
apKbLTyy MakpoMoJieKyianap Kkeuypyiayn typart. [lna3smanbik memOpana
©Te OBIIIBIK YKaHa YOroI4aak 00y, Oup a3 )kapakaTTaHTaH yOaKbITTapaa
Jla ©3YHYH Oup OYTYHAYTYHO OHOM jKaHa Te3 KeJie aart.

IMnazmanbsik MeMOpaHa Oup KaiblliTa OYTYH TY3YJreH dMec.
AHpa ataiiblH (EepMEHTATUBAMK KaHaiddanap OOJIym, ajiap apKbUIyy
KJICTKaHBIH WYKU OONYTYHO (PepMEHTTEp KapJamMblHIa MOHIOp KaHa
YyakaH MoJIeKyJianyy 3arrap eTteT. OLIOHYy MEHEH Oupre KJjeTKaHbIH
WIIM HaTbIM)KAachblHAA Maijga OOJITOH 3aTTap KJIETKaHBIH CHIPTHIHA
yplrapbulaT. AWpBIM ydypJapla HWOH jKaHa 4YakKaH MoOJIEKyJjajaap
KJIETKaHbIH MYMHE MeMOpaHa apKbUIyy J1a eTe ajar, Oyl MacCUBAYY
nuddy3us smec, akTuBAyy TpaHcmopt Oonyn, AT® sueprusice
CapUTAIBIIIbI APKbUTYy HMIIKE alar.

[Inasmanbik MeMOpaHa apKbUIyy aWpbIM 3aTTap OHOWIYK MEHEH
eTce, Oamkaizapbl TanTakblp ©THOUT. Mucansl, K+ HOHIOpYHYH KJIET-
KaHBIH MYMHICTH CaHbl, aHBIH CHIPTBIHJArbITa Kaparanaa kKem OOJIOT.
Na+ nongopy 06071c0O KIETKaHbIH CHIpTHIHAA Kom Oonotr. Na+ HOH-
0Py KJIETKaHbIH WYMHJE a3 OO0JITOHyHa KapaOall KJIeTKaJaH ChIpTKa
ypirapbiiat. K+ mongopy 6oisico teckepucunue. Anderre Oyn ATD
SHEPTHUSACHIHBIH CapNTalyyCy apKbUIyy HIIKE allaT XaHa aKTHUBIYY
TpacropTko Mucan O6onoT. KineTka memOpaHachlHBIH MaaHUIYY
©3TeuelIyTy TaHAall eTKepyYy, 0.a. xKapblM ©TKepYy Ooiyn caHaar.

[Tnazmanelk MeMOpaHa alipbIM MOJIEKYJianap K€ MOHIOpIY TaHa
KJICTKaHbIH MYMHE OTKOepPYIl raHa kajabacTaH, 0.3. UpU MOJEKyJanap
)K€ ajapJblH TOOyHaH maiiia OOJTroH Upu OenyKuedepay Ja eTKepyy
KacueTuHe 33. byn kacuer o3 Ke3ermHiae ’Kure — Qarouros3 kaHa
MUHOLIMTO3r0 O6yHeT.

darounto3. OpraHukajiblKk 3aTTap, MUCAJIbl OEJIOKTOp, MoJuca-
Xapuaaep kaHa KaTyy OeNyKuesiep KJIEeTKaHbIH WYMHE (ParoiuTo3
J)KOJIy MeHEeH oTeT (rpekde “fageo” — »kelll, CHHUPYY JETEH CO310p-
JOeH ajblHTaH). ParonuTo310 MIa3Maiblk MeMOpaHa Ty3 KaThIIIar.
Knerka memOpaHachlHBIH O€TKHM OeJIyTYHO KaHAAlablp OuUp KaTyy
O0eNyK4ye TyIICO OMLION >XepAe MeMmMOpaHa OrOK4Ya Malja KbUIBII,
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OesykuyeHy opomn kanaT. MeMOpaHa MEHEH OpOJITOH abanga Oy
O0enykue KJIeTKaHbIH WYMHE oToT. KieTkama cuHHpPYY BaKyoJachl
naiiga 60JOT ’KaHa KJIeTKara OTKOH OpPTaHUKAJBIK 3aT CHHET.
daroumnTo3 xaHbIOapiap AYWHOCYHI® KEHUPHU TaparaH. Mucasl,
améOa ¢arouuTo3 K01y MEHEH a3blkTaHat. Jlelikonurrep na daro-
IIUTO3 KaCHUETHHE 33. OCYMAYKTOp, OakTepusijaap KaHa KOK-XKaIlbLI
OasipIpaapAblH KJIETKaJapblHBIH KaObITbl THITBI3 KaHA KajblH 00JI-
TOHJYKTaH (ParonuTo3ro KapumibUIbIK Kbiat. Omon cebenTyy amapia
(daronuUTO3 UIIIKE AIIANT.

IuHouuTo3. Ap TYpPAYY 3aTTapAbiH >puUTMe abanblHAa Maiina
TaM4bl TYPYHZe KjeTkara kupyycy Oonyn caHainaT. CylOKTYKTYH
Maiijla TaM4bl TYPYHA® XYTyJIylly WYYy KOPYHYUIYHO OKIIOMT.
Aunppiktan Oyn aban nunoyumo3 (rpekye “pino” — WUYEMHUH JE€TeH
ce3neH anblHran) aeiminer. CylOKTyKTYH MeMOpaHa apKbUIyy ©TYYCY
na (arouuTo3ro OKmOWT. [ImHOUMTO3 TaOUSITTa KEHUPU Taparan
O0onymn, OakTepusiap, KO3y KapblHIAp, 6CYMIYK jKaHa >KaHbIOapiap
KJIeTKachlHAa XypeT. darouurto3 ’kaHa MHUHOIMTO3 IHIOIUTO3TO
Mucaj 00JoT.

DHAOIUTO3TO TECKEpHU KapasH AKToruTto3 (“‘ekto” — ceIpT ae-
FeHAu OWIAUPET) 3CENTeNeT. DKTOIMTO3J0 IHUTOIIa3Ma BaKyo-
JachIHBIH HMYMHJE CcUHOEW KairaH 3aTtTtap MeMmOpaHa apKbLIyy
cbIpTKa ublrappuiat. [lna3manblk MeMOpaHaHBIH Jarbl OUp MHJIAETH
KON KJIETKaJlyy OpPraHu3MJIUH TKaHbIHJA KJETKajap OPTOCYHJIArbl
OaimaHBIITH KaMChI3AalT. byn OMpuHYMAEH, 6TO KoM OBIPHIIITAP
KaHa ecMeJiep Naiina KbUlyy j>KaHa 3KMHYHUJICH, KJIeTKajap Tapa-
OBbIHAH KJIETKajap apajblK OOWITYKTY TOJNTYPYY4dY ©TO THIThI3 TyTyM-
JAIITHIPYYYy 3aTTapbl 0eyN Yblrapyy MEHEH HIIKE allbIpblIarT.

OCYyMIYK KJIeTKachl Ja KyIyM >XKaHblOap KJIETKAachl CBHISKTYY
HUTOIJIa3MaJIBIKk MeMOpaHa MeHEeH opojoroH Oomot. bupok,
MBIHJIaH CBIPTKaphbl >KaHbIOapiap KieTKachblHAa ydypabail Typran
LEJUTI0JI03a/laH TypraH KaJblH KJIeTKa KaObIrblHa Aa 33. Kierka
KaOBITBIHa aTalblH TeluK4YeJep OO0y, KOHIIY KieTKalaapIblH
SHJIOIIIA3MAJIbIK TOPIOpY OUp-OMpHU MEHEH TyTamKaH OoJIOT.

Ko3y kapblHIapAblH KIEeTKajJlapbl J1a ©CYMIYK KJeTKajlapbl
CBISIKTYY KJIeTKa KaOBITbl MEHEH OpoJiroH. bupok anap memrroniosa
IMec, XUTHH ChIMaJ 3aTTap/laH TY3YJITeH.
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1. | Ilmazmanbik MmemOpaHa KaHAaH QYHKIHUIApABI aTKapat?
2. | Ilnazmaneik MeMOpaHa KaHIal TY3YYLLKe 337

3. | ’KapbIM ©TKepryuTyK AereHie Kanaai kapasHisl
TYLIYHOCYH?

4. | ®arouuros gered sMHe? Al KaHgai UILNKE amar?

5. | [IuHOLMTO3 >XapastHBIH TYLIYHAYPYII Oep.

12-§. Huromiaasma. KiieTkanblH MeMOpaHachI3 KaHA
MeMOpaHaJyy OpraHouJiepu: SHA0IIa3MAJbIK TOP,
pudocomaJiap, roJIKu annaparbl

Huronna3dma. KineTkaHblH HETHM3rH KypaMIbIK Oenyry OGoiaron
IUTOMNIa3Ma CHIPTKB 4OHWPOJOH Miaa3Malblk MeMOpaHa MEHEH al
SMU HUYKEPHUJICH SIAPO KaOBITBl MEHEH OenyHyIl TypaT. [{uToruiazma
KJIeTKaJapAblH XapblM CYIOK abanjgarbl MYKM 4eiipecy caHajiart.
HuTtonnazmana opraHoualep, KUpPTHU3MeEIep, 0.3., KIETKaHbIH
CKEJIEeTHH TY36 TypraH Maiia TYTYK4Yesep >KaHa KUIITEp KahramkaH
6onot. lluTomnasMaHbIH HETW3TH 3aTHIHBIH KypaMmblHAa OEIOKTOp
ke Oonor. Hermsrum 3ar ammamyy jkapasHIapbl LIUTOIIa3Maza
xypeT. Uurtonmmazma Oapasik opranoumaaepau Owup OYTYH
KbIJIBIIT OMPUKTUPET >KaHa KJIETKaHBIH HMIIMH KaMmchbI3aamn Oapar.
[{uToryia3aMaHbIH OPTaHOUIJICPUH KAJIBI KaHA KEKe, MeMOpaHalyy
’)KaHa MeMOpaHachl3 opraHougaepre Oexyy MyMmkyH. JKanmsl
OpraHouJAep OpraHu3MAeru OapIbIK KJIeTKajapia ydypauT. Anapra
MUTOXOHJPHS, KICTKaHBIH O00pOOpy, TOJDKU ammaparbl, pudocoma,
AHJIOTUIa3MalbIK TOP, TU30COMa, IIACTUAAIAp MUCAT OOIOT.

Keke opraHouaep apbIM KJ€TKajapla raHa Ke3urer. Anapra
MUCaJ KBUIBITT WH(Yy30pHsuIapaarsl KUPIHUKYEIEp, JBIICHA JXKaHa
cIepMaTa3ouaJeru mamnajakTtap, JSMUTEIUN KIeTKajlapblHIAarbl
ToHO(UOpHMILTIaTap, HEPB KieTKaldapblHAArbl HelpoduOpuLIazap bl
anyy MyMKkyH. JKoropysaa aWTeiranmai, nUTomnigazManga Oup ToOI
opra"ouaaep O6ap »aHa ajap ap TYPAYY QyHKUHMSHBI aTKapar.

JHAomIa3MaJbIK TOP TaTaan MeMmMOpaHanap CUCTEeMachblHaH
TY3YJIYI, OapAbIK dYKapUOTTYK KJeTKaJapJIblH IIUTOIIAa3MachiH ©3
nunHe anat. An 6up kabatr MeMOpaHa MEHEH YEKTEJITeH BaKyoJjajap
YKaHa KaHaJlyajap cucTeMacblHaH TypaT. Kanamyamap TapMmakTalblil,
KJIETKaHBIH OapJbIK 00TYKTOpPYH OMPHU-OMPU MEHEH JKaHa IIa3MaibIK
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MeMOpaHaHbl Oalllka OpraHoOUAJEp >KaHa SAPO KaOBITBI MEHEH
0alaHBIITHIPBIN JKAJIMNbl TOPUYOHY Maiiaa KeinaT. Anap adpbikua,
3aTTap aJMallyycy Te3 oTyn 0Oapa KaTkaH KJeTKallapJa eHYKKeH
60s10T. DHIOOMIAa3MalblK TOPAYH KOJeMY KJIETKAHBIH >KajIlbl
keneMyHYH opTouo 30 man 50 % ra yedMHKH OOJTYTYH DDIICHUT.
DHI0IIa3MaJbIK TOP KM TYPAYY: KbUIMaKal kaHa OypTYKTYY OOJIOT.

KpiiMmakaii 3HAONJA3MAaJBbIK TOPAYH MeMmOpaHanapblHAa
Mail ’kaHa YTJIE€BOAJOp alMallyyCyHIa KaTbllyy4dyy (epMeHTTEep
6omor. OMmMOHAYKTAaH Ja aHBIH HETH3rd MHUJIACTH JUNUAJED
’)KaHa YTJIEeBOIJOPAY CHUHTe3aee Ooinyn canauat. JKbeliMmakait
SHJIOTIA3MAaJIBIK TOP aWpbiK4a, Mail Oe3gepuHae (Mail CHUHTE3M),
00op kieTKanapbeiHAa (TIUKOT€H CHHTE3HM) 3amac 3aTTap TOITOJIO
Typran kieTkajlapaa (eCyMIYK YpyKTapbl) kem 00isioT. Bymuyy
KJIeTKaJdapblHAa IKblJIMakail »dHIOMJIa3MallbiKk TOp OylIuyH
YKUITYEJIEPUHUH KbIMPBUTYYCYH/a KaThIIAT.

BypTykTYyYy »JHAomjgda3zMajdblK TOP MeMOpaHamapbiHAA
pubocomanap xawnramkan. OmoH yd4yH MeMmOpaHachl OYPTYKTYY
60si0T. BypTYKTYY 3HAOIUIa3MajiblK TOPAYH MaaHUIYY MUIJETHU
0eJIOK CHUHTE3M >KaHa aHbl Talyy O0oaym, Oyl >kapasHaapbl
pubocoManap MeHeH Oupreaumkre artkapar. PubGocomamap
SHAOIIa3MAabIK TOPp MeMOpaHaChIHBIH YCTYHKY OeayryHae JaaHa-
naaHa Oonyn >kaWramkaH. Bypmykmyy Ien aTajbllbl aa YIIyJ
CTPYKTypachl MEHEH OaiylaHbIINTYy. BypTYKTYY 3HIOMIa3MajablK TOP
0eJI0K KeIl CUHTE3/ieNIe TypraH KieTKajlap/ia KaKIlbl ©puyreH.

OmreHTHII, SHAOTIIA3MAJIBIK TOP KJIETKAHBIH JKaJIIThl MIKHU aljlaHMa
cucTeMachl OOJyIl, aHBIH KaHAJIIaphl apKbUTYY 3aTTap TallbLaT.

Pubocomasmap »pkuH e SHAOIIA3MAJBIK TOPAYH CBIPTKBI
OeTuHe OUPHUKKEH TypJAe >KaWramblbl MYMKYH. PubGocomanap,
JI33pJIUK OaplblK KJeTKajlap: HNPOKapUOT XaHa dyKapUOTTOPAO
yaypait. Pubocomamap auamerpu 15,0-35,0 am (1 amM=10" meTp)
0O0NroH 3KH, 0.a. YOH XaHa KUYMHE OOJYKTOpPAeH TypraH >Kajilak
NeHedeJiepaeH Ty3yireH. PubGocomanapma OOJKOI MEHEH TEH
enueme O€JOoK jXaHa HYKJIEHH Kuciotamap Oap. PubGocomaHbIH
PHKco sinponory JIHK MmonekynaceIlHBIH KapaaMblHIa Taifga 00yoT.
Pubocoma saponory siApoyo/ioH CHUHTE3/eNIeT jKaHa LUTOoIIa3Mara
ypirapbeiat. Pubocoma kietkaga G€0K CUHTE3UH HILIKE TYLIYPYYYY
opraHouj; 001yI, MeMOpaHachl3 OPTaHOUIJAECPAUH KaTapblHa KHPET.
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PubocomamapaplH HETrHW3TH MUJIJAETH OEIOKTY CHUHTE3/100 O0Iyn
cananat. benok cuHTEe3W TaTaan xapasH OOJIyn, aHbl OUp TaHa
pubocoma smMec, 0.3. OUMp HEUe OHJOTOH prubOCcOMasap MIIKE alibIpar.
Anap noaupubocomanap nen aranar.
lomku anmapartsl. bupuHuYM X0y HEpB KiIeTKalapbIHBIH

KypaMblHaH TabObuirad. JXaubiOapaapablH Ken KJeTKaJlapblHAA
SAPOHYH aijlaHachIHla >KaWTamrkaH TaTaal TOpYO TYPYHIe O0JoT.
OcyMIYKTep XaHa TOMOHKY J>XaHbIOapijap KJeTKajJapblHIa OpPOK
ChbIMaJI K€ Tasik4ya ChIMaj alpbIM JSHEYelepAeH TypaT. DIEKTPOHIYK
MHKPOCKOITO TEKIIEPUITEH/IE TOJKM anmnapaTbl MeMOpaHaliap MEHEH
yekTedred skaHa ton (5—10 gon) Oonyn ’kaWramikad >kajJmaWrad
OomTyKTap, HWpH BakKyoJajlap jXaHa Maiga KeOyKdenepaeH
TY3YJTOHAYTY aHbIKTalraH. AHBIH MeMOpaHajgapbl KblIMakKail
TY3YJII6H.

lNomxu anmapaThl KeNTOTOH MaaHWIYY (QYyHKIUsIapAbl aTkapar.
DHpomiaa3MalblK TOPAYH MeMOpaHalapslHIa Taiiga OOJITOH
O0eNoKTOp, MoJucaxapuiiaep, Maiiap roJbky anmnapaTbliHa TallbliaT.
AHBIH nunHae Oyn OMpUKMENep e3Tepyyre ydypauT kaHa OeJyHynd
YpITyyra jasp LIUpEe KaTtapbl OpOJIyIl, KEPEKTYY ’Kaliapra y3aTbliaT
K€ KJIETKAaHBIH JKalllooCy YYYH Naijananbiiar. ['omku anmapaTbIHBIH
iy ceben mia3MalblKk MeMOpaHa >XKaHbUIAHBII TypaT >KaHa ecyl
Oapar.

I{uroma3ma KireTkana KaHaai QyHKIUIapasl aTkapar?

Opranouaaep kangai Typiaepre 6eayHeT?

DHpomIa3MaIbIK TOp KaHaai Typiepre 0eayHeT?

Pubocoma xannaii cTpykrypara 33?7 Aj KaHAail (QyHKIUSHBL aTKapar?
lomxw anmapaThIHBIH TY3YAYIIYH XKaHa (QyHKIUIaphIH TYIYHAYPYII Oep.

13-§. MuToxoHapusi, IJIACTUAJIAP, JIU30COMAIAP
JKaHA HUTOIJIA3MAHBIH 0allIKa OpraHouAepu

N

MuToxoHapus (rpekde “mitos” — xum kaHa “xondro” — Oyp-
TYKTYY JETeH CO3epAeH alblHraH) OWp >KaHa KON KIETKaIyy
OpraHM3MaepaAnH OapablK D3yKapHOT KJeTKajlapbliHaa Oap.
MutoxoHApuUsIapAblH >KaHbIOAp jXaHa ©CYMAYK JIYWHOCYHIe
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MBIHJAl KEHUPHU Tapajbllibl ajlap/bl KIE€TKaja ©3reye MaaHUTe 33
SKEHJUTUHEH Kabap Oeper.

MurtoxoHapusiiaap ap TYPAYY TY3YJIYWITOPAO: TOTOJOK,
KaJINaK, MUIUHAP ChIMAJl KaHa a TYTYJ JKHUII CBISIKTYY KOPYHYIITO
na skoxayrar. Amap 0,2 nen 15—20 mMkM yoHaykka 233. Kwun
CBISIKTYYJapbIHbIH y3yHAYTY 15—20 MkM re uyeitun Oapart. Typayy
TKaHJAapJAarbl MUTOXOHAPUSIIAPABIH CaHbl Oupaer smec. AjapIblH
CaHbl KJIETKaHBbIH (PYHKIIMOHAIABIK aKTUBAYYJIYTYHO OalIaHBIIITYY.
VYu4a TypraH KymrTapAblH KOKYPOK OyTdyHIapblHAa MUTOXOHIpUsIAp
CaHBl ydllail TypraH KylmiTapra KaparaHjga OWUp KbIiJia apTHIK.
MutoxoHapusiapaa 3ku KabaT: THIIKBI XaHa UYKU MemOpaHaap
O6ap. Teimker MemOpaHa XKblIMakail, Hukucu 00JicO KabaTTyy
Oonyn kpuctajgap nen atamatr. Kpucramap meMOpaHachlHIAa ©TO
ken (QepMeHTTep >KalramkaH. Anap 3HEPrus ajaMamlyycyHaa
KaTblaT. MUTOXOHApHUSIAD KAapbIM aBTOHOM OpraHouj Oomy,
amapaplH mMeMmOpananap apansik Oomryrynaa JIHK, PHK sxana
pubocomanap 00s0T. MUTOXOHIpHS OOIYHYY KOJIy MEHEH KOOOUoT.
MuTtoxoHapusnapasiH 60enyHyycyHeH Mypaa anapasiH JIHKcwr axu
ace kobeloT. MUTOXOHAPUSITIAPABIH HETU3TH (DYHKIUACHI dHEPTHUS
naiiga keuyy, 0.a. ATdTu cunresnee 6oiyn caHanar.

IaacTuaanap — ecyMAYK KJE€TKaJapblHBIH OpraHouaaepu. Ajap
OpraHMKalbIK dMeC 3aTTapJaH OUPUHUYMIUK YTJIECBOJIOPAY Maiiaa
KbUTyyAa KaTelmat. [Inactumanapaeia ya Typy 6ap:

1. JleiikomiacTtrap — Tyccy3 00JI0T. Ajlap 6CYMAYKTOPAYH TYCCY3
OenyKTepyH/1e, MUCaibl cabarbl, TaMbIPhI )kKaHa TaMbIP MOMOJIOPYHI® 00-
not. Jlelkoruiactrap MOHOCaxapu/l KaHa JucaxapuaJaepiaeH KpaxMaiabl
Maia KpUTyy/1a KaThlat (aipbIM JIeHKOIUIacTTapa O€JIoK KaHa Maiap
Jla TONTOJOT).

2. Xuopomjgactrap — OyJl opraHouaaep ©CYMIYK >KajaObIparsl,
OUp KBUIIBIK cabarbl >kaHa OBIMIBINT KETHUJIOEreH MOMOJOPYHI0
ken Oomyotr. Xmoporactrapiga (QOTOCHUHTE3 >XapasHbl XYpOT.
Xnopomnactrapaa AT® na cuHTe3neneT.

3. XpoMomaacrrap — TYpAyY TycTery mjactuianap. Ajap
TYJI6p JKaHa >KeMUIITepre Tyc Oepyydy KapOTHHOUIIECPACH TY3Y-
get. ['yn yelluekye xKaHa KXEMUIITEPAUH ap TYpPAYY TycTepae
capsbl, KbI3bLI, KBI3TBUIT-CAPhl CHISIKTYY OONyIIy XpomormjacTtrapra
OaiimanbpimTyy. Ilmactuma mMemOpaHamapbhl apachlHAATBl OOIMITYKTA
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JHK, PHK >xana pubocomanap O6omnor. [lnactumanap e3 onrtore-
He3uHJAe OUpPHU-dKUHYHMCUHE aillaHblll TypaT. XJOpOIIacTTap
XpoMoIIacTTapra, JeHKoIIacTTap XJIOpoIlacTTapra aijiaHar.

Jmzocomanap (rpexkue — “lizeo” — asspureMm, “soma” — neHe
JIETeH CO3J0pA6eH aJblHTaH) aHYallblIKk 4Y0H O00J0O0TOH >Kajmak
neneuenepaeH typar. Juamerpu 0,4 MM Oomyn, Oup kabat MeM-
Opana MeHEH OpoJroH. Jlm3ocomana OENOKTOpP, YIJIEBOIAOP KaHA
Maitnmapabl madpganaid typran 40 ka jKakblH THIAPOIU3AUK dep-
MeHTTEep 60s10T. JIm3ocomamap ['omxku anmapaTeliHAH XK€ TY3MO0H-TY3
AHJIOIIa3MAaJbIK TOPAOH Maifaa 6omynry MyMKYH. JInzocomamnap a3blk
3aTTapAbl aKTUBAYY CUHUPYY XOHIAOMYHO 33 O0ayI, KIeTKaHBIH
JKAIIoo HUIIMEPAYYJAYry HaTBIMKACBIHAA O©JreH KIEeTKaHbIH
O0OJYKTOPYH KOTOTyyJa KaThlmaT. MuCabl, UT OIBIKTBIH KYyHUPYyTYy
nu3ocoMa (pepMEeHTTEepH TaaCUPHUHIE KOK OOy KETeT.

Bakyoaanap ecyMIyk KieTKajlapblHa MYHO3AYY OPraHOML
O0onymn, MeMOpaHa MEHEH OpPOJTOH. AJap 3HIOIIAa3MalbIK TOPAYH
KoHJAel MeMOpaHamapbsl 3ceOMHEH mnaiga OonoT. BakyomaHbiH
KypaMbIHJIa ap TYPAYY OpPTaHUKAJBIK OWPUKMENEp KaHa Ty3aap
ydypaiiT. Bakyosa mupecu maiga Kblia TypraH OCMOCTYK OacbhIM
KJIETKara CyyHyH ©TYYCYH KaMCBI3JalT KaHa aHbIH CEPIUITHYTYY,
0.a. Typropayk alajiblH TY36T. Byad ecyMIyKTepay MeXaHUKaJIbIK
Taacupiiepre Kapiibl OCKeMIUTHH KaMCBI3IalT.

KiuerkanblH 00pOOpPY, KM UMIMHAP TY3YJYLWIYHAOTY KUYHUHE
JIleHeueNepAeH TY3YJAreH Oonymn, Oupu-OMpHHE TEepHeHIUKYISIP
JKaWTallkaH CTPYKTypalapJaH TypaT »aHa anap IEeHTpuojia Aen
artanat. Tory3 TyTamMaaH TY3YJII'eH LEHTpUOJIa 1yOalblHbIH ap Oupu
YUYTOH MUKPOTYTYKUYOHY ©3 MuuHe anaT. LleHTpuosia nuromnia3MaHblH
©3YHOH-03Y Ke0eiie TypraH OpraHOUAM OJCEINTeJeT. AJaplablH
KO0OONyITy OCMOKTYH KHUMHE O0OJIYKYeIepy ©3YH-03Y >KbIHHOO XKa-
pasiHeiHAa umike amat. KinerkanbiH 60pOoOpy KieTKalapablH Oey-
HYIIYHJA© ©3reue MaaHUre 33, ajap O0eJdyHyy MHWTHHUH maiga 0o-
ayycyHaa kateimat. Kemuynyk ecyMayk skaHa cyy OalblpiiapblHaa
KJIeTka O60opOopy XKoOkK. Amapnarsl O0yn (QyHKUHSHBI aTaWbiH Qep-
MEHTTEp Oallkapar.

Iurtockesmer. DyKapUOTTYK KJeTKajlapra TaaHIbIK
KacueTTepleH OupH, ajJapIblH IUTOIIa3MachlHIa MHUKPOTYTYKTOD
)kaHa OenoKTyH OyrnanapblHaH OOJTOH TasHBIY CKEJIETTUH
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CTpyKTypajapbl 0ap. LIUTOCKENETTUH 3JIE€MEHTTEepHU SAPO KaOBITbI
’KaHa THIIIKBI IUTOIUIa3MajblKk MeMOpaHa MEHEH ThIThI3 OupHTrHI,
nuTOoMIa3Maaa Taraan OalmaHbIITapAbl maiga keuiaT. Lutommas-
MaHBIH TasHBIY JJIEMEHTTEPU KJICTKAHBIH TY3YJIYIIYH aHBIKTAWT,
KJIeTKa WYKH CHCTEMalJlapJIblH apaKeTHH >XKaHa OYTYH KJICTKAaHBIH
OpAYHYH e3repymyH Kamcei3gat. KieTkaHblH KbIHAMBLI
OpTraHOUIEpUHE HETHU3MHEH KUPIHUKYENep >KaHa IIanajiakTap KHUPET.
TemeHKy kaHbIOapliap/laH MIAMalaKTyyJap jKaHa KN KIeTKallyy
JKaHbIOApIapablH CIEPMATO30HIIECPH IIamaJaKTapbl MEHEH
KBIMMBUIIIANT.

Knerka kuprusmenepu. l{utonnasmana ap Typayy 3arrap na
qorynart. Anap Kupzuszmeiep jaen artainat. bynap nuromiaazmMaHBIH
TYPYKTYy O0JIOOTOH TY3YJIYIIY JCEMTENHI, OPraHOUIACPICH albIp-
MaJIaHBII, KJIETKAHBIH JKAIIOO HIIMEPJIUTH JKapasHbIHIA KI3Je maiia
00yTI, K33/I€ KOTOMYyI TypaT. Anap TpodTyk (a3bIK), CEKPEIHSIIBIK,
MMUTMEHTTUK, KaJIJIBIK KHPTU3MeJIepUHEe OOTyHOT.

MUTOXOHAPUSHBIH HEMM3TM MUJIIETH SMHE?
[Tnactunanapasia TYpaepyHe MyHe31eme Oep.
JInzocoma kieTkana KaHAal (QYHKIUSHBEI aTKapat?
Bakyoua kanmaii ctpykTypara 33?

TeMeHKY kaabl0aj1a OPraHouAepAuH CTPYKTypachl OepUJIreH,
aJIapabl KyNnTal KepcoeT

1 KieTkaHBIH >KaJIbl KOIOMYHYH A KX 6006
netka 6opOo
30—50 % bIH TY36T. poopY
5 ThITbI3 XKalramkaH OamTbIK4aigap TO- B B
Oy, BakyoJjaliap xaHa KeOyK4YenepaeH nsocoma
Typar
UoH jkaHa KHUYHHE >KallllaK JeHede-
3 A% lomxu anmapatsr
JIepAcH Typar
MemOpaHacsIiHIA TUAPOIHU3IHNK (ep-
4 N S MUTOXOHIPUS
MEHTTEp JKaHTaIIkaH
5 Dku kabar MeMOpaHajapjJaH Typar, D I
WYKH KabaT MeMOpaHaiapsl Kpucranap factiaa
JIeTl arayar
HMukm xabat MeMOpaHachl cTpoma el
6 G Bakyoia
aTajar
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Jybanbl Tory3 gaaHa TPUILUIETTHK
7 J Pubocoma
TYTYKYOJIOPJIOH Typar
KypamMbl opranukaiblk OUpHUK-
8 MCJICPACH KaHa Ty3dapJaH Typar E 9HI[0H.H33MaHI)IK TOp
1- 2- | 3- 4- | - 6- 7- 8-

14-§. Slapo xaHa aHBIH TY3YJYyLIY H

SInpo — Ko3y KapblH, 6CYMAYK JaHa >KaHblOapjap KJIETKACHIHBIH
MaaHWIYY KypaMJIbIK O0esyry scentener. SaponyH ¢opmacel, etdemy
KJIETKaHbIH opMachl, ©T96MY kaHa (QYyHKIIMSACHIHA OalJIaHBIIITYY
6omot. HerusuueH kietkanapaa Oup siapo 001I0T. AWpBIM KIleTKaiap
raHa 0oop, OyJ4YyH, COOKTYH KEMHUK KJIETKajdapbl KOIl SApOJyy
00710T. SlApo HErM3MHEeH TOMOHKY MUJieTTepAu atkapatr: 1. Tykym
Kyy4yJIyK MaaJibIMaTThl CaKT0O0, KeOeNTyy aHa MyyHIaH-MyyHTa
Oepyy. 2. Kietkaga xxypyyuy 3at anMainyy >KapasiHbIH Oalikapyy.

KneTkaHbIH HIIMEPAYYIYTYHYH TYPAYY ME3TWIICPUHIC SAPOHYH
TY3YJAyly skaHa GyHKIuUsIapel ap Typayy Oonot. MuTepdasza ada-
JBIHAATHl SIAPO TOMOHKY OOJIYKTOpAeH — SApO KaObIrbl, SAPO
HIUPECH, SIAPOYO KaHA XPOMOCOMaIaH Typart.

SlaponyH 4en KaOBIIbI dKH KabaT: CHIPTKBI KaHA HYKU MEM-
OpaHagaH TypaT. SApoHYH CBIPTKBI MeMOpaHachkl pubocomalap
MEHEH KarTajrad, WY4kKh kKabaTr meMmOpaHachkl 0OJICO JKbUIMaKau
00JI0T. SIAPOHYH CHIPTKBI KabaT MeMOpaHachl YHAOIIA3MAIBIK TOP
KaHaJ4anapbl MEHEH TyTallkaH. SlApo MEHEeH LHUTOIJIa3MaHbIH OpTO-
CyHJarbl 3aT aJIMallyy >apasiHbl KW KOJ MEHEH XypeT. bupusn-
YHUJCH, SIAPOHYH 4Yesl KaObIThIHAA ©Te KON Temukrep Oap, Oyn Te-
MUKTEPICH IUTOIUIa3MaJaH SAPOHYH WUYHMHE KaHa SJIPOJOH IUTO-
Iia3Mara 3atrTap oTeT. DKHHYHUJAECH SIAPOJIOTY 3aTTap SAPOHYH 4el
KaOBITBIHBIH aWphIM OOJNYKTOPYHYH TOMIIOIOYCY JKaHa OenyHyn
YBITYYCYHYH 3CE€0MHEH LMTOIlIa3Mara eTeT. SInpo MeHEeH LMTO-
IJIa3MaHbIH OPTOCYH/Ia aKTUBJYY 3aT ajIMalIyycCy >KYpce 1a, SAPOHYH
Yyes KaObIThl SIPO MIUPECHH (KapHoIia3MaHbl) IUTOIIa3MagaH 0emyn
Typat. SIIpoHYH Yea KaOBITHl SAPO MIUPECH MEHEH LHUTOIUIa3MaHbIH
XAMUSIIBIK KypaMbIHIAarbl albpMaHbl CakTam TypaT. byn sapoHyH
CTPYKTapbUIAPBIHBIH HOPMAJIYy (DYHKIHSICHIH KaMChI3JaIl OeperT.
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Slapo mmupecu (xkapuoruiaszma). SIpoOHYH HYUHIETH TYPAYY
CTPYKTypajapJbl OUPUKTUPHUII Typyydy I'elib ChIMaj CYHOKTYK OOJIyII,
aHIa XpoOMaTHUH >aHa sapouojop »xairamar. Kapumommazmana
TYPAYY PyHKUUsIapAbl aTKapyydy OeJloKTOp, (epMEHTTEp, IPKUH
HYKJICOTHUIIEP, AMUHOKHCIOTaIap kaHa Oalka 3aTTap 00JoT.
Xpomocoma (rpekue “xroma” — 00€k, “soma” — JeHE CO3-
TOpPYHOH albIHTaH) ¢opMackl OOIOHYA SAPOJIOH albIpManaHyydy, K33
Oup OOEKTOpAYH >XKapaaMblHAa OOEJI0 TypraH SIpPOHYH 3H MaaHWIYY
KypaMmablk Oenyry acentener. XpomatuH JIHK sxanma OemoxkTon
TYypyn, XpOMOCOMaHBIH CIIUpajjalllarad j>kaHa ThIThI3amnarad
OenykTepy caHamaT. Amap >Kakimbl 00&m100UT. XPOMOCOMAaHBIH
Kakiibl 00€100#1 Typran OeJyKTepy — Jyxpomamumn Jen artajar.
XpoMocoMallapAblH cnupajijamkad 0eayry KOYKyJd TYcke O0&moT
KaHa cemepoxpomamun 1.a. XpOMOCOMaHbIH CIMpaifallikaH OeJyK-
TOPY F'€HETUKAJIBIK JKaKTaH aKTHUBAYY dMEC.
Benynyn »xaTtkaH kieTkaiapaa OapIbIK XpoMocomaliap KY4YTYY
crHpaifallkaH, KbICKapraH, yakad opma aHa eJlueMre 33 OOJIrOH
abanga yuyypaiT. XpoMocoMaapJblH TY3YJIylly OamTamnkbsl 0€1000
K€ ILeHTpomepara ke3 Kapanabl 0onor. lleHTpomepara KieTKaHBIH
OesiyHYyYy MaanblHAa OeNyHYY uilurum kenun oOupuret. LlenTpomepa
XpPOMOCOMAaHBbIH Kalchbl OOJIYTYHI® JKaWraliKkaHblHA Kapan HEru3UHEH
Y4 TYpAYY THITETH XpoMmocomanapra OenayHeT: 1) TeH UHUMHAYY —
METAICHTPANK 2) TeH 3MeC MWUMHAYY — cyOMeTaneHTpAuK 3) Taskda
ChIMaJI — aKPOILEHTPUK. XpOMOcoMallapabl YHPOHYY TOMOHKYIOPAY
AHBIKTOOTO IIAPT TY3AY.
1. Ap kaHmail 6CyMAYK e KaHbIOapiap OpraHUu3MHUHUH COMATUKATBIK
KJIETKACBIH/Iarbl XpOMOCOMAaJIapAbIH CaHbl OUp TYpAYyY OOJIOT.

2. Ap KaHmall OpraHU3MIVH XBIHBICTBIK KJIETKACHI J1aiibiMa coMa-
THUKAJIBIK KJIeTKara Kaparaija 5Ku 3Ce a3 XpoMocoMara 33.

3. bup Typre TtaaHmpIK OapAbIK OpPraHU3MACPIAWH KIETKACHIHIAATHI
XpOMOCOMaJapabIiH caHbl Oupaei OOJIOT.

Kierkanapmarsr XxpoMocoMamnap caHbl TYPAYH TY3YJIYII JapakacblHa
OalIaHBIIITYy SMEC JKaHa JaiibiMa 3J1€ ajap OpTOCyHAArbl YPYKTyK Oaii-
JAHBIIITAPBIH KOPCOTIIONT. ANapAblH CaHbl cUCTeMa TOOyHa OMpH-Ou-
PUHEH aH4Ya ajbIC TypraH oKyJaepae Oup TYpayy »KaHa KeJWIl YbITIIIbI
YKaKbpIH OOJITOH TYypJiepae 00Jico ap TYPAYY €14eMery xpomocomasuap
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YKOJYTYITy MYMKYH. MHucaibl, ap TYpAyY TYpre TaaHIbIK OOJITOH >KaHa
CHUCTEMAaTHUKAJIBIK TONITO OUPU-OMPUHEH aH4Ya aJIbIC YKaWTaIlIKaH IAMITaH-
3¢ MalMBUIBI, TapaKaH/a KaHa KaJeMITUPIE XPOMOCOMAIAPLIH JTUTITION]
caHbl Oup TYpayy 6o0y0T kaHa 48 re TeH.

Anampaa 46 xaHa TY3yJymry Oup a3 »KeHeKel OOJITOH coM OaJbl-
reiiaa 104, npo3oduia usiMbIHBIHAA 8§ XpoMocoma Oosiot. Byn aban
XpoMoOcCOMasap CaHbIHBIH MYPYKMYYJIYK Ipedxcecu JICT aTaar.

ComaTHKalbIK KJIETKAaHBIH XpoMocoMalap >XbIUbIHIBICHIHBIH
eT4eMIIYK (CaHBI JKaHa ©JIYeMY) KaHa camaTThIK (Ty3yJynry) Oenru-
JIGPUHUH KBIUBIHIBICHl KAPUOmMun Aer aTaar.

bup Typayy kepyHyIke, eadeM jkaHa KHUITEpUHE 33 OOJTOH XpO-
MOCOMAJIAP 20MOIOZUATIBIK Xpomocomanap ien atanat. CoMaTHKaIIBIK
KJIETKaHBIH XPOMOCOMACHI JKBIHBIHABICBIHIATEI ap OUp XpoMocoMa e3
KyOyHa 33 OOIIyIl ajl scyn xpomocomanap (k€ OunioudouK) aen araiar.
JIiTuion 1 >KeIMBIHABICKI 2N MEHEH OenTriieHeT. JKBIHBICTBIK KJIeTKaIapra
YTl TOMOJIOTHSIJIBIK XpOMOCOMAJIApJiaH OMpH raHa ©TeT, OIIOHIYKTaH
raMeTaHbIH XPOMOCOMa JKBIUBIHABICH TaK (K€ 2anioudoux) NeUuierT.
Knerkanbin 6enyHymy OyTKOHIOH KUWHH, XpoMOcoMaap Aecnupaiia-
maTt Oalikaya anTKaHAa, KaWblaaT JKaHa >KaHbIIaH Iaiiga OOJroH >Kalll
KJICTKAJIAPJIbIH SIPOJIOPYH/IA J1arkl XPOMATHH/IMH JaaHallapbl XKe KyKa
TOPJIOPY KOPYHO OaIlITaMT.

Slnpouo — unTepdaza abanpiHIArbl KJieTKajapjaa raHa 0o0JoT,
ajjap MHTO3 y4YypyHIa XKOTOJYyINl KeTeT. MHUTO3 asKTaraHjaH COH
SIIPOYO J1arkl maiga 60I0T.

SInpoyo SAPOHYH 63 ajjablH4Ya TY3YIyIIy SMec. AJl XpOMOCOMaHbBIH
pubocoma PHK (r-PHK)chin naiina xpuryyra xoomn 0epyydy OesyKTyH
alJlaHachIH/IA Maiiaa 60JI0T. AHBIH KypaMblHAa ©Te kem caHayy r-PHK
MOJIEKyJIaiapbl Ke3aemer. MbBIHaH THIIIKaphl SAPOY0a0 pubocomanap
Jla KaJIBITITaHaT KaHa KHHWHYEPEK UToruiazMara eTeT. OIIeHTHTI, SIpo-
Y0 KaJBINITaHyy Japa)kackl ap TYpAyy OonroH pubdocomanap kana r-PHK
HBIH XbIHHATBIHAH TY3YJIOT.

SIApoHYH TY3YJYIIY X)KaHa ©I496eMYy SMHETe OalIaHbIITyy 0010T?
Snpo kanaait MunaeTTepau arkapar?

Xpomocomaliap/IbIH CaHbl KOHYH/I® MaajbiMar oep.

SAnpodoHyH TY3YJIYLIY )KaHa MUJIJIETH KOHYH/I® MaajbiMar oep.
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15-§. IIpokapuoT kaHa IyKaApUOT KJeTKajJap

KamoonyHn kieTkanyy ¢dopmanapbl KIETKACBIHBIH TY3YJIYIIY
0OIOHYA HPKH YOH TOI: NMPOKAPHOTTOP >XaHAa IYKAPUOTTOPTO
o6enyneT. IIpokapuorTop ToOyHa Oapabik OakTepusiaap KaHa KOK-
Kameln Oanwipiapbl (LuaHoOakTepusiaap), d3yKapuoTTop TOoOyHa
00JICO KO3y KapbelHAAp, OCYMAYK >KaHa >KaHbIOapiap KHPET.
OmeHTHII, a3bIPKBl ME3THUJIAE KJIeTKajap Ty3yJylmy OOHYa 3K
TOMKO OOJIYHTOH jKaHa TUEUIETYY TYPAe dKU UPHU TOI: npoKapuom
KaHa Jykapuommop nen aranat. [IpokapuoT ’kaHa 3yKapuoT
KJICTKAJApJIbIH TY3YJYIIYHI® OKIIOMTYK XKaHa aubIpMallyy JKaKTaphbl
O0ap. AnmapablH OKIIOMITYK >KaKTapbl ap 3KM KJETKajapaa KieTka
KaOBITHI, UTOIIa3Ma, pubocoMa, HykjieuH kucioTamapaan JIHK
kana PHKmnap 6onor. IlpokapuoT xaHa 3ykKapuoT KieTKallapnaa
O0esiok cuHTe3n pubocomanapaa xkypeT. TykyM KyydyJayK Maajbl-
MaTTBhIH MYYHJAaH MyYyHIra ©TYIIy Ja HyKJIE€UH KHucJoTajaap apKbUIyy
Oepuner. [Ipokapuot xaHa dyKapHOT KJIETKallapJblH SKUTe OOIyYHYI
K000ilyyCy, a3bIKTaHyyCy, IeM allyyCyH/a OKIIOII KaKTap Oap.

[IpokapuoT x)aHa dyKapuUOT KJIETKaJTapJblH HETHU3TH albIPMaChI
TOMOHKY ©3Tre4YeYKTOPI® KOPYHOT: DyKapHOT KJIETKajlap/a KajbIl-
TaHTaH PO, HETU3TU OPTraHOUJAAEP MUTOXOHAPUS, SHAOMIA3MAIBIK
TOp CBIAKTYY opranHouaaep O6osot. IIpokapuoT kieTkamapaa siapo,
MHUTOXOHJIPUS, SHAOIIA3MaJbIK TOP CHISIKTYYy HETH3TH OpPraHOUIJIep
6051601T. [IpokaprOT kaHa 3yKapUOT KJIeTKajapAblH O6JYHYYCYHO
na aiuipipma Oap. IIpokapmoTr opranm3muep KJIETKAChl TY3/1OH-
Ty3 OenyHeT, 0.a. MHUTO3 KY30TYJIO0OUT, al MU SYKApUOT KIETKa
HETU3MHEH MHUTO3 YCylyHJa OeJIyHeT.

DyKapuOTTOp KO3y KapblHAAP, 6CYMIYKTOp, KaHbIOAp KiIETKa-
JapbIHBIH TY3YJAYLIYHI® ©3 apa OKIIOMTYK JjKaHa aWblpManyy
»axTtap Oap. Ko3y kapblH MEHEH ©CYM/IYK KJIETKAaCBIHBIH albIpMayy
YKaKTapbl: KO3y KapblH KJIETKACBIHBIH KaOBIThI XUTHH ChIMaJ 3aTTaH,
OCYMIYKTYH KJE€TKa KaObIThl 00JicO mesitoio3agaH Typar. Kosy
KapblHIapAa miactuganap 00J00WT, 6CYMAYK KJIETKachlHIa Tjiac-
tuganap Oap. Ko3y kapblHmapAblH a3blKTaHyy yCyJy canpo(UTTHK,
OCYMIIYKTOPAYH a3bIKTaHYy YCYJy aBTOPO(PTYK OOJIOT.

JKanp10ap xaHa ©CYMJIYK KJICTKACBIHBIH JIa albIpMaTyy >KaKTaphbl
O6ap. Mucan y4yyH, eCyMAYK KJETKachbl KaOBITbl LEJJIIOJI03adaH,
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JKaHBIOAPJBIH KJIETKACHl TJIUKOKAJTUKCTEH TypaT. OCyMAYK KJeTKa-
CBIHJA IUTACTU]IA JKaHa BaKyoJjaiiap OO0JIOT, aJl 9MH >KaHbBIOAp KIeT-
KacblHIa 00JI00UT. ©OCyMAyK KJIETKachl MEHEH >XKaHblOap KieTKa-
ChIHBIH OenyHYYCYHIe aiipipma Oap. XKanbiOap kieTkackl Oe1yH-
reHJl6 IMIa3MaJiblIKk MeMOpaHaHBIH OPTOCYHJA OIOK Maijga Oojymn
SKHTE OOIIYHOT. OCYMIYK KJEeTKachblHAa O0JICO KIIETKaHBIH OPTO-
CyHJla TOCMO maiijia 00ayn, KJIETKaHbl TEH dKUTe 0OesoT.

[IpokapuoT xaHa dyKapHOT KJICTKAJapbIHBIH OKIIOIITYK >KaHa
alBIPMaITYy YKaKTapbl SMHEJIEPACH Typar?

Ko3y kapbIH KjeTKackl MEHEH ©CYMJIYK KIJIETKAaChbIHBbIH albIpMaiyy
JKaKTapblH alT.

3. | XKanbibapapIH KJIETKAChl MEHEH 6CYMIYK KJIETKACBIHBIH allblpMallyy
JKaKTapbIH alThIN Oep.

16-§. KinerkajiapabiH 3BOJIIOUACHI ]

JyKapuoT KJeTKajJapAblH KeJHMN 4bITbllbI. bus xepnae
TUPUYMIMKTUH KaHIal OamTajdraHbl K€ ajradykbl KJIeTKa KadaH
nmaiila G0NTOHY JKOHYHA® TaK MaaidbIMaTTapra 33 sMecnui. bupok,
JKepJie JKaHa aHbIH ailjaHachlHIa aTMocdepana ap TYpAYY XUMUSIIBIK
)kaHa (U3UKAJBIK >KapasHAApJAblH HATBIH)KACBIHIA JKOHOKOU
OpraHUKalbIK 3aTTap MHaiijla GONTrOHAYTrY >KOHYHIe O00KOMOJII00TO
MYMKYHYYJIYK Oepyydy oTe kem nanuinnep Oap. byn xenekeii opra-
HUKaJIBIK 3aTTapJblH 63 apa TaaCHPH HATHIKACBhIHIA TaTaall 3aTTap
J)KaHa KUHWMHYEpPHIdK ajlapaaH 0o0Jico OM3 TUPUYMIIMK JeN aTaraH
CTPYKTypa maijga 00iaroH. AHABIKTaH TUPUUMIIHK, JIEMEK, KJIeTKa J1a
©3 OHYTYY TapbIXblHa 73. [laT€OHTONOTHUANBIK AaTUIIIEpre bUIANBIK,
MPOKApPUOT KIETKanap MBIHAAH 3,5 MIpPI. XKbUI MypAa makga 00oiaroH
nen 6oxoMosioHOT. Keiiisia TaTaan Ty3yJymike 33 OOJITOH 3YKapHOT
KJIeTKajJap MPOKApHOTTOPIOH KEJIUIT YBIKKaH JeN 00’KOMOJIJIOHOT.
Byn 6oxxoMonmopay TYmyHAYpYYdy OuUp TOI rumoTe3anap oap.

Cumo6uo03 runore3acbl. CHMOMO3 9KHM KaHa aHJAH KON TYp-
JIOPAYH YOTYY JKaIlloocy 3centeieT. MbiHaa ajnap Oupu-Oupu MeHEH
OalmaHpIIbI >kamamar. KierTkamap jkaHa KIJIETKa WYHHAC 1A
cuMOno3ayk Mamuienep Oap. Xiopemna aen aTalyydy >Kallbll Cyy
OanbIpel K39 Oup MHQPY30pHUsTIapABIH MUTOILIa3MachkiHAa (OTOCUHTES
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JKapasHbIH HIIKE allblpaT >KaHa KOXXOKH KJICTKAHBI a3bIK 3aTTap
MEHEH KaMCBI3JIauT.

CuMOUMO3 THITOTE3aChlHA BITAWBIK, dYKAapUOT KJIETKa OUp-Oupu
MEHEH cUMMOMO3AyK abanjga >kamoody, ap Oalika Typjepre TaaHIbIK,
KOen KJIeTKajapaaH maiima 6omoT. ['mmoreszama OenrujieHreHIEH,
MUTOXOHPHSI JKaHa XJIOPOIIACTTap KO3 KapaHAbICHhI3 KEJIHUI YbITYyTa
73 jXKaHa MPOKApHOT KJETKa KaTapbl maijga OoJroH. Mmucansl,
MUTOXOHJIpUSIAP adpOO0aYK MPOKAPUOTTOPJAOH KEJIMN YbIKKaH Jem
aTanat. SaponyH maitna 6omymy koxkorH kietkanbiH JIHKcbl menen
OalyIaHBIITYy JereH 00XOMOoJI 6ap.

Slnpo maiima OONTOHIOH COH, aHBIH MeMOpaHaJapblHAH
SHJO0IIIa3MaJIbIK Top, [0JDKM ammapaThl )kaHa aHjaH 00JIco Ju3zocoma
KaHa eakyona naiiia 0onroH aener. byn 0oxoMonay bipactoouy Oup
Ton manwiaep Aa 6ap. Bymapra MuUTOXOHApPUA KaHA XJIOpoTJiacTrapaa
JIHK >xana PHKHBIH Gapibirsl, amapasiH O6JYHYYCYHYH MPOKApUOT
KJIETKaHBIH O6JYHYYCYHO OKIIIOIITYTY X.0.

HNuBarnnanusa rumore3achbl. byn rumnoresara bLIaWbIK, dyKa-
PHOT KJIETKaHBIH K33 OWp opraHesuialiapbl KJICTKAaHBIH CBIPTKEI
MeMOpaHaChIHBIH WHBAarmHANUsICHl (IUTOILIa3Mara OaThITl KUPHIIIHN)
HaThIDKachIHIa Taiga O0onroH. MIHBarmHanus rumoTe3achl dyKapuoT
KJIETKa KOeIl KJeTKalapJaH 3Mec, TCCKEpUCUHYE OUp KJICTKaJaH KEJIUI
YBIKKaH JeN TYMIYHAYPOT. Byl rumoresa XJIOpOmiacT, MUTOXOHIPHUS
KaHa SIIPOHYH KOII MeMOpaHallapblHBIH KEJIWUN YbITYYCYH OHOU
TYIIYHIYPYT O€per.

Ken remomMayyiyk rumore3achbl. by runoresara bUTalbIK, dyKa-
pUOT KJIETKajlap NPOKapHOT KJETKajdapjaaH ajapJblH T€HOMYHYH
alipplM OesiykTepre OenyHyycy, Oyl OOJIYKTOpJAYH AaKbIpbIHIBIK
MeHeH Oenrunyy Oup GYHKIUMSHBI aTkapyyra BUIAWBIKTAIIYyCy
HaTBIMKAChIHIA TMakaa Oonrod. Kenm reHOMayynmyk 00OMOJTy YbIH-
NBIKKA >KaKbIH OOJyN, SAPO ’KaHa IMUTOILIA3MaHBIH IJIaCTUKAJIBIK
YKapasHIApbIHBIH OKIIOMITYTY MCHCH JIAJIFJICHET.

CuMOH03 THITOTE3aChIHBIH MaHBI3BIH a4bIll Oep.

WMHBaruHamus ramoTe3achliH TYITYHAYP.

Ken reHomayyinyk rumore3achkl OOIOHYA 3YKApPHOTTYK KIIETKaigap
KaHAal naiiga 60JaroHyH ganuiaen oep.

TeMeHKY OepUITeHISPANH KOONTOPYH KYIMTAIl KOPCOT.

4 — buonorus, 9-kiacc.
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1 WHBaruHaIus A 5
CYIOK 3aTTapllblH MeMOpaHa apKbUIyy ©TYII
TEOPHSICHI Y P p PKBULYY OTYHIY
2 cnMoOmo3 B 5
KaTyy 3arTapjblH MeMOpaHa apKbUlyy ©TYIII
TEOpHSCHI yy pA Y PKBLIYY OTYIIY
3 KOIT TCHOMIYY- D JKaIIbUT TUTMEHTTEPANH (POTOCHHTE3Ie
JIyK TCOPHUSICHI KaTBIIIYyCy
4 XITOPOMIACT E ap TYpAyYy TYCKe 33 IuiacTuiaiap
5 XPOMOILTACT F MOHOCAaXapu, Jucaxapuiiaepan mnanmga
KbUIyy/Jla KaThIIIAT.
6 eHKOMIACT MeMOpaHa apKbUTYy 3aTTapIblH CHIPTKA YbICYYCY
7 baromwuTos 9yKapuOT KIJIETKA ap TYPAYY MPOKAPUOTTOPIOH
KEJIUI YbIKKaH
8 — | 9YKapHOT KIIETKA KJIETKa KaOBITBIHBIH OaThII
KHUPYYCYHYH dCceOMHEeH mnaiiga 00oT

9 SKTOLUTO3 3 KJIETKa TEHOMYHYH aiipbIM 0OJIYKTOpYHYH
3ceOnHEeH Mmaiina 6010t

1- 2- 3- 4- 5- 6- 7- 8- 9-

17-§. 2-1a60paTOpUAJIBIK M1

OcymMayk kaHa )KaHbIOAP KJIeTKaJapbIHBIH
TY3YJYIIYH MUKPOCKONTO YHPOHYY

L

YUpoHyy.

HNmrtun makcatbl. KileTkanapJblH TY3YJdyLIYH MUKPOCKOITYH >KapJAaMbIHIa

KepexkTtyy kadabikTap. MUKpocKon, OyIOM jkaHa KanTarbld aiiHeK, (pUIbTp

Karas, KBI3BIJI MHSI3 SNHIACPMHUCH, aJaMIBIH 003 KOHAOWYHIOry OBIDKBIP dYen

KJICTKaJIaphl, ﬁO,Z[ OPUTMCCHU, Ta3a KallbIK4a.

HNmTuH xypyumy.

1. ITusi3 SIMAepMUCUHHH KJIeTKalapblH 0aiikoo. OcyMIyk

KJIETKACBhIHBIH a0aJIBIHBIH CYPOTYH CBI3.

2. 003 KeHJIOMYHYH OBUDKBIP YEJIMHUH KJETKaJIapblH 0alKOoO.
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a) Taza OyIOM jKaHa KaIlTarbkld aHEKTepAaW naspaan, OyoM alHETHHUH
OpPTOCYHa DKM TaM4bl HOJI SPUTMECUHEH TaMBbI3.

0) 003yHAY aubIll Ta3za KalllbIKk MEHEH aHBbIH WYKW KalTallblHa KalIbIKThI
OWp Heue XKOJIy XXYPTy3YH QIBIHTAaH YJITYIOH MHKpOIIpenapar naspaan aHbl
MHUKPOCKOIITO Oaiika.

B) KJIETKaHbIH (hopmachl, OYPTYKTYY LUTOIJIa3Ma JKaHa sAPOTO KOHYJ Oyp.

T) ©CYMIYK >KaHa >KaHbIOApIbIH KIIETKAIAPBIHBIH albIPMAChIH Tall.

18-§. 3-1a6oparopusijibIK UL

OcyMIyK KJIeTKACBIH/AA MJIA3MOJIHN3 JKaHA \
JEeIJIa3MoJIu3aIu 0ailKo0

HmTua mMakcarbl. DioJess ©CYMIYTY KJETKachblHIArbl INIA3MOJIH3 KaHa
JIeTIIIa3MOJIN3/IN YUPOHYY.

Knerka mmupecwHae cyyma spyydy Oumpukmenep kem O60ioT. Drepae Om3
KJIETKaHBl Ty3/1yy dpHTMEre MaTbIpPCaK, KICTKAaHbIH KypaMbIHIATbl CYy KJICTKAaHBIH
CBIpThIHA YbITa 6aL[ITaI\/JIT. M])IH}Ia KIIETKaHBIH CEPIHUITHUYTUTU KOTOJYII KJICTKa
IUICHKAachl aKbIPBIHABIK MEHEH ObIpblma OamTait. Bynm kyOymym naazmonus nem
arajiaT. Orepnae OyJn KJeTKa Jarsl Ta3a cyyra MarbhIpbliIca, ajl ©3YHYH MYypJaarsl
abanbiHa KaiiTar, 0.a. AeMIa3MOJIU3 KyOyily >KYpOT.

KepekTyy xka0dabikTap. byloMm ’kaHa kKantarbld allHEK, KbI3bLI MHUSA3, DJIOAES
1 M, NaCl spurmMecn, MUKPOCKOT, TUHIIET.

HNmrun xkypymy. 1. Dioxges snuaepMUCHHEH Kypd Obl9ak MEHEH 3x4 MM
KaJIBIHABIKTA OeJyK4desiep naspaanar. [IMHIeTTe aHbl aXKbIPaThIN AJBIN, OyIOM
aifHeruHIeru OWp TaM4bl cyyra marblpbiiar. Kanrarelda ailHeK MEHEH jKaarl,
MHUKPOCKOITI aCThIHAA KY3O0TYJIOT. Kierkanbia a6aJTI>IHI)IH CYPOTYH CBhbI3.

2. byrom aliHeTWHWH OWp >KarblHa aIl Ty3y DSPHUTMECUHEH OWp TaM4bI
TaMpI3bUIaT. DKWHYM JKaKkTaH 0o0Jjico (QUIBTp Kara3 MEHEH KalTarbld aifHeKTHUH
acThIHAH CYy LWIMMHUI aJbIHAT. 5—7 MHUHYTTaH COH KJIETKaHBIH 4Yell KaObITbl Tapaiblll,
ObIppIma OamTaiT. MBIHAA TTA3MOJIN3 JKapasiHbI )KYPOT.

3. ByroMm aliHErmHAeru am Ty3y IPHUTMECH Jarbl XOropyaarbl ycyijija Tasa
cyyra aJlMallThIpblIaT. 5—7 MUHYTTaH KMHUH KJIeTKa ajradykbl abanbiHa Kadtar. byn
JIETUTa3MOJIN3 KyOylTylTy MEHEH OalIaHBIIITYYy.



TUPHYMIIHK KapasHIAPBIHBIH XMMHUAIBIK |
Heru3Jepu
KieTkaHbIH KypaMbIHA KHPYYTY
OpPTraHUKAJBIK OMPUKMEIEp
KneTkanapna 3at jxaHa SHeprus
aIMaIryycy

TUPUYNJIUK KAPAAHAAPBIHBIH XUMUAJBIK
HEI'M3AEPU

Buonorusnplk dBOMIONUSHBIH OalITANIBIIIBL XKEPJI€ TUPUUMIUKTUH
KJIeTKanyy ¢opMaiapblHbIH Naijga Ooyiyllly MEHEH OalaaHbIIITYY.
Knerkanap opranu3smMInH Kaicel 0eJyryHIe ydypaliblHa KapaOacTaH
an OapAbIK KJeTKajJlap YYYH JKajllbl JCENTelIreH Oenruyiep jxaHa
KacueTTepre 33 0OJIOT.

KypryOy3 aanbiMaapbl KIJIETKaHbBIH XHUMUSJIBIK KypaMbIH,
anapJa Kypyyyy XUMUSJIBIK KapasHAapAbl YUPOHYYr® YOH CajbIM
KOIIyT kaThimar. Axagemukrep E. Tepexynos, b. Tammyxamenos
KaHa aJapAblH MAKUPTTEPUHUH OyJl OarbITTarsl MIITEPU AYWHOIYK
JEHIAJI€ TaaHbUITaH.

19-§. KitleTkaHBIH XUMHUSJIBIK KypPaMbl H

Ay

KneTkanblH KypaMblHa JKaHCHI3 >KapaThLIBIIITA XKOJyra
TypraH XUMHUSAJBIK 3JeMeHTTepaeH 70 Ke JKakblHbl KHUPET.
Anap xeOyHYe OHMOreHIMK 3JIEMEHTTEp JAemn artanar. byn tupyy
)KaHa »JKAHCBI3 >KapaTbIJBIIITArbl JKaJIBIJIBIKTBI BIPAacCTOOUYY
nanunaepauH Oupu. bupox THpPYY JKaHa JKaHCBHI3 KapaTbl-
JBIIITATBl XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPIUH ©3 apa KaThIIIbl TYPAYYYe
6osoT. Tupyy opraHusMIepauH KypaMblHa KUPYYUY XHUMHUSIBIK
SJIEMEHTTEPAVH OTYOMYHO Kapamn Oup KaHda TONKO OenyHeT. bymap:
makpoaemenTrep (S, O, H, N, P, C, K, Na, Ca, Mg, CI, Fe) xana
MukposnemenTrep (Zn, Cu, I, F, Co, Mo, Sr, Mn, B).

Knetka maccacbiHbiH 98 % BIH TOPT JJIEMEHT: CYYTEK, KbIU-
KBUITEK, KOMYPTEK KaHa a30T TY36T. byl OapAblk opraHukaiblk Ou-
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PUKMENepANH HETH3TH KypaMmIblK Oenyry Oomym scemnrtenet. bymap-
JlaH THIIIKapbl OUMOJIOTUSIIBIK TToJiuMepiiep (rpekuene: “poli” — ker,
“meros” — OeayK) acenTeNreH OEJOK >KaHa HYKJIEHH KHCIIOoTanap-
IbIH KypaMblHAArbl (hocdop xkaHa KYKYpT Aa xonyrar. KieTkaHbH
kypambigaarel P, S, K, Na, Ca, Mg, Cl, Fe creiakryynap 1,9 % nabi
TY36T. AnapAblH ap OUpH KJETKaja MaaHulyy QyHKIUSJIapabl
atkapat. Mucansl, Na, K xana Ca kieTtka MemOpaHajgapbl apKbULyy
TYPAYY 3aTTapAbl ©TKOPYYHY KaMchi3paT. HepB kieTkanapbiHaa
naima 6070 TypraH IYYAYTYYJOpAYyH OonyIly Ja yuryia 3JeMEeHTTep-
IWH XKapAaaMmbiHaa uimke amat. Ca jxkaHa P ceex TkaHmapwiH maiina
KbUTyyJa, ajllapJiblH OEKeMJIUTUH KaMChI3J00J40 KaTblmaTt. MbIiHAaH
ThiKapbl Ca KaHABIH HOpMaJAyy YIOUIYH Kamcbi3goouy ¢aktop. Fe
AJIEMEHTH SPUTPOLUTTEPAUH O€IOTYy — Te€MOTJIOOMHAMH KypamblHA
KHPET KaHa KbIYKBUITEKTU ONKOJA6H TKaHJapra ajbll Oapyyjaa KaTbl-
mat. Omonao# 3me Mg ecyMayK KieTKajlapbiHaa GoTocuHTE3Ae Ka-
THIIIKAH MUTMEHT — XJOPOPUIUIINH KypaMblHa KHUPET, KaHbIOapiap-
na 00Jico, OMOJIOTUSIIBIK KaTaaIu3aTOPJIOPAYH KypaMblHIa OUOXUMMUSI-
JIBIK peaKIUsiIap/ibl Te3I€TYYHY KaMChI3IanT.

bapapik kanran sinemMeHTTep (UHMHK, Xe3, Hon, ¢Top, KoOamibT,
Mapraser, MoJInOieH, Oop jkaHa OalIkanap) KieTkaja eTe a3 eI4eMIe
JKOJyraTt, Oaimikada aiTkaHma, kiaeTka mMaccackiHblH 0,02 % ra »KakbiH
0enyTryH Ty30T. MUKpO3JIEeMEHTTEep OUOJIOTUSIIBIK aKTUBAYYJIYTY KO-
ropy OOJITOH 3aTTap — TOPMOHIOP, (pepMeHTTEp, BUTAMUHAEP Kypa-
MbIHAa KHUpeT. Mucambl, KaJKkaH chiMai 0e3 TapaOblHAaH WINTEN YbITa-
pa TypraH TUPOKCHUH FOPMOHYHYH KypaMblHa HOJ 3J€MEHTH KHUPET.
AHBIH XKETUIINECTUTH TUPOKCUHJIWH maijga OOJyIIyH a3aWTar, Ha-
ThIIKaAa 6€3 TMnoyHKIMATA KOJIyraT kaHa OOTOK 00pyCy ©pUYWT.
[uuk O6up Tonm PepMEeHTTEepAUH KypambiHa KUpeET. JKBIHBICTBIK TOp-
MOHJIOP/IyH aKTUBAYYJIYTI'YH ambipar. KobansT B,, BUTAMUHIMH Ke-
PEKTYY KypaMabik Oenyry. Byn BUTaMUH KaHABIH Taiga OomynryHaa
YOH MaaHure 77.

MakpossieMeHTTepre Kaicol 3JIeMEHTTEp KUpeT?
MakpossieMeHTTep KJIeTKa1a KaHaau xkapasiHaap/aa

Karpimar?

Hon, tumHK, KOGAIBT SMHEJICPJIMH KypaMbIHa KHPET jKaHa KaHaai
MaaHure 337
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TemeHnne OepuiareH >JIEMEHTTEPANH KAaCHETTEPUH CaHJap MEHEH
KYNTaIl KOpPCOT.

1 C,H, O, N A KaH IMaii/1a KbUTyya KaThIIaT

2 Na, K, CI B THUPOKCHH Taifia OONyIIyH/Ia KaThIIIaT

3 Ca Ba P D JKBIHBICTBIK TOPMOHIOPAYH aKTHBAYYIYTYH
apTTheIpaT

4 Fe E (dboTocuHTE3/1e KaThIIIaT

5 Mg F KBIYKBUITEKTH TAllyy[a KaTbIIIaT

6 7n G COOK TKAaHJAPBIH Mal/la KEUTyyaa KaThIIIaT

7 I q MeMOpaHaiap apKbUlyy 3aTTapJblH ©TYYCYH
KaMCBI3TaNT

8 Co I 0apablK OPraHUKAJIbBIK OUPUKMEICPIUH
KypaMbIHa KUPET

1- - | 3- 4- - | 6 | 7 8-

20-§. KiieTkaHbIH KypaMbIHA KHPYY4Y CYY KaHa
OPraHUKAJIBIK 3Mec 3aTTap
- W v Vv

Cyy — TuUpYY OpraHu3MIepIuH KypaMblHIa >XOJyra TypraH
JKaHa >KapaThUIbIIITa KEHUPH TapKajlraH OpPraHUKaJbIK dMecC 3aT.
Knerkana cyy kaHua kem 00JICO, aHBIH KAaIlllOOCY OIIOHYO aKTHUBAYY
6osoT. Typayy KieTkajlapia CYyHYH ejlueMy ap TypAyy OOJIoT.
Mucanpl, TUIITUH SMalblHBIH KieTkainapseiHaa 10 % ra ’kaksiH,
eCYMIYK KieTkainapbinaa 6omco 90 % nan xeOypeek cyy 00JOT.
Anam xaHa >KaHbBIOApIapIblH Te3 OCYI KaTKaH KieTKalapblHaa
mPpauk 95 % cyy O0ap. Ken kieTkanyy opraHu3Mie CYyHYH OpTOYO
emyeMy 80 % bl Ty3OT.

Knerkana cyynyH Maanucu eTe 4oH. KieTkaHbIH (HU3UKAIBIK
KacueTTepu — KOeJeMYy, CEepHHITHYTUTU Ccyyra OalIaHBILITYy
6omor. Tupyy opraHusmaep Y4YYH CYy aHBIH KJIETKAaCBhIHBIH
KEPEeKTYY KypaMAbIK Oejyry raHa 5Mec, 0.3. Xalloo 4Yelpecy
na O6osor. CyyHYH MWIJIJETTEPH KOI JKarblHaH aHBIH XWUMHSIIBIK
)KaHa (U3UKAJIBIK KacHeTTepUu MEHEH aHbIKTanaT. byna kacuertep
HETU3UHEH CYY MOJEKYJAChIHBIH KUUYWHEJIHWTH >KaHa allapIblH
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YVIOJIIAITyycy, 0.9. OUpu-OMprU MEHEH CYYTEKTHUK OailjlaHBINIbl apKbI-
JIyy WIIKE allbIpbliar.

Ywapamyy gereHae MojeKyjiaaarbl 3apsiajapAblH Oupaei smec
OenylITYpyaymy TYWyHYJIeT. Cyy MOJIEKYJIachbIHBIH OMp YeTH KY4CY3
OH 3apsiara 33 00JICo, S3KUHUUCH Tepc 00710T. MbIHIall MoJIeKy1a Ouno
nen atanat. KucmopoaayH tepc anekTpayy aToMy BOJOPOJ aTOMyHYH
AJIEKTPOHJAOPYH ©3YHO TapThILIbl MEHEH AJIEKTPOCTATUKAJIBIK ©3 apa
Taacup mnaiiga 00JIOT ’aHa Cyy MOJIEKyJajaphl «oKaObIIIKaHaai» 00J10T
(20-cyper). Byn o3 apa Taacup noH 600J0pyHa Kaparanja aaarra Kbliijia
Ky4cy3 0omnyn, cyymexkmuk 6oonop nen aranat. Cyy yiojJallkaH 3aTTap
YUYYH ©TO JKaKIIbl SPUTYY4y OOTyH ICENTEeNeT.

Cyy spuTyydy Kataphbl KJI€TKa 3aTTapbIHBIH OOJIYHYLIYH KaM-
cer3naiT. Cyy Ta3a XMMHUSAJBIK 3aT KaTapbl Ja ©TO 3apblil MaaHUIe
33. bup Tom karanuzaToOpJOpAYH TaaCUpPHUHAE CYY THAPOJHU3IHK
peakuusapasl uike amsipaTt. byn peakumsinapaa cyynyn OH™ xana
H' Tontopy ap Typayy MojexkyJajdapAblH dpKHUH BaJICHTTYYJIYT'YHO
oupuretr. HaTplikazma xaHbl KacMeTKe 33 OOJITOH jKaHbl 3aT maija
00J10T.

Munepaaasik Ty3aap. KraeTkamarel opraHukaidblk SMec
3aTTapAblH 4YOH OeJiyry Ty3Jap Karapbl xojayrart. Ajap HOH
abanbIHAA K€ KaTyy »puOell TypraH Ty3 KepyHyuyHae 6o1ot. MoH
abannma yuyypail Typrangapabia apaceinga K, Na*, Ca®" ty3mapsl 4oH
MaaHure 33. Cebebu amap THUPYY OpraHu3Miaepre MyHe3ayy OOJroH
KaCHEeTTH — AYYIYTYYJIOPAY UIIKE allbIPyyHY KaMCBI3JIaMT.

20-cypeor.

Cyy ounonoopy apaceinoa
XUMUATIBIK 000/10POYH
naiioa 6oayy cxemacsl.
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KnerkanbiH Oydepank KacHUeTH aHBIH HYKH OeJIyr'yHAery
Ty3JapIblH apajamMacbiHa OalnaHbplmTyy. KieTkaHblH WYKH
yelipecyH OpTOUYO JAapakajaa Kydcy3 LiejgouTyy abanna cakrtam
TYypyy keHmeMy aHbIH Oydepnuru nen artanar. KieTkaHbIH WUKH
yoiipe Oydepnurun nerusunen H PO, xana HPO,> — anuongopy
kamchI3aaiT. KileTkaHbIH THIMIBIHAATBl CYIOKTYKTa KaHa KaHaapia
Oydepmuk ¢ynknusauer H,CO, xana HCO-, arkapar. Kyucys
KHCJIOTaJdap Ky4dcy3 LIEJI0YTOPAYH aHUOHAOPY BOJAOPOJ HOHIAOPY
0. 2. ruapokcui-uonnop (OH") menen Oaitnansimiat. Hatbriixkana
KJIETKAaHBIH HMYKW YOUPOCYHYH Oydepiuk papakachl Oamrkada
aWiTkanga, pH maanucu n3spauk e3repOeiiT. Ca xaHa P HbIH HeTU3TH
0eJIyT'y CeeK TKaHJapbhlH Maiija KbUIyyJa KaTblIaT. AJjapjaaH
HETU3WHEH TaTaall Kajubluil gocdar kaHa TaTaasl Kajabluii kapOoHAT
Ty3Japbl KOPYHYLIYH/e NaiganaHpliar.

1. | CyynyH OHUONOTHSIBIK MAaaHUCU aHBIH KaHJal KacHMETTEpHU MEHEH
OaiinanpIuTyy 6070T?

2. | Cyy sputryydy Karapbl KaHJal MaaHUTe 337

3. | Tupyy opranusMiepavH KypaMbIH/ia KOIl yuypail TypraH MUHEpaJIbIK
Ty3Japra 3MHesep Kupet?

(4 TeMeHKY >xaapiOania OepUIIreH KIIETKaIarbl 3JIEMEHTTEP KaHIau
MUWIACTTEPIN aTKapaapbiH KYIITal KOPCOT.
1 H,O A | kaH uiITEN YBITYy/Ia KaThIIaT
2 K*Na*,Ca? B KJIeTKa YU Oy(EepIIUTHUH KaMChI3IaiT
3 H, PO, sxana PO ** D | ceek TKkaHAApbIH Maiia KbLIaT
4 Ca >kana P E | nyynyryyYHY KaMChI3IauT
F | kmeTkagaH ceIpTTarsl Oy(epaIuKTH
- +
> OH' sxana H KaMCBI3JIalT
6 H,CO, »ana HCO, G | poTocuHTE3 XKapasHbIHA KaThIIIaT
7 Co H |ap Typayy MoJexyiaiapJblH 3pKUH
BaJICHTTYYJIYT'YHO OUpHUreT
8 Mg I 3aTTapabl SPUTYY
1- 2- 3- 4- 5- 6- 7- 8-
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21-§. buomoJiexkynanap ’

Tupyy opranusmaep kierkacblHblH opTo4o 20—30 % bIH OpraHu-
KaJIBIK OMpUKMeETIep TY30T. AJjap ap TYpAYyY MOJEKYIaIbIK caTMaKKa 33
OOJITOH 3aTTapjaH Maiga 0oiyn, OuomoieKkyaanap nen ataiar. Makima
MOJIEKYJalyy KOHOKOM OpraHUKajblK MOJEKyJanap MoHomepaep Aen
atanat. Ken cannyy MoHOMepiep Oupu-0upu MEHEH KOIIYJyIl, 6Te YOH
MOJIEKyJIaJlap/ibl Maiia KbuiaT. Ajlap MaKkpomoJieKyia xe noaumepuep
Jen atanaT. baplplk THPYY OpraHU3MISPAUH KypaMbIHAA HETU3UHEH
TOPT TYPAYY MAaKpPOMOJIEKYJIAIyy OPTaHUKAJIBIK OMpUKMETIEP: YIJIEBO/I,
0eJIoK, HyKJIEUH KHUCIIOTAChl YKaHa JIUMUAAEp koiayrar. bymapnan 6enok,
HYKJIEMH KHCJIOTachl jKaHa YIJIEBOJJIOD Ouonoumepep Aen aranart.
Cebebu anap Oupu-OMpUHE OKLIONI TY3YJYIIKE 33 O0JTOH MOHOIOJIU-
MepJiepaeH, Oaiikaya alTkaHaa, aMUHOKHUCIIOTA, HyKICOTH] KaHa MOHO-
caxapuaaepaeH Ty3yner. Jlunuanep Oynapra KupOoeur.

Ap Oup THUPYY OpraHH3M >KOTOPYAarkl MOHOMEPJIEPANH HETHU3HH]IE
Oup raHa ©3YHO MYHO31yY OOJTOH OWOIOJMMEpJIEpIn Malaa KbUIYY
KacHeTHHE 33. buononumMepiep THpyy opranusmzaep/e ap TYpayy QyHk-
IUsIapasl aTkapar. bymapasl y4 TONKO aXbIpaTyy MYMKYH. bupuxum
TOIl My3y/yutmepoy Taiijia Kellyydy Onornonumepiep 060mIyr, moiamucaxa-
puaaep JKaHa alpbIM OCJIOKTOPAOH TY3YJIOT. DKUHYH TOI OUOIOTHSIIBIK
(yHKIUsAIapAbl, MUCAJIBI, KAaTAJIM3aTOPAYK K€ mauiyy (TPAHCIIOPT) MUJI-
JETHH aTKapyydy Ouornojmmepiep 0oy, ajjapra HETU3UHEH OSIIOKTOP
KUPET. YUYHUY TOIl MAAIblMam CaKTOO4y MaajbIMATTBIK MOJIMMEpIIEp
00Jyn, HyKJIEUH KUCJIOTajJapaaH TY3YJITeH.

Bbynapaan sH mMaaHuiyyiepy O€lOKTOp KaHAa HYKJIEUH KHUCIIOTajap.
VYTr1eBoA0p MEHEH JHUIHUAJEP KICTKAaHbI YHEPrUsi MEHEH KaMChI31009y
O6uoMoseKyJanap scenreieT. buomonekynanapabiH Ty3YyJIyLIy jKaHa aTka-
pa TypraH (QpyHKIusIIapblHa ©3YHUO TOKTOJIO0Y3. Ajap TUPUYMIUK HIII-a-
paKeTUHUH OapJbIK JKapassHAapbIHIA YeuyYy4dy MUJASTTEPAN aTKapar.

OmioHy MeHeH Oupre KieTkajapjia Oup Karap Maiija MOJEKYJIaIyy
OpraHMKaJIbIK 3aTTap — TFOPMOH, TUTMEHT, KaHT, aMUHOKHUCIIOTa, HYK-
JICOTHT JKaHa Oarkanap >koiyraT. Typayy THOTErH KiIeTKaiap ap TYPAYY
eJIUeM/IeI'Y OpraHUKAJIbIK OUPUKMENIep/IN CaKTaWT. Mucaibl, 6CyMIayK
KJIETKaJIapbIH/Ja yriieBo Kem 0osoT. JKanbpibap KieTKacklHAA TECKEPH-
cuHYe, OeJOKTOp Ken Ke3zaemeT. KieTkaHbIH KalChl TUIKE THELIeNTy YIy-
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ryHe KapabacTaH, aHarbl OPraHUKAJIBIK 3aTTap OKIIONI (DYHKIHSIIAP bl
aTkapar.

1.| Kanpnaii 3aTrTap OMoMoJIeKy/aiap Jien araiar?
2.| buomnonumepiepre kanmaii 3aTTap Kuper?
3.| Kuerkamapja kaHai mMaiia opraHuKaJIbIK OupukMmerep oap?

\

1. | Tupyy opranusmaepaeru OMONOIUMEPIEPIUH TOITOPYH KOPCOT.
2. | ©cyMayk jkaHa >KaHbIOap OpraHU3MHUHE MYHO3]YYy OpPraHHKaJIbIK
OupUKMeNepaIn KOpCoT.

22-§. YrueBomaop ’

YraeBoaaop KapaTbUIbIIITa KEHUPU TapKaJlraH OPraHUKaIbIK OUPHUK-
MenepaeH 6omyn, anap kannel C (H,0), dopmyia meHeH TyroHTynarT.
«¥YTaeBoa» TEPMUHHUHUH aThl KypaMbIHJArbl CyyTeK (BOJOPOJI) KaHa
KBIUYKBUITEKTHH (KUCIIOPO/I) 63 apa KaThIIIbl TaK 3JIe CYy MOJIEKyJIachblHA
OKIIOMITYT'YHAH KEJIUI YbIKKaH.

YrieBoanop THPYY OpraHU3MIEPIAUH JKAMIOOCYHAa YOH MaaHUTe 32
OonroH OMpUKMernepaeH Oomym acenTeneT. Alap OEIOKTOp, HYKJICHH
KUCIIOTaJaphl )KaHa MaljaapablH Mmaijaa OOoNylIyHJa ©3reue MaaHHUTe
73. YIIeBOAIOpAYH KOMUyJIyTy eCYMAYKTOPAe 3amac 3aT KaTapblHIa
KbpIiHaimaT. Mucanel, nmaxta Oyiachel, KEHeNl ©CYMAYTYHYH KaOBbITBbIH
yennno3a en atanyydy noiucaxapuna Ty3eT. Kpaxman 60ico TambIp
MOMOIIYY, TYUMOKTYY OCYMIYKTOPA® JXKaHa JaHAYy ©CYMIYKTOPIYH
YPYKTapbIHJIa 3alac 3aT KaTapblH/1a TONTOJIOT.

JKanpiOapaplH KJIeTKaJapblHAA YTJIEBOIJIOPAYH e14eMy a3 0oy,
1—2 % np1, k3371¢ 600p )aHa OyaYyH TKaHmaapbeiHaa 5% Ibl TY3OT.
OcyMIIyK KJIeTKajJapbiHIa 00JICO YTIEeBOIIOP KO 6JTYOM/IO KOJIyraT KaHa
alipeiM abangapna Kyprak MaccanblH 95 % bIH (maxra OyiachlHIa) TY36T.

VYriaeBoaaop KOMYPTEK, CYyTeK jaHa KBIUYKBUITEKTEH TypraH
OpPraHuKaJIbIK OUPUKMEJIEP ACEINTENET, OMIOHI0N 3J1e, YIICBOAIOPAYH
KOMUYYJIYK OeJyryHJe CyyTeK aTOMJOPYHYH CaHbl KBIYKBIJITEK
aTOMJOPYHYH CaHBIHAH 2KH dC€ KOl O0JIOT.

YrneBonnop xeHekel >kaHa Tataan 6010T. JKeHekeil yrieBo/-
TIOp MoOHocaxapuooep, TaTaana yrieBoAA0p OO0JICO noaucaxapuooep
Jlen atanar.
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Momnocaxapuaaep. MoHocaxapuaaepAuH aTajbIbl “03a” MEHEH
oyreTr. Monekynanarsl C aTOMyHYH CaHBI KaHa MOHOCAXapuJIJUH
Kalchl OMp KaCUETH CO3YH YHTyCy OOyl KbI3MaT KbIJIaT.

OmeHTU, MOHOCaxapuAauH KypambiHaa C ydee 060Jico
— Tpuo3a, Tepree 00JicO - TeTpo3a, Ocmee O0JICO — MEHTO3a,

antoo 0Oosico — rekcosza x.0. “I'moko3a” atel 00JICO ymIya
MOHOCAXapUIJIUH MHUPUHIUTHUH, “PpyKTo3a” — Oy MOHOCaxapuJJIMH
MeMene OonymryH, “rajgakro3a” — 00JCO MOHOCaXapuUIAWH CYTTO

O0ONyIIyH KOpPCOTOT. DH KON TaparaH MOHOCaxapuIAep TIIKOo3a
(xy3ym mekepu) xkaHa ¢GpykTo3a (MeMe IIeKepJiepH) ICenTelerT.
I'moko3anbin kangarel emauemy 0,1-0,12 % ra ten. I'nmokosa
KONTOTOH JHcaxapHUIAep KaHa MOJHCaXapHUAACPAUH KypaMbIHA
kupeT. [lenTozanapra pubo3a MeHEH J1e30Kcuprdo03a Mucai 60J10T.

JAucaxapuagep. DKM MOHOCaxapuUAJI€H TY3YJreH OUpHUKME
Jucaxapuoodep nen artanat. bynapra caxapo3a (KaHT KbI3bLI4Yachl
IIEKEpH), MaJibTo3a (MaH IMIEKEpPH), JaKTo3a (CYT MIeKepH) MHcal
6omot. Jlucaxapumaepaen Oupu Kymmiekep, 0.a. caxaposza 0oy
canamat. Caxaposa Oup MoJieKyjia TJII0OKO3a MEHEH OUp MoJeKyla
dbpykTo3agan Typar, CyT miekepu 00Jco Oup MoOJIeKyJsia TIJII0OKO3a
MEHEH Oup MOJeKyJja rajakro3ajaaH Typar.

[MonucaxapuagepauH WYWHIAE dH KOI TaparaHjapbl Kpaxmam
(ecymaykTe), TIUKOTEH (KaHBIOap/a) ’kaHa IEJUTI0JIo3a. AJapIbiH
MOHOMEpHU TIIOKOo3a acentener. I[laxTa Oynacbl I33piauK Tasa
LEJUTIONI03aJaH TyparT.

YrieBoaaopaAyH MaaHWCH. YTJEBOAJIOP TUPYY OpPTaHU3MIEPE
9KM HETHU3THU: KYPYYUyJyK >aHa DHEPreTHUKaJIbIK MHUJIAETTEePAH
aTkapaT. Mucanpl, HeJTI0JI03a 6CYMIYK KJIETKAChIHBIH KaOBIKTapbIH
nmaija KpUlyyJa KaTbhIIAT; TaTaajdl TY3YJIYIIK® 33 OOJTOH XUTHUH
3aThl Ja YTJIEBOJJIOH TypraH OOJyI, KypT-KyMypcCKaldapAblH ChIPTKbI
CKEJIETUHUH KypaMblHa KHpET. XHUTHH KO3y KapblH KJIETKACBHIHBIH
KypaMblHJa Jda y4YypauT. YTIeBOAIOp KIETKAaHBIH HETU3TH
SHEPreTUKaJbIK Oynarel scentener. 1 r yrieBoa makmanadranaa 17,6
KK aHeprusi a>xbpIpasibliibl aHBIKTAJITaH.

OcyMayKTepae Kpaxmall, KaHblOapliapJla TIIMKOTEeH 3armac 3aT
KaTapbl KJIeTKallap/ia TONTOJOT KaHa OyJl 3aTTap a3blK )KaHa dHEPTHs
3armachl MIJIAETUH aTKapar.
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VYraeBoaa0p AereH aTaibllll YMHE/ICH KETUI YbIKKaH?
Knerkana kannaii yrineBoiop 6ap?

VYraesoaop kanaai Typiaepre 6enyHeT?

YrieBoanop opranu3Mae KaHAail GyHKIUsUIapIsl aTkapat?

L=

1.| MoHocaxapuaeparH TY3YJIYIIYH KaHa 63YHe MYHO3/1YY KACUETTEPUH
TYLIYHAYPYH Oep.

2.| Caxapo3za smHenep/ieH ainbHaT?

3.1 TemeHky MaceneHH aTKap.

Orepae 9-kimacc okyydycy Oup cytkana 450 T yrieBOATO 3apbUIILIK
ce3ce, Oyi caHJarsl yIiIeBOIyH MallalaHyyCyHaH KaH4a K)K jkaHa KKaj
sHeprus maiiga 6010T?

23-§. JIunuaaep H

Cyyna spubeil Typran OopraHUKaJIBIK OUPUKMETIED JIURUOOED KE
Mmaunap nen aranat. byn Tonko Tuemnienyy Oupukmenep Kol TYpayyIyry
MEHEH aXXblpaJibll TypaT. bynapaaH keHupu TapkKajaraH >KOHOKeu
JTUMHAAIEP — HEUTpaIAbIK Mainap 0omyn scenrteneT. JKansibapaapasiH
HEUTpaJAbIK MalJlapbl — Maljiap, oCYMIYK Mailapsel 1a — Maljap
nemn atanat. Maitinap HopMaiayy TeMIeparypaaa CyroK O0oT.

MaiinapabslH KJETKagarsl HETU3TH (QPYHKIHUICH dHEPTHUSIHBIH
Oynarsl OonyycyHaa. MailnapabslH Kajgopusichl KapOOH cyyJiapblHa
kaparanga 1,5—2,0 ace »xoropy 0oyioT. 1 T MalaBIH TOJYK Maia-
maHbIIBl HaThIWKackiHAa 38,9 kXK sHepruss OGenyHym dbITarT.
Knerkanarer maiiapia endemy 5—15 % Ttereperunne 6osot. Mait
TKaHJApPBIHBIH KJI€TKajJdapblHAa MaiablH enueMy 90% ra 4yeiliun
Oapat. Keliksl yiikyra keTe Typras >kaHblOapiiap/blH OpTaHU3MHH/IE
Manjap apTbelK4a eJidueMae kbIdHHasaTt. OMypTKallyy J>KaHBbI-
OGaprapAblH TepU acThIHAA Ja Mailjap KbIHHAJbBIN, aj XbUTYYITyKTYy
CakTOO (PYHKIUMSCHIH aTKapaT. MalnapaplH MaiijalaHyyCyHaH maiaa
001roH 3aTTapiaaH Ooupu cyy Oonyn scenrteneT. byn merabomukanbik
Cyy 4eJl KaHblOapJjiapbl YUYH ©Te YOH MaaHUre 33. Tee epkeuyHe
KbIMHAITAH Mal 2Heprus Oynarsl sMec (KoOyHYe yHIyHAAW Tyypa
aMec TYWYHYKTep 0ap), YblHbIHAA Ccyy Oymnarsl O0Jym 3CernTelieT.
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OCYMIYKTOpAYH ypyKTapblHIa Ja Maijgap 3amac 3aTrTap KaTapsl
KOIl el4eMJe TONTOJOT. bynapra maiinyy ©CYMIYKTOpPAOH KYH
Kapama, 3BITBIp, TO30, COsl, Maxcap jkaHa OamrkaiapAabl MUCAT KbUTBIT
KOpPCOTYY MYMKYH.

Kenoekeoll Junuaaep XMMUSUIBIK )XKAKTaH TIIMLEPUH XaHA Mau
KUCIIOTackiHAH TypaT. JKeHekel TUmuaaepaInH Jarbkl OUp OKyJTy MOM
scenTeneTr. OCYMAYK aHa >kaHblOapiap OyJi 3aTTaH CyyHY XXYyK-
TypOacThIK MaKcaThIH/Ia MaiigananaT. MoMIOH 6an aapsl Yii Kypart.

Tupyy opraHusMaepAvH KIETKalapblHIA mamaan JTATHIIED
na 4OH MaaHure 33. Tartaan NUNUANEPAUH KypaMblHIAA TIHLEPUH
KaHa Mail KucloTacklHAaH Oalrka Komrym4a OWpHUKMernep jAa OoJoT.
bynapaan 6upu dochonunugnep O6oinyn, kjieTka MeMOpaHadapbl
KypaMblHa KHUpET jkaHa MeMOpaHajapAblH maiina OosymyHaa
eTe 4YOH MaaHure 93. Jlunungep OETOKTOpP MEHEH OWUpHUTHUI
aunonpomeundepou mnaiga xeinar. JilnmonporenHaep TpaHCHOPT
(Tamryy) >kaHa KypyydyJiayK (MemOpaHamapabl) PyHKIIUACHIH aTKapar.

Taraan nunuaaepre rJAMKOJUNUAAEP Aa TaaHAbIK. bymap kierka
MeMOpaHaJapblHbIH KypaMbIH/Ia KoJryraT. Jlumuanepre narsl Oup tom
3aTTap — CTEpPOUAAEp J1a KUpeT. Anap eCyMIYK »aHa >kaHblOapiap
OpraHU3MIEepUHAEC KeHUPHU TapkairaH. OpraHukaiblK KUCIOTa >KaHa
anapAblH Ty3/1apbl, CTEPOUIEP, KBIHBICTHIK TOPMOHJIOP, BUTAMHUHJED,
XOJHUCTUPOJ XaHa Oamkanap ymynapra kupet. bymsap 6up ton
(bU3UOTOTHSIIBIK J)KaHa OMOXUMUSUTBIK YKapassHAap MEHEH OalIaHBIIITYy
0onroH (PyHKUIMSIAPABI aTKapar.

1.| Kannaii Oupukmersep JAMHAAEP AT aTanar?

2. Maiinap opranusmje Kanjaai GpyHkusmapabl aTkapat?
3.| Jlunuanep kanaait Typiaepre 6emyHoT?

4.] JXenekeil xaHa TaTaaj JUMHUAAEPTe MUCAIIAP KEATHUP.

Jlunuanep XUMUSIIBIK CTPYKTypachkl OOIOHYA KalChl 3aTTapaH
TypaapblH TYIIYHOYDP.

Taraan nunuaaep MEHEH KOHOKOU JIMNUAACPANH KaCUETTEPUH
CaJIBILLITHIP.

AnaM OpraHuM3MHMHHUH (U3HOJOTHSIIBIK TajdaOblHA Kapal CyTKaJbIK
TaMaKTBhIH KypaMbIHJarsl MaiipiH eauyeMy 80—110 rpamm Gomymry Kepek.



| 62 | THUPUYMIINK XXAPAAHIAPBIHBIH XWMWSJIbIK HETU3JEPU 1II BOJIYM |

Orepae 15-16 kamTarbl OKyy4yHYH OUpP CYTKaJbIK KET€H TaMarbIHBIH
KypambliHIna 95 rpamm Mail 6onco, Oyn caHmarsl MalIblH TOJYK
MaiilajaHyyCcy HaTbI)KacblHIa KaH4a KKaJl )kaHa kaHuda KK sHeprus
nanmga 60y1ot?

24-§. beJIOKTOpP. AMHUHOKHCJIOTAJIAP

Knerkanmarsl OpraHMKalBIK 3aTTapJblH HWYHUHEH CaHBI
)kKaHa MaaHUCHU OOIOHYa OEJOKTOp OWMpPWHYHM OpyHAa Typar.
BemokTop »Xoropy MoJeKyJIalyy KOJUIOHMAJ Oupukme OOIyT,
aMMHOKHCJIOTaJapblHAaH TY3YJeT. Ajap THApPOJIU3JIEHCE,
aMUHOKHCJIOTajlapra MaknainaHat. BelokTyH »siaemMeHTapIbIK
KypamblHa kemypTek 50-54 %, cyyrek 6,5-7,3 %, KBIUKBLITEK
21-23 %, azotr 16 % xana kykypTtyH 0,5 % atromaopy Kuper.
AnapasiH KypaMbiHOaa ka331e (pochop ma yuypaiit. bemokrtop
KJIEeTKaJarel Oalka OpraHUKalibIKk OUpPUKMEJIEpAEH ©3J0pYHYH
JKOFOpPKY MOJIEKYJIAJIBIK Maccara 33 0oJlyycy ’KaHa KypaMbIHAa
a30TTYH aTOMJIOPYH KapMOOCY MEHEH aiiblpMajaHar.

BenaokTopayn ty3yiaymy. OpraHukaiblK 3aTTapAblH UYUHIE
9H Taraallbl O€JIOKTOp Ooxym 3cenTeieT. Ajap HOIUMEPIIEPIAUH
ToOyHa kupeT. [lomuMmepanH MoJIeKyJIachl y3yH UYBIHXBIpJIaH Typar,
Oy YBIHXXBIpAA CaJBIIITHIPMalyy >KOHOKeW MOHOMepiiep Oup Heue
KONy KaiTtananat. Monomepau A TaMracsl MEHEH O€Nrucek, aHnaa
MOJIMMEPAUH CTPYKTypachlH ToMOHKyaeill A-A-A-A-...A cypeTtee
MYMKYH.

Tabusitta OEMTOKTOPAOH CBIPTKAphl, Oamika MOJUMEpPIep
la Kem, MHucaibl, LEeJUII0I03a, Kpaxmal, Kayuyk. Anap Ouppaeit
MOHOMEpJIEPIeH, HYKJIEUH Kuciaortairap O0JICO TOPT TYPAYY
MOHOMEPJACH TypaT. beloKTyH MOHOMEpH aMUHOKHCIOTalap Ooiryn
scenTelsieT. benok Mojekynackl aMUHOKHUCIOTalIap/iaH TaHa TY3YJITeH
06omco ma, Oynm MoHOMepiep Oupneld sMmec, OEJTIOK MOJICKYIAaCHIHBIH
KypaMblHa Oupu-O6upuneH ambipmanana typran 20 Typayy
AMHUHOKHCIIOTa KUPET.
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BenokTopayH KypaMbIHAArsl aMUHOKHCIIOTAJIAD
[Iakekcus (anMKIYY) aMUHOKHCIIOTAJIAD [lakexTyy (IMKITTYY)

aMHHO KHCJIOTaJIap

1. Dinuumn. 8. JlenuH. 15. dennnananuy.

2. AllaHuH. 9. Uzonenux. 16. Tupo3un.

3. CepuH. 10. TpeoHuH. 17. Tpunrodan.

4. IlucTeuH. 11. JIu3uH. 18. T'uctuaux.

5. luctun. 12. ApruHuH. 19. IIponuH.

6. MeTuoHuUH. 13. Acnaparus kucnoracsl. | 20. OkcUIIPOJIHH.

7. BanuH. 14. TmroTaMuH KUCIOTACHI.

AMHWHOKHCIIOTaNap MEeNTu] OailmaHbIl apKbUIyy €3 apa Oupu-
reT »aHa IMOJUMNCNTH] YBIHXBIPIApAbl Naiga Keimar. Tupyy
OpraHuW3MJAEpANH KypaMblHIA ydypal TypradH OEIOKTOp ©Te
Ken >aHa ap Typayy Oonym, ap Oup Oel0oK ©3YHe MYHe3IYY
AaMHUHOKHCIIOTAJNapAblH YyJaalallThITbBIHAaH TypaT. benok
MOJIeKyJallapbl JKHIl ChIMaJ € TOToJok (opmanapaa 6o0y0T
(21-cyper).

AMUHOKHCIOTAJIAp — TOMOHKY MOJIEKYJIalyy OpraHUKaJbIK
OoupukMenep OoNymn, OpPraHuUKalblK KapOOH KHCIOTaJdapIAblH
TYYHAYCY 3cCenTejeT. AMHHOKHCIOTAa OPraHHKaJIbIK KHUCJIOTaHBIH
MOJIEKYJIaChlHla OMp K€ OUp Heue CyyTeK aroMyHyH amuuoron NH,
MEHEH anMamyycyHad nmainaa 6omnor. Keoynye NH, Ton kapGokcui
toOyHa (COOH) xoHuynam KeMypTeK aTOMyHYH CyyTeTHHUH OpAyHa
KUpEeT. AMUHOKHUCIIOTaJap HETU3UHEH OupJieil cxemaaa TY3YJreH.

21-cypeor.

TI'emoznobun 6enox
MOSEKYIACLIHbIH CXEMACHL.
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1) monexymansiH Oup yuyHaa kapOokcun tomtop (COOH)
JKadramkas; 2) KapOOKCHJI TONTYyH jXaHblHAa amuHOoTOn (NH,)
JKalramkad. bapaplk aMUHOKHCIOTaNapAa aMUHOKApOOKCHIITUK TOTI
oupneit 6omoT, amap OuUpU-OMPUHEH paIaUKAITAPBIHBIH TY3YJIYIIY
MEHEH raHa aiipipmananaT. OLIEHTUN, aMHUHOKHUCIOTAHBIH KAJIIbI
dhopMynaceklH TOMOHKYIOH Ka3yy MYMKYH:

R

|
H-C-NH,
|
COOH
3) y4yHYY KypamIblK OeJIyI'y padukan nem arajgar xaHa R
TaMracbl MEHEH OEITHJICHET.
benokx MosiekymachlHBIH TIaiila OONyIIyH/1a aMHUHOKHCIIOTalap o3
apa mnenTtuj OalIaHBIII apKbUIyy OMpUTreT. bUp aMUHOKHCIOTAaHBIH
KapOOKCHJI TPYyIMNachkl KaHa KOHIIYJAl aMUHOKUCIOTAHBIH aMHHO-
rpynmnachklHaH Cyy MOJIEKYJIachl OOJIYHYIT YbITaT XaHa OOl KajiraH
BAJICHTTYYJYKTOPAYH 3CCOMHCH aMHUHOKHMCIIOTAa KaJIABIKTaphl OUp-
Oupu MeHeH Oupurer. AMHUHOKHCIOTAIap OPTOCYHAA MENTHU]
Oaimanplm maiga OoyoT. Ilaiima OGonroH aMuHOKHCIOTajap Owu-
pUKMEeCcU menmuod Jem artajar. DKW aMHUHOKHUCJIOTaJaaH Iaiaa
OOJITOH MEeNTHUI Ounenmud, Y4 aMUHOKHUCIOTaaaH mnaiga OoJ-
TOHY mpunenmud, Ken aMHUHOKHCIIOTajapJaaH IMaiga OOJIroHy
noaunenmuod nen aranar. [lomunenTHAIWH KypaMblHIa aMUHO-
kuciotanap 50 nen a3 06onco, monunenmuod €T aranar. Idrepie
MOJIMMISNTUIANH KypaMbIH/Ia aMHHOKHCTOTAIapAbIiH canbl 50 neH Ken
00JICO APTTYy TYPI® OeroKmop Jen araiar.
AMUHOKHCIOTANapAbIH JKalNbl KaCHETTePH — aMHUHOKHC-
JoTalapAblH KypaMbIHIArbl aMUHO >KaHa KapOOH TpymnmajapbiHa,
0.3. alapJblH KaHJal >KaWramrkaHIbITbIHA OalIaHBIIITYy. OCYMIYK
J)KaHa KOIMYYJYK MHKPOOPTaHHM3MJIEp aMHHOKHCIIOTaldapAbl ©316epy
Konoken Oupukmenepaen (CO,, cyy, aMMHaKk) CHHTE3JIEH ajar.
JKoropyna aWteuiraggai 0€JI0KTyH KypaMblHAArbl aMUHOKHUCIOTANIAp
20 typayy Oonyn, MBIHJIaH OHY ajaMalIThIpbINl 00JIOOM Typras, ain
SMH OHY aJMaIThIpca 00JI0O TypraH aMHHOKHCIOTANIap 3CENTEIET.
AMUHOKHUCIIOTajlap OpPraHU3MIe TaMaKThIH KypaMbIHJa TraHa
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KUpeT. byl aMrMHOKHCIOTANapIBIH KETUIICH3IUTH aJaMIapaa TYPAYY
oopynapra, »)aHbl0apiapaa 00Jco @HYMIYYJIYKTYH TOMOHIOIIYHO,
OCYY JKaHa epuyYHYH OacaHjgoocyHa, O€J0OK OWOCHUHTE3UHUH
Oy3ynyycyHa cebern O0onymry MyMKYH. Ydypha Kem aJMalThipyyra
00100l Typran aMHHOKHCIOTallap TEHIUK WHXEHEpHUs >KaHa
OMOTEXHOJIOTHUS yCYJIapbl MEHEH aJIbIHyy/Aa

BenokTyH j)xeHekel KypaMbl )KOHYHJI® MaallbiIMaT Oep.
AMUHOKHCIOTaNap KaHaai rpynmnajiapiaaH Typar?
AMUWHOKHCIIOTAJIap 63 apa Kaichl OaiIaHBIIITHIH 3ccOMHEH OUpHUTeT?
AMHWHOKHCIIOTaIapABIH KaCUETTEPH )KOHYHI® MaallbIMar oep.

L=

~

1. | Orepue OGenok MoJIeKyackl KypaMbiHaa 250 aMHHOKHCIOTA 0OJICO,
OyJ1 OeJIOK MOJICKYJIaChIHa KaH4a TIENTHT OaiIaHbImbl 00JI0T?
2. | TemoHKY *x)anp1danga OepUaTeHACPACH THEIICTYY KOOIITOPAY KYIITaIl
KOpCOT.
1 | AMUHOKHKCIIOTa KypaMblHIa a30TTyH CaHbl A 190 %
2 | Kiterkagarsl OMOMOIeKyIaJapablH CaHbI B |5—15%
3 | ’)Kanbibap kiIeTKaIapbIHAATHI YIIICBOAAYH CaHBI D [95%
4 | ©cyMIyK KiIeTKalapblHAArbl yITIEBOAAYH CaHbl E |1—2%xe 5%
5 | Knerkamars! MaiiiblH e14eMy F 120—30 %
6 | Maii TkaHapbl KJIeTKajJapblHAarsl MaiiaeiH equemy | H |16 %
1- 2- | 3- | 4 5- 6-
25-§. besqiokTyH Kypambl. BeJlOKTYH TY3yJayury
~— -

Ap Oup THPYY OpraHU3M/Ie KONTOreH ap TYpAyYy OEIOKTOp OOJIOT.
AHBI MEHEH Oupre ap Oup Typae aHbIH ©3YH6 TaHa MYHO31YY, ©63YHYO
o6enoktop Oonot. Typayy kaHbiOap TypiaepyHAe Oupjaeit MUIIECTTH
aTkapa TypraH O€JOKTOpAYH o3y Ja Oup-OupuHEeH alblpMaliaHaT.
Mucanbl, 6apablKk OMypTKalyy »aHblOapiiap — OalbIKTap, cyynaa
’KaHa KyprakThIKTa >Kalloodyljiap, KaHaTTyyJiap, CYT 3MYYUYYJIOpayH
SPUTPONUTTEPUHIE TeMOTJIOOMH Oeyory Oomor, am Oapabik
»Ka"bpIOapimapaa Oupneil MUIIETTH aTKapar, 0.a. KbIUKBUITEK TAIIBIUT.

5 — buonorus, 9-xmacc.
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bupok, ap Oup Typaery >kaHbIOapJblH ©3YHO MYHO31yy, ©3YHU®
TY3YJAYLIy >XaHa KacHeTTEepH >arblHaH Oalllka »aHblOapiaapablH
reMOTJIOOMHWHEH alibipMajiaHa TypraH TeMOTJI00UHU Oap.

benokropayHn ete ap Typayy OOJIO adbIIbIH TYIIYHIAYPYY YUYYH
OEJIOKTOPAOrYy aMHHOKHCIOTajlapAblH Kypambl, aMHHOKHCJIOTa
[IAKeKTEPUHUH CaHBI, TIOJUIICTITH YbIHKBIPBIHAA KE3EKTEHIIHUI O0apyy
TapTUON OOrOHYA OUp-OMPHHEH albIpMaJIaHBIIIBIH 3CKE aTyy KEepeK.

bup amunokucinoranbliH voHAyry 0,35-0,37 HM Te TEeHAUTUH
JCEIKe ajicak, aHjaa, Oup Heue )Ky3 aMUHOKHUCIIOTa KaJAbITbIHAH TypraH
00K MaKpOMOJIEKYJACBIHBIH Y3YHAYTry OUp Hede OHJOTOH HM re
JKETUIIH MYMKYH dJe. bupok 6e10k mMoseKkynanapblHbIH ©J14eMIepY
KbliiJla KUUYMHE. AJapaaH K33 OWpJIEpHUHHUH AUAMETpHU 5—7 HM Yy
mapyajgap TYpyHZe 0oJoT. benok moaunenTus YbIlHXKBIPH OCATHITYY
Oup MbIHi3aM 4YEHEMAYYJYKTYH Herususjae Oypayrad, Oearuinyy
Ovp KOPYHYLIT® TONTOJTOH. Belok MoJieKylachlHBIH TY3YJYIIYH
TONYK TYWIYHAYPYN Oepyy YYYH aHbIH OUPUHYH, DKUHYU, YUYHUY
TY3YJYIITOPYH Owinyy kepek. bymapaaH OMpuUHYHCH dH IKOHOKONY
MOJIMTIENTHT YBIHXBIPBI, 0.a. TMENTHU OallaHBIIIITAD MEHEH O3 apa
OaillaHTaH aMUHOKHCJIOTaJap YBIHXKBIpBIHAH TypaT. byn Ty3yny
OCNOKTYH Oupunyu my3yayuwly nen aranar. bupunuu Ty3ymymre
aMUHOKHCIIOTAJIap ©3 apa MeNnTu] OaiIaHbIIIbl apKbUTYyy OUPUKKEH
6osoT. [lonmunenTua YbIHKBIPHI KOOYHUO TOJYK KaHa Oup a3 crnupaib
O6omyn Oypanat. bByn 6en0KTYyH aKkuHuu my3yaywy >centenet. MberHaa
aMHHOKHCIIOTa paJuKaigapbl CIIUPAIABIH ChIPThIHAA KanaT. Croupaib
OpOMIIOpY THITBHI3 OONymN >kairamiatr. bup xomy Oypanran cnupalia
typran NH-rpynnamapsl MmeHed koHuryiam opomaory CO-rpynmnacel
OpPTOCYHJA CYyTEKTHK OalnaHplmTapbl maiga 60m0T. CyyTeKTHK
OallytaHBIIIITap KOBAJICHTTUK OalJlaHBIIITApra Kaparasja Kelijia Oor,
OupOK ajlap ©Te KeIl KaiTallaHaT, OIIOHAYKTaH OekeM OalaHBIIITHI
TY30T. DKUHYHU TY3YJIYIITYY OCJIOKTOPIro KEepaTHWH, KOJUIareH MHcaj
00J10 ajar.

[lomumenTua cnupansl narel TU3WAAN Oapar. Am ap Oup
O0esokTO Oenruiyy Oup Typae, ©3YHO MYHO3AYY TYpAe OpPOJIOT.
Harpribkana yuynuy my3yayw nen atanyydy dopma maiiga 60Ior.
AMUHOKHCIOTAa paaukajlgapbl apacklHIa naiga 0ojo Typran
ruapopoOayk OalimaHblITap YYYHUY TY3YJAYWITY cakTam Typar.
YdyHUy TY3yJymTery OeJloKKo OyirdayH Oellory — MHUOTIOOWH MHCaT
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00JI0T. DKUHYM aHa YYYHUY TY3YJAYIITOPAYH maiima OOmymIyHIa
CYYTEeKTHK, MOHAYK, TUCYIbPUAIUK, TuApodoOayK OaimaHbIIITAp
MAaaHUIIYY pPOJb OWHOUT. BENOKTYH mepmynuy mysyayuwy —
OUp Heuye NOJMMIENTHU] YbIHXBIpJAAH TypraH TaTraan OeIOKTOPIO
Ky3eTyneT. byn ubiHXbIipaap TuapodoOayK, MOHIAYK, CYYTEKTHUK
OalyaHplITAp apKbpUIyy OWpUKKEeH. YeWpeHYH mapThiHA Kapau
Oyn OenykTep KOmIylyn (accomuanus) >ke OesdyHyI (IuCCOLHALINs)
Typar. byra remorino6un mucai 6osot (21-cyper).

Benok Oamka monmMepIiep KpaxMaiiaH KaHIal aiiplpMmanaHatr?
AMPHOKHUCIIOTAJIApIBIH YOHIYTY OPTOHYO KaH9a 00JI0T?

BenokTyH Ty3ynymrepy kaHnai Typiaepre 6eiayHeT?

DKUHYH JKaHa YUYHUY TY3YJIYIITOPAYH Maiiia O0IyNIIyH1a Kaichl
OaitmaHpIITap ©3rOYe MaaHure 337

TemeHky OepuwireH aMUHOKHKCIOTaJap KaHaaid rpynmanapra
TaaHBIIBIK YKEHUH KYIITall KOPCOT.

1 I'munwH, ananuH A JukapOoH kucioranap
2 Acmaprar, acnmaparut B Nmunokucnoranap
3 JIuzun, apruHuH D MoHoaMUHOKapOOH KucIoTaiap
4 deHnnagaHuH, THPO3IUH E XKpimap KbITTYy aMHHOKHCIOTAJIap
5 luctupmn, Tpunrodan F l'etepouukiilyy aMMHOKHCIIOTAJIap
6 [IponmH, oxcumponuH H JunamMuHOKHCIOTAMIAp

1- 2- 3- 4- 5- 6-

26-§. besokTOopayH KacuerTepu. ZKoHOKOW KaHa
TaraaJj 0eJJOKTOp H

Tupyy opranusMaepAuH KJETKacblHaH ap TYypAYyy O€IoKTop
Oenyn ajblHTaH XaHa M3UJJIeHTreH. benokTop Typayy ¢u3MKamdbIk
)KaHa XHUMHUSAJIBIK KacHETTEepre 33, MbIHAAW TYpAYY KacueTTep



[ 68 |  THPHUMIIMK KAPASIHIAPBIHBIH XUMMSUIBIK HETM3IEPM | 1IBOIYM |

aJapIblH KypaMbIHAArbl aMUHOKHCIOTajlapra OaWJIaHBIIITYY.
BenmokTyH MaaHHWIYyy KacHETTepUHEH OWPHU aHBIH MOJIEKYJAaJbIK
MaccachlHBIH ©TO XOropy Oonymry scenTeneT. MyHYH HErus3ru
cebeOu OeNOKTYH KypaMmblHIa ©Te KON aMHUHOKHCIOTaJapIblH
O6onymry scenteneT. AMUHOKHUCIOTAJIApAbIH OPTOYO MOJIEKYJIAJIbIK
canmarel Ooipxony 138 re teH OoJsioT. Anap €3 apa HNENTUIAIUK
OalmaHBII TY3yn OWPHKKEHAE OHp MOJieKylda cyy OenyHym
YBIKKAHABITE ceOenTyy anapAblH MOJEKylaldblKk caiamarbiH 120
nen kaOwu1 asica 6omoT. Optrouo 300 aMuUHOKHCIOTadaH TypraH
0eJIOK MOJIEKYJaChIHBIH MoJieKyJnaiblk canmarsl 300x120=36000
re Teq OosioT. benokropnyH xacuerrepu Typayyde. Mucansl, cyyaa
TanTakeIp 3pUOEH TypraH OCIOKTOp, Cyyda OHOM 3pyydy OeiIoKkTop ma
6ap. Typayy Taacupiiepre dbljamMayy K€ YbIIaMChI3, MUCAIIbI, KY4CY3
JKapbIK K€ Kalchl Oup ap3pibaraH MEXaHUKAJbIK TAaaCUPJCH ©3Tepe
Typrad Oenoktop Aa 6ap. bupok OGapabik ydypiapaa OEIOKTOPIAYH
KaCHeTTEepU MEHEH CTPYKTypachl aHbIH aTKapa TypraH (yHKIUSICBIHA
BUTAWBIK KeJie TypraH OOJoT.

Tupyy opraHusmMIepAuH KypaMmbIHIa Ke3JAelle TypraH OelloK-
TOp 9KM TYpAYY: Oyna cbIMai >kKaHa TOTOJIOK K€ XYMYPTKa ChIMall
TY3YJaylike 33. byna ceiman OeaoKTOpro >xaHblOapiaapAblH KYHYH-
Jery, agaMJblH 4Yadbl, OyJI4yHY >KaHa XMOEK KypTyHYH >KHOUHIETH
O0enokTop KupeT. bymuyHaapIplH KypaMbIHAArbl OCIOKTOP KBIHPBUTYY
JKaHa CO3yilyyra >KeHIeMAyy OoiyIl, KbIMMbUIABI KaMCbI3TaNuT. Al
OMHU TOTOJOK OEJOKTOPTO KJeTKaaarbl 3pyydy OEJOKTOp MHcai
6onor. bynapra keOyHuYe KaTaau3aTOPAYK MUIACTTH aTKapyydy
OENOKTOp KaHa KaHIarbl reMOTrJo0uH OeloKTopy KupeT. JKoropky
napaxkajga akTHUBIYY, TY3YJAYLIY OHOH e3repe TypraH OEJIOKTOp
KaTaJIN3aTOPAYK MIJIAETHH aTKapaT, 0.3., CBIPTKbl 4OUPOaeH Kele
TypraH CUTHaJAapAbl KaObLT anar )KaHa KJIeTKara eTKepeoT.

benokx wmonekynacel cyyna Maiina Oenykuenepre OeayHYyM,
KOJUTOUAJAUK DdPUTME TY30T. AHBIH TaOUTHIA abanbl TYpAYY Ty3aap-
JbIH DPUTMECHHUH TaacUpHUHIE ©3repeT. berok abanbIHBIH MBIHIAM
e3repyycy Oenamypayusa nen artanatr. Hartelibxkana O6enok mole-
KYyJaChIHBIH (pOpMAcChl, OUOJIOTHSIIBIK KaCHUETTEPHU KaHa (PYHKIHSICHI
©3repeT, 3pYY KacHueTH KOrojoT. JleHaTypalus Koropy TeMmIiieparypa,
HYpJaHyy, OOp MeTajiaap, Oup TON OpPraHUKAJIBIK 3aTTap, KY4YTYY
MHHEPAJABIK KHCIOTaJapAblH TaaCUpPHUHJIE KY3OTYJIOT. bemokTtyH
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JCHATYPAIUSIChl KyOyJTyITy >KaJIIbira MaJbiM, aHTKCHU JKYMYPTKaHBIH
WYUHAETH TYHYK CYIOKTYK BICBITBIJITAHJIa KaTyy >KaHa TYHYK
007100rOH abanra O©TYN KaJbIIIBIH Oaapbl KOPreH. Drepie Taacup
ATYYYY IIapT YETKE aJblHCa >XaHa O€JOK YYYH BIHTAWIyy ImapT
TY3YJICO, JAEHaTypauusara ydyparan OeJoK TaOWUTblii HAaTHB abajbliHA
Kalipa KalTyy MYMKYH. byn kyOynym penamypayus (HaTUB
abanra kalTyycy) aen arainaT. bupok aeHarypauusra ydyparad
KYMYPTKaHBIH O€JIOTY peHaTypalvsuIaHOaunT.

Kenokeoii xaHa Taraaj 0egokTop. KileTkaHbIH KypaMbIHIATbI
OapIpIK OEITOKTOP KW YOH TOMKO: )KOHOKOH jKaHa TaTaaj OeJIOKTOPIo
O6enyHet. J)KeHekeil 0elOKTOp aMUHOKHCIOTajlapAaH raHa Typar.
JKenekelt OenokTOp cyyaa ke Oamika dpuUTMeIepae dpYy KacHEeTHHE
Kapan Oupu-OuMpHHEH albipManaHar. Taza DUCTUIIUPJICHTEH Cyyaa
spuil Typran OeJI0KTOp anvdymundep nen aranat. XKXymyprka Oemory,
Oyynaii >xaHa Oyypdak OEJIOKTOPY abOyMHHIEpTe MUCAl OOJOT. Al
TY3yHYH KY4YCY3 SPUTMECHUHJEC IPUN TypraH OCIOKTOp IJI00YyJUHAEpP
nevinnetr. KanaeiH KypaMbIHAArbl OETOKTOp KaHa KOMYYJIYK ©CYMIYK
0eJIOKTOpY TIOOYNMMHAECPAUH OKYJIAOPYHOH Oosyn caHamar. Tupyy
OpTaHU3MAEPAUH KJIETKaJlapblHAa >XaHa CHOUPTTEpAe, KYucy3
HIETIOUTYY dpUTMETIep/ie IpUld TypraH kKeHeKei OelokTop aa 6ap.

Taraaa 06eJdoKTOpP KypaMblHAarel Oamka Oenok 60m6oron
OuMpHKMeEIIEpAUH MYHO3YHO Kapar, HyKJICONPOTEHH, XPOMOIIPOTCHH,
JUMONPOTEUHTE >XaHa Oamkanapra O0esyHOT. XPOMOIPOTECHHIAEP
TYCTYYy OenokTop 6o0aym, THPYY OpraHu3MIEple KOl TapKaJraH.
Kangarer remornoOuH 0Oenory XpOMOTPOTEUHAEPTre KUPET, aHBIH
KypamblHJla TeMup atomy Oap. Hyxkieonporeunaep Oesiok xaHa
HYKJICUH KHUCJIOTAJIAapbIHBIH OWPUTHUINWHEH Maijga OOJITOH Taraan
Oupukmenep. Anap OapAbIK THPYY OpPraHU3MIEPAUH KypamblHIA
KOJyraT »aHa SiIpO MEHEH IUTOIUIa3MaHBbIH aXbIpalrbic 0OIyry
00JIyNl 3CENTEIIET.

1.| BenokTopayH MaaHUITYY KacHETTEpPH dIMHE MEHEH OaiJIaHbIITYyy?
2.| benokrop kaHaal Gopmanapaa yqaypaunt?
3./ benokTyH neHarypanusichl JereH dIMHE?

XpOMONPOTEHH, JIMIIONPOTEUH >KaHa INIMKOIIPOTECUHAEP KalCbl

3aTTap/iaH TY3YATOHYH TYLIYHAYP.
2. | ToeMOHKY MHCaJIABI DCEIITEIl YbIrap.
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Dnectet, arepae puboHykiaeaza (GepMEHTHHHH KypaMbiHaa 124
aMHHOKHUCIIOTa 0051c0, Oyl (hepMEHTTHH MOJEKYJallbIK Maccachl KaH-
yara TeH dKCHHUH JKaHa MEeNTH OalJIaHbIIITap KaH4a OOJIYIIyH CEITe.

27-§. beaokTopayH GyHKIHUSICHI H

Knerkana 6enokrop Typayy GyHKIHUSIApAbl aTKapar.

Kypyaym ¢yHKknusicel — O€JI0KTOp KJIeTKa jKaHa aHBbIH
opraHoujfepu MeMOpaHAChIH XaHa MeMOpaHachl3 OpraHOUAACPAHN
naiifa Kpulyyaa kKareimaT. benok mMeMmMOpaHaHBIH akbIparbic O0eyry
ACenTeIeT.

benokropro myHe3ayy OOJIrOH MaaHUJIYY KacUETTEpUHEH OuUpHU
kamanuzamopoyk ¢GyHkuuscel. KieTka karamuszaTopiiopy ajgarrta
pepmenmmep nen aranar. Kimerkaga Kypyydy 3aT aaMamyycy
)kapasiHbIH (GepMeHTTep KaMmchizgam OepeT. bapawik depmeHTTED
O0enok TabusATBIHA 33 OO0JyI, KJIETKaHbIH ©3YHAe CHHTE3/eleT.
KnerkanbiH nuuHae depmMeHTTEp OUp MaajablH ©3YHIO KY3/6Il,
MHHJIETl peakiusiiaapasl Te3nereT. Kinerkanarel ap Oup peakiusiHbIH
KYPYILLY YUYH e3yHue (epmeHT kepek Oosor. b.a. ap 6up depment
©3YHY®6 OMpUKMeEre TaHJal TaacUup KepCcoTYy KaCHUETHUHE 33.

Curnan ¢pyHKUHMSICHI — KIJICTKAHBIH MEMOpaHACBhIHBIH CHIPTKBI
0eNYTYHI® ©3YHYH YUYHUY TY3YJYIIYH CHIPTKBI 4eiipe (GaxTopiaopy
TaaCUPHUHIE ©3repTe aja TypraH O0ellok (paJolCHH) MOJIEKylaaaphl
karamkad. ChIPTKBI 9OWPOJIOH CUTHAIIAPABl KaObLI allyy »aHa
KJeTKara maajbIMaT Oepun Typyy O€IOKTYH CTPYKTypalapbIHBIH
©3repyycy apKbllyy HMIIKE aliar.

KpliiMmblil GyHKUIHUSICBI — XOTOPKY >KaHbIOApJiapJbIH KJIETKa-
Japbl YUYH 3apbul OOJTOH apakeTTepAuH OapAbIK TYpPJepy, KOHOKel
JKaHblOapiiapa KUPHUKTEPAUH TEpMeEyycy, liamajaKkTapablH
KBIMMBLIJIAIIbl aTalblH KbIHPBUIyydy OCJIOKTOPAYH HIIU ceOer HIIKe
aliar.

Tpancnopt pyHKUHACHI — Oyl OCJTOKTOPAYH ©3YHO XHUMUSJIBIK
AJIEMEHTTEpP K€ OMOJOTHUSMIBIK aKTUBAYY 3aTTapAbl OUPUKTUPHUI
aJBIIIbl J)KaHa TYPAYY TKaHb KaHa OpraHjaapra »XeTKupum Oepyycy.
DPUTPOUUTTUH KypaMbIHAATrbl T'€MOIIOOMH O€l0ry KBIUYKBIITEKTH
OMPUKTUPHUII ajblll OapAbIK TKaHb >KaHa OopraHjapra Talllblll Oeper,
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OpraHJapJblH HIIH HATHI)KAChIHIA Maiga OOJITOH KOMYP KBIYKBLI
ra3blH OMKOre ajbll KeJeT.

Koproo ¢yukuusicel — opraHusmre xart Oenykdeiep, Kar
OCJIOKTOp XK€ MHUKPOOPTAaHU3MACP OTKOHI® JICHKOINHTTEPIACH
AHTUTENO >XaHa AHTUTOKCUHAEPAW HIITEN YBITHIN ajlapra KapIibl
KypoemeT. AHTUTENO >KaHa AaHTUTOKCUHIAEPAHH TaaCHUpPHUHIC
MMMYHUTET Taiijia 00IoT.

3anmac 4oryiartyy ¢yHKOMsicbl — aWpbiM OEJIOKTOp CYT,
KYMYpTKa, ©CYMIYK JaHIapbIH/IA 3aMac TYPYHA® TOMNTONYIl YMOpPHOH,
TYWYJIIYK YUYH a3bIK KaTapbl capIrirajar.

JHepreTuKaJblKk PYHKUUACHI — OCIOKTOp MaaHUJYy OJHEprus
Oynarsl ga scenteneT. | T 0elIOK KbIYKBUITEKTUH TAaCUPHUHJE TOIYK
Manananranaa 17,6 kXK sHeprust 6esryHYyIl YbITar.

benokTop copmon mMunnetuH na atkapar. Mucanbl, MHCYIUH
TOPMOHY OE€JOKTYyH TaOuATBhIHA 35 O00Jynm, KaHda TIIOKO3aHBIH
@TY6OMYH Ke3emeijen Typar. JKalmbICBIHAH TUPYY OpPraHU3MIepTe
MYHO31YYy OONTroH OapAblK MHJIETTEPAN aTKapyy Oesok
MOJIeKyalapbl TapaObIHAH WIIIKE allbIPhLIAT.

Kitetkama 6emokTop KaHmai (QyHKIFUTapabl aTKkapat?
BenokTyH karamu3atopAayK (yHKIHSICH SMHEACH TypaT?
BenokTopayH TpaHCHOPTTYK (PYHKIUSACHIH TYILIYHIYD.
TeMeHKY MHUCAIIIBIH )KOOOYH 3CENTEI Tall.

Orepae 15—16 kamrarsl OKYyy4yHYH OUp CyTKaJarbl )KETeH TaMarblHaH
kypambigga 100 rpamm 6enok, 95 rpamm maii, 400 rpamm yrieBon 60Jco,
Oyn canjarbl OelloK, Mail jkaHa YTJICBOJIYH MaiajlaHbIIIbl HATHIM>KAaChIHAA
omnomMorexkytanap (a), omornonumeprep (b) AeH kaH4Ya KKaj jkaHa kaH4da KK
SHEeprus rnaiaa OONyIIyH aHBIKTA.

28-§. HykJienn kucJjiorajaap H

- T

“Hykneun kucnotainap” nereH TepmuH jarunHue ‘“nukleus”, 0.a.
SAPO CO3YHOH aiblHTaH. HykiemH kucioTtamap OupuHYM x)oiry 1869-
KBUTBl MIBeHIapusiipik Bpad d.Mumep TtapaOblHaH JEUKOIMUTTEPIANH
sapocyHaH TaObuiran. Hykneun kucioranap 3ku Typayy 6osor: JIHK
— ne30kcupuOoHykiaenH kuciora xxana PHK — pubonykienn kucnora.
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JHK HerusuHeH KJIETKAHBIH SIIPOCYHAA, 0.3. MHUTOXOHIPHUS
’)KaHa TulacTUAAJapAblH KypaMbiHAa yuypalT. An smu PHK sapo,
HUTOIJIa3Ma, MHTOXOHJAPHS, IJIAacTUAA XaHa puOocoMalapAblH
KypaMbIHJa YUypauT.

Hykneun kucnortanapiablH OHOJOTHSIBIK MaaHHUCH ©TO 4YOH.
Anap kjeTka OEJIOKTOPYHYH CHUHTE3JCJIUIINHAE, TYKYM KYY4yJIyK
MaaJibIMaTTapAblH MYYHJaH MyyHra OTYIIYHA6 MaaHWIYY pOJb
oritno#T. JIHKmarer Tykym KyydyinyK MaaJlbIMaTThIH OCPHIIMIIN CEOel
MYYHJIap 3 ara->HEeCUHE OKIIONI OOJIOT.

JHK. Bapablk kieTkanap — jkaHblOap jXaHa ©CYMIYKTOPIAYH
KJETKaJlapblHAa TYKyM Kyy4yJyK MaaJbIMaTThl CaKTOO4YY CTPYKTypa
poiayn JIHK arkapar. IJHK opranukanblk OUpUKMENEpAUH UUYUH]IE
CTPYKTypachl OOIOHYA ©3YHe MYHe3ayy Ty3yiren oupuxkme. JJTHK
kom cnupasb. JHK wmonekynacel Oup-OMpuHHH aliaHachIiHOA
cnupalib 0ofyn OypairaH SKHM YbIHXKBIpJAaH Typaapbl 22-CYpeTTeH
kepyHyn typar. JIHK kom crnumpanbsl oprocyHaarsl apajiblk 2 HM
gyaMachlHIa 00JI0T. AHBIH y3yHIYTy O0JicO OWp HEYEe OH MHH,
aTyryJ Oup Hede Xy3 MHUH HaHOMETpre xeTtumu MyMkyH. JJHK
CUpaJIbIHAArbl KOHIIYJIAIl HYKJICOTHIJIEPANH apachlHIAThl apaliblK
0,34 uM re TeH OOJIOT.

Ap O6up JIHK momnexymnacel moaumep O0iyn, aHbIH MOHOMEpJIEpH
Hykaeotunaep Oonor. HykneoTuanun kKypambl y4 3aT a30TTYy
Herus, yrieBona (me3okcupubo3a) xaHa ¢docdar KUCITOTACHIHBIH
KaJJIBITBIHAH Typran Xxumusnsik Oupukme. JJHK Momexymace
TOPT TYPAYY HYKICOTUAAEPANH OUPUTYYCYHOH Taiga OOJTOH.
Hyxneoruanep Oup-OupuHeH a30TTyy HEru3u MEHEH raHa
aiipipMaliaHat. HykieoTuaiepanuH aTaiblllibl KypaMbIHAATrbl a30TTYY
HETW3JMH aThl MEHEH arajaT. AHJABIKTAaH ajapabl: aJeHUHAYY
a30TTyy Herus ajaeHuHayy (A) Hykiaeotua, ryaHuHayy (QG),
tumuHaayy (T) vykneotwn skana muto3mHayy (C) HykmeoTun aem
atamar. Omuemaepy Ooronua A-G ra T-C ra Ten Oonot. Ap Oup
HYKJICOTHJIJAUH OPTOYO MoOJIeKyJaablk maccackl 345 ke TeH. JHK
KOIII CIHUpAJAYyy, aHbIH KOILI CIUpalbIHBIH maiga 6omymynaa JHK
KUITEPUHUH OUp-OMpUHE KapaTa KaHJIall OpPYyH ajbllIbIH >KaHa
ajappl KaHaal KyuyTtep OalIaHBIIITHIPHINT TYPYIIYH KOPYIT YbITaJIbI.
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R
G

> JTHK moaexyaacoinoin my3papuip:
-Cyper. G — eyanun; C — yumosun; A — adenun; T — mumun.

JHK kom cnupanblHBIH KaJIBIITaHYyCyHAAa HYKJICOTHUIAEPAUH
OpTOCYHIArbl KOMMJIeMeHTapAblKk (narnHue “komplement” —
TONTYPYY CO3YHOH aJblHTaH) HETU3TH MaaHure 33. A (aJeHHUH)
naiieima T (tumunH) te, G (ryanwn) naitpima C (IIUTO3HUH)TE
koMmImemeHtapayy. Orepae JHKHbIH Oup  yblHXKBIpBIHIA A
(amenuH) OoJicO pAaWbIMa 3KHHYHM YBIHXBIpAa T (TuMuH), OuUp
ybIlkbIpsia G (TyanuH) OoJico, aHbIH anabiHAa AakipiMa C (IIUTO3MH)
6on0T. Hykneoruanep MblHa yUIyHAAW TApTUIITE Kail ajiraHjia raHa,
KONl CIUpPaJIBIH apacblHIarsl apanblik OyTkyna JHKHBI Ooiinoit
Oupneit Oonymy  KaMmchI3JajaT j>aHa KapaMa-Kaplibl TypraH
HYKJCOTUJICPIUH OPTOCYHJA KONTOTOH CYyTEKTUK OailjlaHBIIITAP
maiima 6osoT. A (amenuH) meHeH T (TUMHH)IMH OPTOCYHIA JKH,
G (ryanun) meHeH C (LIMTO3MH)IWH OPTOCYHJla Y4 CYYTEKTHUK
Oaiinansin Oonor. OUWIOHAYKTaH Ja JailbiMa aJeHUH TUMHHTE,
T'yaHUH I[UTO3WHIE KOMIUIEMEHTapayy 0omoT (22-cyper).

JHK#BIH TY3ynymyH amepukaibik Ouonor JK.YoTcoH xaHa
anrnusuibik pu3nk O.Kpuk tapadbiHad 1953-KbUTbl ayblIraH.

PHK. PHK wmonekynacet na JIHK mosekynacel eHAyy MHOJH-
HYKJeOTH]1 4blHXbIp, Oupok JHKnan aiisipmanansin, PHK mone-
KyJacel Oup ublHXBIpAYyYy Oonor. Han JHKnareigait, PHKubIH
CTPYKTypachl Aa TOpT TYPAYY HYKICOTHUAAEPAHH KE3E€KTEIIUII
Oapyycy MeHeH maiaa 6osnotT, Oupok PHKHBIH HyKII€OTHIIEpUHUH
kypambl JIHKHBIH HyKII€OTHAJIEpUHEH OWp a3 aibipmanaHart, 0.a.
PHKparer yrmeBonm ne3okcupubo3a sMmec, TECKepucuHYe pubo3a
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O0onyn scenTeneT, puOOHYKJIIenH Kuciiota aereH ce3 aa PHK yrme-
BoAyHaH Kenun ublkkaH. PHKHBIH KypaMmbIHZa Aa a30TTyy HETH3IEp
A, G, C 0osioT OUpPOK a30TTYYy HETM3 TUMHH OOJOOWUT aHBIH OpAyHa
TY3YJYLIY JKarblHaH >KakblH Typyyuy ypauui (U) 60m10T.

Knerkana PHKHbIH Oup Hede Typy OoJIOT. AnapablH OapIbITbl
OCNIOKTYH CUHTE3WHJI€ KaThlmIaT. bUpHHYU TYpy — TPaHCHOPTTYK
PHK (t-PHK). t-PHK amuHokucioranapabl e3yHe OUPUKTUPHUI
albIll, OCJIOK CHHTE3JeJie TypraH aiWra Tambin OepeT. DKUHUYHU
TYypYy — MaansiMaTThik PHK (1-PHK). 1-PHKubIH Mungetn JIHKnare:
OCJIOKTYH OHPHHUYM CTPYKTYpachl )KOHYHIOIY MaalbIMaTThl O€l0K
CHUHTE3JeNYYUy kepre — pubocomara XETKUpUN OepeT. YUYHUY TYPY
— pu6ocom PHK (r-PHK). r-PHK puGocomanblH uunHe 00yn, aHbIH
MIJIIETH 010K MOJIEKYJIaChlH YOT'YJTYy OOJIyIl caHajar.

AT®. Oprasusmaeru ap OHp KIETKAaHBIH KypaMbIHIA
aneno3uHTpudocdar (ATD) 60on0T. AT® ga XUMHUSIIBIK TY3YIYITY
O0orOHYA HYKJIEOTHIJepre KUper. Ap Oup HykiaeoTuaje OO0JTOHIOH,
AT®na na a3zotr Herusw (ageHuH), ymieBoa (puboza) xana docdar
KHUCIIoTa Kanabirel Oonor. AT®npa aparrarsl HYyKJICOTHUAJEPACH
ailpipmananeinl 6up ¢ocdar KHCIOTAa KaJABITBIHBIH OpJAyHa Y4
dbocdar kuca0Ta KaIabIThl O0JI0T. Drepae Oyn Taraall OMPUKMEHHUH
KypamMblHaH Oup ¢ocdar kKuciaora KalaabiTbl OOJIYHYI YBIKCA
ageHosunaupochar (ALADP), »xu ¢docdar KuciaoTa KaJIJIBITHI
OenyHYn 4bIkca, ageHo3MHMOHO(pochar (AMD) naitma 60m0T. YU
dbocdar kucinora kapmoouy (ATD) Momekynacel KOO dHEPTHUsra 9.
OUIOHAYKTaH aHbl MAKPOIPITUKAJIBIK OMPUKME J€Il aTajar.

AT®t1eIH KypaMmbiHAarel 6up docdar kucmoranslH axbipoocy 40 kK
SHeprus OeNyHYN YbITHIIIBIHA mapT Ty3eT. AT® MoiekymnacwkiHIa
sHeprusira 0ail OaliaHbIIITApJbIH OapibIrbl KJIETKAHBIH KUYHUHE OUp
0ONYTYHA® YOH CaHJarbl SHEPTHUSHBI TONTOOTO JKaHa aHbl KEPEKTOOre
Kapan wumTeTryyre mapt xapartar. AT® KJIeTKaHbIH aTalblH
OpraHoOU/I/IepU MUTOXOHIpUSIApAa CUHTE3/AeNeT.

AT® kneTkaJarel HEpPrusi ajMallyyCyHJa HEru3ru pojib OMHOWT.
An ap kaHIaW KJIETKaHBIH (YHKIUSCHIH SHEPTUs MEHEH KaMChI3Iam
O0epyyudy Ty3neH Ty3 Oymnak cananar. OpraHu3MauH KbIMMBIIbBI KaHa
aHgarel 0apnpik Kapasaaap ATOHBIH Mal1alaHBIIIB HATHIMKACKIHIA
naiiga 6070 Typrad SHEPTUSHBIH 3CEOUHEH UIIKE allar.
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1. | HyknenH kucnoTtanapasl ONpUHYM OOTYIl KaiiChl OKyMYIITYY aukaH?
2. | HykilenH kucnotanap/biH KaHai Typiiepy 0ap?
3. | AHK >xana PHKHBIH oKImIOmMTYK XaHa aWbIpMallyy XaKTapblH

TYIIYHAYPYT Oep.

Macenenepau ubirap: 1. JJHKHBIH OH YBIHXBIPBIHAATH HYKIJICOTHIIED
ynaamamteirbl CTATAGTAA--CAA 0Gonco, coOJd 9YBIHXBIPAAaH
TPAaHCKPUIIIUAHBIH HETM3WHJE TNaiaa O0osroH O0enok (parMeHTHHAETH
AMUHOKHCJIOTAJAp/IbIH yIaalallThITbIH Tall.

2. IHK ¢parmeHTHHUH OUp YBIHXBIPBIHAATB HYKJICOTHAJACPIANH
ynaanamteirel: GGTACGATGTCAAGApan typar. byn ublHXbIpaa
KOZJOJITOH OEJTOKTYH OMPUHYM CTPYKTYpPaChIH Tarl.

29-§. 4-1a00paTOPHUSJIBIK HIII

AMUIIa3aHBIH KPAXMaJIra Taacupu H

Nimrun MakeaTpl. AMUIa3aHblH KpaxMalira TAaCUPUH YHPOHYY.

KepekTyy xkaéabikTap. [Ipobupka, cyy, iom, JaHIIbIH Malicachl.

Amunaza pepMeHTH KpaxmajJbl KaHTKa 4yelduH Mmaiinamnalt. Amunaza ¢ep-
MEHTH OHYI XKaTKaH JaHJapAblH KypaMblHJa jKaHa aJaMJblH IIUJIEKeHUHIE
Kol 00J0T. AHIBIKTAaH (PEPMEHT IIMPECUH OHYN >KaTKaH JaHABIH MaiicachblHaH
(cymMeneKTy 3CcTe) K€ NIMIEKEeHIeH Masploo MYMKYH. AJl Y4yH 0031y OUp-IKH
yypTaMm Ccyy MEHEH >KaKulbulan 4aikaiObl3, aHaH OUp yypTam CyyHy 2—3 MHUHYT
003710 KapMarl TypyJar jkaHa OOIN CTKaHara TeryJeT. bynm skon MeHeH nasprairaH
mIUIeKeH 3pUTMECH aMmiIa3a (pepMeHTH Hupecu scenTeneT. Taxpblitba yayH Aarsl
WonayH 1% nyy kana kpaxmaiasiH 0,5% nyy sputMecu aaspaaiar.

Mmrtun kypymy. 1. Oku Kyprak npobupka ana0si3. 2. bupunun npobupkara
1-2 mn cyy »xaHa 1-2 M3 Kpaxmall 3pHUTMECH KYIOJaT jXaHa >KaKIIbLIam
apajamTheIpblIaT. AHBIH YCTYHe 1 TaMubl Hoj Tambi3buiaT. Kek Tyc maiima Gomor.
3. DkmHYM mpoOupkara 1-2 M amuiiaza (EepMEHTH IIHUPECUHEH XKaHa 1—2 M
KpaxmaJj dpUTMECHUHEH Kys0bI3 )kaHa 5 MHUHYTTaH COH | TaM4bl HOJ TaMbI3bLIAT.
Mpriana mpobupkaga KOK TYC dMecC, KBI3TBUIT K€ capbl Tyc maima OonoT. Byn

KpaxMaJIbIH (pepMEHTTHH TaacHpHUH/E MaiifanaHraHbIHAaH Kabap Oeper.



Krnerkanapna 3aTtap jkaHa SHEPT U
aIManryycy

KUIIETKAJIAPIA 3ATTAP ’KAHA DQHEPI'US
AJIMAINYYCY

30-§. 3ar anmamyycy h

Tupyy OopraHusMaepAuH KypaMbIHAArbl ap TYPAYY XUMUSIIBIK
3aTTap TYPAYY pEaKmusigap HaThIMKACbIHAA THIHBIMCBI3 TYPIO
e3repyn Typar. byn xapasH 3am aamawiyycy xe memaodonum nien
atajiaT. 3aT ajJMallyycy THPYY OpPraHU3MJHUH Kallallbl, ecYYcy,
YKAIIOO HWIIMEpAWTrH, KeOeiyycy jkaHa CBIPTKBI 4OWpe MEHEH
nadipiMa OaiinaHpimTa OONYHIYH KaMchi3naT. bym Oonco Tupyy
OpPraHM3MJIEPAUH ©3YH O3y J>KaHbIJIOOCYHA, ©3YHO OKIIOLI TYKyM
KaJIThIpyyra ajblll KeJIeT, ajapAblH >Kallallbl YYYH 3apblil LIapT
OOyl DCETTENET.

3ar aaMaulyy jkapasHbIHAA TUPYY OPraHHU3M CBIPTKbBI 4OHWpPOIOH
ap TYpAYY 3artapabl KaObu1 anar. TUpUUYMIMK OacKbIUTaphl
HErM3MHEH 3aT ajJMamyycy ceben eTeT. 3aT ajimaulyycy Oupu-
OupuHE Kapama-KapIiibl, OUPOK ©3 apa OalIaHBIIIKAH KU >KapasHIIbI
3 uuuHe anar. bymap accumunayus (anabonusMm, IMIACTHKAJIBIK
aJIMalmlyy) >kaHa AUCCUMUISANUA (KaTabonu3M, DHEPreTHKAJBIK
aJMallyy) peakuusuiapblHaH Typar. 3aT ajMallyyCcy OpraHM3MJe JKH:
KypyJIyIll )KaHa SHEPTreTUKaJIbIK (PyHKIUsIApIbl aTKapar.

MuaacTtukanblk ajamamyy (aHad6oaum3m). AwnabGonusm
)KapasiHbIHIA THUPYY OpraHu3MiepAe 3arTaplblH maiaa Oomymry,
0.a. cUHTE34eJlyY KapasHbl Ky30TyJeT. MbIHIa OpPraHu3M CBhIPTKbI
yelpesleH TYPAYY 3aTTapbl KaObLI ajaTr jkKaHa ajlapibl ©3/1eLITYPeT.
Apnam kel TypraH OMp KYHIYK a3bIKTBIH dHeprusickl — 3000 kkan
ra TeH KeJeT. byn e31emTypyidreH asplKTap KJIETKaaa Xypyydy
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CUHTE3JeJYY peaknusjapbl Y4YYH a3blK KaTapbl capIrrajar.
Knerkana GemokTop, yriieBOAI0p, JTUMUIEP, HYKICHH KHUCIOTaIaphl
CUHTEe3JeNeT. AWHBIKCA, ©CYIl KaTKaH KJIeTKajlap/ia acCUMMISLIUS
peaxkmusiyiapbl aKTUBAYY XYPOT. BUPOK TOJNyK KajabIMTaHBII OOJITOH
KJIeTKajgapjaa Ja JaibiMa capnTajJraH OpPTaHUKAJIbIK 3aTTapblH
OpAyHa >KaHbuUIapbel cuHTe3Aenun Ttypar. KieTtkaga xypyyuy
3aTTapAblH CHUHTE3AEeNYY JKapasiHbl OHOJOTHUSIIIBIK CHHTE3 XKE
KbpICKaua aWTKaHIa Ouocunme3 Jen artajar. bapaplk OHOCUHTE3
peakuusIapbl SHEPTUs XKYTYJIyIly MeHeH KypeT. Kiuetkaga »kypyydy
0esiok, yIIeBOJ, JIMIHUJ >KaHa HYKJIEUH KHUCJIOTa CBISKTYYJIapAblH
CHUHTE3W IUIACTUKAJBIK ajMmaimyyra wmwucan Oomor. buocunres
peaKknUsANapbIHBIH KBIUBIHABICH MJACTUKAJIBIK alIMallyy Ke
accumunayusa nen aranar. GepMeHTTEpAUH >KapJAaMbIHIA KOHOKOM
KM4YM MOJEKYyJIajlyy 3aTTaplaH TaTaaJl XOTopy MOJIEKyJalyy
OupUKMeIep: aMUHOKHCIOTalIapAaH OelIOKTOp, MOHOcaxapuaaepAeH
0osico Tartaan yriaeBoaAop mnaiga OoaoT. A30TTYyy HErusjaepu
00JICO HYKJEOTHIAEP MNaija KbUIyyla KaThllIaT aHa ajaplaH
HYKJICWH KHCJIOTajlap KaJpllTaHaT. Janm ymrynm TapTunTe >KOHOKOU
arerTaT KHCJOTajapJaH TaraajJl Mal KHCIoTajlapbl Mmaima OOJIOoT.
Anap TIMIEpUH MEHEH peaklusAra KUPHUIIUN Malaapibl maijaa
Kbl1aT. BUOCHHTETHKANBIK peakuusiap ap OUp MHIAUBHU]I >KaHA
TYpPre MYHO3AYYy OOJTOH KacHUEeTTEpPIAWH HETU3HWHJE ailbipMajaHbI
Typat. Hareliibkana 6emok — depMeHTTEp KapAaMblHIa maiiga 6010
TypraH UpHU OpPraHMKaJbIK MoJieKyJanapabliH Ty3yaywmy JIHK#HbIH
KypaMbIHJarbl HyKJICOTUAAECPAUH yAaalallThil’bl MEHEH aHbIKTaJjar.
Byn Gonco e3 kezerunie Oy KJIETKaHbIH T'eHJep TOOy F€eHOTUIl MEHEH
OaiIaHBIIITYY.

[Tatima Oonron 3aTTap ecyy >KapasHbIHJa KJeTKa >KaHa alapAblH
OpraHOMJICPUH Maiijla KbUIyy ’KaHa caphnTalraH K€ MailjajaHraH
MoOJIeKyJadapabl Kallpa THUKEJIee YUYYH HIITEeTUIeT. baplabik cuHTE3
(maiiga KpUIyydy) peakuusapbl dHEPTHUSHBIH KYTYIYITy apKbIIyy
00510T. A1 5MU MaiifanaHyy peakuusiigapbiHaa 00JICO TeCKEepUCHHYE,
SHeprusi OOJIYHYN YbITaT.

JHeprerukaJdblk aamamyy (karadoamsm). Kierkana
KYPYYUY MainanaHyy >KapasHbl JAUCCUMUISIHS, KaTabOJIM3M
nen na araiar. bynm jkapasHIa 3aTTapAblH MaljailaHyycy, O.a.
OeJOKTOPAY aMHHOKHCIOTalapra, Kpaxmaj TJloKo3ara, Maiiap mai
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KHCJIOTAChl XaHa IIIHWLEPHUHIEe YEeMUH MauaaimaHar. Juccumuissuus
)KapassHbIHAA OJHeprus OenyHyn ubirat. byn peaknusimapabia
OUOJIOTUSAJIBIK MAaaHUCH aJlap KJIETKaHbl SHEPrusi MEHEH Kamchl3aau
TypraoaeirsiHga. Ap KaHAal KbIMMBUI, INUIACTUKAJIBIK aJMallyy
JKapasiHbl HEPTUsl CApIITOO MEHEH HIIKE alar.

MaiiganaHyy peaxkiusiIapblHbIH KBIMBIHABICHI KJIETKala IHepIUus
anmawmwyycy Xe ouccumunayua nen araunar. JuccuMuiasuus
ACCUMWJISILMSATA TECKepU OMPOK ©3 apa ThITbI3 OaljaHBIITYy OOJTOH
J)KapassH. AHTKEHHM ap KaHJal acCUMWJIALMS peakuusjiapbl Y4YyH
SHEpPrusi CapHTaJbIIIbl KEPeK, Oya dHeprus 00JCO AUCCUMMIAINS
peakuMsIapbl HaThI>KachIHAA MTaiia 00JIOoT.

[InacTukanblk >kaHa J>HEPTETUKAJIBIK ajMallyy ceOemn KJeTKa
TUPYY CaKTaJIbINl TypaT, aHbIH ©CYYCY, OpUYYCY XKaHa (PyHKIMSITIApbIH
aTKapyycy HIIKe amar. THpyy KJIeTKa auyblK CUCTEMA, aHTKEHU KJIETKa
MEHEH ailllaHa-4elpeHYH OPTOCYHJA 3aT MEHEH SHEPrUsl ThIHBIMCHI3
aJIMalllbIl Typar.

Metab0au3M JiereHie SMHEHH TYLIYHOCYH?

3ar anMalyycyH KaHJal Typiiepre 6esiyy MyMKyH?
[InacTukangbIK anMallyy >KeHYHIe MaallbIMar Oep.
DHepreTUKANIbIK aaMallyy >KeHYHIe alTein Oep.

31-§. DHeprus aamauryycy H

DHeprus aiamamyycy (IMCCUMUISLNA) >KapasHbIHIA TUPYY
opraHusMJeple 3arTapliblH MaWjajdaHyycy xKypeT. byn accu-
MUJISIIIASHBIH Teckepucu. JKoropy Mosekynainyy OupUKMeTepauH
MalIaaHbIIIbl SHEPTHSI 0OJIYI YbIrapyy MEHEH XypoT. OmoH yKTaH
SHEPrusl aIMallyycy KapasiHbl OUCCUMUAAYUA T ]a AUThLIaT.

Tupyy opranusmaepnae 00Ji0 TypraH Oapablk MaaHUIYY
JKapasiHIapaan OWpH, ajdapAblH a’poOayK, 0.a. KBIUKBUITEKTYY JAEM
aimyycy 6o0m0T. Byn kapasHIa KbIUYKBUITEKTHH JKapJaMbIH/Ia TaTaal
OpraHUKaJIbIK OMPUKMENEPAUH OKCHUIJEIUIIN ceOer Ko eJ4oMIe
SHeprusi OesiyHyn ubIraT. by skapasiH »KaHblOap OpraHU3MJIEPUH]IE
aTadbplH Je€M aJlyy CHUCTEeMachl apKbUIyy HIIKE amar. AJ 3Mu
OCYMIYKTOPAO aTalblH A€M allyy OopraHiapbl 00JOOWUT. Anap TKaHb
JKaHa KJIeTKajiap apKbUIyy JIeM ajar.
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A3BIK 3aTTapla TONTOJIOH XUMUSJIBIK JHEPIrus OpPraHUKaJIBbIK
OMpPUKMEJIEPAUH MOJIEKYJAChIHAArbl aTOMIOPAY OallaHbIIITHIPYYdy
TYPAYY KOBAJIEHTTUK OaiiaHplITapjia TONTOJTOH O6osoT. bup
Moiiekyina, 6.a. 180 r roko3anbiH C, H, O aromaopy apachiHarsl
OailimaHpIITapga TOONTOJTOH 3Heprus canbl 2800 kX ra reH.
depMEHTTEpANH XapJaMblHAa MaiijajlaHa TypraH IJIIOKO3aJarsl
SHeprus 6ackpluMa-O6acKbld OOJIYHYIT YbITaT.

C,H,0,+ 60, = 6CO,+ 6H,0 + 2800 kXK

A3BIK 3aTTapiaH O6JYHTOH YHEPTUSIHBIH Oup Oeayry XKbUIYYITyK
SHEPIrUsACHl KaTrapbl KJETKaJlaH CBIPTKbl 4eipere usirar. bamka
O0enyry 6oinco adenozunmpugocgham (ATD)TeIH >Heprusra Oai
dbocdarTeik GalIaHBIIIITAPBIHIA TONTOJOT.

Knerkana ©6oyi0 Typran OapAblk >KapasHaap: OHOCHUHTE3,
KJICTKaAaHBIH OeNnyHymy, OyadyHIapAbIH J>KBIHPBIJBIIIHI,
3aTTapAblH MeMOpaHallap apKbUIyy aKTHBAYY KeUypyJaylly, HEpB
MMOYJIbCTApPbIHBIH HEPB TaMbIpilapbl apKbUIYy OTKOPYJYLIYy >KaHa
OamkajiapAbl 3HEepruss MeHeH KaMmchizgoo AT® apkbulyy HIIKe
albpIpbLIaT.

AT® kneTkagarsl 3HEprusi ajlMallyyCyHJa HETH3rd  poJay
OWHOWT. an ap KaHaail kieTka (QYHKUIUSICHIH JHEPrusi MEHEH
KaMchI3gan Oepyydy Y3ryJdTyKcy3 Oynarel Oonyn caHaJar.
Ke1iiMbL1100, OMOCHHTE3 XKaHa Oalkanap — KJIeTKa aKTUBAYYJIYTYHYH
ap kaumait Typy AT® peakumsChIHBIH HATHIMKAChIHIAA OOJYHYI YbITa
TypraH SHEpPrusHbIH 3ceOuMHEH XypeT. bupok kierkagarer ATD
3amachkl aH4a kem 3Mec. Mwucan yuyH, OymuyHnarel AT® 3amacer
OoymuyHayH 20-30 >xony KbICKaphblllIbiHA XeTeT. bupok OynuyH
caarTan MIITENIY )KaHa MUH O0JYy KbICKapbIlibl MYMKYH. OIIOH YYYH
na knerkaga ATD nmalipima maiimamaHbplll OapbIliBl MEHEH Oupre ani
TOKTOOCY3 CHHTE3JCIMII Typylly Aa 3apbul. Knerkagars! yriesoanop,
JTUNUAACP >kaHa Oalllka OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH MalJallaHyyCyHYH
HaTbI)KacblH/1a O6JYHYI ublra Typrad sHeprusijgad capnrajirad AT
OpAYyH KanToo Y4YH IaijaaHbLIaT.

Te3 arkapblIyyHY Tajalm KblJa TypraH KbICKa YOaKBITTYY
KBIUMBIJIIa, MHUCAJbl, KbICKA apaliblIkTapra 4YypKoOO MaaliblH]a,
OynuyHIapAblH KbICKapbllibl anapaarsl AT@OHBIH MaiijanaHyyCyHyH
sce0uHEeH raHa umke amar. Uypkoo askTaraHJaH KUWUH ajaMm Oar-
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O0ar gem ajat — omiod yOakbpITTa yIJIEBOALOp KaHa Oamrka 3arTap
KBIUKBUITEK TaaCUPUHIE MaiijiajnaHbil, kieTkanapaarsl AT® 3amacel
03 opayHa keneT. OmeHtun, AT® kiaeTkaHbl dHEPrus MEHEH
KaMchIzgan Oapa TypraH OupaeH Oup yHuBepcana Oynak Ooayn
caHaJar.

1. | Auccummisinus KaHAal skapasH 3cenTeneT?
2. | AT®HBIH XUMUSIIBIK KypaMbl Kalcbl 3arTapiaH Typar?
3.| AT® HerusuHeH Kaepje CUHTE3/eNeT?

32-§. DHeprus aJaMallyyCyHYH 6aCKI>I‘lTapI>Iﬂ

Tupyy opranusmaep KJeTKacblHAAa OO0JO0 TypraH OHSHEprus
aJIMaIlyycy »apasiHblH Y4 OacKbIYKa a)XXbIpaTyy MYMKYH.

bupunum Oackbid — oOaaAposlKk Oackeslubl OONYyI, MBIHIA
yraeBoA0p, Maiimap, O€NOKTOp, HYKJIEUH KHUCIOTAJapAblH UPHU
MoOJIEKyJajapbl JKOHOKeW MoJjeKkyjajgapra Maiinananar. Mucan
YUYYH, KpaxmaJl TIJroKo3ara 4YeWWH, MaWljap Mal KHCJIOTacChl
J)KaHa TJIHWIEPUHTe YeHHH, OCIOKTOp aMHUHOKHCJOTajapra 4YeWuH
Maiigamanat. byn OackeraTa mMaiianaHyyHyH HaTbIMKachlHIIa Taia
OOJITOH PHEPTUSHBIH OAPJIBITHI KBUTYYIyK SHEPTHUSACHI KaTapbl CHIPTKBI
yelpere axkplpajar.

DKUHYHU OacKbld — 2lUKO0AU3, 0.a. KblUKbLIMEKCU3 (aipoooyk
amec) mauoananyy nemn arainar. Amam, KONTOreH >KaHbIOapiap
)KaHa MUKPOOPraHM3MIEPIAUH KJIETKAaChlHAAa HEru3ru HHEPTHUsid
OyJnarel IOKO3a dcenTener. [TMKoau3 yaaanail Kejayydy Oup KaHda
(hepMEHTAaTUBAMK peaKUUsIap *KbIMBIHABICHIHAH TypaT. AHBIH Taiiga
OonymyHJa OHJOH KON apajblK peakuusiaap KypeT. [ mukonu3znua
YKaJIIIBl CyMMachl TEHIAEMECUH TOMOHKYYO 3JI€CTETYY MYMKYH:

CH,,0,+ 2H,PO, + 2AJId = 2C,H,0, + 2AT® + 2H,0.

I'mukonu3 kapasHbIHAA KBIYKBUITEK KaTHIIIIIACTBITHl PEaKIIUs
TCHACMECHUHCH Ja KOPYHYI Typar (OMIOHIYKTaH Ja KbIYKBUJITESKCHU3
Oackpiy gen aranar). Inmukonusme navieima H,PO, xama AJID
KaTplmar. YIIyJd 3KH 3aT JalbiMa KJeTKajga Oo0J0T, aHTKCHH
KJICTKAaHBIH JKaIllo0 HWII-apakKeTHHUH HaTBIM)KACBIHAA anap JaibiMa
maiima Oonyn TypaT. I TMKoNM3 >kapasHBIHIA TIIIOKO3a MOJEKYIachl
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ManaanaHbin, 3ku mojekyiaa ATD xanHa 5KuM MoOJekylaa CYT
KHCIIOTAaChl MOJIEKyajiapsl mmaiaa 6o10T. Hareribkama 200 XK sHep-
rusi 6enyHyn ueirar. byn sHeprusHbiH 60 % XbUTYyyJIyK TYPYHA®
O6enyHyn ubiratr, 40 % O0onco AT®D karapbl YHOMIOIOT.

I'mukonus xapasiHpl OapAbIK XaHbIOAp KJeTKajJapblHAA >KaHa
K33 OUp MHUKpPOOpPTaHM3MIEPAWH KJIETKajJapblHAa HIIKE amar.
CrnupTTyy adyy na IJIMKOJIM3 CBHIAKTYYy OMp KaHua (pepMEHTaTUBIUK
peakuusiap 4YblHXKbIpbIHAH Typar. COUpTTYYy adyy HaTblMKacblHIa
CO,, stunp cnuptu, AT® xana cyy nmaima 6onor. Cnuprryy adyynaa
200 xXX »ueprus xana 2 monekyna AT® maitma 6omotr. Couptryy
QUyyHYH JKaJIlbl pEeaklus TEHJAEMECU TOMOHKYYO:

C,H,,0,+ 2H,PO, + 2AJ1®d = 2C,H,OH + 2AT® + 2H,0 + 2CO,.

DOMH KOHOKOW JCemnTen Kepesy, OMp MOJeKyla TIIIOKO3aHBIH
KBIUKBIJITEKCU3 Malgananyycy Harbliikacbinaa 200 kXK sHeprus
naiiga 6onot. bup monekyna AJ[dupin AT®ra aitnmanyycynan 40
kK sHeprus AT®dna yHempaeneT. KbIUKBIITEKCHU3 MaljalaHyy
kapassHbiHAa 2 Mosekyina AT® maima OosoT. Omentum, 2 x 40 =
= 80 xX xenun uyeirar. b.a. 80 kXK sueprus AT®na yHemuener.
120 k2K »sHeprus XbUIyylyK KaTapbl TapalT. YuyHuy OackKbld —
Kblukblimekmyy (a’po60yk) mainijnananyy, 0.a. TOIyK MaWJalaHyy
O6omyn scenrteneT. byn kapasHIBIH HIIKE allyyCy YYYH KbIYKBUITEK
O6onmymy 3apbiia. A’poOAYK OKCHUAAEHYY MHUTOXOHAPHSALAA HIIKE
amar. A’poOayk MalgamaHyyHyH ap Oup apajiblk OacKbIUYbIHIA
a’po0JlyK sMec MaijlajaHyy ChIIKTYy fSHeprusi O6enyHeT. bupok
Oyn OackwpluTapaa O0eJyHe TypraH SHEPTUSHBIH CaHBI a’poOayK
sMec MaijanaHyyna OeJiyHe TypraH JHEprusira CalblIITHIpMaIlyy
KbliiJla koropy OonoT. Harslii’kaga KbIUKBUITEKTYY MailjlallaHyy
Hatblikaceiaaa 2600 kXK sHeprus maiga 06o0JoT. [THKOIU3IUH
HaTBIMKachIHAA Takjga OOJTOH 2 MOJIEKyJlia CYT KHCJIOTachl MHUTO-
XOHJpHSIA KbIYKBUITEKTUH TaaCUPUHJAE MalanaHranaa 36 Mojekyna
AT® maiina 6010T. OMIEHTHUIT KBIUKBIITEKTYY MalIalaHyyHYH >KaJIbl
peakiusl TCHAEMECUH TOMOHKYYO Ka3yy MYMKYH.

2C,H,0, + 60, + 36H,PO, + 36AJI® = 6CO, + 36AT® + 42H,0.

KbrukpiTexkTyy Maiinananyynan naipa 6onron 2600 kXK snep-
rusiHbIH 44,6% XbUTyynyK Katapsl 0enyHeT, 55,4 % AT®na TonTomnor.

6 — buonorus, 9- kiacc.



| 82 | 3AT AJIMAIIYYCY — METABOJIM3M | IV BOJIYM |

KprukpiTekTyy Maijananyy OacKblubl KaHJAald MaaHUIe 233
SKEHJUTHU >KOropyJarbl peakius TEeHJAEMEJICPUHEH aHBIK OOJITy.
bup monexkyna riaroko3a KblUKbLITEKCH3 MaiiganaHca 200 kXK
SHEpTrUuss OOJYHYII YbIKCA, all SMHU KBIUKBUITEKTYY MaijalaHyyna
2600 xXK OenyneT. KprukbuiTekcus maijananyynaa 2 MoOJICKyna
AT®, KpIYKBUITEKTYY Malmananyyaa Ooico 36 monekyna ATO
maiina 00JI0T.

I'moko3a Tonyk maipananranga 2 + 36 = 38 AT® maiiga 60J0T.
Omentun, 38 x 40 = 1520 kK sueprus AT®aa tonronot. [Tmroko3a
Toiyk mMakpananranaa 200 + 2600 = 2800 kXK anbiHar. KneTkanbiH
JKAIIOOCYH/1a KOOYHYO KBIUKBIITEKTYY MalaalaHyyHYH HWIIKE
alryycy KbIMbIH )K€ MIIKE ammnai Kajia (KbIYKbUITEK YKETUIIIEreHIe,
MUTOXOHIpHUsJIAP JKapakaTTaHTaHJa) TypraHjai mapTt maiga OoJioT.
Mpeiapaii abangapaa KIeTKaHBIH JKaoocy Y49YH 3apbiin 6onrodH ATO
KBIYKBUJITEKCU3 JKapasHJaH raHa ajblHAT. AJl Y4yH HOpMajarbira
canplTeipMaiyy 20 5ce Ken IIT0K03a CapuToo Kepek OOJIOT.

DHeprus anMalryycy Kanjaai 6ackerarapra 6eayHoeT?
Kbrukpuirexkcns MaiijagaHyyHyH MaaHUCH SMHee?
KbIuKkbpITEKTYY MalilajlaHyyHyH MaaHHUCH DMHEJIEH Typar?
I'moxo3a >xana AT®HBIH MOJIEKyJIalIbIK Maccachl KaH4yara TeH?

Maceaenn 4ed. J[uccumunsiuus skapasHblHIa 2,5 MoJeKyla
roKo3a Toayk manpananabl. Cunteznenren ATd xana maiiga
OO0JITOH KOMYP KBIUKBIJ Ta3bIHBIH CAHBIH TaIl.

33-§. KileTkaHbIH a3bIKTAHYYCY H
h h 4

Bapnapik THpYY opraHu3MIep KieTKaJlapblHbIH a3bIKTaHYyy yCylIyHa
Kapail ’KH YOH TOIKO: aBTOTPOPTYK KaHA TeTepOTPOPTOPro
OenyHeT.

ABTOTpPOdTYK KJIeTKaJap. byn TONTyH KieTKajgapsbl
OpraHuKajblK 3aTTaplbl OpPraHUKalblK dMec Oupukmenepaen (CO,,
H,O x.6.) cunTe3nel anar. DHEprusacel a3 Oyl 3aTTaplaH KJIETKajaap
[JII0KO3a, aMHHOKHUCJIOTajlapAbl aHJaH COH O0O0Jico TaTaajblpaak
OupuUKMeJNepau: Taraajd yIIeBOAAOp, OENOK OHAYY 3aTTapibl
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cuHTe3neT. OpraHukanblk OUPUKMENIEPAN OPTaHHUKAJIBIK dMEC
OMpUKMeENepIeH CUHTE3Jeil aja TypraH KIeTKajaap aBTOTPOPTYK
KJIETKaJIap K€ TY3 i€ aémompogmop nen aranat. XKep 6etunaeru
HETU3rd aBTOTPOQTOP KALIbLI ©CYMIAYKTOPAYH KJeTKajlapbl Ooymiar.
MukpoopranudmaepanH Oenruilyy 6up ToOy na aBTOPODTYK KOJ
MEHEH a3bIKTaHaT.

I'eteporpodTyKk KJeTKajJap OpraHuUKajlblK 3MecC 3aTTaplaH
OpraHUKaJBIK 3aTTapAbl CHUHTE3/ei anbaiitT. MpIHIal KieTkajiap
Jnasp OpTraHUKaJbIK 3aTrTapra 3apbUIIBIK ce3e TypraH KJeTkKajaap
2emepompohmyk Kiemkanap xxe cemepompogmop nen arainar.

®otrocuHTe3. KyH Hypy TaacupuHie ©CYMAYKTOPIAYH >KalIbLI
JKaJIObIpaKkTapblHAa KOMYP KBIUKBLI Ta3bl MEHEH CyyJdaH Taraaji
OpraHMKaliblk OMpUKMeJepAuH maijaa Oonymy ¢omocunmes nen
atajar. OCyMIYKTeOpAYH (OTOCHHTE3 >KapasiHbl XKep >KY3YHIO
KYH DHEpPrUsChIH OpPraHUKaJbIK OWUPUKMEIEPAUH XUMUSIBIK
SHEPTUsIChIHA alIaHABIPYYydy OUpACH-OUp Kapa)ar OoJyn caHajar.
OCYMIYKTOPAYH KOCMOCTYK MaaHHCH Ja MbIHA ymyHzaa. byn
)KapasiHIa maiiia 00Ji0 TypraH OpraHUKaJblK OUPUKMENEp TUPYY
opraHu3MJIep YUYH a3bIK KaHa dHeprus Oysnarbl OOJTyI KbI3MaT KbLIAT.
Omony MeHeH Oupre (GOTOCHMHTE3 >XKapasHbl aTMocdepaHbl dPKUH
KbIUKBUITEK MEHEH jAa OalibiTaT. DOTOCHUHTE3 XapasiHbIH YHPOHYY
albpl1 yapba 3TUHAECPUHEH MOJ TYLIIYM ajlyyra ja IapT >kaparar.

Kameim ecymaykrep ¢GoToTpodTyK OpraHU3MIEpP DCENTEJIET.
Anap KJeTKajarsl XJIOpOIUIacTTapAa TONTOJITOH XJIOPOQHII TMHT-
MEHTH >KapJlaMblH/a >XapblK JHEPTUSCHIH XUMUSJIBIK JYHEpPTUAra
alianaplpyydyy (OTOCHHTE3 XKapasiHblH uIIKe ambipar. dorto-
CHUHTE3MH KaJIbl PEAKLHs TEHIEeMECH TOMOHKY/OM:

6CO, + 6H,0 = C.H,0, + 60,

MpbiHga OpraHuKalblk 3Mec 3artap — kemypayH (IV)-okcuam
’KaHa cyynaH sHeprusra 6ai 3ar — nmokosa (C.H,,0,) maiina 6omor.
DOTOCHHTE3 KAPBIK KaHa KapaHTbUIBIK OACKbIYTApPbIHA OOITYHOT.

DOTOCHHTE3IUH KAPBIK 0acKbl4bl. DOTOCHHTE3 KOIT OACKBIUTYY
Tataan xkapasH. POTOCUHTE3 XJIOPOIJIACTTHIH KOPYHO TYypra >KapbIK
HYpY MEHEH JXapBIThUIBIIIBIHAH OamiTanar. PoToH XJIOpOPHUIIIUH

MOJIEKYyJacblHA TYIIYI, aHBI AYYJYKKOH abanra KeJaTHUpET, aHbIH
SIIEKTPOHAOPY KOTOPKY opOuTanmapra cekupui oTeT. HaTeliikana,
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SJIEKTPOHAOPAYH MoJIeKynajapAaH OeJyHYH 4YbITyyCy OHOMJIOIIOT.
JIYYAYKKOH 3JIEKTPOHIOPIAOH OMpHU Tallyydy MOJEKyJiara eTeT aHa
Oyn MoOJieKyJa aHbl ajblll, MEMOpaHAaHBIH SPKHUHYM >XarblHa aJjblll
eTOT. XJI0pOohUIJI MOJIEKYIachl CYy MOJEKYJachblHAH 3JIEKTPOH aJIbIIl,
©3YHYH JKOTOTKOH 3JIEKTPOHYHYH OpPJYH TOJIYKTaMT.

DIEKTPOHAOPAY KOTOTYYCY HATBIMKACBIHAA CYy MOJIEKYJalapbl
NPOTOHAOP >aHa KBIYKBUITEK aTOMJOpyHa Maiinananar. JKapbik
TaaCUPUHAE CYyHYH IMCCOLMAIUANIAHYYCy ¢homonu3 nen aranar.
DoTONU3AUH HaThIIKacblHa Naijga OOJroH CYyTEeKTHH aToMy
OpraHUKaJIbIKk OMpHUKMeEJIEp MEHEH Kyucy3 OalIaHBIII TY3YT OWPUTET.
I'mpnpoxkcunauk wnonpop, 6.a. OH  0Oosico e€3YHYH BJIEKTPOHYH
Oamrka MoJieKyJajgapra OepeT aHa dpKUH pagukanra aimanar. OH-
panukangap e3 apa OMp-OMpPU MEHEH peakUusira KUPUIIUMN Cyy KaHa
Monekyna abanbiaarsl O, Hu Ty3eT (23-cyper)

40H — O, + 2H,0.

doToCHHTE3 KapasHbIHAA OOJYHYI YbITa TypraH KbIYKbUITEKTHH
Oynarel cyy scenteneT. JKapblk dHEPrusicbl (GOTOIHU3AEH CHIPTKAPHI
AJ1® xana d¢ocdarraH KBIUKBIJITEKTUH KaTblmyycycy3 ATO
CUHTE3M YYYH Ja IaujanaHbuiaT. byn kapasH ©Te HaThIMXKAIyy
6onyn, Oyl ecyMIYK MHUTOXOHApuUsiapiaa cuHrte3neiayyay ATdra
kaparanga xsoporuiactrapaa 30 sce ken AT® cuntesnenetr. MbiHaam
JKOJIJIOp MEHEH (POTOCHMHTE3IMH KapaHTbUIBIK OACKbIUBIHIA KYPYYUY
peakumsiap YUYH 3apblil OOJTOH dHEPrusi TONToJ0T. POTOCUHTE3IUH
KapblK OacKblYbIHAA Y4 MaaHUIYY JKapasH: cyy ¢GOTOIU3HU
HATBIMKACBIHJA MOJEKYJIAJIbIK KbIYKBUITEK KaHAa aTOMIYK CYyTEKTHUH
naiiga Oomymry xxana AT® cuHTE3W WUIIKE aiiar.

DOTOCUHTE3IUH KAPAHIbLJIBIK Oackblubl. DOTOCHUHTE3AUH
KHUUHKA peakuusagapbl YTrIeBOAAOp mMaiga Oodymy MEHEH
OailIaHBIIITYY:

6CO, + 24H = C,H,,0,+ 6 H,0.

Byn kapasiH JkapbIKTa Aa, KapaHTBUIBIKTA Jla WIIKE allKaH-
JIBIKTaH al KapawzolavblKk Oackviuvl 5ien aranar. DOTOCUHTE3IUH
KapHIbUIBIK OACKBIYBI yJaajall Kejie TypraH OUup TOI peakuusijaap/ibiH
KBIUBIHIBICBIHAH Typart. byn peaknusnapabia HaTeiibkaceiHga CO,
’KaHa aTOMJYK CYYTEKTE€H YIJIeBOJJI0p maijaa 6010T. POTOCUHTE3IUH
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KapaHIbUIBIK peakuusjapbl YUYYH XJIOPOIUIACTKa aJilrauykbl 3aTTap
KaHa SHeprusi Tokroocy3 keiaun typar. Kemyprektun (IV)-okcuau
xKaJObIpak KJleTKajgapblHa aTtMocdepa abacblHaH €Tyl Typart,
CyyTe€K aTtoMy O00JicO CyyHYH (OTOJHM3H HaThIM)KAcblHIa Maiga
60s10T. DOTOCHHTE3AUH KAPBIK OaCKblUbIHAA CUHTe3aAenyyuyy AT
YIJIEBOAAOP CUHTE3M YUYH dHeprusi Oynarsl OONyn KbI3MaT KblLiIar.
MpbiHa yuryn 3aTrTaplblH TaaCUPUHJE XJOPOIUIACTTa YIJIEBOJIIOPAYH
CHHTE3H HMIIKE aliar.

OmenTun, GOTOCUHTE3AUH HATBIMKACBIHIA >KapPbIK YHEPTHUSACHI
OpraHWKalbIK OHPHUKMEJNEPAUH KypaMbIHIArbl XHMUSIBIK
OaillaHbBIIITAp SHEPTUSIChIHA alJIaHaT.

1. XKapsik Taacupunge CyyHYH I Yraeson cunresn

Maitnananyycy (poronmus)y. -

02 | I COE

Kapbik

b

' Kemyprek
UKIIA

23-cypeor.

domocunmes
cxemacol.

II. AT® cunTesu

JKappik OacKbIYBI

Kapanrsuisix
OacKbIYbI

CsHi20s

DoTOCHHTEe3AMH MaaHuCH. DOTOCHHTE3 OPraHUKAJIBIK
OUpUKMeENep KaHa KBIYKBUITEKTH >XKETKUPUN Oepe TypraH OWpJIcH-
Oup Oynak caHanaT. POTOCUHTE3AUH KAJMbl TYIYMIAYYIYTY ©TO
x)oropy O6oisryn, XKep Ky3YHIOry ©CYMIYKTOp KbUI CAWbIH ©TO KOII
KOMYPTEKTH e31emTypeT. Harelikana ap >KbUTBI OMp HEYe MHUJLTHAP]T
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TOHHA OPTaHMUKAJbIK 3aTTap CUHTE3ENIET. OCYMIYKTOPAYH KAIIbLI
KajaOblpaKTapbl ajapra TYIIYY4Yy KYH SHEpPTUSCHIHBIH | MalbI3bIH
dboTocuHTEe3 YuyH capnTait. dotocuHTEe3AUH SPPEeKTUBAYYITYTY
KaJNObIpakTeIiH | M? asHTBIHA caaTbiHa OOJDKOJNY 1 T' OpraHUKajbIK
3aTThl TY30T. 1 M? KkanObIpak jkail ME3rWIMHIE CyTKachblHa OOJDKOITY
15-16 T opraHukanablk 3aTThl OeJyn uYblrapaTr. OCyMAYKTOPIY
KYHOCKaHaJlapJla jKacajiMa >KapbIKTaHAbIPYY, CYY MEHEH KaMChI3J100
>)kaHa Oalllka mapTTapAbl >KaKIIBIPTYY apKbiayy (OTOCHUHTE3IUH
HATBIKATYYJIyTYH apTThIpyyTa O00JIoT.

OcyMIyK KIeTKajJaphl a TYH-KYH JIEM allblll, CBIPTKBI 4eipere
KOMYP KBIUKBUI Ta3blH OOJIYI YbITaphlll Typat. bupok ¢bortocuuTe3nua
HaThIMKAachlHAA OCYMIYK KJEeTKachblHaH OOJYHYIl ublra Typrad
KBIYKBIJITEKTUH CaHbl OWp Maajjaa yjaHa TypraH JeM alyy
JKapasHbIHAA aJiblHa TypraH KbUKbIITEKTeH 20-30 sce kem OO0JOT.
byn 6onco armocdepa abacblHBIH KypaMbIHAArbl KbIYKBUITEKTHUH
TYPYKTYy T€H CalIMaKTyylyKTa OONyIUIyH KaMCBHI3IaMT.

1. | Tupyy opranusMzaep asblkTaHyy TYPYHO Kapald KaHJaill TOITOPro
OenyHoT?

2. | ®OoTOCUHTE3 JI€Nl DMHETE alThLIaT?

@DOTOCHHTE3AMH XKapbIK OACKBIYBIHIA KAaHAAN KapasHAap UILIKE araT?
4. | ®oToCcHHTE3IMH KapaHTbUIBIK OACKBIUBIHA KaHAAH sKapasHaap UIITKe
amar?

MaceJieHu ubirap

1. byypuak ecyMayry KieTKajlapblHJa >KapblK 3HEPTHUACHIHBIH
9CeOMHEH TIIIOKO3aHBIH TOJYK MaigananyycyHaH 2356 morekyna
AT® cunrte3nener. [nOKO3aHBIH MalJallaHYyCYHYH 3KHHYM
OacKbIUBIHIA OCYMJAYK KJIeTKacbiHaa cuHTeznenren ATdnpa
TOITOJITOH PHEPTUsiHbIH caHbIH (K)K) aHBIKTA.

34-§. XemocuHnres ‘

N

Kypambiaaa xmopodun nurMeHTH 00J00TOH aipbIM OakTepusiiiap
Jla OpTaHUKaJbIK OMpPHUKMENEpar Maiia KbUIyy XKOHIOMYHe 33. Amnap
OpPraHUKAJBIK dMEC 3aTTapJAblH XUMHSUIBIK PEaKIHUSACHl apKbUIYy
naiia OOJNTOH PHEPrUsJaH OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbl CHHTE3100 YIYH
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nagananar. XUMUSJIBIK peaklusjiap SHEPTUsChIH maiiia 6omyn
JKaTKaH OPTraHUKAaJbIK OUPHUKMENEPIUH XUMHUSIIBIK JHEPTUsIChIHA
allaHABIPYY Xemocunme3 J€Il araiar. bakrepusanap HErusnHEH
OpTaHUKAJIBIK 3MEC 3aTTapAblH OKCHUAJNEHYY pEaKnusapblHaH
nalijga OOJITOH YHEPTrUsiHbl OpTaHUKAaJIBIK 3aTTaplbl CUHTE3106Te
capnrait. bymapra Oup TONm MHKPOOPTAaHHU3MIEP: aMMHUAKTBI
a30T KHUCJIOTara aWnaHAplpyydy HHUTpUHKATOp OakTepwusiap,
DKM BaJICHTTYY TEMHUPAM Y4 BAJICHTTYY TEMHUpPre alJIaHABIPYyYydy
TeMup OakTepusiiapbl, KYKYPTTYY CYYTEKTH cyiabdaT Kucjorara
allmaHabpIpyydy KYKYPT OakTepusiapblH MHCal KbUIBII KOPCOTYY
MYMKYH. ATMocdepanarsl a3oTTy 34eIITYPYYy4dy alpbiM spudeit
TypralH MHHepajlaapiabl ©CyMIYK TapaOblHaH ©3AeUITYpe TypraH
TY3YJAYIITOPYHO aillaHlblpa TypraH XeMOCHUHTETUKAJIbIK OakTepusiiap
TaOUATTA 3aTTapAbIH ME3TUJIMK aliIaHbIIIbIHAA 631046 MaaHUre 33.

XeMOCHHTE3JU KY36re aumblpa TypraH MUKPOOPraHU3MIEpPACH
a30T TOITOOYY JXaHa HUTpUHUKALUAIOOUY OakTepusiIap O5H
MaaHWIJIYy 3centener. Ajap y4yH aMMHUAaKThl HUTpPAT KUCIOTara
YeHH OKCUJJ106 peaKLMsChl SHEPTUs Oyjiarbl 00yl KbI3MaT KbLIaT.
bamka rpynmacskl HUTPUT KHMCJIOTaHbl OKCHAJEII HUTPAT KHUCJOTara
alllanyy peaknuscblHaH OOJIlYyHyn uYbira TypraH OSHEpTUsdaH
nangananar. JKoropyga aWTeIl OTYJIT6H MHUKPOOPTAaHU3MIED,
allHbIKCa, a30T TONTOOYY OaKTepUsIapAblH POy ©Te 4YOoH. Anap
TYWIYMIYYIYKTY alllblpyy Y4YH ©3re4e MaaHWUIe 33, aHTKEeHHU abanaa
00JI0 TypraH ’kaHa OCYMIYKTOp ©3JeIIType anbdail TypraH a3oT
omroy OakTepusaapAblH JKalloo HIIMEPAYYJIYTY HaThli)KacklHAa
OCYMAYKTOp TapaOblHaH >aKIIbl ©3J6LITYpYyJle TypraH a3oT
OMpHUKMeJIepUuHEe allylaHbIPbII OepUIIeT.

1. | XemocuHTE3 a€l DMHEre alThLIaT?
2. | XemocuHTE3100UY OpraHU3MIASPIe MUCAIAAP KEITHUD.
3. | XemocuHTE310049Y OPraHU3MACPANH TAOUATTArbl POy SMHE/IEH Typar?

35-§. Kilerkaga nmiiacTukaJjbIK ajaMallyy h

BromoTusinbIK CHHTE3 peaKUUsIapIblH KBIMHATH MIACHUKAIbIK
aarmauwyy nemn arajnar. 3aT ainmamiyyaa Oyl TYpAYH aThl aHbIH
MaaHUCH MEHEH OalIaHBINITYy: KJIEeTKa CBIPTTAH KEJIWUN >KaTKaH
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JKOHOKOW 3aTTapablH d3CeOMHEH 63y Y4YyH 3apbiil  OOJITOH
OupukMenepau naijaa KputaT. TOMOHI® MIACTUKAJIBIK aJIMallyyHYH
9H MaaHwiyy Ty3yaymrepyHeH Oonron /[JHK, PHK >xana Oenox
OMOCHUHTE3U MEHEH TaaHbIIIA0bI3.

Kaerkana ITHK cunTe3n. JIHK Moisiekynacel 2Ku 4YbIHXKBIpAAH
TY3YJII'®H KOII CHHUpaidb OOJTOHAYKTAH aHBbIH CHHTE3M YIIYJ KOII
cupanabl KapaTyyaaH Typar. Byn ublHkbIpiap Oup-OupuHe TOIYK
KOMILIEMEHTapayy, 0.a. Oupu 3KUHUYHCHUH ToiTypym Typar. JJHK
MOJIEKYJIAChIHBIH CUHTE3M aHBIH OaIlITaJrbld KOII YbIHXXBIPBIHBIH KU
©3YHYO YBIHXBIpJapra OOJYHYIIYHO jXaHa ajapAblH ap OUpPUHUH
CTPYKTypachlHa bIJIAWBIK JKHHYHM YBIHXKBIPABIH >KapajlyycyHa
Herusaenren. JJHK ubiHxbIpnapein Oupu-OupuHeH 6enyydy ©3yHUO
dbepmenT 6ap Oosymn, Oyn depment JJHK monekynacbiHIa aKbIpbIH
KBIJIBITT, OUPUHUH apThIHAH OWPU HYKJICOTHUIJAEP apachbIHIArbl
KY4YCYy3 CYYTEKTHUK OaWlaHBIITAphiH Y30T. bamka depment OGosco
ap OuMp ©3YHY® YBIHXKBIPp apKbLUIyy apakeTTeHYY MaalblHJa JCKH
YBIHXKBIP HYKJICOTHIACPTe KOMILUIEMEHTAPAYY OONTOH KaHbI YBIHXKBIP
HYKJICOTUIJIEPANA YIAUT.

Hemexk, xanpl cuntesgenreH JHK sxu uwsrHxbeipayy rubpun
MoOJIeKyna OOJyIl, aHbIH OWp YBIHXKBIPBI ACKH, dKHHYHUCH 0O0JICO
kaHbl. byn jkapasHma Oup YBIHXBIpAArsl aJeHUH A TyHIyHIa
SKUHYM YbIHXKbIpAa TUMUH T, ryanud G TymyHaa nuto3ud C sxkaHa
Teckepucunue, xairamar. JJHK mosekynacblHBIH 3KM 3ce kebelyury
HHK penaukayusacer nen aranar.

PHKaap cuHTe3m, HeruzuHeH sapoao, JJHK monekynaceinaarst
HYKJICOTUAAEP TapTuOU TY3YJYUIYHAO >Ka3blIraH MaalbIMaTTh
1-PHKra keuypyn anranpail eTymy — mpancKkpunyusa J€1 artajar.
JAHK ubIHXBIpbIHBIH MaTpunacel HerusuHae PHK cunTesmemyy
)kapasueinga JHKnarsr nykneoruaaepaun katapel PHKparer
HYKJICOTHIJEp TYpYHO® KaiiTananat, 6up rana JHKnarer T(Tumun)
nuH opayHa U (ypanuin), Ae30kcupuOO3aHBIH OopayHa pubosa
)kanramar. JIHK Monekynanapel eTe 4YOH, ajgapaa »Xa3blUIraH
maanbimMar abnan ken, PHKnap JHK wmonekynacblHBIH KHYWHE
Oup OemyryHe Tyypa KeJIPdpHH alTein oTyy kepek. bup JJHK
MosekynaceiHaa xysgereHn, muaaeren i-PHK, t-PHK, r-PHKunap
cuHTe3aenuIu MyYMKYH. Ap Oup 1-PHKaarer maansimar Kok JiereHjie
Oup O€JIOK MOJIEKYJIAaChIHbIH CUHTE3H YUYH JKETUILTYY.
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I'enerukanabik KoA. benokTOpayH OHMOJOTHUANBIK MUIJIETH
HETrU3MHEH aMUHOKHUCIIOTaJlapAblH O€JI0OK MOJIEKyJachlHAAarsl OpAay,
0.a. amapablH yJaajJallThIIbl MEHEH aHbIKTanaT. AHABIKTaH, MBIHAAN
MoOJIeKyladapAblH OMOCHHTE3W ajJIblH ajia OeNTHJIEeHTeH MJaH
O0oroHYa uIke amyycy kepek. Meianai mnan JJHK monekynaceiaga
4 TYpAYY HYKJICOTUAJECPAWH >KapAaMblHIa >Xa3blIradn OoOJym, ani
0eJIOK MOJIEKYJIAaChIHBIH KOUYPMOCY K€ KanviObl nen auteiiar. 20
TYypayyY amuHokuciortanblH JIHK wmonekynaceingarsl 4 TYpayy
HYKJICOTUIJCPAUH >KapJaMblHIa TYIOHTYIYIY 2€HEemUKAIblK KOO
nen arajaTr. Ap Oup aMMHOKHUCIJIOTa 3 HYKJICOTHUJJIUH OUPUTYYCYHOH
naiia GOJNTrOH TPUIIET KOAAYH KapAaMblHAa TyIOHTyar. [lemek, 6up
aMUHOKHCJIOTA 2 aHa aHJaH Kol KOAAYH KapAaMblH/Ja TYIOHTYJAT.
Konnmopays xanmel canbl 64 (4°= 4 x 4 x 4) ke TeH. OUIOHIOH 3 KO
OCeJIOK CHHTE3WHHUH OaITaIBIIIBI KaHa asKTaIbIIbH Omiauper UAA,
UAG, UGA, anap mepmunamop mpuniemmep 1cI arajar.

20 aMMHOKHMCJIOTaHbl TYIOHTYY Y4yH 61 Tpumierrtyy KoJIdOoH
najananeiar. Anderre, naiga 00Ji0 TypraH KOMOWHAaIUsIapAbIH
canbl 64(4%) KOaM0JI0 TypraH aMHUHOKHCIOTAJApAbIH CaHbIHAH KbIHja
ko1, oupok, 20 amuHokuciotanan 18u O6upnen kem 2, 3, 4 xaHa 6
KOAJOP MEHEH KOAJIO0J0 ajaapbl Oenrmiyy O0onay. [ eHeTHKaIbIK KO
OapIIbIK TUPYY OpraHu3MJIep YUYYH YHUBEpcajayy acenrtener. [lemexk,
aJl MUKPOOPTAaHU3MIEPICH ajlaMra YeluH Oupaei 0OoT.

Bbesok cuHTe3W. bemok OMOCHMHTE3W TPAaHCKPUNIHS >KaHa
TpaHCHAUs OacKpIYTApbIHAH TypaT. TpaHCKpHUILHS OacCKBIUBI SAPOIO
nmke amartr. Meiana JHK MonekynachlHBIH OUpP YBIHXBIPBIHBIH
O6enyryne komruiemeHtapayy 1-PHK cuaTe3nener. MaanbiMaTThik
pUOOHYKJIEHH KHUCJIOTAChl TPUIJIETTEpUHAE OEI0K TY3YJIylly
YKOHYH/16 MaajbIMar jka3buiral OoJoT.

Tpancasuus xapasHsl pubocomanapiaa O0onor. benoktyH
OMpUHYMIIMK cTpyKTypachl xeHyHaery 1-PHK na nykineorunnepaun
yAaaJalliTBITbl KOPYHYLIYHO »a3blUITaH MaaJibIMaTThl aMUHOKMC-
JoTallapiblH yJdaaJdalIThITBl KOPYHYLIYHAe® mnaima Ooaymy
mpancaayua aen aranar. Pubocomana TpaHCIsus KXypyydy O6emyry-
HYH YOHJYTY 3KH TPUILIETKE Tyypa kejer. Pubocoma 1-PHK apkbunyy
cypyayn Oapa »xaTkaH Maajjaa pUOOCOMaHBIH (YHKIIMOHAJIIBIK
0opOopyHma maiibiMa ku TpuIuieT 0010T. Pubocoma i-PHK apkwinyy
TPUIJICTTEH TPUIJIETKE OTYN TypaT, OMpPOK OWp TEeTu3 OTIOCTeH,
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TECKEpUCHUHYE TOKTOM-TOKTOM, “Kagamjuan’ eTeT. bup Tpurier
TPAHCJSIUACHIH asiKTaraH/IaH COH, aj KOHIIYJall TPUILUIETKE CEKUPHUIT
OTOT XaHa Oup a3 TOKTOUT (89-6erreru 24-cyper).

Orepae pubdocomana i-PHK Tpunnerune t-PHKHBIH Tpunmieru
KOMILUIEMEHTapayy 00Jco, aMHHOKHUCIOTalap OeJOK YBIHXKBIPhIHA
nenTua OalmaHbIIbl Taiaa Keliblnl OupureT. Pubocoma tepmunarop
TPUIUIETKE OTKOHAO O€JIOK CHHTE3W TOKTOWT. Maamsimarteik PHK ma
pubocomanmapaan 6exyHeT (25-cyperT).

TpaHCKpUIIUS XKaHA TPAHCIAINUS KapasHbIHIa OUp OETO0KKO
tyypa kene typran JHKHbIH kuum Oup Oesiyry reH jaem arasar.
OpTtouo 6e0K MOJIEKYJIAChlH TY3YY YUYH KONTOTOH HYKICOTH 3apbLl
Oonym, anm Oup reH scentener. Omion reHan OamkKapyydy OOJyKTep
ceben TeHIUH y3yHIYTy OMp raHa aMHHOKHUCIOTaJIapAbl KOAI00 YIYH
3apbll HYKJICOTUIJEPINH CaHbIHAH KOOYpeK OO0JIOT.

Knerkana xypyyuy ’kapasHaap eTe TakK OallkapbUITaHIBIKTaH

i-PHK

'l SR s GG, el it

Pubocoma

TTalina OOJIyII >KaTKaH MOJUIICIITHT YbIHKBIP

B

25-cyper.
benyHnren

Puobocomaoa 6enoxkmopoyn cunmezoenuuiu: pubocoma a
r» ¢
A, B, D, E — — mpancasyus Tonyk %'
(
HCAPAAHBIHBIH OACKBIUMAPYL. TIOJIMIICTITH AU K v oo

YBIHXKBIP
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KJIeTKaJla MOJIEKynajlap KepeKTYYy Maalljia jKaHa eJ4yeMJe raHa
cuHTe3neNeT. byn kapasHaarel ap KaHJai kata OEJIOK CHHTE3WHUH
Oy3ynymryHa ceben 0omor. HaTelikaza TyKyM KyydyJdIyK OOpyJiapbl
KEJIUN 4YbITaT, CHUHTE3JCJUIl >XKaTKaH OCNOKTYH NOJHUMEHTHUIINK
YBIHXKBIpbIHA OMp aMHUHOKHMCJIOTA OpJAyHa Oalikachl KUpHUII Kajica,
JKapakchl3 Oalrka OeoK MoJIeKylachl naijaa OoJioT, al KepeKkTYy
OeJTOK MWJIICTUH aTKapa aj0aiT.

1.] Ilmactukaneik anmailyy JereHae SMHE TYUIYHYIOT?
2.| Knerkana JIHK cuHTE3M KaHaail uimke amrar?
3.1 Tparcnsaus kaHa TpaHCKPHUNIIIHASTa MYHO310Me Oep.

JAHK MonennHUH HErusuHjie KOMIUIEMEHTapAyylyK NPUHIIMOUH
KepceTyn oep.

Tpanckpumnuus >kaHa TPaHCIISIIUS KapasiHbl KAHAAM UIIIKE allbIIIbIH
24-cypeTTYH HETU3UHE TYIIYHIYypYH Oep.

O3 ajnapIHYa Yeuyy YUYYH MaceJieiep

1. Orepae HykieoTUAIEpAUH apacbiHAarel apajbik 0,34 HM 3KeH-
JTIUTUH dCernke ajcak, 90 aMMHOKHKCIOTalaH TypraH OEJIOKTY KOII00-
gy JIHK ¢parmenTuaaern HykieoTuaAAepaAnH caHbIH kaHa JIHKHbH
Y3yHIYT'YH Tail.

2. 1 aMUHOKHCJIOTaHbl 3 HYKJICOTH] KOIJIOUT. Ap Oup HYKJIEO-
TUAAEpAUH apacbkiHAarsl apanslk 0,34 HM re teH. Y3yHayry 316,2 Hm
OOJITOH TEeHJMH HETH3WHJE Maiaa 00aroH OCNOKTYH KypaMblHIIa KaH-
ya aMHUHOKHCJIOTA aHa IeH/ie KaH4a HyKJIeOoTu 00oT?

36-§. Kiierkana 3ar KaHa JHeprusijiap

aJIMalllyyCyHa THelleJlyy MaceJieJiepau Yeuyy
h

1. I'mukonu3re 2 MoJieKyla TJI0Ko3a Ke3UKKeH. AHJaH 1 moneky-
Jlachl TaHa KbIYKBUITEKTYY MaijiajaHyyra ydyyparaH. beayHyn 4bIk-
KaH KOMYpP KBbIUKBUI T'a3blH jkaHa naijga 60aron AT® caHbIH aHBIKTA.

2. I'nuxonusre 4 mMoiexkyna INIFOKO3a KE3UKKEH, aHJaH 2 MOJIEKY-
Jlackl raHa KbIYKBUITEKTYY MaljajnaHyyra ydyparad. byra capnrainradn
KBIYKBUITEKTHH CaHbI )KaHa TONTOJTOH CYT KUCJIOTaHbIH CaHbIH Tall.
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3. I'mukonu3re y4 MoJieKyja MIoKo3a Ke3ukkeH. Kierkaga kaHuda
MOJIEKYJIa CYT KHCJIOTa, CYy MOJIEKYJIaChl, KOMYP KbIUKbLI razel, ATdD
naiiga OO0JIroH jkaHa KaHYa CaH/Ja KbIYKBbUITEK caphTayraH?

4. DHeprus ajnMallyycy >KapasHbl HaTbli>kKacblHAa kieTtkana 40
mosekyna AT® rtomnronron xana 12 mosekyna CO, rasel OeyHYT
ypIkKaH. KaHua MoJiekysa TiIioKo3a TIIMKOJIM3TE KaHa aHJdaH KaH4Yachl
KBIUKBUITEKTYY Maiiananyyra yayparan?

5. DHepreTuKalblK aJIMallyy >KapasHbIHJA KJIeTKajaa 78 MojeKyJa
AT® xana 12 Moiekyna KeMyp KbIUKbUI Ta3bl naijga OOJITOH.
AHBIKTaubl, KaH4Ya MOJIEKYJa TII0KO3a TJIMKOJIW3Te KE3MKKEH KaHa
aHJaH KaH4Yachl aKbIPKbI NPOAYKIMsIapTra YeHUH Maii1ajdaHras?

37-§. S-n1adopaTopUslIbIK MII

OcyMaYK kan0bIparbIHIa OPraHuKAJBIK 3aTTapAbIH
naijaa 00JyumyH yipeHyy

OCYMAYKTYH >KaJOBIpakTapblHAa maima 00J0 TypraH HETH3TH OpTraHUKaJIBIK
3aT Kpaxmals dKeHAUTrH Ou3re maanbiM. AJl KYH HYpYHYH TaaCUpHUHIE Haijga OOoJoT.
Orepae Kalcsl OMp yCyld MEHEH >KaJIOBIPaKTBIH OENruiyy OelyryHe KYH HYpyHYH
TaaCUpPH TOCYII KOIOJica, OO Keple Kpaxmall maiga 00s0oiT. byn kyOymymry
TOMOHKY Ta)XXpblii0aa TeKIIEPUI KOPYY MYMKYH.

Acnan kaHa Ka0ABIKTAP: dTUIb CIUPTH, HoaayH 1 % nyy spuTmecH, ka3
TaMaH 0eJIMe eCYMIIYTy, adblK jKaifjla ©CyYIl jKaTKaH JKaJObIParblHBIH asHTHl YOH
KaHJaUIpIp OMp ©CYMIYK (aTKyJaK K€ YblHAp JaparblHbIH JKaJl0bIparsl).

Nwrtun TapTudu:

1. OCYMIYKTYH XaJOBIpAarblHBIH aCThl )KaHa YCTYHKY KarblH TOCO Typras
Kapa Karas ajblll, ap KU >KarblH OUp TYPAYY KOPYHYIIK® 33 OOJTOH TY3YAYIITe (Y4
OypuTyK, TOPT OypuUTyK) KECHIT allbIHAT KaHa aHBl MEHEH >KaJIOBIpaKKa KBICTHIPTHIY
JKapaaMbIHAa OUPUKTHPHUIT KOIOJIAT.

2. 2 caar ©TKOHAOH KMHHMH ajObIpaKk KECHIl ajblHAT, Karas ajblll TallTanar
JKaHa KalHam TypraH cyyaa 2—3 MHHYT KapMajaT, KHHUH MTUTMEHTTEPACH Ta3aio0
YUYH CIIUPTKE CAJBIHAT, aHAH CIUPTTCH aJIBII Cyyaa XKyyIar.

3. AHJaH KUIUH KaJIOBIPAKTHl WOJ SPUTMECH CAJIBIHTaH HUIIKE CanadbI3.
AMHEK TasKTBhIH >KapAaMbIHAA KaJOBIPAaK TETU3/AEIICE KATOBIPAKTHIH aUbIK KEPUHIC
KOK TYCTYY Tak mnaija O0JNroHyH KepeOy3. JKaObIpaKThIH kKaall KOIJITaH KepJiepu
Tyccy3 OOJIOT, aHTKeHW KpaxMas maiga 00100MT.
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38-§. KileTkaHbIH HMKJIH H

OPTAHM3MJIEPIMH KOBOMYIIY JKAHA
"KEKEYE OPYYIITY

KeOeilyy e e3yH-e3y Kailpa KaJbIIITaHIBIPYYy OpTaHUKaJbIK
TaOUATTHIH ©3YHO MYHe31YYy KacuertepuHeH Oupu. Kebeityy
OakTepwusiap/laH TapThII CYT dMYYUyJdepre 4YeHHUHKH OapAbIK TUPYY
OpraHusMIep YYYH MYHO31YYy. Ap Oup ecyMayK >kaHa >XKaHbIOAp,
OakTepus aHa KO3y KapbIHABIH TYPYHYH J>Kalllallibl, aTa-dHE >KaHa
MYYHJIap OPTOCYHJArsl OpyH Oacyydylyk Ke0eilyy apKbulyy raHa
CaKTaJIbIN Typar.

Opranusmaepaeru KJIETKAaHBIH >Kalloo yOaKThICHl TY3YJIYIIY
»kKaHa (YHKIUSICBbIHA Oalia"bpIITYyy abanma ap TypAayy OonoT. Mucan
YUYH HEpB XaHa Oyl4yH KJeTKajapbl SMOPHUOHAYH ©puyYy MeE3THJIN
OYTKOHJOH KUMUH OenyHOOHUT aHa OpraHU3MIUH OYTKYI eMYypy
0010 63 (YHKIMSCHIH aTkapaT. bamika kjieTkalap — COOK KHUJIUTH
(uyuyry), SIUAEPMHUC, UUETH SIHUTEINNHCHU JaiibiMa 0eayHyn Kebeiym
typar. OUIEHTHUM, KJIETKAHBIH KaIlo0 IMUKJIW OOJNYHYIIYHOH maiina
OOJITOH, YKaHbI KJIETKAHBIH ©JITOHT® YEHUH K€ KUHUHKUA OOJYHYIIYHO
YeUHMHKU ME3TWJIAu 63 uuuHe anaT. OpraHu3MaepauH Kalroo HIIH
JKaHa KeOelyy KieTKajlapJblH O6JYyHYLly apKblUIyy KaMchbI3JaJiat.
DYKapUOTTYK KJIETKaJIap HETU3UHEH 3KU TYPAYY ycyija keOeier:

1. MuT0o3 — coOMaTUKaJbIK KJIE€TKaJap/IblH OOTyHYIIY.

2. Meii03 — KBIHBICTBIK KJIETKAIapAbiH OOIYHYY YCYy.

Muto3 (rpekuye “mitos” — KUI JEreH CO3J16H aJIbIHTaH)
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UKW JEeTl KJIETKaHbIH OOJYHYYTre AasipAbIK ME3THJIM KaHa MHUTO3
OacCKBIUTAPBIHBIH yJAHBINIBIHA AWTHIIAT. BUp MHUTO3M0H S>KUHYH
MUTO3r0 YeWHH OOJITOH maspAaHyy Me3Tuiu umHTepdasza mem aramar.
HNuTepdaza o3 ke3erunae yd Me3ruire 0eiayHeT: (26-cyper):

1. IHK cuHTe3uHe nasipablK OaCKbIUbI G1 MEHEH OeJITHIeHET.
byn mesrunge 6enok xana PHKmap ete Te3nuk MeHEH CHHTE3MENeT.
buocunTes peaknusiapplHAa KaTbllla TypraH ¢GepMEeHTTEePIUH
AKTUBAYYJYTY alllbIll, KJIETKA T€3 6COT

2. CunTe3 Me3rwin S taMmracbl MeHeH OenrmiieHer. byn mesruine
JJHK wmosexynacel peayniukKalMsaIaHAT >KaHAa aHBIH CaHBl KU
acere amar. MutoxoHApus kaHa ruiactuaanapaarsl JIHK nga skm
scere aprar. JIHKHBIH 5Kku 5ce apThlmIbl HaThIMKACBIHAA ap OUp
xpoMocomana 3ku 3ce ken JIHK maiima 6osot. (27-cyper).

3. CuHTE30eH KUUUHKH ME3THUII G2 TaMracbl MEHEH OEITHJIEHET.
byn Me3runn KJI€TKaHBIH MHUTO3rO JIasipABITBIH JKBIMBIHTBIKTAUT. byl

Krnerkanbin
OenyHyIIy

Wntepdaza

: 26-cyper. '

Knemxanvin Mmumo3oyk uuxkau

27-cyper.

JHK pedynnuxayuscwol. /[HK kow cnupanovin
HCAUBLABIWBL: ICKU HYKICOMUIOEDP Al0bIHOA
HCANBL HYKICOMUOOEPOUH CUHME3eUUIU.
Kanot /[THKnvin kow cnupanel naitoa 6onom..
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mesruiae Oenok xaHa PHK cunresu ynanar. Unrtepdasza OyrkeHneH
KAWUH MHUTO3 Oamranar. Muto3 TepT OackpldTaH — mpodasa,
MeTadasza, anadasza, renodazaman Typar (28-, 29-cypetrep).
Ipodaza — sap0 YOHOET, AAPO HIUPECUHHUH >KAOBIIIKAKTHITHI
azagT, XpoMocoMaJlap CIUpalira Opoiyl, KbICKa >KaHa XKOOH abanra
KeJIeT. XpoMocoMaiap MUKPOCKOTITO aHBIK KOPYHOT. SApo KaOBIThHI
)KaHa sSIIPOYOJIOP JKOTOJIOT, XpoMocoMalap MUTOILIa3Majaa 3PKUH
TYpAe >Kairamar. DKH IEHTpHUOJIa KJICTKaHBIH YIJIAapblHa Kapail
tapasia OamraiT. benyHyy TylynayryHyH naina Oojyiry Oarmiranar.
Meragaza — xpoMocoManapAblH CHHpaJJIaHBINIBl YyaHaT.
Byn mesrunne xpomocomanap 3H KbICKa KaHa >KOOH abaira eTerT.
XpomMocoManap 3KBaTOp TETU3AUTHH KO3/16# apaKeTTeHe OalTaiT.

[luTomnazmaHbIH Tyitynnyx

GeryHyIIy /'

Krerkansia

Wnrepdaza

Lenrpomepa

Xpomocoma

SIapoHyH MeMOpaHachl

Amnadaza

28-cypert.

Knemkanwvin
MUMO30yK
oonynyuty.
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1 ummepgpaza; '3
! 29- . ' ’
9-cypor 2 enpogasa;
3,4 e memagasa;

OauIManevly JHCana aKbipKul anagasa;
menogasa.

Mumo3z: A— mpumondyn mepucumnoezu 4
xanemra; B — nus30vii KaGbleblHblH KILeMKACHL. ’7

XpoMocomaliap yrJijaapaaH Oupjaeid apajibikta, 0.a. IKBATOP
Teru3AUruHje Oup Terms xairamar. Xpomocomanap apacblHJarbl
apanslk Oupneit 6osor. XpomMocoma II€EHTPOMEPJIEPU MBIH3aM
HETHU3HWHJIE KBAaTOp TETU3AUTHUHAE Oup Typayy abanma >kaWramar.
Ap 6up XpOMOCOMaHBIH XpoMaTUAJAEpU OUpPU-OMPUHEH TYPTYIYM,
Oup rana Oamrankbl 0e1000 MeHEH rana Oupwure anar. benyHyy
TYWYIOYTY TONMYK KalblmTaHaT. Ap Oup XpoMocoMa 3 IEHTPOMEPACHI
MEHEH OupjeH OeyHYY TYHYIIYTYHO OWpPHUTET.

Anadazaga xpomocoMa XpoOMaTUAAEPAN OUPUKTHPUN TYypyydy
6e1000 Y3YJi©eT, HaThli’kaja XpoMaTHUAJAEP DPKUH XpoMocomara
arimanat. IlleHTpomepara OuWUpPUKKEeH OOJYHYY TYHUYIAYTY
MHUKPOTYTYKTOPAYH KBICKAPBIIIbI HATHIMKACKIH/IA XPOMOCOMaIapIbl
KJIETKa YIOJIapbiHA TapTa OamTaiT.

Tenogaszaga MuTO3 KapasHbl askTajar. byn Oackwiuta
XpoMocoMaJiap yrojijapra TONTOJOT, CIUpaliaphl sKaiblia OamTaur,
KapbhlK MUKPOCKOOYHa >KakIIbl KepyHOeW TypraH OOJyIl KaJaT.
[luTonnasMaHblH MeMOpaHallyy OOJYKTOPYHOH SIIPOHYH KaOBITHI
naiina OomoT. Snpouonop kaipaman Ty3yier. TemodazaHbiH
asTbIH/Ia IIUTOMJIa3MaHBbIH AKHUTe OONyHYIy (IIMTOKWHE3) Oaiikaar.
JKanwpiGapnapaplH KJI€TKAachlHAA IIUTOMJIAa3Ma KaHa IJIa3MaTHKAJIBIK

7 — buonorus, 9-kmacc.
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MeMOpaHa OpTOCYHJa OIOK maija OOJIyI, aHbIH aKbIPBIHIBIK MEHEH
TapalbIIbl HATBHIM)KAChIH/IA KJIETKA TCH dKUTe OOIYHOT.

OCyMayK KJIEeTKajdapbliHAa O0JICO KJIETKAaHBIH OPTOCYHJa IIUTO-
IJIa3MaJIbiIk MeMOpaHa maijga 0oiyI, KJISTKaHBIH YEeTHHE TapKala
OamTaiT. MbpIHAA KJIETKAaHBIH TyypachlHAH TEH JKUTE 06Jyydy TOCMO
naiiga Oosor. KuiinH nemrrono3a KaObIrsl maimga 0o0s0T. Muto3 Oac-
KbIUTaphl 6TO KbIcKa Oo0iryn, 30 MUHyTaJaH 3 caaTka YCWUH yJaHTbLIAT.

MuTO3AyH OMOJIOTHSJBIK MaaHHUCH — MHTO3 HaTHIMKAaCBIH/A
maiija OONTOH ap OWp KaHBI KJIETKAa KyIyM JHE KJIeTKajarblJaai
Oupnaeil XxpoMocoma KbIMHATBl kKaHa OWpaeidl renpepre 33 OOJIOT.
MuTo03 HaThIMKACBIHAA Haijga OOJITOH DKM jKaHbl KJIETKa JTUILIOM/I
JKBIUBIHIBICKIHA 33 00JIOT. MHUTO3 3H MaaHWJIYY TOMOHKY TYPMYIITYK
KapasHIapIbl SMOPUOHAJIBIK ©HYTYY, ©CYY, OK OOJITOH KJeTKaIap
’)kaHa JkKapakaTTaHTaH TKaHb, OpTaHAapIblH KaJbIObIHA KEJIUIIH
’)kaHa (PYHKIIMOHAIIBIK a0ajiblH HOPMAaJAYy OTYIIYH KaMCBI3JIaMT.
Opranu3MiepavH KbIHBICCHI3 KOOOHYYCY Ja MHUTO3IYK OOITYHYYHYH
HETU3UH/IE UIIKE aIar.

1. | KiteTkaHbIH MUTO3 [IUKIIN JEII DMHETE alThluIar?

2. | NHTepdasza kanmaii OGackeprarapra 0esyHeT? Ap Oup OacKbluTa KaHIau
KapastHap 0010T1?

3. | Muto3nyHn npodasa kana Meradaza OacKbIUBIHIA KaHIAW KapasHaap
6010T?

4. | Muro3nyH aHada3za jkaHa Teinodasza OacKbIYbIHAA KaHIAKW sKkapasHaap
6010T?

39-§. Meiio3 ‘

JKBIHBICTBHIK ycynja kKeOelle TypraH opraHu3Mjeple ©3YHe
MYHO31YY O6NyHyy ycyly Meio3 Ky3eTyiaeT. Meio3 ce3YHYH
MaaHWUCH a@3aroy JereHau Ounnuper. Meito3 HaThIiKachlHAA TUTLIOW]
KBIUBIHABICBIHA 73 OOJTOH OWPUHYM >KBIHBICTBIK KJIETKaJapaaH
rarion] KbIMBIHABICH] KBIHBICTBIK KJIeTKaJap maijga 6oiot. Meiio3
yJaajail Keje TypraH 3Ku 0edyHyy OacKkbluTapblHaH TypaT. Ap Oup
MEHO03ayK OOJIYHYY KyIyM MHUTO3 CBISIKTYy TOPT Oackbruka: mpodasa,
Mertadasa, anHadasza, Ttenodazara O6enyHeT. Amapabl aWbIpMalioo
YuyH OupuHum OesyHYY ¢azaiapblHBIH ajjblHa I, SKHHUYM OOIYHYY
(dazanapsiabin angasiga Il cansr koronar (30-cyper).
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Meiio3 na KyayM MHUTO3 CBHISKTYY HHTepdazamaH Oamrralar.
Meiio3ayk OenyHYy TOMOHI® KOPCOTYJITOHIOW, yaaanam Keie
Typran OackbldTapiaH TyraH OOJyIl, MYHYH HaTbIH)XacbhlHIa
XxpomMocoMmanap Oup a3 e3repyyre ydypaut. MyHy TOMOHKYUY®

TYIOHTYY MYMKYH.
Unrepdaza

npodaza I Hartepkunes nmpodaza II

MeTadasza | meTadasza Il
anadaza [ anadaza II
tenodaza | tenodaza I

Meiio3ayH OupuH4YM OOJNYHYIIY MEHEH JKHHYU OeJyHYUY
apachlHIarel ©6TO KbICKa YOaKBIT unHmepkunes nen arainatr. KeOyHue

%g:%% _% Ipodasza I
Anacasa I1

Tenodasza I1

KIICTKaJIap

Meradaza |

AN
AAT
Anacaza [

l 30-cyper. l Kvinvicmolk knemkanapovin naiioa ooayuty (Meiio3s).
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MHTEpKHUHE3 abanbl 60ombocToH, Tenodaza I npodaza Il re ymanbin
KETUIITU Ja MYMKYH.

IIpodasa I ne — xpoMocomManap crmpajaama oamrant. Ap oup
XpOMOCOMa 3KHU XPOMaTUIJEH TY3YJdYI, LIEHTpOMEpaA KapAaMblHa
oupuretr. ['oMoJIOTHANBIK XpoMOcOMajiap ©3 apa >KaKblHJallarT.
bup xpomarugnuu ap Oup O6JYry SKMHYM XPOMATUATE AHBIK
BUTAWBIK TYIIOT. XpoMocoManap OUpH-OMpUHE >KAOBIIIBIIN, YKaHAIla
Kairamar. byn sxapasin kousrocayua nen artanar. Kuituauepssk Oyn
XpoMocoMaiap 3 apa OKIIOLI 0eJIyKTepy, FeHAepu MEHEH aJjiMallar.
Byn xapastn 0oico kpoccunzosep nen aranar. I[lpoda3zaHblH asrbiHIa
TOMOJIOTHSIJIBIK XpoMocomajiap Oupu-OupuneH OesiyHe OaimraidT. Byn
JKapassHIap MEHEH Oup yOakTa siapo KaOBITBI OOJIYHYT, SIIPOY0JIOP
JKOTOJIYyTl KETET.

MeTtadasza I ne — xpomocomaliapJiblH cOUpanjanlyy jaapa-
J)Kachl 9H JXOTOPKY KOPCOTKYYKe 33 0omoT. KoHbroranusmamkad
XpomMocoMmaiap Xymn-Kyn abanga 3KBaTop TEru3guru OOroHYA >Kaifra-
mat. [{enTpomepara GenyHyy TYHYIayry Oupurer.

Anadasza I 1e — romMoJIOTHSJIBIK XpOMOCOMaJapAblH UUHUHIEPU
Oupu-OupuHeH Oenrmiyy Oup napaxana O6enyHeT. bupok xpoma-
THAAepre 0emyHOOTOH TYpAe YIOJaapra Kapam apaKeTTeHe OalTaiT.

Tenodasza I ne — xpoMocomanap caHbl PKM 3CE€ a3alraH KIIET-
kanap maiiga 6omotT. Keicka yOaKbITTHIH HYMHE AP0 KaOBITHl maia
00JI0T.

bupuaun Me03 MEHEH SKMHYM MEHO3yH OpTOCYHIarbl KbICKa
yOaKbIT unmepkunes nen aramar. MaTepkuue3 mesrunuaae JJHK
peaymukamnusanan6anT. bupunun OGenyHyy HaThliKacblHAA Makga
OOJITOH KJIeTKajlap Oupu-OMpPHHEH ara jkaHa dHE XpomMocoMaliapbl
TeHJCPUHWH KBIMBIHABICHI OO0IOHYA ailbIpMaliaHar.

orepae mMeiio30yn dupunuu 6OAYyHYyCyHOO XpOoMocoManapaarst
KPOCCHHTOBEp dCemKe ajblHCa, ap Oup maikga OOJTOH KBIHBICTHIK
KJIeTKa TE€HETHKAJbIK aKTaH >Xajrbl3 O0JyH, ©3YHO MYHO31YY
KaliTasaHOail TypraH reHzep >KblibIHIBICBIHA 33 OOJIOT.

Meii030yn Ikunuu 6enynyuiynoecy npodasa Il xana meradasza
IT nme xynym wmuTo3gorygam kapasHaap Ky3eTYJOT, MHUTO3I0H
ailplpmacel, OOJIYHYI JKaTKaH KJIETKa raliouJ XbIMBIHJIBICBIHA 33
00JIOT.

Anadaza Il ne nentpomepa MeHEH OMPUKKEH XpOMaTHUIAEP
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Oup-OuprHeH OeJIYHOT, OlIod yOakbpITTaH OamTan KyAyM MHTO3-
norymad xpoMmarumaiap e3 ajaiapiHda xpomocoma O6oisor. Tenodasza 11
Je XpoMocoMajapbl TaryIOn KbIMBIHIABICHIHA 33 OOJTOH 3KH KJIIETKa
naiina 6onor. OmeHTUn, MeHo3 HaThIMXKAacblHAA ap Oup AUNIOHL
KBIMBIHABICH OAIITANKbl KBIHBICTBIK KJIETKAaHBIH 3KH JKOJYy yAaajiaml
OeJIyHYIIy HaThIM)KachblHAAa 4 TalIOUJ] KBIHBIHIBLIYY >KETHITECH
KBIHBICTBIK KJIETKajap — ramerajap mnaiaa OoJoT.

Meiio31yH OMOJIOTHSJIBIK MAaaHMCH — MEH03 apKblIyy
MYYHAapAblH ajIMallyyCyHJa XpOMOCOMAaJIap CaHBIHBIH TYPYKTYYJIyTry
e3repOeiiT. Meli0o3/10 roMOJOTUSJIBIK XpOMOCOMaJlapJblH 6TO Kol
TYPAYY BapHaHTTapbl HIIKe amar. Melo3 xapasHbIHIA XpPOMO-
coMayiap KOHBIOTAIUSJIAHBIT, OKIIONI OOJIYKTep MEHEH ajMallyyHYH
(KpOoCCHUHIOBEp) HATBIM)KACBIHAA TYKYyM KYyydyJIyK MaajbIMaTTbhIH
YKaHbl KbIUBIHABICHI Maiiia 00JIOT.

Meiio3 MEHEH MUTO3AYH KaHJal OKIIOWITYK >KaHa aWblpManyy
JKakTapsl 0ap?

Konbroramnus xaHa KpOCCHHIOBEPIU CAJIBIIITHIP.

Meiio3 OackbraTaphl )kKaHa anapaa 00510 TypraH KapasHIapabl MYHO3/1e.
Meiio3nyH OHOJIOTHSIIBIK MaaHHUCH 3MHEICH TypaT?

O3 ajabIHYA Yyedyy YUYYH MaceJiesiep

1. JXKanpiOapaplH KJIETKACBIHBIH JUTIIION] >KBIMBIHABICH 34 KO TEH.
Muto3ayk OenyHYyre 4eWMHKH, MHTO3JOH KHHMHKH, OamITamKbl >XaHa
SKMHYM Meno3ayK OenyHyyleH kuiinHku JIHK MonekynachlHbIH CaHBIH Tarl.

2. JKaupiOapnapablH COMAaTHKAJBIK KJIE€TKajdapbl YYYH JHUIJIOU]
XKBIABIHABICEI MYHO3YY. KieTkansn meiios I Tenodaszacel asreinaarsl xaHa
meiio3 Il HuH anadaszaceiHgarsl xpomocoma (n) sxana JIHKHBIH (C) caHBIH
aHBIKTA.

40-§. Tupyy opranusmMaepanH Ke0oeiyy TypJiepy

N "=

Kebeoilyy ’xamoo Ma3MyHYH 5H MaaHWJIYY KacHETTEpUHHUH
OupuH Ty36T. bapapik THUpYy opraHusmaep KeOeiyy KeHIOMYHe 33.
TabusaTtra ap OWp 6CYMAYK >KaHa >KaHbIOAp TYPIAOPYHYH Oapabirbl
aTa-dHEe WHAUMBUIJEPHU >KaHA alap/iblH MyYHAAPBIHBIH OPTOCYHIArbl
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Y3TYJATYKCY3 yJIaHyydyJdyK KeOeilyy apKbllyy raHa cakTajblll Oapar.
KeOeityy xapasaeiabiH Heru3unaAe Aaitbima JIHK monexymacwhiHbiH
9KU ACe apThIlIbl karatT. JKajaranica MUTOXOHAPHS jKaHa IJIacTUIAIap
Jla KJIeTKa WYMHJE 63 alblH4Ya Typlae KeOeilyy kacueTuHe 33. bup
’)KaHa KeIl KJETKaJlyy OpraHu3MIepAuH KeOeWYIIYHYH HETHU3rHu
yCyIAapbl KBIHBICTHIK jKaHa JKbIHBICCHI3 KOOOMYY dCENnTeNeT.

Kbinbicebl3 K000iyY. JKbIHBICCHI3 KO0OWYY THUPYY TaOHATTa
OCYMIYKTOp >KaHa >XaHbIOapiiap apacblHIa KEHUPH TapKajras.
XKerupicchi3 KoOOHYYAO dHE OpPraHU3MUHJIETH OWp XK€ Oup KaHda
COMATHKAJBIK KJETKajap TpyNIachblHAaH >XaHbl OpPTaHU3M OHYTOT.
Kemuynyk Oup KieTKaayy OpraHu3MIEep KBIHBICCHI3 >XOJI MEHEH
ke0eiteT. bup kietrkanyy opraHusmMiaepauH OesyHyn KeOelyyCcyH
TOMOHKY TYpJepre axsiparyy MymMkyH (31-cyper):

1. Dkure 06JayHYY. DKkure 0enyHyn KeOeilyy KOHOKOW >KaHbI-
Oaprapla Kell yyypauT. ara mucaj KbUIbII aM€Oa, *Kalllbll dBIJICHA,
Ty(enKa ChIAKTYYyJIapblH SKUTre OOJYHYN KeOeyyH ailyy MYMKYH.

2. IIu3oronua — xem Oenykrepre OenyHyy. KeOeityyHyH
Oyn ycyny Oup KIeTKalyy cyy OansIpiapbl XJOpellaa >KaHa
XJIOMHMUJOMOHAana, aupbIM KO3y KapbelHIapaa, XOHOKeU
JKaHbIOapiapaan Oe3rek miuasMomuicuuaAe yuypaunT. [lluzoronusima
SIAPO KOII KOy OeJYHeT, HuTomiasmMa OyTyH OoiimoH kanar. Kuiinn
HHUTOMIa3Ma SIAPOJIOPAY OPOMT ’KaHa HaThIKaga OWp KIeTKaaaH
OHJOTOH, JXY3J16reH, MUHJETEH >XaHbl KJIE€TKa OpraHu3MJIep maiaa
00JIOT.

3. byuypiaenyn ke0eilyy. MbiHAa SHE KJIeTKaja ajiarad sapo
cakToouy AebOede maiima OOym, YOHOET KaHa all aKbIPBIHJBIK MEHEH
OCYII DHE KJIETKAHbIH YOHAYTyHA JKETET jKaHa OeJyHYN 3PKUH ©3YHYO

31-cyper.

Kawvin

36271€HAHBIH KOOOUYYCY.
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opra"nu3mre ainanatr. bup kieTkaimyy Ko3y KapbIHIapAaH adbITKbI
KO3y KapblHJa, aiipbIM HH(]Yy30pusiiapaa yaypait (32-cyper):

Cnopanap naiiza KblIbIN K606IYYy, )KeHOKeH XaHbIOapiapaaH
cmopaayyiap KIJIacChl OKYJIIepyHAe, OuUp KIEeTKalyy KO3y
KapbelHAApAa, cyy OaiblpiiapblHaa, Kallbll 6CYMIYKTOPO KY36TYJIOT.
Cnopa M4uHJie KJIeTKa KeIl )KOJIly MUTO3 YCYJIy MEHEH OeJIyHeT:

Kem knerkamyynapma >KbIHBICCHI3 KOOOWYY ycynamapsl O6ap Ooiy,
aHbl TOMOHKY TYPJIOPre aXXbIpaTyy MYMKYH:

1. BereraTtuBayy keoeiiyy. OcymMaykrep IYHHOCYH/1© Berera-
TUBAYY K60elyy KeHHpPH TapKajraH OOJIyIl, MBIHJIa SHE OPTaHU3MINH
alippiM OOJYTYHYH KeOeWyIly 3ceOWHe >KaHbl OpTaHU3MIEp maiiaa
6onot (34-cypet): BereratuBnyy keOeilyyre ecyMIYKTOpAYH
KaJleMueJepu, MypyTdanapbl, Tamblp KBIPYBIHIAPHBI, Oy4dypiaepy,
nusi3yajapbl )KaHa TaMBIp MOMeJIepY apKblUlyy KeOeWyIyH mucai
KbITyy MyMKYH. Kapromka, Oartar, malsirya ¢opmacsl ©3repreH
Kep acTel cabakTtapbl 0.a. MOMe TaMbIpJapbl apKbUIyy; Taj, TEpeEK,
KY3YM, Kaparat KaleM4yellepu j>KapJaMbIHIa; ajiMa, >KaHTak, ajya,
TEPEK CBIAKTYYyJIap TaMbIp KbIPYBIHIAPHI;, KOOTA3bIH, MHUSI3, CAPBIMCAK
nus3gap 00JcOo MUs3Yaliapbl; KyJINyHal MypyTdajiapbl, OeroHUs

AubimKul KO3y KapblHObIH
Oyuypnenyn Keooiyuly.

32-cypeor.
Kabwvik uuunoezu oyuypnonyy:
33-cypor. | He opzanusm Oenecunoe IpKumn
Op2aHU3MOUH naioa 060ayuLy.
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KanObIparsl >KaHa TaMbIp TYWYHAOPY; KapTOIIKAaryji, ©JeH 4YeTl,
ryMmaii, aXXbIpblK, OWHamMIIa, TaMblp cabaKTapbl apKbUIyy KeOeueT.
Mucan yuyH Kbutad (caJoMalieiikyM) MOMO TaMbIpiapbl 3ceoune 1 m?
kalina 1800 re yeluH )KaHbl OCYMIYK TY3OT.

2. byuypaenyn ke0eiiyy. Ken kierkanyynapaaH Ty3Cy3 Cyy
rujapaceiHga Oyuyp KieTkajlap ToOyHaH OoJsiyn, Oydypjiaep dSHe
OpPTaHU3MHUHUH JIEHECU 3CEOMHEH a3bIKTaHBII, Te3 OpUYHT. AlapablH
WYUHAE TUHTYYpJOpYy >KaHa o003 Temuru naiga Oomot. Kam
ruapanap OuUp a3 OCKOHIOH KHWHH JHE OpPraHU3MHUHEH OOJyHyN
9pKUH xamail oamrait (33-cyper).

3. beaynyn ke0eiyy. AUpbIM KeIll KJIETKallyy OpraHu3MIep/ie

34-cypeor.

Ocymoykmeopoyn
eecemamueoyy Keoouyycy:

Kyanynaiiovin acep 6emurde
colinoouy cabakmapoiHoiH
eecemamuedyy Kebelyuy;
Kapmowkanoin mome
mamvipaapsl (kapa mycmyy
Kapmowka 3cKupun, oCymoyk
aHoan eHyn yvleam);

Monoduno ecymoyeynyn «b6oaynyy
oyuypaepy» scapdamvinda
Kebeuyury;

Kviran (canomaneiixym)
OCYMOYeYHYH Mamblp cabaKkmapbl;
[lusz eyaynoeey nuszuanap,nusz
baw ncana nusa3 bawmanap;
Tymaiiosin mamoip cabaewl;
Yekunrdekmun mamolp cabaewl;
Danodesinvin Gymaxmapoan
Kebetiyuty.
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KBIHBICCHI3 KO0OMYY JIEHECHUHHWH JKuUTre OesyHymy (Menysa, mia-
KEKTYY CeeJDKaHJap) ke Oup KaHda OesiykTepre OOJYHYY KOy
MEHEH (aK TUIaHapus, UilHEe JSHETYYJep) KUIIChIMa Oalpipiap (CIu-
porupa)na umke amar. Opranusm Oup Heue OenykTepre OeIyH-
TOHJIOH KUHUH, ap Oup OOJIYTYHOH ©3YHYO SPKUH OPTaHU3M OHYTOT.

4. Coopagap apkbliayy KkeOenyy. Ko3y kapeiHmap »xaHa
cnopanyy Taraajl OCYMAYKTOPIYH CHOPaHBIH >KapJaMbIHAA
Ke0eiyly anap/blH TaOUATTAa KEHUPHU TapaJiblliblHA ApT TY3OT.

KbIHBICCHI3 KOOOHYYHYH OMOJIOTMAJIBIK MaaHUCH. JKbIHBICCHI3
Kkebelyyne OMp KJIeTKa ke OMp OpraHu3M KaTbIIIKAHIBITBI YUYH TaHA
maia OOJTOH >KaHBl MYYHAAp dHE MYYHAYH Jajl OKIIONI HYCKAacChl
acenTeneT (alapAblH TYKyM KyYydyJdayK 3arTapbl Oupaer 00JoT).
JKbiabicchI3 KOOOHYYHYH Oyl KacHMEeTHMHEH MaiaalaHbINl a3bIPKbI
ydypaa K33 Oup Taraan eCyMAYKTOp >KaHa >KaHbIOAaplap/blH ©TO KOl
CaHIyy JAaj OKIIOII HyCKaJIapbIH apaTyy (KJOH/JA00) HUIITEPH >KOJITO
Koronyyna. JKbeIHbICCHI3 Ke0eilyy OpraHu3mMIepAuH Te3 KeOeNylIyH
YKaHa KOIl MYYH KaJTBhIPBIIIBIH KAMCBI3IaMT.

1. | Oprarusmiep HEru3MHEH KaHIal ycyiaapaa keOeneT?

2. | XKbIHbIcchI3 KOOOHYYHYH KaHIal TYpJepyH OUIeCHH?

3. [ OMHe y4yH KbIHBICCHI3 KOOOWYYHYH HaTBIMKACBIHAA aJbIHTaH
opra"usMjiep OMpu-OUpHHE KaHa aTa-d>HEHUH OPraHU3MUHE OKIIOII
6010T?

Bup kneTkanyy opraHu3MIAEPINH KBIHBICCHI3 KOOOHYY YCyIaapbiH
03 apa CANBIITHIPHI, TYIIYHAYPYT Oep.

Kem kneTkanyy opraHu3MAECpANH KEIHBICCHI3 KOOOUYY YCYIIapbIH
MUCaJIIapAblH HErM3UHAE TYIYHAYpYH Oep.

3. | bup xaHa Ken KJIeTKallyy OpraHu3MIEPANH KbIHBICCHI3 Kooy ynery
OKIIOMITYK KaHa allbIpMailyy >KaKTapblH aiT.

4. | XKpiabICCHI3 KOOOHYYHYH OMONOTHAIBIK MAAHUCHH TYITYHIYD.

41-§. ’KBIHBICTBIK KOGOIYY H

u

JKbIHBICTBIK KO0OWYY €T, KBIHBICTHIK Oe3aepae maima OoiroH
aTalblH J>KBIHBICTBIK KJIETKaJlapJAblH JCEOMHEH MYYHIAapIAbIH
KE3EKTeIYYCY JKaHa OpUYYIIYH® alThLIAT.

JKbIHBICTBIK KO0OHyYyIe JkaHbl MYYH, TYPAYY ara-3He
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OpraHu3MHHEH Maij1a OOJTOH AKU KBIHBICTBIK KJIETKAHBIH KOUIYIYIIY
HaThIMKAChIHAA OPUYYUT.

JKBIHBICTBIK K©0O11YYy OMOJOTHSAIIBIK KaKTaH ©Te YOH MaaHUTE 33.
AHBIH XBIHBICCHI3 K00OIYYZIOH apTHIKUBLIBITHI, ajl ara jkaHa dHEHUH
TYKyM KYY4yldyK OCNTHJICPUHUH OUPUTYYCYHO MYMKYHUYIYK Oeper.
OmoHAyKTaH ajblHTaH KaHbl MYYH ara-3Here KaparaHjaa >alooro
KOHIOMIYY, ©3TrepreH 4YeNpeHYH IIapThiHA bIHTAMJIALIKBIY OOJIOT.
Opranusm 3BOJIONUSICHIH/IA KBIHBICTHIK KOOOHWYY 6T6 MaaHUIYy POJIb
OWHOWT.

KBIHBICTBIK KJeEeTKajJap KaHa aJapablH TY3YyJylly.
JKBIHBICTBIK KJIETKajlap eJ4eMy >kaHa (opmachkl >karblHaH Oup-
OupUHEH aipipMaiaHaT. DPKEKTHUK S>KBIHBICTBIK KJeTKajlap —
criepmMaTo3ou] 0.a. YpyK KJIETKa, YpraaublIbIK KBIHBICTBIK KJIETKaIap
— XKyMypTKa KJjieTka Ooiyn scenrtenet. CrnepmaTo3ouaaep KymMypTka
KJIETKaJIaH Kbliijla KHYUHE, OUPOK 6TO KBIMMBLUIAYY OOJIOT.

CyT smyyuynepayH cmnepmaro3ounu (35-cypeTt) y3yH XKum
dbopmaceiHia 60myIm, Y4 O6IyKTeH: Oamll, MOIOH, KyWpYyKTaH Typar.
bam Genyrynne siapo >kairamiar, OamibIHBIH aJIABIHKBI OOIYTYHIO
IUTOIJIa3MaHbIH THITHI3IaliraH Oenyry Oap, yuryn Oenyry skapnaa-
MBIH/Ia CIIEpPMATO30M/]l KYMypTKa KJleTKara Kuper. MoroH GenyryHuae
KJIEeTKaHBIH O00opOOpy XaHa MUTOXOHApHsIIAp 00I0T. MOIOH TY310H-
TY3 Kyhpykka oTeT. KylpyK Ty3yayllyHe Kapal >KUOYEre OKIIOWUT
JKaHa CIIepMAaTO30UIUH apaKeTTEeHYY4Yy OPraHOMAYU 3CEINTENET.

Kymyprka kjiaerka keOyHUe TOrosiok, améba ceiMan (popmana
OostyT, KBIMMBIICKI3 60J10T. balka kiieTkajnap/iaH HETU3rd albIpMachl
dbopMaceiHBIH ©Te 4OoH Ooxymry. XXyMypTka KiIeTKaHbIH YOHIYTY
nUTONJIa3Mazga OeIOKKO 0ail a3blK 3aT — CapbICBIHBIH Oap Oomymry.
Kymyprka Oacein keOelie TypraH oMypTKailyyiap (COWJION Xypyydy

Cym myyuynopoyn cnepmamo3oudoepu:
A — orcannvt kopynyuy; b — cxemanvix myzyayuy.

( —d i ] 1 akpocoma;
2 adpo;

An0bINKBL OONIY2YHOO2LY YEHMPUOTb,
apra 66nyeyHOe2y YyeHmpuoib,
MUMOXOHOPUSLIILIK CRUPATLL,

O36K IHCUN-

A AW
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’)KaHa KylITap)lia >KyMypTKa KJeTKa Kbliiiaa upu OosioT (36-cyper).
XKymypTka KJIeTka OPraHuU3MIHH OpUYYlly Y4YYH 3apbial OONTroH
O0apAbIK TYKYM KYYUYJIYK MaaJIbIMaTThl ©3YH/I® CAKTaMT.

JKBIHBICTBIK KIIE€TKaJlapblHBIH opuyly (rameroreHes). JKui-
HBICTBIK KJIeTKanap (rameraliap) KBIHBICTBIK Oe3leple epuylIoT.

Cnepmaro3ougep — aTajlblK, XyMypTKa KJIETKAchbl — DHEJIHK
o6esnepne epuywmeT. CrnepmMaTo30MIAEPAUMH ©pUYIIy — CIEp-
MaTOreHe3, )KyMYpPTKa KJIE€TKAaChIHbIH ©pYYLIY — OBOI'EHE3 JEHMIET

(37-cypeT). XXbIHBICTBIK KJIETKaJapJblH Maiga 00onyy ’kapasHBIHIA
cliepMaToreHe3 jkaHa OBOreHe3 OMp KaH4a OacKbpluTapia WIIKE allar.

1-0ackbiu. KeOeilyy Me3ruim, OamTanksl >KbIHBICTBIK KJIETKaJIap
MHTO3 KOJIy MEHEH Ke0eilyyCcy HaThIM)KachlHJla KJETKaJapJblH CaHbI
aprar. CnepmaroreHesze OalITanKbl >KBIHBICTBIK KIIE€TKallap ©Te
Te3 Kko0eieT, koOyHuUe Oy >kapasH KEeTUJIYY ME3THIWHEH Oamran
KapbUIbIK ME3THJIMHE YehnH ynaHaT. OBOreHe3ae OUpUHYH ypraadsbl
KBIHBICTBIK KJIETKaJapJAblH KOOOWYIy >KOHOKOUW OMypTKachl3mapa
OYTKYJ emyp OO0 yiaHar.

2-0ackbid. Ocyy Me3rujuHae OamTalrsld >KbIHBICTHIK
KJIeTKaJlapJiblH K33 OUpiepu oCyy 30HachblHA OTYI UYOHOET, a3bIK
3aTTapAbl TONTOWUT. AnapablH
JAHKCBIHBIH caHBl KM 3C€ apTar.
bBamrankel cnepmaro3ougnaep
©CYY 30HacChIHJA Te€3 YOHOMOOWT.
bupok XymypTka KJeTKajlap K33
Oup yOakbITTapja OWp KaHYa KY3
’)KaHa MHUH JCere 4YeWuH YOHOET.

i 36-cypeor.

OenoKkmyH 4en Kabblebl,
benox cunue;
xanaza (mapmma).

1 ? kabvix;
Tooxmyn 2+ Kabbik acmuindaesl ea Kabbik;
HCYMYPMEACOIHBIN 3 & capp; yysdyi;
CXemManvlK 4 ¢ ambpuondyH oucku;
mp3papuy: 5 ¢ aba kamepacuwl;

6

7

8
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Bamranksl KyMypTKa KJeTKaJapblHbIH ©CYIIY OpraHU3MJIUH Oalrka
KJIETKaJIapbIH/1a naiiga 60JI0 TypraH 3aTTap/iblH 3CCOMHEH MIIKE allar.
Mucansl, 6aiabIKTap, Cyyla ’*aHa KyprakTbIKTa >Kalioodysiap, COMiIon
KYPYYUYJIep >KaHa KaHaTTyyjdapJarbl XyMypTKa KJIETKaChIHbIH
HETU3TU O0esyryH capsl 3aT Ty3eT. Caphl 3ar 3amac a3bIK-3aTTaplblH
KBIMBIHABICHI (Mali, 6eJIoK, KapOOH cyy) O0JIOT. MbIHIAH THILIKAPHI
OamTankbl KBIHBICTBIK KIJIETKajlapJa Kemn eJ4eMIe OeloK KaHa
PHKnap cunresnener.

3-0ackbiv. KeTruayy Me3rujim — KJICTKaJIAPAbIH SIIPOCYHAATHI
TUTJIOUAAUK TOI KM 3cere amar. byn Mesruine kieTkanap meios
yCylIyH/Ia KOOONYIl TarjJouIIuK TOTKO 33 OOJIOT.

4-0ackbiu. Kaapinranyy me3ruim mnaiijga OOJTOH >KBIHBICTBIK
KJIeTKaJapAblH (popmara kaHa KeJeMmMre 33 OOJyIly MEHEH HIIKE
almar.

KyMmypTka KileTka KaJbIlITaHyy ME3TWJIHHJE aTallblH 4el KaObIK
MEHEH OpoJyll ypykranyyra nasp Oonor. Ken abanmapna coinon

Kebeiiyy
ME3THIIH

Ocyy Me3rTiin

O. ®
© 3
Ketunyy mesruinun 3
Kanemranyy 1 ’? ‘ ? \
ME3THIN 2
37-cypert. Cnepmamo3ouo xcana Hcymypmea KJ1emKaHovlH opuyy

cxemacol:

1 3 cnepmamoszouod,
2 ¢ oIcymypmea  Kiemka,
3 4 bacbimmoouy Oeneuenep.
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KYPYYUYIOp, KaHATTyyJlap >KaHa CYT AMYYYYJIOPAYH XKyMypTKa
KJIeTKAachlHAa Kolrym4a KaObIkTap maima 6osot (36-cypeTke kKapa).
Komrymua xaOpIkTap )KyMypTKa KJIETKAChl KaHa aHJa ©pUyIl JKaTKaH
AMOPHUOHY THIIIKBI YOUPOHYH BIHIAHCHI3 MIAPTHIHAH KOPTOI Typar.

Cnepmaro3ougep TY3YJYIIYHO Kapam ap TYpPAYY KejeM jkaHa
dbopmara 33. CriepmMaTo30UAAEPANH HETU3TU (QYHKIHSICHI KYyMypTKa
KJIETKAaChlH/Ia TYKyM KYy4YyJIyK MaajbIMaTThl ajblll Oapyy XKaHa
aHBIH (YHKIHSACHIH Te3MemTHPYY. KarmpimTaHran crepMaTo30uie
MUTOXOHJAPHs, TOJDKM amnmapaTrbl >KaHa ypyKTaHyy yOarsiHaa
KYMYpPTKa KJIETKaHBIH MEMOpaHACBhIH SPUTHI XXUOEpYYdYy aTraibrH
dbepmentrep OosoT. CrnepMaTro30u KYMYypPTKa KIETKAChIH YPYK-
TaHABIPTaHIa, JUILIOU] >KBIHBIHABICBIHA 33 OOJTOH 3WMTOTa Maiija
6omot (38-, 39-cyperttep).

VYpraausl ‘ ’
o

Le]

\V

&

Meiio3 f@ @
l)KymypTKa
p ~
- ‘_’ '\
Cnepmaro3oung
5 @ VYpykranyy
lYpraaqH

DpKek

i - ST 2 ? o @
Vpykmanyyoa cnepmamozouooun 3urora
HCYMYPIIKA KNeMKaza KUpUuii.

38-cyper. Vpykmanwin scamkan sncymypmea
KJlemKaza cnepmamo3oudOun Keaun
39-cypeor. KOULYTIYULYHAH XPOMOCOMALAPObIH

OUNIOUO HCHLITLIHOBICLIHBIH KAUpa
KAIbINMamnyy cxemacsol.

A\

[¢]
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1.| J)KBIHBICTBIK K0OOHYYHYH JKBIHBICCHI3 KOOONHYYNOH HETU3TH
aiiIpMacskl dMHeE?

2.| T'ameTorenes kannaii OackpruTapra 6eIyHOT?

3.| KyMmypTka KI€TKaHBIH ypyK KJI€TKaJaH HEIrM3TU ailblpMacsl
3MHEJEH Typat?

4.| JKbIHBICTBIK K©0OHYYHYH OMONIOTHSUIBIK MAaHUCHH TYLIYHIYD.

42-§. YpyKkTanyy H

Ypykmanyy nen — xpomocoManapAblH ranjousl ToOyHa 33 O0ITroH
ypraadsl kaHa JpKeK rametasap (KBIHBICTBIK KJIETKaJIAp)IblH OUpH-
OuMpHUHE KOUIYJIyyCyHa aWThIaT. YPYKTaHTaH KyMYpTKa KJIETKachl
3uzoma pnen aranar. 3UrOTaHbBIH SIAPOCYHJAa XPOMOcCOMaJiapJiblH
OapabIiTbl KalipajJaH >KyINTajibliar, ap Oup KyH TOMOJIOTHUSIJIBIK
XpoMoOcoMaJapablH OUpPeecy aTaldblK dKUHYUCH DHEIUK XPOMOCOMa
6osioT. Jlemek, opraHu3MAECpAUH ap OUP TYPYHYH COMATHUKAJBIK
KJIETKaJIApblHA MYHO31YY XPOMOCOMAJapAbIH THIUIOWU YKBIHBIH/IBICHI
YPYKTaHyy y4ypyHJa KaiblObIHA KEeJIeT.

KaunbiOapaapaa ypykranyy. Kenteren cyy skaHbiOapiiapbl ke
cyyna ’aHa KyprakThIKTa >Kamloodyliapia YpPyKTaHyy Cyy MEHEH
Oaitmanpiutyy. byn »xaubiOapnap keOeilyy Me3rHWIHMHIE ©TO KOl
KYMYpTKa KJIETKaJapblH aHa CIEepMaTO30UJMH Cyyra 4YblrapblIar.
Cyy apkpilyy CHEpMaTo30H] XYMYpPTKa KJIETKACHIHBIH HYHUHE
KUPHUII aHbl YpYKTaHAbIpaT. Byn CBIpTKBI ypyKTaHyy Jem aTajar.
Kyprakreikra >xamai TypraH >kaHblOapiiap/ia 00JICO HYKH YPYKTaHYY
KY3OTYJIOT.

YpyKTaHyy apasiHbl ajirad CIepMaTo30H/l KyMypTKa KJIETKachIHA
YKaKbIHJAIIAT, aHbIH Oamr OenyryHaery (GepMeHTTepAUH TaaCUpHUHIE
KYMYPTKaHBIH KJIETKa KaOBIThI dpHI, KHYMHE TEIIUKYE Mmaia OoJoT.
Byn Ttemukde apkpulyy cepMaTto30U] SAPOCY KyMYPTKAHBIH MUHUHE
KUpET. AHAH OIIOJI ap KU raMeTaHbIH TaIlJIOU]l SIIPOJIOPY KOUIYIIYTI,
YKaNbl AUIUIONWJ SApO Maija 00J0T, KHMUMH OeJIyHYY ’KaHa epuyy
Oamrranar.

KeGynue Oup xymypTKa KJEeTKaHbl OMp raHa cHepmMaTo30H]
ypyKTaHAbIpaT. AHpeIM >kaHBIOApiapia >XyMypTKa KieTKachlHA
9KHU K€ OMp KaHYa CIIepMaTo30U] KUPHUIIU MYMKYH. bupok amapabl
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YpYKTaHAbIpyyaa OUpeecy raHa KaTbelaT, Oamrkamsapbl 00JCO OJYII
KaJar.

Ocymaykroepae ypykranyy. )KaObIKk ypyKkTyy (TYIAYY ©CYMAYK)
OCYMIYKTOPI® yPYyKTaHyy JKaHa YPYTYHYH ©pUYYIIYH Kapam Kepeoys
(40-cypert). XKaObIK ypyKTyy OCYMAYKTOPIO aTallblk ramMeTaliapbl
yaH4a JaaHadajapblHAa opuydT. YUaHua gaaHadachl KM KJIETKaJaH
TY3YJIOT. MbIHA yIIysn KieTKajJapJblH YOHY BETETaTUBIYY KieTKa,
Malgackl 00JICO ceHepamugdyy Kaemka €Tl aranaT. BereratuBmyy
KJIeTKa OCYIl, y3YH jKaHa WYKe TYTYKYe maija Keuiar. [eHepaTuBayy
KJIIETKa BEreTaTHBIAYY TYTYKYOHYH HWYHHJIE DJKHUre OOJYHYTI,
KM crepMuil maiga 0o0yioT. UaHYaHBIH TYTYKYOJOpPY TE3 OCYII,
YPYKTaHIBIPYyJAarbl TyMITyK4Ja jkaHa MaMblYaHbIH WYWHE KHUPET JKaHa
TYHYHY® JKaKKa XbUIar. YaHua TYTYK4enaepy TYPAYY TE3IUKTE OCOT.
bupok ymynapnan Oupeecy OamkamrapiaH ©TYI KETET, TYHYHYO
WYUHACTH TYWYJIIYK OamThIKYachlHA KETHI OapaT )KaHa aHbIH WYWHE
KHUPET.

Bererarus
. YY
g ~— KJIETKA

40-cypeor.

I'ynoyy
OCYMOYKmMOpoozy
Kout ypyKmanyy.

Crnepmuiinep

1 ¢ Amanvix 6encu;
2 ¢ Yanowix,

3 ¢ Yanua oanoapul,
4 ¢ Yanua danvinwin
Jrcapa Kecunuuiu;
5 ¢ Dunenux beneu;

6 ¢ Yoy oyuypy;

7 ¢ Tyiiynoyx 6awmsikuacol,;
8 ¢ Bopbopoyk knemka;

9 ¢ JKymypmra knemracoi;
0 ¢ Snoocnepm;

11 ¢ Duenux bencucu;

12 ¢ Yanua mymyxuocy;,

13 ¢ Cnepmus.

10
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Cnepmuiinus OupH XKyMypTKa KJIETKAchbl MEHEH KOLIYJIYI 3UT0-
TaHbl IaiJa KbUIAT, aHJAAH TYUYJIAYK OpUYHUT. DKHHYM CHEPMHUU
6opOopayk (mumiaowna) KiIeTKa MEHEH KOIIyJlaT >KaHa HaTbhliKana
AApPOCY TPUIIOUA, O.a. Y4 raluIOuJJIMK XpPOMOCOMa >KbIMBIHABICHIHA
73 OOJITOH SApPOJIYY KaHbl KJeTKa naijga OoJoT. AHJAaH 3HJIO0CHEpPM
OPUYYMT.

Kabbik ypykTyylnapaa TpPUILUIOWJ SHIOCIEPM, ©puyll OapaTkaH
TYHYJAIYK YUYH 3amac a3blk Marepuajibl 00J0T. AHTKEHHU, I'YIAYY
OCYMIIYKTOPA® KOII YPYKTaHYYHYH MaaHUCHU OUp CHEPMUH XKymMypTKa
KJIETKa MEHEH KOLIYIYIN TYHYIIYKTY, SKHHYUCHU OOpOOpAYyK KieTkKa
MEHEH KOLIYJIYIl SHIOCIEPMIU TY36 TYpraHabITbIH/A.

I'ynnyy ecymaykrepaery kouml ypykTaHyy KyOynymyH 1898-
*KblIbl akagemMuk C.I'HaBamuH aukaH, 3HAOCHEPMAUH TPUMIOUL]
TabusaTeiH 60sco anbpiH yyny M.C.Haammumua 1915-xbabl aukaH.
Byn aupuiplmn Tyngyy ©CYMIAYKTOPAYH ©T6 YOH TOOYHYH epuyy
JKapasiHAapbIH TYLIYHYY ’KaHa YHPOHYY Y4YYH YOH MaaHure 33 OOJmy.

IHapreHorene3. YpykraHOaraH >KyMypTKa KJeTKaJaH TYHYI-
IYKTYH epuylly napmenozene3 nen artanar. [lapTreHorene3 sku
TYpAayy Oo0yioT: TaOGUrblil KaHa xkacajama napTeHoreHe3. TaOusitra
TaOUrbli mapTeHoreHe3 aWpbiM pak cbhiMan (HadHUS), Kaprak
KaHaTTyynap (dpKek 0an aapbl) )KaHa ©CYMAYK IIMpEe OUTTEpHUHIE,
Oup a3 kaHarTyyJapaa (KeIprooir) Ky3eTyiert. JKacaiMma mapTeHOTeHEe3
ypykTaHOaraH >XymMypTKa KJeTKara TYpAYY MEXaHHKaJIbIK jaHa
XUMUSUIBIK (PAKTOPJIOPAY Taacup STTUPYY APKbULYY HILIKE AlIbIPHIIAT.
Mucan yuyH, OakaHblH ypyKTaHOaraH »yMYpTKa KJI€TKacblHa
MifHEe MEHEH apaKeT 3TTUpPHUJICE, aH/JaH >KETHJII€H OPraHu3M epuyn
YBITHIIIBI MYMKYH, OOJITOHY ajapAblH OapabITbl ypraadbl OOJIOT.
TaxpsiiitOba K0y MEHEH jKacajiMa MapTEeHOTeHe3 THIT KubOek
KypTyHJa, OanblkTap, KOEHAOP, KO3y KapblHAApJa, 6CYMIYKTOPIOH
OanpIpiapiaa, MallakTyyJap ’kaHa caaJakTyyjap/a naija KbUIbIHIaH.

1. | XKanbiOapnapaa ypyKkTaHyy KaHjai Typiepre 0enayHeT? Amap/bl
MHUCAJIIapAbIH HETU3UH/IE TYIIYHAYPYI Oep.

2. | ©cymMayKkrepae KOl ypyKTaHyy KaHAald WIIKe amar?

3. | Kom ypykranyy KyOymymry skaHa dHIOCHEPMINH TPHUILIOUIIHK
>KapaTbUTBIIIBI KalChl OKYMYIITYYJap TapaOblHaH aubliran?

4. | IlapreHorenes jaen dMHere auWTtbuiat? llapTeHOreHe3mMH TYpiIepyH
MHUCAIIIapIbIH HETU3UHIIC TYLIYHIYPYII Oep.
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43-§. IMOpPHOHAYK 6pYYYy Me3ruJIu H

OpranusMIepaIuH KEKeue epuyy XKapasHbl — OHMIOZeHe3 Nen
aranat. OHTOreHes TymyHyry 1866-xpuibl O.I'ekken TapaObiHaH
WINMT€ KUPTU3WIreH. bup kietrkanyy opraHu3MIepAUH OHTOTCHE3H
alapAbplH Taiga OosymryHaH OamTanbill, OOJNyHYIy >Xe HaOBIT
Oonymy meHeH askTaWT. Kem kieTkanyyiapaa OHTOT€HE3 3UrOTa
naiiga OonymryHaH OamTanbin, TaOUTBIA ©IYMIYH OONIyIly MEHEH
asikTaiT. Ap OuUp OpPraHU3MIMH ©3YHYO epuyy ME3Truiu TYPAYY
MOOHOTTO OOJYITy MYMKYH.

OpranusmMaepAuH 3MOPUOHAYK epUylly Y4 THUNKE OOIYHeT:
1) nuuuHKajlyy OHTOreHe3; 2) JIMYMHKAChl3 OHTOreHe3; 3) 3He
KypcarblHJa epuyy.

JImdmHKanyy OHTOT€HE3 KOMUYYJIYK OMYPTKAChI3 >KaHbIOAapiap
(>kanmak ceeJpKaHAap, KeInl KypT-KyMypcKajiap)ia, OMYpTKalyy
KaHbIOapiapaaH Oakanapaa KY3OTYJICO, JUYUHKACHI3 OHTOTEHE3
coyion XypyyuyJiep, KaHaTTyyjapAa, SHe KypcarblHaa epuyy O0oJico
OHYKKOH CYT AMYYUYJIOp/e *kKaHa ajgaM/]ia Ky3eTYJIeT.

OHTOreHe3 HETU3UHEH dKU: IMOPUOHOYK KaHA HOCHMIMOPUOHOYK
Me3TuJIiepre OOIYHOT.

IMOpUOHAYK epuyy Me3rujin. KoOyHUe KBIHBICTBIK JKOJI MEHEH
Ke0ele TypraH Kem KJIETKaJIyy OpraHUu3MJIEpJAUH TY3YJYII Japa)ackl
KaHaa OoJsylIyHaH Ke3 KapaHABICHI3 TYPAe 3MOPHOHIYH ©pUYYY
OacKbIUTApHI 63 apa OKIIONI OOJIOT.

DOMOpUOHAYK ©puyy Me3ruiaum Y4y Oackpluka OOJIYHOT:
Maiananyy, racTpyJsiius )KaHa OMpUHYM OpraHoreHes. byn mesrun
3UTOTaHbIH Mai1a OoyyllyHaH OallTasiblll, SMOPHOHAYH KaJIbIITAaHBII
TOPOJITOHTe K€ KYMYPTKa KaObIKTapblHAH YbIKKAaHTa YEHHUH yJaHar.

Maiigananyy. 3urota — XymMypTKa j>kKaHa ypyK KieTKajJapJblH
KOLIYJIYYCY HaTblii’)kacklHAa naijga 00y10T. 3Urora Me3ruIUHIE
HHUTOIUIa3Ma 3aTTapbIHBIH Kaiipa OeNyITypyaylly, YIOJIIaHyycy KaHa
0enok cuHTEe3U OaliKasar.

VYpyKkTaHraHn >XymypTKa (3Urora) — KeIl KJETKaJlyy OpraHH3M-
OepAUH OWp KIETKAIYyJIyK jaHa alradkbl epuyy Oackwiubl. bup
KJIETKaJIyy OpraHu3MJIUH OUp Hede KOy yaaajiam OeJIyHYUIYHOH Kol
KJIETKaJIyy opranu3M maiaa 6osot. XKyMmypTka KJIeTKa ypyKTaHTaHIaH
COH, OuMp Hedye MHUHYTTAH KUWHUH SApPO KaHa LHUTOMIa3Ma OeJIyHe

8 — buoiorus, 9-kiacc.
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O6amrtaiT. XXymypTka kinerkacel OUpH-OMpPUHE TEH 3KM KjeTkara, 0.a.
’ku Onmactomepre OenyHOT. KyMypTKa KieTKachl OMPUHYH KOIY
MepUArUaH TETrU3AUTHHAE OeNyHOeT. AHIaH COH OnacToMepiepAauH
ap Oupu garsl MepuIuaH TETU3IUTHHJE OuUp yOakpITTa OOIYHOT,
HaTbli>kaja OMpu-OMpUHE TEH TOPT KJieTKa maijga Oosor. Kezekreru
06JYHYY 2KBaTOp TETM3AUTHHIE OTYIl, CETHU3 KJIETKa maiga OoioT.
Kuitna Mepuaman »xaHa 3KBaTOPHUAIIBIK OOJYHYII Ke3€KTemruI, 16,
32, 64 xana OGamka OimacTomepliep maiiaa 6oyot, Oynap Oupu-oupune
TBITBI3 KaWTramkaH KieTkajlap Oonlymn scenteieT. Ap OeIyHYIITOH
KUWWH maiiga OOJNroH KJeTKa KU4Yhpeuun Oapar, OUOHIAYKTaH
Oyn >kapasiH mauoanaunyy nen artaiar. Makgananyy OacKbIYbIHAA
KJIETKaJIap KHHUHKU epuyy YUYH TomrTosio 6eper (41-cyper).

Maiinananyy Ken KJeTKallyy TYHUYIAYK — Oaacmyna mnaijna
OoJiyllly MEeHEH asgKTanar. biactyna map ceiMai Ty3yJdyLIKe 33 0oy,
aHbIH ayOanbl Oup kabaT KieTKajlapJaaH Ty3yjireH. bractymanbiH
WYU CYIOKTYK MEHEH TOJITOH OO0JIOT, Oyl OOmTYK OamTamKbl JgeHE
OoomTyry — 6nacmouyen nen aranar. Maifgananyyga MUTO3 IIUKIH
eTe TE€3 OTOeT, OjacToMepiep OCHOUT aHa ajap KJieTKajlapIblH
caHbl Ke0elreH caillplH Kuuupelun OapaT. Ap TYpAyYy Typiepne
MalTalaHyyHYH ©3YHO MYHO3/IYY KaKTapbl OalKaar.

lacrpynasauus. bractynma eTe kem KieTKalapaaH TY3YJIYII
(Mucansel, manuneTHukTe 3000 kneTka OO0NOT), KUUUHKU OPUYY
HaTBIMKAChIH/Ia YKMHYM Oackbld ractpyia Oamranar. ['actpyrna
OacKblUbIHAA TYHYJIAYK 3KuM Kabar Oonyn kanaT. TyHyJIOyKTYH
TBIIIKBI KabaThl 3KTOJAEpPMa, MUKHU KabaThl HPHTOAEpMa Jem aTajar.
lacTpynanbiH maiiga OonymiyHa ajiblll Kejie TypraH >KapasHaap
JKBIUBIHABICHI 2acmpynayua €1 araiar.

JlannieTHUKTE racTpyjiia Onactyja AyOajiblHbIH WYKWHE OaThIl
KUPUIIMHUH 3CeOMHEH Taiga Oonym, K33 OWp KaHbIOapiaapaa —
Omactyna AyOanblHBIH KaTMapiyy OoJymn >kalramlyy >KoJdy MEHEH
uiike amiar (42-cyper).

Kemn kinerkanyy »aHbiOapiapnaa (Wueru KeHAOUIYYJIOpIOH
CBIPTKAphI) YUYHUY KabaT Me3oaepma maiga Oonor. Mesomepma
AKTO jXKaHa JHTOJIEpMa OPTOCYHJa OamITanKbl AC€HE OOmMTYyry —
OmacTouenae >kaWramar. Me3onepMa KaTMapblHBIH Maiga Oomyury
MEHEH TYHYJIAYK Y4 KaTmapiayy OoJ0T: 3KToAepMa, 3HToAepMa
’KaHa Me3ojiepMa TYHYJayk OamTeikuanapsl acentenet (43-cyper).
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Omyprkalyy >KaHblOapiaapAblH OapabIrbiHAA OyJl TYHYJIAYK *KajaObl-
pakyanapsl OMpru-OMpHUHE OKIIIOMT.

lacTpynsiuussHBIH MaaHUCU TOMOHKYYe, Oyl kapasH KieTKajaap
KBIMBIHABICHIHBIH apajairyycy MeHeH MyHe3aeneT. bynm Gackberura
SMOUPHOH KJIETKaJlapbl O0OIYHOOUT, ecneiT. bupok, Oym OGackbsrara
SMOpPHMOH KJIETKACBHIHBIH AJITAYKbl T€HETHUKAJIBIK MaajblMaTTapblHAaH
naiianaHa GamITalT »KaHa ajJradykbl ajucTellyy Oenruiepu mnainaa
00JI0T.

Aaucremyy — Oyn sMOpUOHAYH alipeiM OOJYKTOpYy >KaHa
KJIeTKaJapbhlHBIH TY3YJYIIY JKaHa MUJIJETU JKarblHAaH OUp-OupHHEH
allbIpMaJIaHbIbl TYMIYHYJIOT. ATUCTEIYY MOPPOI02UANBIK KAKTAH
KaparaHja ataiblH TY3YJIYIIKe 33 Oupu-OMpUHEH alibipMaliaHa TypraH
KY3IO6reH KJeTKa TYpJAepYHYH maiiga Gonymry. brnactymanein amuc-
TELINEereH KieTKaJllapblHAH aKbIPBIHIABIK MEHEH TEpH JMHUTEIUICH,
WYETHU DOUTEIUNCHU, OMKe, HepB, OymuyH X.0. KieTkajlap mnaiga
60s0T. Buoxumuanwvik XakTaH KIeTKajlapAblH aJUCTEUIYYCY
yIIyJ KJE€TKa Y4YH OEJIOKTOpAYy CHHTE3/160 MEHEH MYHO3/16eJoT.
Mucan ydyH, TUMGOIUTTEP KOProouy OEJOK aHTUTEJIOHY, OymdyH
KJIeTKajJapbl O0JCO KbIUPbLIYYyUdy O€JIOK-MHO3UMHIAU CHUHTE3ECUT.
Ap KaHAaW KJIeTKa ©3y YYYH MYHe31yy OoOJroH O€JOKTYy CHH-
Te34€UT. DUMOXMMHUANBIK agUCTEIIYY HATBIM)KACBIHAA TYWUYJIIYK
KanObIpakyalapblHAaH ©3YHYO OpraH >kKaHa Opra’Hjap CHUCTEMACHIHBIH
OpUYLIYHO Taacup KepcoeTe TypraH KIETKajap KypaMblHIAarbl ap
TYPAYY T€HAEPAUH UINTEIIN Oalranar.

Ap xaHmaW Typiiepre TaaHABIK aOaHAApPIBIH TYWYIAYK KaIObI-
pakdajmapelHaH OWp TYpPAYY TKaHb aHa opraHjap mnaima 000
OamraiiT. Byn amapaplH 3 apa TOMOJOTHUSJIBIK AKEHJIUTUHEH Kabap
OepeT. DOMOpPUOHIYH IKTOAepMa KabaTblHAH — MyYyHaK OyTTyynapia,
xopaainyynap (OanbeikTap, ambuoOusIap, penTuiusiaap, KaHaTTyyaap
KaHa CYT SMyYdyJep)la TepHu Kamramajapbl, 0.a. TepH IMUTEIUNHN
YKaHa aHbIH KOIIyMdYallapbl, HEPB CHUCTEMAacChl KaHa CEe3YY Opra”aaphl,
THIITHH dMaJIb KATMaphl KaJIbIIITAHAT.

JHTOAEpMAalaH — WYEeru SNUTEIUIHN, TamMak CUHUPYY Oe3nepw,
000p, amrka3aH acThl 0€3H, OIKe jKaHa 0aKaJIoop epPUYHT.

Me3oaepmMaaaH TyTyMAAIITBIPTEIY (TapaMbIlll, COOK, KaH KaHa
nuMda) xaHa OynmdyH TKaHAAphI, )KYPOK-KaH-TaMbIp CHCTEMAacCHI,
0eJ1yn yblrapyy CUCTEMAachl )KaHa KbIHBICTBIK OpTraHJap KaJIbIITaHaT.
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Jlanyemnuk 3uzomacelneli 60NyHyULY:

| 41-cypert. !

Bractynansin xapa
KECHJIUIIN

1 ¢ 2 1uk dnacmomep 6ackviubl;
2 ¢ 4 myx 6nacmomep 6acKulubl,
3 ¢ 8 Juk bnacmomep;

4 ¢ 16 nvix 6racmomep.

DKkromaepma
DHTronepma

Me3sonepma

Ypykmaczor an-
SR 2auKvl Kanoapoa

— YPYK HcanoulpaKkmapblHblH
Jcaiizautyy cxemacst.

A
b

B,I'

JLE

(: = ) Tacmpynayusnvin ap
ERypow: mypoyy sHconoopy:

Hueau keydeinyynopoo
KILeMKANAPObIH MUSDAYUSCHL,
JIaHYemHuKme 6acmyianblH 6amoln
Kupu,

COUNION HCYPYYUYAOD HCAHA
KaHaAmmyyiapoa Kammapiansin
Jrcaveaumyycy;

amgpubusnapoa ecyn Kupuu

1 — sxmooepma; 2 — smmoodepma;
3 — bracmoyen.

r

' 44-cyper. ] Jlanyemnuxkme 030K OpeanoapvlHbIH NALLOA OONYY CXEMACHL:

racrpyna,
HEpB TYTYTYHYH
KaJIBIITAHBIIIBI,
XOp/ia, H4CK TYTYTY JKaHa

naiiga Ooyry

3-TYHYIIYK KanOBIparbIHBH J
6

1§ sxmoodepma;
2 ¢ sHmoodepma;

7 ¢xopoa;
8 $okunuu oene bowmyey;

3 ¢ me300epma bawmaneviusl; 9 ¢ mezodepma;
4 ¢ eacmpyna bowmyezy;

Hepe mymyey;

Hepe nilacmuHnKacsl,;

10¢ uuex mymyey;
11 ¢ uuex 6owmyey.
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Kemuynyk sxanpiOapimapaa TYHyaayk OapakdadapblHBIH TOMO-
JIOTHUSCHI, >XKaHbIOApJiap NYWHOCYHYH KEJIMIT YbITHIIIB Oupaei
SKEHJUTUH BIPACTOOUY JaIUJIepICH OUpPH SCENTEIET.

Opranorene3. l'acTpynsuus asKTarasijgaH KHHHH ©30K
OopraHJapblHBIH KOMIUJIEKCH: HEpPB TYTYK4YeCYy, XOpja, HUYEK
TYTYK4eCy maima O0osor. ©36K opraHgapAblH maiga Ooxymry
Heupyna O6ackwvlubl €N Na atanaTr. JIaHIETHUKTE ©30K opraHiaap
TeMeHKynel maiina 6osot (117-06erreru 44-cypeT): JaHUETHUKTUH
HEPB TYTYKUYOCYHYH OpUYILIly ©3YHUYe KyOyiyil; SMOpPHOHIYH apTKbI
TapaOBIHaH DJKTOJAepMa TYTYK TYpYHA® OpTO OenyryHeH OaThIl
KUpUI, TYTYKY® Naija KbulaT. DKToAepMa TYTYKYOHYH OH >KaHa
COJI KaKTapbIHJA KAaWTallbIll, aHBIH YEeTHH OOWJI0M ©6Ce OalTaiuT.
TyTykue — OGamtainrsld HEPB CUCTEMAachl OOy, SKTOJepMa acThbIHA
TYIIOT, aHBIH YETTEpPU OUPHUTET KaHa HEPB TYTYKUYOCYH Taiijla KbLIarT.
DKTOJNEepMaHbIH KajraH OOJyryHeH OalllTalrbld TEepu SIUTEIUNCH
nayaa OOJIoT.

HepB TyTykuecyHYH acTbhlHJa >XaWramkaH HSHTOJECPMAaHBIH
WiinH OOJIYTYHOH xopaa naiima 6010T. Xopaa HEPB TYTYKYOCYHYH
acThIHJAA >kKairamar. DMOPUOH KJIETKAaHBIH KUUMHKH aJUCTEHIYYyCYy
HaThIMKAChbIHAA TYWYJAYK JKaJOblpaKkyalapblHaH ©TO KOIl TKaHb JKaHa
opraHaap maiiga 60JoT.

DOMOpPHOHAYH OpUYYCYHA® aHBIH TYpPAYY OelykTepy 3 apa
apakeTTeHUuIlIeT. bup epuyy Oyuypy ?KMHUMCHHE TaaCUp JTHUI, aHbIH
epuylIyH OamkapaT. MbIHIail Taacup amMOpuoOHOYK UHOYKUua el
aTanaT. DOMOPHOHIYK MHAYKIUSHBI OMPUHYU OOJYyN HEMHC aaJlbIMBI
IN'Ineman oeTkeH KbUIBIMIABIH 20-30-xkblngapbiHaa OakajlapJblH
YCTYHAO JKYPry3reH TaxphbliiOanapblHIa adkaH. DMOPHUOHIYK
WHAYKIHUSIHBI YHPOHYY YYYH SMOPHUOHIAYH Oup O6Jyry SKUHYH
SMOpHOHAYH Oamka 0eIyryHe Kedypyn ©TKepyleT. Jrepae OaxkaHbIH
racTpyjiacelHJa HEpB cuUcTeMachl epuyil Typran OenyryH Oamika
OGakaHBIH racTpyJachIHBIH KapbhlH SKTOJEpPMAChiHA KOUYPYI ©TKOPCOK,
OLIOJI JKepJIe KOIIyMua HEepB TYTYKUYOCY >KaHa XOpAa epyyll, KoIlyMua
TYHYAAYK maiiga O6onor. OUIEHTUI, KOUYpYIHl OTKOpPYJIreH ©36K
OpraHJblH ailJaHachlHAArbl TKAaHAApra Taacup 3THUIl YIOWTYPyydy
POJIyH OTOUT >KaHa ajapAblH OpUYyIIyH Oamrkapar.
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OHToOreHes JiereH sMue?

OHTOreHe3InH KaHjai Tuntepu 0ap? Anapasl cyperTen Oep.
DOMOpUOHAYH Maiigananyy OacKbIUbIH TYIIYHIYD.

OMOpuoH OapakyanapblH caHa >kKaHa ajaplJaH KaWchkl opraHuap
OpUYLIYH auT.

5. | OMOproHayK MHAYKIUS AereH SMHe? AHbI KalChl aaJIlbIM auKaH?

P

O3 anabIHYA YbITaApyy YYYH Macejejep

1. JlaHueTHUKTE SMOPUOHAYH MaijajnaHyy OacKbIYbIHAA 3 KOy
AKBATOPAYK OOJIYHTOHJAOH COH aHbIH OJacTOMEpPJICPUHHUH CaHBI
KaH400 00J0T?

2. JlanueTtHuk »MOpHOHYHAarel Onactomepiep 128 mnaanara
JKETHUILIM YUYYH KJETKajdap KaHda >KOJIy MEepUIUAHJbIK >KaHa dKBa-
TOpPAYK OesyHylIy Kepek?

44-§. ITocTOIMOPHUOHAYK OPYYY D

OMOpPUOHAYH XYMYypTKaJaH YbITBIIIBI K€ TYyyilylly MEHEH
SMOPHOHIYK €puYY ME3rnjn asKTauT jkaHa MOCTAIMOPUOHIYK ME3TUII
6amranar. [locToMOpHOHAYK ©puyy TY3 e Kblilblp (MeTamopdo3)
00JIOT.

Ty3 epuyy (coimon »XypyyuyJiep, KaHarTyyjap, CYT 3MYY-
yyJiepAe) JKyMypTKaJaH YbIKKaH K€ 2HE OpPraHU3MHHEH TyyjraH
SMOPHUOH KETUJTEH OpPraHu3MJIepre OKIIOWT, OMp a3 raHa KUYHUpPIIK
60i10T. [TocTAIMOPHOHAYK ©puyyle 3MOPHUOH ©COT ’KaHa >KbIHBICTHIK
YKaKTaH JKETUJIET.

Keliibip (MeTamopdo3) epuyynie KymMypTKaJaH JUUYMHKA YbITaT.
JInunHKa YOHOMWIOH OpPraHU3MJAEH TY3YJYIl >arblHaH KEeCKWUH
alipipmasianat. JIuumHka a3bpIKTaHAT, ©COT >KaHa OEJITUJICHIeH
yOaKbITTBIH MYMHJE JUUYUHKAHBIH OpraHjiapbl JKETHJITE€H OpPraHu3M
opranjapbl MeHeH anmalblnl OapaT. Kbeliiblp epuyyde JIMYMHKA
opraHJapsl OpJAyHa >KETUJIN€H OpraHM3MI€ TaaHJbIK Opra’jap mnanaa
60s10T. KbliibIp MOCTIMOPUOHAYK ©pUYYHY OUp KaHYa MUCAIIAapAbIH
HETHU3UHAE KepyHn 4birabbi3. ACUMIAMSHBIH (XOopAajyylap THOH,
JUYUHKA — XOpAajlyyJiap KeH)Ke THMOM) JUUYMHKACHI XOpJAaJlyy >KaHbI-
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OapiapAblH HETU3rH OENTUIIepU: XOpJa, HEPB TYTYIY KaHa aJIKbI-
MBIHJIarbl 0aKaI00p KbUTYBIKYACKI 00JIOT (45-cypeT).

JlmamHKa cyyna SpKUH CY3yN XKXYPOT, KHHHH Cyy TYOyHOery
KaTyy Hepcere >kapMallblll, MeTaMop(do3ro yuypanT. AHBIH ©3YHYO
KyWpyry, XOpAachIHBIH OyI4yHIapbl »XOTOJOT, HEPB TYTYK4YOCY
KJeTKanapra 6eiayHyn GarouuTrepau mnaiga keuiaT. JImuuHKamapabH
HEpB TYTYT'YHOH HEpB TYWYHYH Maiia KbUIyyJaa KaThbllla TypraH K33
Oup KJIeTKallap >KBIUBIHIBICH 3Jie KauaT. JKeTUIreH acuuIusHBIH
TY3YJIYIIY XOpAAIyy >KaHblOapiap TY3YJIYIIYHO TanTaKbIp OKITOOOMT.
ACUMAUSHBIH JIMYUHKACBIHBIH TY3YJYyIly Oya >KaHbIOapIblH
KEJIUI YBITHIIIBI dPKUH TUPHYUIMK KbLIa TypraH XopAalyylapiaH
SKEHJIWTUHEH Kabap Oeper. Acnuausgarbl MeTamMopdo3ayH
KEJWI YBITHIMIBIHBIH HETHU3Tru cebebm Koem Ko3rojnboil TypraH
abania TUPHUYMIUK KbUIBIIIBIHA OaimaHblITyy. AMpuOusmapabiH
JIUYMHKaJyy Oackblubl — UT OanblkTap (46-cypet). Ut Ganbik yuyH
0aKaJIoOpAyH TEIUIMKTEpPH, KaITall ChI3BITBI, DKM KaMepallyy XYpPoK,
Ovp KaH alIaHyyYHYH OOJyITy MYHO3/YY.

Metamopdo3 kapassHbIHAA KaJlKaHChIMall O€31MH THPOKCUH
FOPMOHY TaaCHUpPHHAE HUT OalbIKTa KYHpyK aHa KamnTall ChI3BIK
opraHjapbl >KOTOJOT. OMKe jaHa 5KU KaH allaHyy CHCTEeMachl
epuyiT. UT OGanpik Oup Tom Oenruiepu (KamTajl ChI3BIK, XYPOK

Acuuousoazol

45-cypeorT.
memamopghos.
JKoeopyoa — Kononus naiioa Keiai2au HemuieeH Heanvloap.

OKO0 — acyudusa TuduHKacvlHbll my3yayuy, 1 — xopoa, 2 — nepé
mymykuecy, 3 — 6aKkanioopoyH meuuKmepu.
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46-cypeor.

baxaoazet memamopgho3zoyk
OpUYYHYH OacKblumapul.

JKozopyoa condo — osrcymypmraoan sHcanbsi
UBIKKAH UM OAIbIK, HC020PYOd OHOO Mema-
Mopgho30yH bawmansiuisl, bliObILOA —
KVUPYK Kanovievl b6ap sxcaut baxa.

TY3YJYILY, KaH aillaHyy CHUCTeMachl, 0AKalloop TEIIMKTEPH) MEHEH
OaJIbIKTapra OKIIOI KETEeT.

Keiitbp epuyy — MeTamMopdo3ro KypT-KyMypCcKaJIapAblH ©pUYIIY
na mucai 6010t (47-cypet). KoHy3, KenmenekTepAyH JUYUHKAIAPHI
CBIPTKBI TY3YJYIIYHOH, THPUYUIIMTH KaHa >KAalloO 4Yeupecy MEHEH
YOHOUIOH OpPraHU3MIEpIAEH aWbplpMallaHaT. AJapAblH aTa-dHEJIEpHU
IAKEKTYY COoJDKaHJapra OKIIon keteT. Meramop(]o3 — THPUUUIUTH
’KaHa KaIloo YeMpeCYHYH ajJMallbllibl MEHEH OalJIaHBIIITYY.

Kbliiblp ©puyyHYH OHOJOTHUSIBIK MaaHHUCU TOMOHKyuYe, Oup
TYPAYH JWYMHKAJIapbl >KaHa YOHOWUIOH HMHIAMBUAAEP ap TYPAYY
IapTTa >KallaraHJbIrbl YUYH ajapJibIH 5Kalloo JKEPHU >KaHa a3blK YUYH
63 apa araaHJalTHIrbl 00100MT. bup rana orypykraiikaH e napa3ut
abana >Kamooro bUIAWBIKTAIIKAaH OPTaHU3MAEPANH JTUYUHKAIaphI
SPKUH apaKeTTeHUI, TYPAYH KEHUPHU TapKaJIbIIIbIHA XKapaaM OepeT.

[TocToMOpHUOHAYK ©pUYYy ME3THiIU TYPAYY YOakbITKa CO3YIyIly
MYMKYH. Mucan y4yH THIT )KHOEK KypTYHYH KypTTyK Mme3runu 20—
24 kyHre cosynar, kemesery 6Oosico 5—10 kyH >xamaiT. bakaHblH
JUYUHKACKI UT OanbIik 2—3 aiina Oakara aiinanat. YoHoiiron Gaka O6up
HeYe KbLI KAIIauT.
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47-cypeor.

Kononexmyn monyk 0320pyy menen epuyy
(memamopepo3) backvrumapol:
JKyMypmraoan MuHUHKaHbIH Ybleblidbl, KyYPUaKmol

naioa KblIblULbl, KYYPYAKMAH KONOJOKMYH YbleblUdbl.

I[TocToMOpUOHAYK ©puUyYy 6ecyy
MEHEH Oupre ymaHaT. ©Ocyy emyp
0010 ’xaHa Oenaruiyy Oup yOaksIT
MEHEH Y€K apajiaHraH 00JoT. byTkyn
eMyp 0010 ecyy ecyMAayKTepne,
TacMa ChIMaJ CeeJKaHJap, aupbIM
MOJUIIOCKajdap »aHa OaJbIKTapnaa
Oaitikanar. Kemuynyk >xaneiOapiap
JKBIHBICTBIK JKalllKa >XETKEHJAEH KUMHUH OCYUITOH TOKTOUT. Alam
20—25 xamrtaH eCylTOH TOKTOMT.

IMocTaoMOpHOHIYK 6pUYYHY KaHAal Typyiepre 6enyy MyMKYH?
Ty3 epuyyHY Mucangap MEHEH TYLIYHAYP.

AccuausiHbIH MeTaMOp(O3yH TYITYHIYpYH Oep.
Mertamopdo3ayy epuayyHYH OHOJOTHSIIBIK MAaaHUCH IMHee?
ITocTOMOPHOHAYK ©pUYY JereH dMHEe?

45-§. DMOPHUOHAYH 6PYYLIYHO CHIPTKbI YOHPOHYH TaacHupPH

CrIpTKBI yolipe (HaKTOPIOPYHYH TAaCHUPU TYWYIIYK ME3THIIMHJIE
Jla, aHJAaH KMUWHKA ME3THINHIE a KY30TyleT. AWHBIKCa, SMOPHOH
CBIPTKBI 4Ye¥pe (HakTOpIOpPyHYH ©3repyyCYHO ©Te Ce3rud OOoJIoT.

Anam SMOPUOHYHYH OPUYIIYHO 3bISIH THUTU3YY4Y (PaKTOPIOPTo
aJIKOT0JIb, TAMEKMHUH KypaMbIHJarbkl HUKOTHH, OAaHTH 3aTTap KUpeET.
Byn 3arrap agamabiH A€HCOOJNyTyHa TaHa 3bISH KETKUPOECTEH, 0.3.
JKBIHBICTBIK KJIETKa XpoMocoMmaliapbl, T'€HJEpUHAE MyTalusiapra
ceben Oonyury ga MyMKYH. MbIHIall ©3repreH KieTKajJlapAblH aTalbIK
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HIIMEPAYYAYTY HaTbliKAachlHAa Maiia OOJroH TYWYJIIYKTYH >Kalloo
KOHAOMY TOMOHIOUT, Tyypa dMeC OpUYHT >kKaHa TYPAYY Maublm
Oannmap Tepener.

Kom O0oiinyy 5sHe TapaObiHaH KaOblIl KbIJIBIHTAaH ©Te a3
©J4YeM/IeTY ajJKOTOoJb, HUKOTHH, OaHTH 3arTtap Ja TYWYIAYKTYH
(¢GuU3MKaNBIK jKaHa ICUXUKAJIBIK OpUYLIYHO TEepC Taacup ITHII,
aJCchI3 JXaHa OO0pylyy OanmapAblH TepejyliyHe cebem Oomymry
MYMKYH. [locToMOpHOHAYK Me3rWiijie Aa OpTaHU3MIUH ©PUYYIIYHO
abuoTHKaIbIK (aKTOpIOp TeMmIieparypa, >KapblK, HBIMIYYIYK,
KBIUKBUITEK, TYPAYY XUMUSIIBIK OMpPUKMENEp YOH TaacHp KOPCOTYII,
OPUYYYCYH TE3/IETHUIIIH XK€ OacaHIaThIIIbI MYMKYH.

A3bpIpkbl yuypaa MbeiHAaH 50—100 kb1 Mypaarsira kKaparasja
Oannmap »KaHa ecHnypyMAepAYH (Qu3UKaJIbiK (YHKIUSIAPBIHBIH
epUyIIy Kbliija Te3aemkenu Oaikanyyna. byn kyOynyun axkcenepayusn
(maTuHYE — TEe3/AelIYY CO3YHOH aJIbIHTaH) /eI aTajar.

I'omeocTa3. CeIpTKbl 4elipe (GakTopiopy TaaCUPUHUH ©3TepY-
myHe kKapaball THPYY OpraHU3MIEpPAMH 63 TY3YJYIIY KaHa WYKH
YOUPOCYHYH TYPYKTYYJYIryH O3TOPTION CaKTal ajlyy KacUueTH
2omeocma3s nen aranar. [omeocTa3abl KaMChI300A0 OPTraHU3MINH
MOP(OJOTUSIIBIK TY3YAYUIYHYH TYPYKTYYJIyryH >kaHa OYyTYHIYT'YH
KaMCBI3/1I00/10 pezeHepauus o3re4ye MaaHure 33. Pezenepauusa nerm,
OpraHu3MIEpAUH XKalloOCy MaaliblHAa K€ Kalichl OMp TaacUpJUH
HaTBhIMKACBhIHIA JKAIIOO0 MOOHOTY asKTaraH >e€ >KaObIpKaraH
KJIeTKanap, TKaHAap K€ MYYeJIepAyH Kalpa KalblObIHA KEIYYCYHO
anThUIAT.

WNuku yelpeHYH TypyKTYYIyT'yH CaKTOOJIO OpTaHU3MIHUH OapabIK
cucTtemanapbl 4oryy Karblmar. Hareliikana opraHu3MIUH JI€HE
TeMIlepaTypachl, XUMUSIJIBIK HOHIOP >XaHa ra3JgapblHbIH KypaMbl,
KaH OacbhIMbl, /€M allyy ’KaHa XYPOK YpYUIYHYH TE3JUIHu, 3aT
alIMAIllYYHYH TypYKTYYJIyTry CakTajar.

AHaduo3. Kasne opraHusMaep Kamoo KapasHIapblH YJIaHTYYyCy
KbIHBIH OOJITOH YeWpe maprrapblHa TYWIYN KajaT. YHIyHJau
maprrapaa opraHu3m aHabumo3 (“ana” — xaHbI, “bios” — kamroo
CO3/I0pYHOH alibilHTraH) abajbiHa oTeT. AHabuo3 abalbIHAATBI
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OpraHu3MJepAe 3aT ajJMallyyCy ©Te AaKbIPbIHIAAUT K€ yOaKTbLIyy
A33PIUK TOKTOHUT. MHUKpPOOpPraHu3dMAEpAUH clopajapsl,
OCYMIAYKTOPAYH YpPYKTapbl, >XaHbIOAapiapAblH XyMypTKajapsl
aHaOuo3ro mucas 0oJ0 anar.

[TocTaMOpHOHIYK 6pUIYY ME3THITIHE A0NMOTHKAIBIK (PaKTOPIIOP KaHIai TaacHp
aTeT?

AKkcenepanys Jer 3MHeTe aiTeuiatr? AHBIH cebedn IMHe?

Tomeocras gemn smHere anTbuIaT?

AHa0W03 JTereH SMHE JKaHa ara MUcaliap KeJaTup.

46-§. OpuyYHYH Kajanbl Mblii3aM YeHeMAYYJIYKTOpY.

Buorenerukanbik Mblii3aM. IMOPHOHAOPAYH OKIIOMITYK MbIi3aMbl
A\

Bapapik xem kieTkairyy opranusmaep Oup ypyKTaHTaH >KyMypTKa
KJeTKa (3urora)aaH epuyWTt. bup THUIike TaaHABIK OpraHU3MICPAUH
TYWAYJIAYTYHYH ©pUylly Kem >kakTaH okmom OomoT. Bbapabik
XOpaanyy >KaHbIOapiaapAblH SMOPHOHAYK ©pUYYY ME3THJIHUHIE OK
CKEJIET — XOpJa KaJIbIITaHaT, HEPB TYTYKYOCY, aJKbIMIBIH aJIJbIHKbI
O0enyryHe 0akaioop KbUTUYBIKTAPHI Maiga 00JIoT.

OmypTKanyynapJblH alradkbl €puyy OacCKbIUTaphl ©TO OKIIOII
(48-cypet). byn namunaep K.bep TapaOGeiHan >MOpUOHAOPIYH
OKIIOMITYK MBIM3aMBIH/A aJira CYPYJITOH.

OMOPUOHAOPAYH OKIIOMITYK MBIH3aMBIHBIH Jalduiu: “OMOpHOH
araykpl ©puyy ME3TMJIMHAE THUI YYYH >KaJIbl OEIrujepu MEHEH
okmom ©6010T”. Ap TYPAYY CHUCTEMAaTUKAJBIK TOMKO TaaHIBIK
opraHusmaepae TYHUYIAYKTYH epuylly, OKIIONI OONymry ajapAblH
KEJUIl YbITHIIIBIHBIH OUpP DJKEHJAUTWMHUH JaJIUJIU DCENTEeJeT.
Kuiinauepask sMOpHOHIYK epuyyde Kiacc, Yi-Oyle, Typ jkaHa
afATbhIHIA OLIOJ MHIWBHUJ YUYYH TaaHIBIK OOJTOH OeNruiaepu epuymr.
DOMOpHUOHAYH epuyy JKapasHbIHAA OedarujepauH OeJIYHYIY
IMOPUOHOYK OueéepzeHyusa nen aranar. byn TypayH TapbIXblid
epuylry ajia ke Oyn cucTeMalyy TOIKO MYHO31YyY Oearuiaepau
yarsu1abipaT. Opranu3M ©3YHYH epuyy ME3TWJIHHJIE JailbiMa e3repyn
Oapar. MyTanusi YpyKTyH aJiTadyKbl ME3THJIACPUHAE TY3YJIYII KaHa
3aT aJMalllyyCyHa TaacHp KblIa TypraH reHJepArH ©3repyIIyHe aiblln
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KeyneT. ©3repreH Oenruiep KUHMHKU €puyy KapasHbIHAA ©Te YOH
poJib OMHOUT. XOopaaHbIH OamITaarbld TYWYJIIYyry HEpB TYTYKUOCYHYH
naina OolylmlyHa Taacup KepceTeT. AHBIH JKOrojylly epuyYHY
TOKTOTOT.

OmoHAYKTaH aJiradkbl OacKblUTarsl ©3Tepyyjep ajarra
OpUYYIOH apTTa Kajayyra ke eJyl Kajlyyra ajbll KejieT. KuiinHku

L)

<
AN
z

) 8

/4

3

Omypmrkanyynapoa myiyi0ykmyn (3u2omansvli) OKULOWmMy_z2y:

48-cyper. A7 Yyapoa myiyioyKmyH (: ) y2y
1 { knoarkanuiinep (exuona); 4 ¢ orceipmKLIYmMAap (MbLULBIK)
2 { bawmuvikmyynap (kenzypy); 5 ¢ npumammap (mapmoiuixa);

3 ¢ aua myskmyynap (6yey); 6 ¢aoam.
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OackpluTapAarsl ©3repyyiep, a3plpaak MaaHuUre 937 OONTOH
Oenrusiepre TaacHp KbUIbIN, OPraHU3M YUYH Hajanyy Oenruiepan
ayblKKa Yblrapar jkaHa OyJl e3repyy TaOUTrbIil TaHIOOAO HUPreaun
Oapar.

A3BIpKBI JKaHbIOApjiapiblH SMOpPUOHAYK epuyy OacKblUbIHIA
ajraykbl TYKyMyHa OKIIOWI OeJTHJIepUHUH mnaiga Ooxayury,
OpraHAapAblH TY3YJIYIIYHIAOTY 3BOJIOMUSIBIK Kalipa KalbllITaHYYHY
gareUiaeipar. Opranu3M ©3YHYH ©puYY KapasHbIHIAA OUp KICTKAIyy
(3urora) OacKBIUYBIH OTOWT, 0.a. anradykbl amM&Oa CHISIKTYY OaCKBIUTHI
(dunmoreHeTUKaNbIK TypAe KaWtamaiT. bapasik omypTkamyymnapaa,
YKOTOPKY TY3YJIYIIKe 33 OOJTOHAOpYHJA Ja ajlrad Xopja naijaa 6oior,
KHUMUHYEPIIK OMypTKa TYyTyMyHa aijaHaT. AnapablH TyKyMyHJa
xopaa OYTKyJl eMmyp OO caKTajblll KajaraH. DOMOPHUOHIYK epuUYYy
JKapasiHbIHJla KaHaTTyyjlapaa, CyT 3MYydyJiep/ie skaHa ajgaMJIblH
KEKUPTEK-aJKbIMBIHIA OAaKaIoOp OOJIOT.

Anam SMOpPHOHYHYH airadkbl OacKbluTapblHIA >XYPOKTYH
TY3YJIylly OanbIKTHIKbIHA OKIIOII: OMp KapblHYa >kKaHa OUp JyJieiiue
O0onymn, KaH ailaHyy cuctemMacbl Ompee 60m0T. Tumcus KuTTEpaAUH
SMOPUOHAYK ME3THIMHAE THII maiiga 0onotr. byn tumrep Oyineny
)Kapbll YbIKMNAWT, TECKEPUCUHYE, MaWJaliaHbIll, COPYIYN KETET.
Koropyna kentupuiareH Mucajijgap MHIUBUIAYAILYY €puyY MEHEH
TapbIXbli ©PYYYHYH OPTOCYHJAArbl OalaHBIIITHI KepcoToT. byn e3
apa OalylaHBIII HEMHC OKyMyIITyyiapbl Mioiiep kaHa [ekkenb
TapaObIlHAH CYHYIITAJITaH OUO02EeHEeMUKAIbIK MblI3aAM 1A ©3 TACTHIIbIH
TankadH. Ap Oup WHAWBUI ©3YHYH JKEKeue OHYTYYCYHI© (OHTOTCHE3)
©3 TYPYHYH epuyy TapbIxblH ((duisioreHes) Kbickauya KalTanauT, 0.a.
OHTOTEHE3/Ie (PMIIOTEHE3INH KbICKAa KaUTaIaHYyCy OuU02eHemuKanvlk
Mblu3am JIET aTrajar.

1. | K.Bep TapabbiHaH KaliCbl MBIH3aM WITEPU CYPYITOH?

2. | DMOpHOHIYK TUBEPreHIINS IeT SMHETe aluThIIaT?

3. | buoOreHeTHKAJIBIK MbIi3aM KalChl aabIMIap TapaObIHAH CyHYIITAITaH?
AHBI MUCAJJIApABIH HETU3WHJIE TYITYHAYP.
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I'EHETUKA HET'U3JIEPU

47-§. l'eHeTUKAHBIH OHYTYY TAPbIXbI ﬂ

I'enetuka rpekue ‘“genetikos” ce3yHeH anblHraH Oouaym,
“Tepeiyy, KeJIWm 4YbITyy’ JereH MaaHuHHW OumnmupeT. [eHeTuka
TepMuHU wuiauMre 1906-xkbuIbl aHIIUSJIBIK aajdbiM B.beTtcon
TapaOblHaH KUpPrU3uiareH. ['eHeTMka — OpraHu3MIEpAUH 3KU
KACHUEeTH: TYKyM KYYUyJIyK >kaHa ©3TeprydTyryH YHpeHOT.

Tykym Kyyuyayk — Oyl OpraHu3MIuH O€lru >kaHa epuyy
©3TOYeJIYTYHYH KUWWHKHA MyYyHJapra OTKepyy Kacuetu. Tykym
KYyy4yJdyK apKbUlyy TYp HYMHIAETH OapAblK MHAUBUAIAEP OKIIOII
6oxor. TykyMm Kyyuydayk ’kaHblOapiap, ©CYMIYKTep KaHa
MUKPOOpPTraHU3MIEepre Typ, 3aT >XaHa COPTTOPAYH MYHO31YY
OeNTmIepuH MyyHIaH-MyyHTa cakTam Oepyy YUYYH MYMKYHIYK Oeper.

O3repryuyryk — Opraiu3MIUH >KaHbl OCNTUIIEpUH KaHa
©3reUYeJIYKTOPYH auyblKKa 4YbIrapyy >KOHIOMIYYJIYTYy. ©3repryuryk
apKbIyy TYp ailjaaHachlHAArsl UHAUBHUAAEP OUpU-OUPHUHEH
aipipmananatr. Jlemek, TyKyM KyydyJlyK MEHEH ©3TOprY4YTYK
opraHusMJaunH Oupu-OMpHUHE Kapama-Kapubl, OHUpPOK ©3 apa
OaiiylaHpIIIKaH KacueTTepu 00J0T. TyKyM KyydyllyK apKbUlyy TYpPAYH
OUp TEeKTYYJYry cakTalblll Oapca, ajl 3MH ©3Teprydryk 0oJco
TECKepUCHUHYE, TYPAY OUp TEeKTYY KbuUibaT. bup Typ muauBuanepu
OpTOCYyHAArsl aMBIPMAYBIIBIKTAD OPTaHU3MJIWH TEHOTHUIITUK
©3TepYILIYHO OaillaHBIIITYy OONYyIIy MYMKYH. ©3repryuTyK CHIPTKBI
IapTTap MEHEH Ja OCNTUIICHET.
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['eneTuka wWAMMH OpraHusMaepnae ajlapAblH OeJr" >KaHa
KACHUETTEPUHUH MYYHAaH-MYyHTa OEpUIUMIIMH KaMChI31004Yy
“reH” gen arajyydy TYKyM KyyuyJdyK >KaJIbUIbIK O0ap 3KEHJIUTHH
nanunaeT. OpraHu3Maeru reHaep KUUWHKH MyyHaapra kebOenyy
apkpu1yy Oepuner. benrunyy Oup opranusmaepaiuH OapAbiK
FeHJEPUHUH >XBIMBIHIABICHI 2eHomun J1en aranar. OpraHu3MIUH
OapabIK Oenru jkaHa KaCUETTePUHUH KbIUBIHABICH ¢penomun nemn
aranar. Tupyy opranusmuaep (pEeHOTUNUWHUH KaHAal OONyIly, aHBIH
TeHOTHOMHE JKaHa OeNTUIIYY Japa)kaja ChIPTKBI apT (aKkTopiIopyHa
OalIaHBIIITYY.

['eHeTHKa WIIMUHUH ajablga Typrad QyHKIUsIIAp TOMOHKYIIOP:

— TYKYM KYYYYJYKTyH MaTe€pUalJIblK HETU3JEepU — XPOMO-
comaliap, TeHJIepANH CTPYKTypachl xKaHa (PYyHKIUICHIH TEKIIEPYY;

— opraHusMaepanH Oelru >kaHa KacHeTTepUH KUHUHKUA MYYH-
napra OepuJIUIIY KaHa epuyy Mblii3aM 4eHEeMIYYIYKTOPYH aHBIKTOO;

— TYPAYY Pu3MKaIbIK >XKaHAa XUMHSIBIK (GAKTOPJIOp TaacCHpPUH-
e OpraHu3MIep/ie TYKyM KyydylyK ©3TepryudTyYKTYH Maiiga 0omyy
MbIH3aM YEHEMIYYJIYKTOPYH auyy;

— aZaMJIblH KPEKTeecCy YYYH 3apbll OOJIrOH MOJ TYWIYMAYY
OCYMIYK COPTTOpY, XaHbIOAp 3aTTapbl, MUKPOOPTaHU3M IITaMM-
JIAPBIH )KapaTyyHYH HaTbhIKalyy YCYJAapblH UIITEN YbITYY;

— ajgaMjapjaa TYpAYY TYKyM KyydyilyK oopyiapAblH maiaa 0omyy
ce0enTepuH YHpOHYY, alapAblH alJblH alyy >kaHa JabaloOHyH
HaTbIM>KaJyy ycylaapblH U3Jen Taoyy.

byn ¢yHkumsiaapapl dedyylle T€HETHKAa HIUMH OUpP TOM YCYII-
Jap/iaH naiiganaHar. Ajgap TOMOHKYIep:

I'mOopunpemiTrupyy. byn ycynnayH maaHuMCH aprblHAAIITHIPYYHYH
HaTBIMKACBIHA aJbIHTAaH MYYHJIap/aa ara-dHe OCITHJICPUHHUH TYKYM
Kyy4yJyTr'yH YUPOHYY/JOH Typar.

IuTorenernka. byn ycyn konjoHyiarania ata-sHe O€ITruIepuHUH
TYKyM Kyylly MEHEH Oupre xpoMocomaiapiblH abanabl aTalblH
MHMKPOCKOIITOPJYH KapAaMbIHJ1a YUPOHYJIOT.

MoJiekyaablKk TeHeTHKa. byl ycyn apKbUlyy TYKyM Kyydy-
nykTyH marepuanablk Herusu O0onrod /IHK >xana PHKHBIH cTpyk-
Typachl )KaHa MUJIIETH YUPOHYIOT.

OHnToreneruka. bysl yCcynaayH ’kapAaMblHJa OpPTaHU3MJIEpPIAUH
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JKEKEe OpUYYCYHIe TE€HOTUN >XaHa CBIPTKBI 4eipe (PaxTopiopyHYH
Taacupu (PEHOTUNTUH OalKaibllIbIHA KaHIall TaacHp KbUIBIIIBI
YUPOHYVIIOT.

I'enauk uHxkenepusi. byn ycynayH skapaamblHOa Oup opra-
HU3MJIWH Oaallyy TeHJIEpUH dKUHYU OPraHU3MIe€ KeuypyIll ©TKepyy
WIITEPH aTKapbLIar.

I'eHeTMka MJIMMHHHMH OHYIYY TapbIXbl. [ €eHETHKAa MJIMMUHUH
OHYI'YY TapbIXblH/JAa TOMOHKY HErH3ru OacKblUTaplbl OEJTuiIee
MYMKYH:

1- Gackbru. ["Menaens xaHa aHbIH WIIWH YJIAHTyydyjap Tapa-
ObIHAH TYKyM KYYYYJYKTYH jKaHa TYKyM Kyy4yJyK MbIA3amMIapbIHbIH
aupLIBIIIBI. 2- Oackerd. T.MopraHablH XpOMOCOMa TEOPUSICHIHBIH
YKapaTbUIBIIIBI J)KaHAa aHbIH OHYKTYPYAYIly. 3- Oackbrd. ['eHeTHKambIk
M3WIA0eJIep/le XUMHUs, pU3nKa, KHOCPHETUKA CBHIAKTYY HIMMICPAUH
WUTUIIMKTEPUH KOJIOHYY. Bbynm OacKbld HETHU3WHEH JJIEKTPOHIYK
MHUKPOCKOIIHSI, pEHTI€HOCTPYKTYPAJIbIK AUArHo3 eHAYY yCyJdapaaH
naiijlananyy MeHeH OalJIaHBIIITYY.

['eHeTnka WIMMHHUH OHYTYHIYHO YET UK OTO KOI OKyMYII-
TyyJlap €3 calbIMJapbhlH KOIIyIIKaH. ©30eKkcTaHja Ja TeHeTHuka
OarpIThiH/IAa KONTOTOH OKYMYIITYyJap WJIMMHNA H3UIIA66 HUIITEPUH
aIpITl OaphIIIKaH KaHa TeHEeTUKAa WIMMUHHWH OHYTYIIYHO TaTBIKTYY
caibIM KolmrymkaH. byn okymymtyynapsiObi3 akagemukrep K.A.My-
cae, O.XKamunos, H.Ha3zupos, C.Mupaxmenon, A.A0QyKapuMoB,
Aobnymiaes x.0.

TykyM Kyy4dylayKTyH aprblHIAIITBIPYY METOAYHaH NailaiaHbll
YUPOHYJITOH/16 TOMOHKY T€HETHUKAJIBIK CHUMBOJIJIOP KOJIJOHYJIAT.

3 2

ApTBIHAAMTHIPYY “X Oedarucu MeEHEH TYIOHTyJaT. OHe
opranusm “Y¥” (BeuepanblH Ky3rycy), ata oprauusm “ 7
(MapcThlH KajJKaHbl XaHa Haii3achkl) O€JNTrMcU MEHEH TYIOHTYJaT.
Ata-sHe opranu3MaepanH anasiHa “‘P” Tamracel (nmatuHue ‘“‘Parents”
— ara-dHe JereH MaaHWHH OuIauper). ATa-d>HE OpPraHu3M >KaHa
apreIHAIITHIpYYap/a naiga 6oxo Typrad rameranap “G” tamracsl
MEHEH OeJTujeHeT. APTBIHAAIITHPYYHYH HaTBIM)KAachIH/Ia aJIbIHT'aH
l-MyyH apreiHgamTeipyy — F,, 2-MyyH apreigamteipyy — F, x.0.
cuMBOJI0p MeHeH OenruseHer. “F” rtamracel natu”ue “Filio”
CO3YHOH ajblHTaH Ooirym, Oangap aereH mMaaHuHu Oungupert. bu-



| VIBOJIYM | T'EHETHUKA XOHYHJO XXAJIIbl MAAJIBIMAT | 129 I

punun MyyH (F)) rubpuaaepau IOMHHAHT K€ PELECCUB TOMO3HIO-
Tallyy OpTaHU3MJEpU MEHEH apTbIHIAAIITBHIPYY Kalpa — aHaJIWu3IuK
aprBIHJIAIITBIPYY K€ OeKKpocc Jen aranar. AnbslHran myyH 6omico F
TYPYHZl® OENTHICHET.

1. | TykyMm Kyydylnyk Jien dMHere aitsuiat? MucangapablH HETH3UHIE
TYLIYHAYP.

2. | ©O3repryuryk jen sMHere aurtbuiar?

3. | I'eneTukaHbIH OHYTYY TapbIXBI KaHAai OackeruTapra OesyHeT? Ap Oup
0aCKBIUTHI TYITYHIYD.

4. | 'eHeTnka GarbITHIHIA MMM H3WINOOIIOP aJbIT OapraH ©30eKCTaHIbIK
OKYMYLITYyJIapJaH KUMJepau Ounecus?

48-§. I'Menaeaaun MbliizamMaapsbl.
MoHOruOpHAANK APTrBIHAAIITHIPYY
[ -

TykyM KyydyiayK MbId3aMaapbl OUPUHYH KOy Y€X OKYMYIITYYCY
I'perop Mennens TapabbiHan 1865-KbLTbI )KapblsilaHTaH. BUPpOK aHBIH
U3WIA06J1epYy y3aK yoakbeIT 0010 Tyypa Oaananran smec. 1900-xbpuima
Mennenaus usungeenepy yd upu okymyuryy I. ne-®pus, O.Uepmak
kana K.Koppencrtep TapaObiHaH kalpanaH adbiirad. OUIOHIYKTaH
1900-xb11 OMOJIOTHUSIHBIH aHbl TapMarbl — TEHEeTHUKara Herus
CaJIBIHTaH Kb JIETl ICETTEIET.

Mennaens o3 TaxpbliOanapeiHaa Oamran Oup Oenrucu, KUHUH
9KHU KaHa asrblHAA, YU KaHa aHJaH Kol Oenrucu OOroHYa KEeCKUH
aipipMaianyydy Oyypdak COPTTOPYH aprbIHIAIITHIPTaH. AJBIHTaH
rubpunnaep oup neue myynnap (F,, F,, F,) 6010 texmepunren. Meinna
ap Kaiicel THOPHUI O6CYMAYKTYH MYYHYH ©3YHYO YHPOHYYIre KOHYII
OypynraH.

I"'Mennenp Oyypdyak MEHEH TaXpbliiba >Xyprys3reH. bym ecym-
TYKTYH Oupu-OMpUHEH aliplpMallaHTaH, TYKyM Kyyd4ylyK Oeiruiiepu
JKakIIel OalikaliraH ap KaHgal kem coptrtopy Oap. Mucamsl, Tyiaepy
aK jkaHa KbI3bLI, cabakTapbl OMHHMK >KaHa Xambl3, JaHbl Capbl
YKaHa JKaIllbLI )K€ TEeTU3 aHa OBIPBIIIKAaH OOJTOH COPTTOpPY OOJIOT.
KepceTynren esredenykrepayH OWpH OIIONI COPTTO raHa TYKyM
kyOamaiitT. Byypuak keOyH4Ye 3y MEHEH o3y dYaHJamaT, OupokK
CBIPTTaH YaHAAIIYyCy J1a MYMKYH.

9 — buomnorus, 9-kacc.



[ 130 |

T'EHETHUKA XOHYH/1© XXAJIIbI MAAJIBIMAT

VIBOJIYM

benrunep JloMUHaHTTYYy PenieccuBnyy
MAHJIBIH TY3YJTYITY TETru3 OBIPBIIIIKAH
JTaHJBIH TYCY capsbl JKaIIIBLIT
TYJAIYH TYCY KBI3BIT aK
cabaKThIH y3yHIAYTY y3yH KbICKa
KaOBITBIHEIH (POPMACHI JKOHOKOM MYYHIYY

MeHnnenb U3UIN10676 TUOPUIOJOTHUSIBIK YCYJIAy KOJJOTOH: all
Oenrunepu OoloHYa ailpipMaliaHTaH aTta-dHE (opMajapblH aprbIH-
JNAIITBIPBIN, U3WIACHUN KAaTKaH OeNrujiepAuH KUWUUHKU MyyHAapja
OalKaIbIIIBIH KY30TKOH. Al 6CYMIYKTOpIAOry Kem caHjaraH Oelru-
JepAUH WUYHHEH Oupu-OMpHHE KapaMa-Kapllbl KeJIreH Oup xe Oup
Heue Xyn Oenruiiepau Oesyn ajblll, ajdapAblH KHUMHKU MyyHIapAaH
OaliKanbplIIBIH W3WJIJEereH. bapablk MHAUBUAAECPAECTH H3UIICHUIL
)KaTkaH OenruiepAuH OaWkanblibl MeHIeaaIuH TaXpbliiOanapbIHbIH
MYHO31YY Oeinrucu OosroH. Bynm 605co TykyM KyydyinyKTa OeIruiyy
Oup CaHIBIK MbIi3aM YEHEMAYYJYKTYH Oap SKEHIUTUH alKbIHIO0OTO
MYMKYHAYK OepreH. MeHIenb KOJJIOTOH YCYJI — 2UOPUOO0I0ZUATIBIK
K€ apzelHOauimulpyy ycyily Aell aTajar.

Apatta Oup Kym OENTHCH MEHEH 63 apa KeCKHH albIpMallaHyydy
OpraHu3M/IEPAU aApPTbIHAAIITHIPYY MOHOCUOPUOOUK AP2LIHOAUIMBIPYY
Jlen arajaTr. DKM Kyl OeJrujepu MEHEH aWbIlpMalaHyyudy ara-
9HE OpPTAaHU3MIEPAW apPTHIHAAMTHIPYY AUTHOPUIAIUK APTrbIH-
AALITHIPYY >KaHa asrblHAa, Y4 KaHa aHJaH Ken Oenruiiepu Me-
HEH aulbplpMajaHyyudy OpraHu3MIepau aprblHAALITHIPYY O0JIco
noAUUOPUOOUK apeblHOAUWImbLPYy NEIl arajar.

Monozubpuoouxk apzviHOawmulpyy nen, OUp XyNn TYPYKTYYy
Oenrucu MEHEH ailblpMaiaHyydy ara-dHe OpraHu3MAepAd aprbiH-
JAIITHIPYyra auThLIaT.

TykyM KyydylyK MbIM3aMAapblH TalgoOHY MeHaelb MOHO-
rUOPUIINK aprbIHAAIITHIPYYAAaH OalITaabl.

Mucainbl, KbI3bUT TYJAAYY OyypuakThl ak Tyaayy Oyypuyak MeHEH
aprBIHAAIITEIPYYHY, aHbl capbl OyypdaKThl JaHbI KAIIbLI Oyypuak
MEHEH apTbIHAALITHIPYY MOHOTHOPUAAUK apTrbIHAALITHIPYYra MHUCAI
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6omoT1. TaxkpbliiOaa JaHbl capbl jkKaHa JKallbll Oyypyak eCyMIYKTepy
aprblHAAIITHIPBIICA, Oydl aprblHAAMITBIPYYHYH HaTbIM)KacbhlHAA
aJlbIHyy4y OMpPHUHYM MYYH THOpUIJAEpUHHUH OaapblHAA JaHbl Capbl
6o10T. Kapama-kapmel Oenru (JaHaapAblH KaIIbUIABITBI) KyIyM
KOTOJIYTT KeTeT. MeHaenauH OUpUHYU MYYH rulOpuanepauH Oup-
JEWJINTU MBbIHA YUIYHIAaW KOpYHOT. JlaHnapablH capbl TYCYHOH Typ-
ran Oenru (KaIbLI TYC) a4yblKKa YBITBIIIBbIHA XKOJI OepOedT xana F,
rubpuaaepanH 6aapsl capbl (Oup/eit) 6oyn Kanar.

benruauH OachIMAYYIyK KbUIBIIIBI JOMUHAHTTYYIyK, OGacbIM-
IyYylAyK KbUIraH Oenru 060jico domunanm 6enzu jien aranar. Mennen-
OUH OMPUHYM MBIH3aMbl — JTOMUHAHTTYYJIyK MbIH3aMbl k€ OMPUHYU
MYHJa Oup mypoyyayK muliizamsl €1 aTanar.

Ke3neH keduumpuiaun >kaTKaH MHcajlgapla AAaHIbIH Capbl TErU3
¢hopManapsl, TYJIAYH KbI3bLI TYCY, AAHIABIH >Kalllblil, OBIPBILIKAH,
TYJIIYH aK TYCY YCTYHOH OaceiMayyinyK KbutaT. Kapama-kapusl, F, ne
aublKKa YBIKIIall TypraH Oeiru peyeccugoyy oenzu nen aranar.

capsl HKATIBLT TEerus OBIPBIIIKaH
x x
P (ara-one) \Y ()
l'ameranap A a B b
capsl TEru3

F, (bupuayuu MyyH)

JomunaHT OGenrunep 4oH Tamraiap MeHeH, (A) pelneccuBayy
Oenru 00Jco KUUMHE Tamra (a) MeHEeH OeTUIICHET.

Orepae opraHu3M TeHOTHOWHAE OWp TYpAyY PKu reHaep Oolico,
MBIHJAW OPTraHU3M 20MO3U2OMANbIK Op2anu3m 1en atanar. ['omo-
3urora opranu3M nomuHaHT (AA xe BB) ke peuneccuBnyy (aa xe
bb) abamga Gomor.Orepae reraep Oup-OupuHEeH aiibipMmalianca, 0.a.
OupHu JOMUHAHT, SKHUHUHCHU pereccuBayy (Aa ke Bb) 6omco, mbianait
T€HOTHUIITYY OPTaHU3M 2emepo3uzoma op2anu3m J1e1 aTaar.
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MenaeaauH OMPUHYM MbIH3aMBIH TOMOHKYJIOU MYHO3106
MYMKYH: 3repae Oup >Xyn Oelrucu MEHEH ailpipMaliaHa TypraH
rOMO3UIOTa OPraHM3MJAEp ©3 apa aprbIHAAITHIPbLICA, F, rudpuagep
aTa-3He OpraHu3MIepAuH Oup OenrucusHe 33 Ooisyn, Oaapsl peHOTUI
’)KaHa TeHOTHUIl XakTaH Oupaeit Oonotr. Byypuak ecymMayryHyH
JlaHBI TYCY (cCaphl jKaHa >Kalllbll) jKaHa JaHBIHBIH (opmackl (Terus
»KaHa OBIPBIIIKAH) OOJTOH COPTTOPAY ©3 apa aprelHAAITHIPhII, F
MYYHYH/JIa capbl >KaHa TETU3 TMOPHUJIEP ajbIHAT.

MenaenauH 3kuH4Y4 (Oejrujiepand 06JIyHYY) Mblii3aMbl. Orep-
JI€ JKOTOpyAarbl TaXpeliibagaH albIHIaH reTepos3urora adanparsl F,
MyyHJap ©3 apa aprbIHAaIIThIpbLICca, SKMHYH MyyH (F,)ne GenyHyy
KyOyJlyly Ky3eTyJIeT: ©3YHe aTa->HEeJIEPUHEH 3KOeHYH Oenruiepu
O0ap ecymMayKTep OCNTHIYY CaH KaThIIITApbIHAA Taiijga O0IoT.

AnpiHran rubpunaepaus 3/4 Oesyry HoMuHAaHTTYy Oenrure, 1/4
Oeiryry pereccuBayy Oenrure 33 OOJOT.

I'eTepo3urora opranusMaepau aprbIHAAMITHIPYY HaThIM)KAChIHAA
aJIbIHraH MYYHJIapAblH Oenruminyy Oesyry JIOMHUHAHTTYY Oelrujiepau,
Oamka Oenyry 0OoJico peneccuBayy Oenruiepau kepceteT. byn
MeHneniuH >KUHYUA MBIM3aMbl OCNITUIIEPAUH OOAYHYYy Mbli3ambl
JleTl arasnar.

Omentun, MeHIENIMH DSKWHYH MBIM3aMbl OOJYHYY MBIA3aMBbl
Oosryn, aHbl TOMOHKYAOH TYWMIYHAYPYY MYMKYH: rerepo3urora ada-
JBIHJATEL DKM F, MyyH rubGpuajnepuH o3 apa aprbIHIAIITHIPYY Ha-
TBIMKAChIHAA SKUHYM MyyH (F,) TOMOHKYNOH KaThliTa OOIYHYY KY-

KbI3bIJI aK

KbI3T'BIJIIT

-a

T'ameranap
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30TYyJ0T (peHoTHn Ooronya 3:1, renorun Goronua 1:2:1. F, ne anbiHran
OpraHu3MIEpANH 25 maibI3bl TOMO3UroTa abanaa JOMUHAHTTYY (AA),
50 maipI3pl JOMUHAHTTYYy Oenrm OotoHua rerepo3urora (Aa), 25
MaibI3bl peliecCuBAyY Oenru OoroHYa romo3urora (aa) O0OJOT.

Yaja 1OMUHAHTTYYJYK. MeHaenp Taxpbiiibanmapeiaga Oyypyak
JTaHBIHBIH Capbl TYCY JKallIbLUI TYCY YCTYHOH, TYJAYH KBI3bLI TYCY, aK
TYC YCTYHOH TOJYK JOMWHAHTTYYJIYK KbUIaT. BUpok TabusTTa aiphimM
OCYMJIYK >KaHa >KaHblOapiap ©3 apa aprbIHAAIITHIPhUITAHA JaiibiMa
Oyn xkyOynym kepyHe OepOelT. Kasnme apreiHmamTeipyyaa KaThIIIKaH
aTta-oHe Oenruiepu TUOpHAJEpIe apaidblk abainga TyKyM KYyyIIy
MYMKYH.

I'erepo3urora gopmanapaa Oenrunep KoOyHUO apaiablk MYHO3Tre
33 6070T, 0.a. JOMHUHAHTTYYJIyK 4dajla Oojymly MyMKYH. TemeHne
TYH YYPOTYHYH BKH TYKyM Kyy4ylyK ()OpMachlH aprbIHIAIITHIPYY
HaTHIKaIapbl KOPCOTYITOH. AnapaaH OWPUHUH TYJIIOPY KBI3bLI,
SKUHYMCUHHUKUA — aK. bUpMHYM MyyH THOpHIANECPUHUH OapabITbl
KBI3TBUIT I'YJIYY, ©.a. apalibiIk MYHO3/1© OOJIOT.

Orepae ajlblHTaH OMPUHYM MYYH KBI3TBUIT T'YJIAYY ©CYMIYKTOpP
©3 apa apreIHJAIITHIPHIICA, SKUHYA MyyHJa (PEHOTHI KaHa TeHOTHII
»kKaktaH Kateim 1:2:1 Gosor (49-cyper)

Yana qOMUHAHTTYYIYK, 0.a. apajblKk TyYKyM Kyy4dyjlyK KyJIlyHau
MOMOCYHYH TYCY, KyII KaHaTBIHBIH TY3YJYUIY, aHJally3 TOOKTYH
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KYHYHYH TYCY, aJamMaarbl OMOXUMUSIIBIK Oeiruiepje jkaHa Oari-
KaJiap/ia Ky3eTYJIoT.

AHAJINTHKAJBIK aprblHAAMITHIPYY. MeHnens TapaOblHaAH
aJIBIHTaH MOHOTHOPHUIINK apTBIHAAIITHIPYYHYH TOJIYK JOMUHAHTTYY
TYPA® TYKyM KyydylyryHJIa OWPWUHYM MYYHIA aJIblHTaH THOPHI-
nepauH (GpeHoTHOWHE Kapar TeHOTHOWH TOMO3HWIOoTa K€ TeTePO3Urora
SKEHJIUTUH Ouiayyre OOMOOMUT. ANl YUYYH aHBIK dMEC T€HOTHUIIKE 33
OpPraHM3M Ta3a TOMO3UIOTa alabIHIATBl PELECCUBAYY OpPTraHHU3M
MEHEH Kalpa apTbhIHAAIITHIPHIIAT. AHAIUTUKAIBIK aprbIHIANITHIPYY
YUYH ajdblHTaH OMPUHYH MYyH TUOpUIAEpAU TOMO3UTOTA pEIec-
CHUBJYY OpTaHHU3MJIEp MEHEH Kalipa aprbIHJAIIThIpyyTra alThIIAT.

Orepae AOMHUHAHTTYY OpPraHU3M TOMO3Urora 0oJjico, OMpUHYHN
MyyHIa Oup TYpAYYJIYK Oalikanart, 6.a. OemyHyy OOIOONT:

AIA X aall
I'ameTanap A a
F Aa

1
Orepae OMpUHYM MYYH TeTepo3urora 0oisico, GEHOTHIT KaHa
reHotun OoroHua 1:1 kareimTa 6eayHYy OOJOT.

Aa X aa
7\ /
a

TCameTanap A a

F Aa aa

1

MpbiHaal HaThIKa aTa-dHEe OpPraHU3MJIEPUHEH OMPHU IreTepo3UuroTa
OoJtym, KM TYPJYY TaMeTa Maiijla KbUIBIIIBIHBIH TY3A0H-TY3 JajIuild
00JIOT.

I'aMeTrasiapablH Ta3ajbIrbl TUNOTEe3achbl. MEHACIINUH OIOHYA,
TYKYM Kyyuyylayk ¢aktopiop, rudpuniaep mnaiiga OoaymyHaa
OeJYHYN KEeTHEeuT, TeCKepucuHUe oe3repOereH abanma cakTalar.
Kapama-kapmbl Oenarusiepre 33 OOJroH ara-dHE OPTraHU3MIEPIHN
aprelHAAINTEIPYyAaH naiaa 6onron F, rubpun e3ynne sku Kapama-
KapIIbUIbIK: JOMHHAHTTYY JKaHa PEeLeCCUBAYY OelNruiepau CakTauT.
KbIHBICTBIK KO0OMyyae MyyHIap apaiblTbIHAATbl OaimaHbIII
JKBIHBICTBIK KJIETKAaJap — TameTajap apKbUlyyy HIIKe amar. Ap
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Oup ramera Xyn TYKyM KyydyiayK (aKTOpJIOpAoH OuUpHHE TraHa
73 00noT. YpyKTaHyy >KapasHbIHIAa DKM pPEUEeCCHBAYY Oenrure
35 OOJTOH TaMeTaHbIH KOIIYIyIIyHaH peleccuBayy Oenruiep
¢enorunte kepyHeT. JloMHUHaHTTYyy Oedruiepau ©3YHI1® CakKTaraH
Ke ap OWp DKM ramera OUpH TOMUHAHTTYY, DKHHYUCH PEIEeCCUBIYY
Oenrusepre 33 OOJNTOH raMmeTajapAblH KOLIYJIyUIyHaH JTOMHUHAHTTYY
Oenrmiyy opranusm epuymyne ceden 6onor. Omentun F, Mmyynna
pereccuBayy Oenruilyy opraHu3MINH Taiga O0oJynry TOMOHKY JKHU
mapTka amana KbUIrasja mnaijga 6omot: 1) srep rubpuaaepae TyKym
Kyy4dynyk (aktopy e3repOeren abanma cakrainran 0oiico; 2) arep
KBIHBICTBIK KJETKajap (rameranap) anienaep XyOyHaH OupuHe
ra"a 33 OoJyico. MeHaenb reTepo3uroTaiablk OpraHU3MIEpAN 3 apa
apreIHIAMITRIPraHga OCATHUIESPANH OOTYHYIIYH T€HETHKAIBIK KAKTaH
raMeTajJapAblH Ta3aJIbITHl JKaHa anap ajielib TeHAepAeH OMpUH TraHa
©3YH/I6 CaKTOOCY apKbUIyy TYIIYHIYpYI Oepau.

['ameTanapAblH Ta3albIl’bl THIIOTE3aChIH TYMIYHAYpPYN OepreH
ME3THIIJIEPAE MHUTO3 >KaHa MEH03 MKOHYHIe alld 34 Hepce OeNruiyy
sMec Oosay. A3BIPKBI yuypla HUTOJOTHUSHBIH UUTHIUKTEpHU celen
Menaenaua Mblii3aMaapbl O€KeM MUTONOTHSIIBIK HETHU3E 39 OONIy.

OCYMIYKTOpPAYH >XKaHa »XaHblOapyiapJblH ap OUpPHUHIAE XPOMO-
comanap Oenrumnyy Oup canma O6onoT. ComMaTHUKalbIK KIIETKajgapaa
OapAbIK XpoOMOcCOMaJapAblH CaHbl XKyM, 0.a. DTUOJIOUIIUK TYPHIO
00JIOT, aJ 5MH JKBIHBICTBIK KJeTKajlapJa TamjJoOUuJIUK TYPHIe
060s0T. Mei0310 TOMOJIOTHSUIBIK XPOMOCOMAJIapIbiH ap Oup KyOy
rameTranapia OWpAEH KaJbIIIBIH TYNIYHYY OHOM, aHTKEHHU, rame-
Tajnapaa ap Oup xynra OuUpieH TreH Kajar. XpomocoMaliapAblH
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JTUTUIOUIIUK SKBIHBIHABICH Taiia 0O0JrOHI0 XpoMocoManap KaHa
aHJarel TEHAEPAMH >XyOy 3urorajga aa Kaiipa KajablOblHa KeJeT.
Bamranreidy ata-sHe opraHusmaep romosurora 6omymn, OuUpuUHIE
JTOMUHAHT TEHAYY XpOMocoMaliap, SKHHYHUCHHJAE PEUEeCCHBAYY
TeHAYY XpomocoMmanap 001co, OMpUHYN MYyH THOPHUI TE€TEpPO3UTOTA
Oonymry TYWIYHYKTYY. ['eTepo3urora WHIWBUJIE KBIHBICTBIK KJIET-
KaJiap KETUJITEH Maalija Melo3 >KapasHbIHJa TOMOJIOTHSUIBIK XPOMO-
coMasiap TYpAyy raMeTajiapra eTyn KajaT >kaHa rameranapaa ap oup
JKYTI T€HJIeH OupJieH OOJIOT.

MoHOruOpuaiuK aprelHAAIITHIpyyaa Oenruiiep O6JdyHYLIYHYH
IHUTOJOTUSIIBIK HETU3JIepU TOMOHKYIOH TypaT: MEHO31yH HAaThI-
JKachIHJa TOMOJIOTHSIBIK XpOMOcoMajap TapkaiaT >KaHa TaruIouIuK
JKBIHBICTBIK KJIETKajap maiiza OoJioT.

Aagaeaayy renjaep. byypuak nanpapsl TYCYHYH capbl MEHEH
JKaIIbUI TYCYH OCNTHiIeedy T'e€HH, T'YIAYH TYCYHYH aK MEHEH KbI3bLI
TYCYH Oeirmneeuy TeHU >KaHa Oalikajzap MbIHa YIIyHAAH KyI
regaep 6onymar. JXXKyn reHuep aniendyy zenoep nen aranar. byypaak
JIaHIaphl TYCYHYH capbl jKaHa JKallbll TYCTY OeNruieedy reHaepu
annenayy reuaep (amnenayyiep) Ooxymar. Aniennyy TEHIEp
FOMOJIOTHSIIIBIK, 0.a. XKYII XpoMOcoMajapJaH OpYyH ajaT, aHJbIKTaH
Meio3 JkapasHbIHIA anap TYpPAYY raMmeTajapra eTyI Kajar.

MeHenb raMeTanapabliH Ta3albITbl THIOTE3aChIH TYIIYHAYPYT OepreH
MaaJiapa WIuMre 3MHesep Oenrmiyy amMec 6omqay?

CoMaTuKabIK KIIeTKaIapaa 0apablk XpoMOCOMaIapAblH CaHbl KaHai
abaiga 0omor?

3. | MoHOrHOpUAIKUK aprBIHAAIITHIPYYAa OCNTHIIEpAUH OOIIYHYYCYHYH
LUATOJIOTUSIIBIK HETM3IePU IMHENICH Typar?

49-§. 6-1a00opaTopusiabIK uil. MOHOrHOpUIINMK

apreIHAAIITHIPYYra THEHIeJYY MacesieJIepAn YbIrapyy
4

1. TookTOpZIO TYJ ChIMall TaaXbl TOMHUHAHTTYY (A), )KOHOKOU TaaxXbl perec-
cuBayy (a). Taxkpsritbama ryia ceIMall TaaXbUIYy TOOKTOP JKOHOKOU TaaKbUIyy
KOPO3/10p MEHEH aprhIHAAIITHIPLULABL. F, rubpunaepaun GpeHoTudu xaHa reHoTuou
Kauga 60motT?
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a) orepae F, o3 apa apremmgamreipsuica, F, ne xangaid Harteiika KyTYy
MYMKYH?

b) F, »eHekel Taaxbulyy KOPO310p MEHEH Kalpa aprbIHAalIThIPbLICAYbI?

2. Koéumopmo XyHAYH HOpPMAIAYY y3YHIYTY NOMHHAHTTYY (B), KBICKaIBITHI
peueccuBnyy Oenarm (b) scemnrtermer. TOMOHKY TEHOTHIKE 33 OpPraHH3MICP
aprelHAAIITHIPBUITaH A KaHJail (GEeHOTUIITYY OpraHu3Maep ajbiHatT?

Bb x Bb; BB x bb; Bb x BB.

3. Ilomumop MeMecCYHYH KbI3BLI Tycy (A) capsl Tycy (a) YCTYHOH JIOMH-
HAHTTBHIK KblIaT. TaxpeiiiOana aTajblk jkKaHa dHEJIUK OPraHU3MIEP KbI3bLI TYCKO 33
6onuy, OUPOK ajap aprbIHAAMITHIpBUITaHaa 3/4 KbI3bLI, 1/4 capsl momMuaop maiina
00m10T. ATa->HeHUH xaHa F, rubpuaiepaun reHoTHOMH aHbIKTA.

4. T'omMo3uTOTa TO30HYH TYIIYMAYY OyTarblHbIH 4YekTenOereH (S) jkaHa
4eKTenreH (s) ¢opmanapel ©3 apa aprblHAamTHIpbUIALL. F, skawma F, MyyHayH
reHOTUOMH KaHa PEeHOTHOUH aHBIKTA.

50-§. Au-noauruOpuaIuK apreIHAAITHIPYY.
MeHnaeaauH Y4YHYY MbIH3aMbl
AW WA

Opranusmaep OuUp-OMpPUHEH OTO KON OeNrujaepu MEHEH
alipIpMaliaHaT. DKW KaHa aHJaH KeNl OCATHUIIEPAUH TYKyM KYyy4dylyK
MbIi3aM YEHEeMAYYJIYKTOPYH AUTHOpUI >KaHAa NOJUTUOPHUIIUK
aprBIHIAIITHIPYY APKBUTYy YHPOHYY MYMKYH.

HAucudpuo xe nonucudpudouk aprelHAAMTHIPYY JEI, KU XKE
aHJaH allblK XyH OeNrujiepd MEHEH alplpMaliaHa TypraH ara-dHe
OpTaHU3M/JIEP/IM 63 apa aprbIHAAIITHIPYyra alThLIaT.

JAuruOpuanuk aprblIHAAINTRIPYYHY TEKIIepyYy Y4YYH MeHnenb
9KH XKyN Oeiarucu MEHEH: JaHBIHBIH TYCY (Caphl JKaHa >Kallbll) KaHa
dbopmacel (Terus kaHa OBIPBIIIKAH) TOMO3UTOTa abangarsl Oyypuak
OCYMIYKTOPYH 63 apa apTreIHAAMTHIPALI. Byypdyak JaHBIHBIH Capbl
TYcy (A) xana teru3 gopmacel (B) moMHUHAHTTYY, KAkl Tycy (a)
»aHa ObIpbIlIKaH Gopmacsl (b) peneccuBayy 0010T. Ap 6up ecymayk
OUp TUNTErd rameTajaapAbl Nakma Kbiiar. MpIHIAd rameTaaapablH
KOIIYJIYIIyHaH aJlblHFaH MYYyHJapAblH Oaplbirel Oup Typayy O.a.
capbI-TeTu3 OOJIOT.

bupunuu myyH nuruopuanaepae ap Oup Kyn aienayy reHaepana
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Oupeecy raHa raMmeTajgapra TYWIYO KajaT. AHTKEHH OWUPUHYHU
Melo3ayH OeNYHYIIYHYH HaTbhlikacklHIa A reHun B reHu MeHeH
Oup ramerara ke b reHM MeHeH Tylylly, TaKk yIIyHAail sie, a
reiu B renum xe b remm MeHeH Oup ramerara TYLIYIIY MYMKYH.
Ap Oup opraHusMjie ©Te KoM >KbIHBICTHIK KJIETKalap maiga Oomyi,
CTAaTUCTUKAJBIK MbIH3aM 4YEHEMIYYJIYK OotoHua ap Oup rubpuiie
TepT Typae 25% nan — AB, Ab, aB, ab rameramap maiina GoJioT.
VYpyKkTaHyy KapasHblHIa OUp OpraHu3M Trameraiapbl IKUHUYHU
OpraHu3MJIMH ap Oup raMmeranapbl MEHEH KOKYCTaH J>KOJYIyIly
MYMKYH. Myny IleHHeT 4akmarsel kapaamMblHJIa OHOM aHBIKTOOTO
6010T. [leHHeT yakMarslHaH TOPU3OHTAJIb OOIOHYA OUpP OpraHU3M
raMmeTtajapbl, BepTHKallb OOIOHYA YaKMaKTapAblH COJ TapaOblHa
SKMHYM OpPraHu3M rameTanapbl jka3puiaT. HakMakTapAblH HYHUHE
0oJico rameTaliap KOIIYyIylNIyHaH maiga OOJrOH 3UrOTaJapAbIH

ATta-3He OpraHu3M : ‘
50-cyper. ‘ X
AABB aabb
Byypuak oecymoyeynoo oanowin Tameranap é Cl)
! |

mycy cana QopmacvlHvli
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renoTudbu xaspurar (50-cyper). Meinga F, ne maiima OGonron
opraHu3Miepan (peHoTun 0OHYA ICENTEN YbITapyy ©6Te OHOM.

I'ubpunnep penorun O60rHYA TOPT TONKO O6IYHOT: 9 capsl
Terus; 3 >Kambla Teru3; 3 capbl OBIpBIIIKAH;, | >Kamrblal OBIPHIII-
KaH rubpuaaep mnaima OonoT. Drep ap Oup Oenrumiep OOIOH-
ya OOJYHYYHY »JcenTen 4Ybira TypraH O00JicO, capbl JaHIbIH
CaHBIHBIH JKAIIBIT TYCKO® OOJNTOH KaThimbl 3:1 6omor. Omentum,
TUTUOPUAANK apTBIHAAMITHIpYYAa ap Oup >Kym Oenruiiep Oalka Kyn
OenarusiepuHe OaknmaHbIITYy O00J00roH abanga MOHOTHOPHIAUK
apreIHAAIITHIPYYAarbliail 0eJyHYyyre yuypaur.

Jurubpun apreiggamTeipyynaa F, Myynna QEeHOTUNTHK >KaKTaH
Kareir 9:3:3:1, reHOTUIITHUK >KakTaH KaTeimn 1:2:2:4:1:2:1:2:1 6o0m0T.

VYpykranyy ’kapasHbIHJA TaMeTaJapAblH KOKYCTAaH KOIYTyIIyy
BIKTBIMAJIAYYIYyTy OapabiThl yuyH Oupaeit Gomnot. [laiima Gonron
3UroTajgapjaa TEeHIEPAUH ap TYpAYY KOMOMHANUsJIApbhl HIIKE
amat. JuruOpuaauk aprelHAAMITBIpyyAa TEHAECPAUH TYPAYY
KOMOMHAaIUsIIaphl KapJAaMblHIa OCNTHJICPIUH IPKHH abanma Oeiry-
HYULIY, 3TepAe XKYyI aJIedayy TeHAEep ap TYPAYY TOMOJIOTHUSIIBIK
XpomMocoManapaa >kalraiikaHn 00JICO raHa WIIIKE amiaT.

MeHaenauH Y4yHYY MBbIH3aMbl — OCNTHUJIEpIAUH SPKUH TYPAO
MYKym KyyuyJayK Molii3ampl €11 aranar.

MenaenauH y4yH4Yy MbIM3aMbIH TOMOHKYJAOU aUTyy MYMKYH: DKH
K€ aHIaH KoM >XyN albTePHATUBIYY OeITruiiepr MEHEH alblpManaHa
TypraH aTa-3He OpPraHU3MJEp 63 apa aprblHAAIITHIPbUITAHAA, TEHAEP
J)KaHa ara bUTaWBIK Oenruiep OUp-OMPHUHEH SPKUH TYPAO TYKYM
KyOamaur.

MennennuH Mbl3aMaapblHaH MaijganaHbin, OOJNYHYYHYH
KbliiJla Tartaan abanmapblH Y4, TOPT ’KaHa aHJAaH Ja KeOypeek
Kyn Oenruiaepd MEHEH ailblpMallaHTaH THOpHUIAepAeru OONYHYY
abanjapbelH Ja TYHIYHYN ajnca OOJIOT. Drep ara-dHe OpraHu3MU Oup
XKyl Oenrucu MeHEH aiibipMajiaHca, SKMHYM MyyHJa Oenynyy 3:1,
TUTHOPUAAWK apreIHAAIITEIpYyyaa 6onco 9:3:3:1 kareimTa OONIYHYY
Oalikaar.

[Tonurubpugaepaeru ramerajapAblH >KaJIbl CAHBIH JCEITOO
dbopmynacel — 2N, N — TEHOTUIITETH T€TEPO3UTOTAHBIH KYyI TeHASPANH
canbl (Aa) rubpuare sku Typayy ramera; AaBb rubpunne 6osico Tept
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TYPAYY TUNTEru ramera maiimga 6omnot. AaBbCc — tpurubpunane cerus
TYPAYY THIITETH TaMeTa Taiga OoJoT.

AHAJIMTHKAJBIK aprelHAAIITHIPYY. MeHaens TapaOblHaH
WIITEJUN YbIKKAH TYKYM KYY4YYyJIYKTy YHPOHYYHYH TUOpUII06
yCylly JTOMHHAHTTYy T€HTe 33 OO0JToH (PEHOTHUITYY OpPraHU3MIACPINH
FeHOTHOM TOMO3UTOTAa K€ TeTEPO3UTroTa HKCHIUTUH aHBIKTOO
MYMKYHYYJIYTYH OepOeilT. Anm ydyH aHBIK 3MeC TE€HOTHIIKE 32
OpraHM3M Ta3a romMo3urora abajarbl peluecCUBaYY OpraHU3M MEHEH
Kaiipa apreIHIAIITHIPHIIAT.

AHaIUTHKAIBIK apTbIHAAIITHIPYY KA Kyl Oeiarucu OoroHYa
reTepo3UroTa OpraHu3Maepae TOMOHKYA01 O0NOT.

Fb AaBB X aaBB
AB AB aB aB
aB AaBB AasB aaBB AaBB

MpeIHali apreIHAAMITHIPYYAAaH ajdblHTaH THOpHUaIep Oup-OupuHEH
ailpipManaHa TypraH TOPT TYpAery (PEHOTHUIITH TY36T, KaThIII
1:1:1:1 OGomnort.

1. | Jurubpuaauk aprelHAAMITEIPYY ACTEH SMHE?

2. | Aurubpuanvk aprelHaamTeIpyyaa MeHnenant Kaifcbl MbIif3aMaapsl
aybIKKa yplrar?

3. | AuruOpuainK apreIHAAITEPYYHYH SKHHIH MyyHYH/Ia KaH4Ia TYPAYY
KOMOMHAIIYS UILIKE amniar?

4. | Aurubpuaavk apreIHIAMTEIPYYHYH SKUHUU MyyHYH/a (DEHOTUIITUK
JKaHa F€HOTUINTHK >KaKTaH KaTbII KaHgal 0010T?

51-§. 1-mpakTUKAJBIK cabak. Juruépugank

aprelHAAIITHIPYYra THEHIeJYY Macejesiepau YbIrapyy
-

1. [ToMmugOop MOMOCYHYH TOTOJIOK opmackl (A) anMypyT cbiMan (GopMachiHAH
(a), xb3BIT TYCcTYYCY (B) capel tycryyaeH (b) momuHaHTTYy 00s10T. TOMOHKY
TeHOTHUINITYY NOMHUIOPIOP KaHaal rametanapiasl Ty3eTt? a) AABB; 0) AaBB;
B) aaBB; r) AABDb; 1) AaBb; ¢) Aabb; ) aabb.

2. T'o3onyH TYmymayy Oyrarsl dekrendereH (S), ryna deifuery capbl-IUMOH
tyctery (YY) dopmackl Tymymayy OyTarsl 4eKTeydreH (s), T'yJl 4eiuery adblK-
capbl Tyctyy (y) dopmacel MEHEH apTBIHIAMITHIpUITanma, 1/4 Gelyk dekrendereH
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TYWYMIYY OyTakTyy, I'yJl 4eW4ery capbl-IUMOH TYCTYY, 1/4 0GeJyK 4YeKTelreH
TYWIYMIYYy OyTakTyy, Tyl 4elduery capbl-JIHIMOH TYCTYY, 1/4 Genyk dekTendereH
TYIIYMAYY OyTakTyy, TYJ 4eiduery adblK-capbl TYCTYY kaHa 1/4 OenyK deKTenreH
TYIYMAYY OyTakTyy, TYJ 4eidery adbIK-capbl TYCTYY ©CYMIYKTOp ajbIHTaH.
ApPrBIHIAMITHIPYYa KaThIIIKaH aTa-dHe (GOopMaliapblH TCHOTUOWH aHBIKTA.

3. ByypuakTeiH y3yH cabakTyy, aK TyJIayy ¢opmachkl KbICKa CaOaKkTyy, KBI3BLI
rynayy ¢opMacel MEHEH aprbIHAamThIpeLIran, F, ne 120 y3yn cabakrTyy, KbI3bLI
rynayy, F, ne 720 ecymayk naiina 6onay: a) F, kan4a Typayy reHoTHIke 33 601017
0) F, kanua Typayy rameransl naiga keuiat? B) F, jmern ecymayKkrepiyH KaH4achl
y3yH cabaxTyy, KbI3bUl I'yiayy 00n0t1? 1) F, neru oCyMAYKTOPAYH KaH4Yachl y3yH
cabakryy, aK ryiaayy 6osor?

4. NapOBI3IBIH MOMOCYHYH TOTOJIOK (hopMachl CyWpy (popmacbiHaH, >KaIIbLI
KaOBIKTYyCy ajla KaOBIKTYYyCyHaH JIOMUHAHTTYY. AHBIH TOTOJOK ana (opmacsl
MEHEH CyHpy »kambll Gopmacel apreinpamTeipbuiran. F, ge 120, F, ne 960
OCYM/IYK Maiifa 0omnmy:

a) ara-oHeHuH, F, jxana F, HMH reHOTHOMH jxaHa ()eHOTUOUH aHBIKTA;

0) F, xan4a typayy ¢enorunTu naiina Keuiat?

B) aJlapJIbIH apachklHJa TOTOJIOK JKAIlIbLI, CYHPY ajackl KAHY00?

5. Byyp4ak JaHbIHBIH capbl Tycy (A) xambul Tycy (a), Teru3u (B) ObIpbIIIKaHbI
(b), ryn weituerynyH kb3buI TYCY (C) aKk Tycy (C) YCTYHOH TOMHUHAHTTYYJIyK KBLIAT.
TemeHKkyneli reHoTUNKe 33 (opmanapabl aprbiHAAIITHIPYYHYH HaTbhIHKachIHIA
naifna 60aroH Oyyp4akThiH (PEHOTHOMH aHBIKTA:

a) AaBbCc  aabbcc;

6) AaBbCC aaBBCec.

52-§. 7-naboparopusiyibik uul. 1030, nomuaop,
TYH YYPOI'YHYH aprbIHAAIITHIPYY HATBIHKACHIH

repoapuiiinH Heru3uHae YHpPoHYy
h |

NmTuH MakcaTbl: OKyydylapAblH TYKyM KyydylyKKa THEIIeNyy OUIMMIEepUH
repOapuiiiepauH HETU3UH/E OBIIIBIKTOO.

KepekTyy kadayymaap: ro3o, ToOMHAOpP, TYH Yypery IyJl 4eWUYeryHYH TYPIAYY
COPTTOpYHaH JasipjairaH repOapuiiiiep, ro30HyH aK, KYPOH, CaprblIT, aiTblH
TYCTYY Oynanapel, TOMUAOPAYH TYPAYY hopMaaarsl kaHa TYCTOry MeMeJepy.

HNmtun 6apeimbi: Okyyuynap 3 Tomko OemyHeT. Ap Oup TOm e3YHUe
OCYMAYKTOp YCTYH/I® MINTEI, UIITHH HAThII>KalapblH alThII, aHbl KOPTOLIOT.
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[TomMuaop 6CYMIYTYHYH ap TYPIYY COPTTOPYHYH repOapuiiiepun
YHpeHYIl 4YBIKKbIIA. JIOMHHaHTYy, peleccuBayy OenruiepuH

aHBIKTam, cabak, T'yl, MeMe ¢GopMalapblH YHPOHYH YBIKKBLIA
’KaHa CaJblIITHIPrbLIA.

2.1 To30 ecyMAYryHYH ap TYpPAYY COpPTTOpYHaH Jaspaairas
repbapuiiepan YHpeHYN YBIKKbUIA. JIOMHHAHTYY, PEIIECCHBAYY,
apajbeIKk OeNTWiIepan aHBIKTarblIa. byma TYCTOPYHYH ap TYpAOYY
Oonyy cebeOuH yiipeHryIe.

3.| TyH uypery ecyMIYI'YHYH KbI3bUI, aK, KbI3TBUIT IYJAYY COpT-
TOpyH TepOapuilnepuH HerusuHae yupenryne. Cabak, xai-
OBIpak, TYJIOYH TY3YVIYIIYH CaJBIITHIprblIa. WMmTuH HATBI-

JKaJIapbIHBIH HCTU3UHAC TOMOHKY >I<azu)16anm>1 TOJITYypryJa.

Ocymayk Typy Jomunanrryy |Peneccusnyy Apanbik abanna
oenru Oenru maiiga 0oJio TypraH
oenru
T'ozo
ITomupnop
TyH uypery

53-§. Anstesayy 3Mec reHiep/AuH 63 apa apaKeTH ‘

A = W

I"Mennenp adkaH TyKyM Kyy4dyldyK MbId3amMaapbl OpraHu3M-
IepAuH ap Kaiicel Oenrucu OuUp raHa TeHAWH TAaCUPUHAE TYKyM
KyyIlIyHa THENIeNyYy abanaapasl ©3YH/1e YarbUlIbIpar.

Opranusmaepaun Oamika Ken TYpJiepy, COPTTOPY JKaHa
nopojajgapblHAarsl OeATUJIEpAUH TYyKyM KyOajallblH YHPOHYYHYH
HaTBIMKACBIHA TEeHIEPANUH HWIIWHJETH XAaHbl MbIH3aM YEHEMIYY-
JYKTOpP adbliabl. OpraHu3Maeru KemuyylyK OearujaepauH TYKyM
KyOanamiel OMp raHa reHre sMec, 0.3. Oup Heue amenayy 00100ToH
TeHJAEPIUH UITUHE OAMIaHBIIITYy dKSHIUTH JTaTUIIICH N,

bearunepnun Oup Hede Xyn amenayy 00i100ToH TeHAepAWH
©3 apa Taacup STHI TYKyM KyOanalibl TOMOHKY TypJiiepae Ooiyury
MYMKYH:

— TeHJepANH KOMILUIEMEHTAp/bIK TaacUpH (KOMILJIEMEHTAPABIK);
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A ¢ orconokoil (aabb),
l 51-cypeor. ' Kopo3oopoo maasiceinvlt B | 6yypuak cotman (aaBB sce aaBb);
gopmanapor: D ¢ owcaneax coiman (AABB owce AaBb),;

E ¢ eyn coiman (AAbD sice Aabb).

— TEHJIEPAVH SMUCTATUKAIBIK TaaCcUpHU (MUCTA3IBIK);

— MOJIUMEPINK Taacupu (MOJIUMEPIUK).

lengepanH KOMIUIEMEHTAPIBIK TaaCUPH TYPAYY AJUICNTE TaaHIbIK
TeHIEPAUH K33 Oup OeNTrujIepuHUH OpPUYYLIYHO KbIiijla 3pKHUH Taacup
STUIIM MEHEH Ompre, keOyHue Typayy ¢dopmaaa e3 apa Taacup
tuiiru3et. Harpliixkaga opranusmMjae kKaicbl Oup OEJITMHUH epuylly
Oup Heye TeHJAMH KO36MeJly acTblHIAa O00JIoT. Mucaibl, TOOKTYH
TaaXXbIChl TYPAYY HOpoJanapsiHIa Typayyde ¢opmana 6010T. bByn
HEpCE DKM XYM TeHJIWH 63 apa TaaCHUpPH HATHIIKAChIHIA TeHASPINH
©3YHUO KOMOMHALUSCHI ceOen TaaXkpliap TOPT TYpPAYY BapHaHTTa:
0.a. xeHekel (aabb), Oyypuak ceiman (aaBB e aaBb), ryn ceiman
taaxbl (AAbb, Aabb) xanrak ceiman taaxsl (AABB, AaBB, AABb
e AaBb) map typynne xkepysnet (51-cyper).

I'enotunrte ammennyy Oo0JOOTOH TEeHAEPAWH ©3 apa TaacHpH
HaATBIMI)KACBIHIA OpPTaHU3MJE J>KaHbl OCITUHUH OPUYYIIYHO AaJbIl
KeJyycy TFeHIEepAWH KOMIUIEMEHTapAblK, 0.a. TOJYKTOOUY TaacUpH
nen arajat. [eHnepanH MbIHIail TaacCUpU T€HOTUOM Typayyde OOJIroH
JKarbIMAYY JKBITTYY, aK TYJIAYY Oyyp4akThl ©3 apa aprblHAAIITHIPYyyAa
Jla aWKbIH KOPYHOT. AJIBIHTAaH OUPHHYU MYYH THOPHIJECP KBI3BLI
TycTe 0O0JIOT.

bupunun MyyH ruOpuaiep o3 apa aprbIHIAMITHIPBUITAaHIA
SKMHYU MYYH ecyMAYyKTepnae OenyHyy 9:7 karselmirTa, Oamikada
aTkaHma oup deHorunTuk kiacc (9/16) ke3pu1, s3xuHYKnCcH (7/16) ak
00JIOT, JeMEeK, HATBIKAJIBIK KaThlml 9:7. ATa-dHE ©CYMIYKTOPYHYH
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reHotubu — AAbb xana aaBB Oonyn, amapaein ap Oupu OupaeH
TOMHHAHTTYy (A >xe B) renre 73. byn foMUHaHTTYy TeHIep ©3YHUYO
abanma ryiare KbI3bla Tyc Oepe anbalT, OMOHAYKTaH ara-dHE
Oyypuak ©CyMIYKTOPYHYH TYJy ak 0osoT. KommiemMmeHTapabIlk TyKyM
KyydyldykTa (peHOTHNTHK *akran Oenynyy F, me 9:3:3:1, 9:7, 9:3:4,
9:6:1 karpiurapaa 60JI0T.

l'engepann e3 apa snwucta3 Ttaacupu. PeHotunte OUp TOMH-
HAHTTYYy TeHAWH ajieNnayy O0J00roH SKMHYM JOMHHAHTTYY T€HICH
YCTOMIYK KBUIBIIIBI 3TMHCTAa3 JEI arajaTr. bya Mblii3aM YeHEM-
IYYJIYKTYH MaHBI3BIH TOOKTYH IMOpOJajapbiHla KXYHIAYH TYCYHYH
TYKyM KyYy4ylIyK MHCaJblHAAa Kepyn 4bira0ei3. JKyHmepy ak Tyc-
TOTY KU TOOK IOPOJAACHIHBIH (eHOTHOM Oup TYypayy Oojico naa,
ajmapasiH Oyn Oenarm OOrOHYA TEHOTUNTEPUHUH ap TYPAYYIYTY
aHBIKTAABl. MyHY TEKIIEPYY YUYH KOOCYy J1a aK XYHIYY TOOKTOPTo
apreIHAAITEIPBULABL. F, ne Gapabplk rMOpHINEPAUH KYHY aK TYCTYY
4BIKTBI. F, rubpua TyKymyHmarsl KOpo3 »aHa TOOKTOPAY ©3 apa
aprBIHAIITHIPHIN aJIbIHTaH SKUHYM MYYHIYH XYHYHYH Tycy OOroHuYa
PKM TEHOTHUIITHUK TONKO OeJyiyHyycy Oaiikanar. AnapapiH 13/16
Oemyry ak XyHayy, 3/16 Gemyry 0ojico kKapa XKYHIYY TOOK-KOPO3IOp
AKEHJUTHU aHBIKTAJIBI.

OmieHTHN, KU aK XYHAYY TOOK MOPOJACHIH apThIHIAlITBIPHII
aJIbIHTaH TUOPUANEPAUH 3KMHYM MYYHYHJA >KaHbl Oenrure (KYHIYH
TYcTyy Oousymry) 33 Oonron opranusmaep naiga Oonay. TOOKTyH
noponanapeiaga [ICC, [iCC, IiCc, iicc, Ilcc, licc renorunrtep
KYHIOYH ak OomymyH kamceizaat. 11CC, 1iCc renorumntep 601c0
KYHIYH TYCTYY OONyIIyH Kamchi3galT. TOOKTyH moponanapbiHaa
KYHIYH aK K€ TYCTYY OOJYIly 3KH XKYI ajuiedb O0J00roH TreHiepre
OaitmanepITyy. Anapasin Oupundu xyO0y Cc rennmep. byn remamn
nomuHaHTTyy amenu (CC) xana (Cc) abanma »XYHOYH TYCTYY
OonynryH kaMchi3naiT. byn renaun (cc) abanbl KYHAYH ak OoylryHa
mapT Ty3eT. Ara ajuienab 00J00TOH 3KMHYM Xy reH [-1 6omco, C—c
TeHAUH WII-apakeTHUH OamkapaTr. byn reH uneubumopoyk cem nen
aranar >xana II, Ii aGangapaa xynre tyc 6epyyuy (C) reHuHuH
uiI-apakeTuH TOKTOTOoT. Hatslibkaga C renu reHorunte 6ojco na,
KYHIYH TYCTYY OonymiyH peHOTUNTE KopceTe anbailT >kaHa XYHAYH
TYCY ak OoroHua kayjaT. OmeHTun, amxienab 00J100TOH TeHASPAUH 63
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apa SMHCTAa3JbIK TAaaCUPHUHJETH TYKyM KyydyJlIyK j>KapasHbIHIA J1a
ruldpua MyyHIapaa ara-3He opraHu3MHUHAE 00I00TOH KaHbI OeNTuiIep
naiiga 0oJoT.

I'eHepIMH NOMHHAHTTYy >THMCTa3 Taacupunae F, myyHynna
13:3, 12:3:1; peueccuBayy anucrasna 6oinco 9:3:4 karpimira 66IYHYY
00JIOT.

T'enmepauH 63 apa apakeT 3TYYCY KaHJ1ai Typiiepre 0eyHeT?
I'enaepvH KOMIUJIEMEHTApAbIK TaaCHpH JiereH sMHe? Mucanmap
MEHEH TYIIYHIYD.

Omnucras nered aMHe? Mucan KenTup.

54-§. T'enpepanH MOJTUMEPAUK KaHA KON JKAKTYy TaacMpH
- ~

Il'engepaun mnoauMepaAuk Taacupu. Amnennyy Oonborou
Oup KaH4Ya TeHJAUH Oup OEINrMHUH OpUYIIYHe OKIIOLI Taacup
KOPCOTYIY TeHACPAUH MOAUMEPOUK maacupu €1 arainar.
l'ennepanH moaUMMEpPAUK TaaCHPU OPraHU3MIEPAUH OITYOMIAYK
OenruiiepuHae keszaemeT. Mucanubl, XaHblOapJiapAblH CaJMarsl,
eCYyIIy, 6CYMIAYKTOPAYH 0010, TOOKTOPAYH XYMYPTKa KbUIBILIBI, 0010
MaJI CYTYHYH ©J4eMY >KaHa Maliayynyry, 6CYMAYKTOpP KypaMbIHIArbl
BUTAMHHJICD ©JIYOMY >KaHa Oamikanap. OmdeM OCITHJICPUHUH OpUYY
Jlapa)kachl ara Taacup KbUIyydy HOJUMEPAUK TeHAEPANH CaHbIHA
OalmaHbIITYy OOJIOT.

[MTonumepauk KyOynymyH Oamran mBej okymymTyycy Hunbcon
One m3unaead. An OyymnauablH KbI3bLI (AlAlAzAZ) ’KaHa ak (a,a,a,a,
COPTTOPYH ©3 apa aprelHAAIITHIPBIN F, €CYMIYKTOPYH ajjbl
(52-cypeor).

F, le nanmapablH TYCY KbI3reLIT OonoT. F, 3 apa apreinjani-
TRIPBLIBIN F, Jgern oCyMAYKTOPAYH JaH TYCYHO Kapam 5 TOIKO
aXXbIPaTbUIAbl. AJIapAbIH KaTbIIITapbl TOMOHKYYO: 1 KbI3bLI, 4 adyblk
KBI3BUI TYCTYY, 0 KBI3TBUIT, 4 aublK KBI3TBUIT TYCTYY, | aK TYCTYYy
JaHyy ©CYMAYKTOp ajbIHAT.

[TonumMepauk TYKYyM KyydyJdyK KyMYJISTHUBIYY JKaHa
KyMYJISITUBIYY dMec Typiaepre OenyHeT. Kymynsatusayy smec
nonuMepusi KeOypek camar OenTuiepAuH TYKyM KyOamamrbl

10 — buomorwus, 9-knacc.



[ 146 |

T'EHETHUKA XOHYH/1© XXAJIIbI MAAJIBIMAT

VIBOJIYM

b Ke13p11 a
A A AA, X
= KpI3rpuir 5
1
Al al A 2 aZ
52-cypeor.
AL A, Al g, A, a, a,
B KBI3BLI AYBIK KbI3bLIT AUBIK KBI3bLJI KBI3TBUIT
Byyoai oanwt
A A A AA, AA A, AaAA, AaAa,
MYCYHYH MYKyM
Ky Ganauibl A AYBIK KBI3bLI KBI3IBUIT KbI3IBLIT AYBIK KBI3TBIIT
1 A A A, A A aa, A aAa, A aa,a,
(Ky My. Jmmm;dy 14 aubIK KbI3bLI KBI3TBUIT KBI3TBUIT AUbIK KBI3TBUIT
nozlumepu}l). a,A AjaAA, A A, a,3,A,A, a,a,A,a,
KBI3TBUIT QUBIK KBI3TBUIT AUBIK KBI3TBUIT aK
al a AlalAzaz AI al aZaZ a] alAZ 2 al alaz a2

JIOMUHAHTTYy TCHIAECPAWH CaHblHA OaljIaHBIITYy OOJIOOTOH TYpae
KOPYHOT. OnueM OeNruiiepJuH TYKyM KyOajambl KyMYJISITUBIYY
MOJUMEPHUS apKbUIyy HIIKe amar. KymynsTuBayy noiumepusga
rubpuanepae OeNTMHUH TYPAYY Aapaxkaja epyylly JOMUHAHTTYY
TeHJAepAuH caHblHA OalmaHpimiTyy Oo0nor. Kymynstusayy
noaumepusiga ¢(EHOTUIl >KaKTaH KaTbIII F2 ae 1:4:6:4:1,
KyMYJSATHUBIYY dMec nojumepusiaa 6omco 15:1 karsimra O00J0T.

[Tonumepusaa TyYKyM KyydyJdyK MbIH3aM YE€HEMIYYJYKTOPYH
YUPOHYYHYH MaaHucu oTe 4oH. OpraHusmIepleru, aram auTcak,
MaJaHuN ©CYMAYK JKaHa Vi »KaHbIOApJapbhIHBIH aJlaM YUYYH Taiaanyy
eJYeMIYK OeNrujaepu MOJUMEPAUK IeHJIEPAUH TAaCUPUHJIIE TYKyM
KyyUT jXaHa epuyHT. Mucainsl, yil xaHblOapJiapblHBIH CajMarkl,
CYTTYH OJIYOMY XKaHa MaWIyynyry, KbI3bLI4a TaMblp MOMOCYHIOTY
KaHTTbIH ©JYeMY, JaH MallarblHbIH Y3yHJYTY, dKYTOpPYHYH JaHBIHBIH
YOHAYTY X.0.

l'engepanH kem kakTyy Taacupu. bup rennun Oup kaHya
OCNTMHUH OpUYUIYHO TaacHUpH Ja aHBIKTadraH. bym kyOymymr
naeomponusa 1en aranar. Ilneorponus xkyOynyury TaOusATTa KEHUPHU
tapkainrad. byn kyOynym ecymMIyKTep MEHEH >XaHblOapiaapiblH
KOIl TeHUHJE yuypalT. Mucan y4yH, F€HETHKAJIbIK JKaKTaH >KaKIIbI
yilipeHyJlreH papo3oduia MeMe UbIMBIHAAPBIHBIH KO3J6pYHAe
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MUTMEHT 00J00CTYyryH Oenruieil TypraH reH KbI3TBUITTYYIYKTY
azaiTar, K33 OMp MYKU Opra”HAapAblH TYCYHO TaacHUp KOPCOTOT >KaHa
©MYPYH KbICKaphbIllbIHA ceben OOoJIoT.

I'ynayy ecyMaykTepnae TYJIAOpPAYH KOUKYJ KBI3BI TYCTO
OONYILIYH KaMCBI3IOOYYy I'eH ajapAblH cabak jxaHa OyTaKTapbIHBIH
Jla KOYKYJ KbI3BUI TycTe OojyllyHa Tuemenyy. TOOKTopao TtapMai
KYHJIYY MOpoJajiapbl Aa »oxyrar. MplHIall TOOKTYH KYHY JEHECHUHE
KaOBIIBINT TypOalT, KOOYHYO CBHIHBIN KETeT. MyHY MEHEH TOOKTYH
JCHECHHEH TBHIIIKBl 4Y0Wpere Kem XKbUIYYJIyK TapKajaT, Tamak
CUHUDPYY, XXYPOK-KaH TaMBbIpAbIH HII-apakeTu Oy3yinar. bymnap
TOOKTYH TYKyM KalITBIpyy KacHETHHE XaHa OMYPYH KbICKapTyyra
Taacup KOpCOTOT.

AHWpBIM TeHASpPAUH IJICOTPONTYK TAaCHUPHHAE OpPTaHU3MJIETH
TYPAYY OpTaHOapAblH OPUYYLIYHA® UYOH ©3Trepyylep O0o0JoT,
HaThIMkajga ajap eJiyn kainar. MbelHODal TeHuaep Jaemasnodyy,
0.a. esyMre ajibpll Kejlyydy TeHAep Aem arainar. Mwucan Y4YyH:
YplYKaHJAapJa KYHIAYH TYCYHYH capbl ’KaHa Kapa Oonymy Oup
Kyn ajuiensb renuepre (A—a) OainaneliTyy. byn ren peueccuBayy
roMmo3urorainyy (aa) abamma 0oJICO, YBIYKAHABIH KYHY Kapa TYCTe
6010T. XKYHY capbl TycTery 4blUuKaHIap AailbiMa reTepO3UTOTaIyy
(Aa) abanga 6osotT. Capbl UblYKaHAAPABIH apacblHAa JOMHHAHTTYY
romo3uroTainyy (AA) dopmanapsl TanTtakelp JKOIYKHNAaWT. MyHYH
ce0eOu >KYHAYH CapbUIBITBIH KaMCBI3JO0YYy T€H JAOMUHAHTTYY
rOMO3UTOTaNyy abajjia OpraHu3M/INH KOK OOJyIIyHa aJbIll KeJeT.

TeMeHKY TaXpbhIMOAHBIH HATBHIMKACKI MYHYH JaJuiIu OOJIOT.
Taxpsiiibaga capsl, TeHOTUNTYY (Aa) ara-dHe UYBIYKAHAAp ©3 apa
aApTBIHAAIITHIPBIITaH. ANlapIblH MyyHIAapbIHIAAa capbl jXaHa Kapa
TYCTYY 4YbluKaHzap mnaiga Oonay. bupok amapiablH el14eMAYK
KaThIIbl amarrareiaai 3:1 amec, 2:1 abanma 6onmy. MyHyH cebeOu
JOMUHAHTTYY TOMO3UTOTanyy (AA) YblYKaHJIApAbIH SMOPHUOHY ©PUYY
ME3THJIMHJIE 3JI€ )KOK 0010T. /[eMek, roMo3urora JOMHHAHTTYY I'eH
JeTaJdIbIK KacHeTKe 973, 0.a. OpTaHU3MIMH >KOK OOJyIlIyHa aJibIll
KeJeT. Ap TYpAYY 6CYMIYKTOp, *KaHblOapiiap, MUKPOOPTaHU3MAEPIAUH
TYKyM Kyy4dyJlyryH YHpeHyy OOlOHYa reHeTHKaJa a3blp KbIHHAJIraH
©TO YOH Marepualjap TeHIepAUH KOm >XaKTyy TaacHp 3TYYCYHOH
kabap Oepet. ['enaepauH e3 apa ’kaHa KeIl KaKTyy TaacUp ITYYCY



[ 148 | TEHETUKA JKOHYHJIO JKAJIIbI MAAJIBIMAT [ visomym |

JKOHYH/1©6 KEJIITUPHUJITeH MaajibiMarTap jkaHa 0alKooJop OpraHu3MINH
TYKyM Kyy4yJlyK HETHU3U — TEeHOTUITUK TaOUSITHl >KOHYHIOTY
OMIuMAEpaAu TEepeHAEeTYYre wapT Ty3eT. I'mopuaaep MyyHYyHIArsbl
OeJlyHYY MaajbIMaThl T€HOTHUN OUpU-OMpUHEH OeJlyHe TypraH
’KaHa 3pKHUH TYPA® MyyHIaH-MyyHTra eTyn Oapa TypraH reHAepacH
TY3YJAeT aen atyyra 0osioT. OUIOHY MEeHEeH Oupre reHoTun OyTYH
cucteMa OOJIOT JKaHa aHbl allpbIM I€HJIEPAUH KOHOKON MeXaHUKaJIbIK
JKBIUBIHABICH JIETT KApOO MYMKYH 3Mec.

Opranusm OelNrujIepuHUH epuyll Oapblllbl KONTOreH FeHIAepIUH
63 apa TaacMpHWHE Ja OailmaHplITyy OOJIOT, ap Oup reH 6oyco Kem
JKaKTyy Taacup 3TeT jKaHa OPraHu3MIUH OUpP d3MeC, TECKepPHUCHUHYE,
KONTOIeH OEITMJIIEPUHUH OpUYLIYHO Taacup KbLUIaT.

T'enaepauH MOJUMEPAUK TYKYM KyYyIIyH OMPHUHYH OOJIYN KalChl
OKyMYIITYy YHpPOHTOH?

T'enepiH MOJUMEPIUK TYKyM KyOananibiHia (EHOTHUIITHK KaHa
TEHOTHUIITHK >KaKTaH KaTBIIIbI KaHgai 00J10T?

3.| T'emmepnuH KoM kaKTyy TaaCUPUHUH MaaHUCH SMHEJICH Typar?

4.| TengepauH o3 apa TaaCUpPUHUH MeEHIeTb Mblii3amMIapblHaH KaHIai
abIpMaITyy JKakTapsl 6ap?

55-§. 2-npakTUKaJbIK cadak. AJuteaayy aMec
reHJepAuH 63 apa TaaCHpPUHe THeLIeJyy MaceJeaep

YbIrapyy

=W e

1. ToOKTyH ’kaHTaK ChbIMaj TAaaXbUIyy (popMasapsl )KeHOKeH TaaXbllyy KOpPO3
MEHCH apTBIHIAIITHIPBIITaHAa TOMOHKYI6H HATHIHKa aJbIHTaH:

a) Took, kopo3gopayH 50 % »xaHrak ceimall, 50 % TyJa cbIMajl TaaXbUIyy;
0) OapablK TOOK jaHa KOPO3I0p KaHrMaK ChIMaJ TaaXbUI1yy; B) TOOK XKaHa
koposmopayH 50 % skaHrak cemmai, 50 % Oyypdak ChIMal TaaXbUIyy; I') TOOK
’)KaHa Kopo3nopayH 25 % ryn ceiman, 25 % Oyypuak ceiMai, 25 % jkaHrak cbIMal,
25 % >keHOKeU TaaxbplUlyy OOJTOH. APreIHAAIITHIPYYAa KaThIIIKAaH TOOK >XaHa
KOpO310payH kana F, rubpuanepma reHOTUOMH aHBIKTA.

2. XKXemap XKBITTYy Oyypuak ©CYMIYTYHYH TYJIYHYH KBI3BUI OOJNIYIIy OSKH
anuennyy 0os00roH JOMHMHAHTTYY FeHAUH TaaCUPHUHIE KYypeT. Jurereposurora
KBI3BIJI TYJAYY JKBITTYYy Oyypdyak OdKH ajjeianyy Oos0oroH reH OoroHYA
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rOMO3HUToTa OOJTOH aK TYJAYY PEleCcCUBAYY XKbIMap XBITTYY Oyypuyak MeHEH
apreipamteipelaran. [lakina 6onron F, mun renotnbu sxaHa (eHOTHOWH aHBIKTA.

3. TookTopayH >XYHYHYH TycTyy Oonymy C reHuHe Oainaneiutyy. byn
TeHJIMH PeleccuBr ¢ 00JIco Tyc maiiia kKpu10aiiT. bamka xpoMocomaja kairamkaH
I rer C renauH yCTYHOH AOMHHAHTTYYIYK KBUITaHABIKTAH XYH aK TYCTYy OOJOT. i
reru Oosnco C TreHrHe Taacup KOPCOTIIONT.

TeMeHKy16# I€HOTHITYY TOOK KaHa KOPO3I0p aprelHAallTeipelica, F e
TOOKTOPIYH XYHY KaHAal Tycte Oomot?

IiCc X iicc; IICC X IiCe,

4. To30HYH ak-caprbUIT JKaHa JKaWBLI Oylalnyy JIHHHUSJIAPEI
apreIHIAIITRIPEULABL. F, ne ak-caprenT Oymanyy rubpuanep anbiHabl. F, ruGpun
©3-03YHOH uaHJalmKanaa F, 1e HETM3uHEH ak-CaprbulT, KapbIM-)KapThUIal JKalbul
J)KaHa oTe a3 eJ4eMlie ak Oynalyy ecyMIAyKTep maima OGonroH. Byn kyOymymTy
KaHJal TYIIYHAYPYY MYMKYH?

5. XKyrepynyn cabarel 20 »xaHa 8 cM y3yHAyKTa OOJIOH 3KH COPTY
apTBIHIAMITHIPBUITAH. Jrepae ap OWp JAOMUHAHTTYY TeH calakThl 5 cwm,
pELECCUBIYY T€H 2 CM Y3yHIYTyH KOpcoTce, anjaa: a) F, je cabGakThlH y3yHIyTy
KaH4a 605oT? 6) 3 naana qOMUHAHTTYy renayy ¢opmanap F, neru 960 naana
OCYMJIIYKTOH KaH4a OOJYTYH TY36T?

56-§. bearunjepauH OUPpUMKKEH TYPAO® TYKYM KyOaJjiauibl H

Mennens o3 TaxpeliOamapblHAa XKbIMIap XKBITTYYy Oyypuak
OCYMIYTYHYH JKETH XYH TYKyM KYY4ylyK OCITHUCUHUH TYKyMJaH-
TYyKyMra oTYIIyH Oalikaran. KulnWHYEpdIdIK OKYyMYIITYyJapiablH
WINMUN H3UIAA66JOPYHYH HaThI)KacklHAA ap TYPAYY TYpPre
TaaHIBIK OPTAaHU3MICEPJECTH TYPIAYY XKYHOTarbl OCATHUIEPAUH TYKyM
Kyy4yJqyry HW3WIIeHUN, MEeHICIAUH MbIi3aMIapbl JaIUJIICT
Ooepwian. Hareribkaga Oynm MbliizamMaap >Kajilibl MYHO3T© 33 dKEHIUTH
TaaHBUIIBl. BUPOK KUMUMHKUA WIIMMUN U3WIIOOJIOPO KbITIAp KBITTYY
OyypUakTbIH K33 Oup OelNrujiepuHUH 4YaHubl (popmachkl, T'YIJIYH TYCY
TYKyM KYYYyJAyKTa 3pKHUH OenymTypyia0ereHayry IdadujileHIH.
Tykym KyydynayK ara-dHere OKIIOTOH abanjia KajnaTr. AKBIPBIHAAI
MennenauH Y9yHYY MbIA3aMbl HETU3HWHJE MBIHIAAW Oenruiiep Kem
KbpIiHamla Oamranpl. MyyHaapaa OenrunepauH OOJNyHYIIYy >KaHa
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KOMOMHANIMACKIHAA OapJbIK TEHIEPANH TApKaJIOACTHITHI aHBIK OOJIY.
AnGeTTe BIKTBHISAPAYY OpTraHu3MJe OCNTUIIEpAUH CaHbl ©TO KOIl.
XpomocomanapplH caHbl 00JCO Oenruiyy emdemae 0010T. Ap 6up
XpoMocoMaza eTe Kell TeHJep ’KaWramkaH. MbpIHAal reHaep Oupu-
Oupu MEeHEeH OMPHUKKEH TeHJIep NIeN aranaT. Ajap OUPUKKEH TONTOPILY
Ty3eT. ['enaepauH OupukkeH TOOy XpoMocoMalapIblH TallIOH]
JKBIMBIHIBICBIHA Tyypa KeseT. Mucan y4uyH, agamaa 46 xpomocoma —
oupukkeH ToOy 23, npo3zodunama 8§ Xxpomocoma — OUPUKKEH TOOY 4,
Oyypuakra 14 xpomocoma — OUPUKKEH TOOY 7 OOJIOT.

I'ennep Oup xpomocomana OOJTOHAO MYYHIAaH-MyYyHra OTYY
MBIM3aM YEHEMIYYVJIYKTOPY XKOHYHAOry MmaceieHu 1. MopraH xaHa
AHBIH MIAKUPTTEPH TOJIYK YUPOHYIIKOH. Alap €3 TaxpbiiiOadapblH
HETH3WHEH Ip030(Quiia MOMO YbIMBIHBIH/IA AJIBIIN OapBIIIKaH.

Jpo3oduina MeMe UYBIMBIHBI T€HETHKAJBIK TaXXpbliiOanap ydyH
eTe bIHrainyy. Jposzoduna nadopaTtopusiiblk MIapTTa OHOM KeOeler,
TykKyMuya G6onot: Amap 25-26 °C ta ap 10-15 xkyHOe xaHbl MyyH
OepeT, TYKyM KyydyiaykK Oeirujepu oTe Kol >KaHa ap TYPAYY,
XpoMocoMaiapsl a3 (IUIIOU] CaHbl 8 ) OOJIOT.

Taxpsiiibana Oenruayy Ooaronmoi, Oup Xpomocomanaa
KalramrkaH TeHAep OMPUKKEH TeHjaep 00y0T, 0.a., S)pKUH 06eJyHOOH,
HETU3WHEH, YOTyy TyYKyMJaH TyKymMra eTeT. MyHy aHBIK MHcajjaa
Kepyn ubIrabbi3. Drepie KaHaTTapbl HOpMaiaayy, JIeHecu 003
npo3oduiia MEHEH KbICKa KaHATTYY, I€HECU KapaJDKbIH TYCTO OOJTrOH
npo3oduia aprblHIAMITHIPEIICA, THOPUAACPANH OUPUHYN MYYHAArbl
OapIbIK YBIMBIHAAPABIH KaHATTAPbhl HOPMAJIIAYY KeNHIl, 003 TYCTO
60s10T. Byn 2Kkm XyT ajiens 00IOHYA reTepOo3UroTanyy OoJoT (eHecu
003, KapaJDKbIH J€HE j>XaHa KaHaTTapbl HOPMaJAyy, KaHaTTaphbl
KbICKa). AHaJIUTHKAIBIK apTBIHAANITHIPYYAa IUTETEPO3UTOTAIBIK
(memecu 003, KaHATTaphl HOPMAJAYy) ypraadbl UYbIMBIHIAPIBIH
peueccuBayy Oenruiiepre 33 OONTOH JEHECU KapaJKbIH jKaHa KbICKa
KaHATTyy SPKEK YbIMBIHJAp MEHEH aprbIHAAIITHIPaObI3. MeHIenun
2-MbIii3aMBIHBIH HETU3MHAE TYyKyMJa TeMeHAeryaeil 4 Typayy
(GbeHOTUNTYY: KaHaTTapbl HOpMaAyy, 003 neHenyy 25 %; kaHaTTapsbl
HOPMaJIZYY, J€HECH KapaJDKbIH 25 %; KaHaTTaphl KbICKa, 003 JCHENYY
25 % xaHa 25 % KbICKAa KaHATTYy KapaJKbIH JE€HEJNYY YbIMBIHIAD
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AJIBIHBINIBI KepeK diie. bupok MopraH Xypry3reH TaxpsliiOanapaa
TanTakblp OamIkaya HaTHIM)Ka aJIbIHTaH.

Byn mucanma OeKpoCCTyK aprelHAAMITHIpYyda AUTUOPUALETH
CBISIKTYY TOPTO6 3MeC, TEeCKEpHUCHHYE SKH TEeHOTUIITYY IrpyIlna
OeJyHYINl 4YbIKTHI. AnapaaH Oupu 003 A€HENYY, KaHaTbl HOPMAaJayy,
SKMHYUCH OO0JICO Kapa JEHeNYY, Kbicka KaHaTTyy oaJje. Karbeim
1:1 6onny. byn A-B xana a-b renaepu OHPHUKKEH TYpPA©® TYyKyM
KyYTaHJBITBIHBIH O€Nrucu sje. MbIHAA TyKyM KYYYyJIyK TOJYK
OMpUKKEH TYypae TyKyM Kybanoo Oomym scenrtenet. byn manunnepre
Heruzaenun, Mopran OMPUKKEH TYpA® TYKyM KyOajioo MbIii3aMbIH
KaparThl.

Mopran ’xaHa aHbIH HIAKUPTTEpU OUp XpoMOcCOMaja auramikaH
reHjaep Kd3Je Oup-OuMpuHEeH OOJYHTOH TYPAe® TYKyM KyOallamrbl
MYMKYHAYTYH Ja Aanuiagaemrtd. MyHyH ce0eOu TOMOJOTHUSJIBIK
XpoMocoMallapAarbl OMPHUKKEH TeHAEepAMH Melo3 >kapasHbIHIA
KpOCCUHTOBEp celern alpbiM O0OJIYKTOPY MEHEH 63 apa aliMallyycy
O0onyn caHanar. Ajnap KpPOCCHHTOBEpre ydyparaH rameTtanap el
aTtanar. AHTKEHU TOMOJIOTHSIBIK XpoMOcOoMajap OKIIONI OeJyKTepy
MEHEH aJIMAalllyyCyHYH HaTBIIKachIHAa XpOMOCOMAJIAp CTPYKTYpaJIbIK
JKaKTaH Kalpa Ty3yayl, ajapia OUPUKKEH Te€HAEP KPOCCHUHTOBEP
cebenTyy OenyHYT, KaHbI ©3TOPrOH BapHaHTTAa ©3 apa OWPHUTHUIIET.
Hartrpiiixkaga, GEKKpPOCCTYK aprblHAALITHIPYY Y4YYH ajblHMaH opra-
HU3MJIM TOPT TYPAYY: KM KPOCCHHIOBepre yuyypabaraH >kaHa 3KH
KPOCCHUHIOBEpre yuyparaH raMeTa Ty3eT.

BeKkKkpoCCTyK aprelHAAIITHIPYY HAThIMKAChIHAA anblHran F,
rubpunaepanH 83 %bl aTa-sHE OpraHu3MIe OKIIOoIl 0oJym, 603
JIeHEeNYY, KaHartapsl HopMainayy 41,5 %, kapalKblH JICHENYY,
KkpIcka kaHatTtyy 41,5 % 161 ty3er. F aun 17 % rana ara-
SHEACH aiipamaiiaHar, 0.a. 003 JieHelyy — KaHaThl KbIicka 8,5 %
’)KaHa KapaJDKbIH JICHEJYY KaHaTbl HOpMaiayy 8,5 % nabl Ty3eT.
Bbyn 17 % xpoccunrosep mnaiibi3bl Aen arajiar. MbpIlHAAl TYKyM
KYy4yJlyK TEHAEPJAWH TOJYK dMec OWUPHUKKEH TYPAOTY MYKym
KybOanawiwbl ien arajar.
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MpbiHa yuryna mMucajijadH KepyHyn Typrasaai, 603 JieHe — KaHaThbl
HOpMaJyy »aHa KapaJDKbIH JeHE — KaHaThl KbICKAa Oenruiiepau
ayblKKa YbITapyydy TE€HJEep HETU3WHEH 4YOTyy MYYHJaH-MYyHTa
eTeT, 0.a., ©3 apa OUpHUKKEH Typae OosoT. byn Oupuryy renaepanH
Oenrunyy OuUp Xpomocomaza KaWTalKaHABIThIHA OalIaHBINITYY.
OmoHaykTan Meio3a0 Oyn resHjep Ttapkam KEeTHeUT, TeCKepHuCUHYe
4yOoryy MYYHIaH-MyyHTra eTeT. bup Xxpomocomana >kalWramkaH
reHjaepaAuH Oupuryy KyOynymy MoprauiblH MbIii3aMbl MEHEH
OenTuiyy.

bupu-Ooupune OUpPUKKEH TeHIEpAUH TOOYHYH caHbl Oenru-
ayy OWp Typaery XpoMocoMmallapJblH TalUIOUAAUK CaHblHA Tyypa
keneT. Taxpseliibaapra kaparaHjaa, TeHIEpAUH KaWpa KOMOWH-
HalUsJaHbIIBl ceOern, MeHo3 jKapasHbIHAA TOMOJOTHUSJIBIK XpO-
MocoMaJiap KOHBIOHTAalUUWsAJIaHTaHIa ajapAablH Oedaruayy Oup
nmabI3pl ©3 OOJYKTOPYH ajlMallThipa TypralibiTbIHIA e 0.a,
Oup-O6upu MeHeH apajamar. MpIHAZa OamTan TOMOJOTHUSJIBIK
XpoMocoMaiapablH OuUpUHAE >KalramkaH TeHAEP AMHU TYPAYY
FOMOJIOTHUSIJIBIK XpOMOCOMaJIapra ©TyH KaJbIlIbl alKbIH O0JOT. Anap
Kaiipa xkomMOuHanusiaaHar. Typayy reHaepAuH apajiamlyy MaibI3bl
TYpayyue Oonayn kanaT. byn amapablH apacbhlHIArbl apajblKKa
Oaitnanpimtyy. [enmep xpoMmocomana Oup-OMpUHE KaHYA KAKBIH
JKaiframica apajallkaH/ia ajap OIIOHYO a3 OeJIyHeT, OUpUryy nanbi3bl
OLIOHYO JXOTOopy 0070T. AHTKEHM MBIHIA XpoMocoMmaiap TYPAYY
0eJYKTOpY MEHEH ajiMallar xaHa Oup-OMpHHE >KaKbIH >KaWranikaH
reHaepaud oupre 00yyy BIKTBIMAJABITHI KOIl 0oJioT. Omon Mbliizam
YEHEMAYYJIYKTOPre HETU3JEC/INI, TE€HETHUKAJBIK >XAaKTaH >KAKIIbI
YUPOHYIT®H OpraHu3Mjaeple XpoMOCOMaJap/iblH T'€HETHUKaJIbIK
Kaprachl Ty3yiareH. benrunyy Oupuryy ToOyHa KUpPreH reHIepAuH
JKaWrailyy cypeTy reHeTHUKalblK Kapra neuuiiet. Kapraga ap kaiicel
XpoMocoMaja TeHJAECPAUH >Kalramyy TapTuOH, ajapiblH CaHbl,
Oenrucu, apachlHIATrbl apajiblk KepceTylieT. Mucaisl, apo3oduia
YbIMBIHBIHJIA aHbIH 4 XpomocoMackiHaa 500 reHauH >kalramrkaHbl
aHBIKTAJIaH.

Jlpo3oduna YbIMBIHBIHAA TOMOJIOTHUSIJIBIK XpOMOcCOMajapblH
apajairyycy ’kaHa OeJIYKTOpYHYH ajiMallyycCy ypraadbljiapjaa raHa
6010T. DpKeK YbIMBIHAAapAa Oyn Oackbld OONOOWUT, OMIOHAYKTaH
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amapaa Oup XpomocoMmaja >XaWramkKaH TEHIEPAUH OHPHUTYYCY
TONyk Oupuryy oscentener. Omon ceOenTeH, aHaIU3THUKAIBIK
apTBIHIAIITHIPYY YYYH Ypraadbl YbIMBIHIAP/IBI AITyy Kepek.

MeHneninuH Mblii3amaapbl 00FOHYA aHAJIMTHUKAJIBIK aprbIHIAIITHIPYY
OTKOPYJITOHI0 OMPUHYN MYyyHJa KaTbII KaHxait 60sot?

DOMHE Y4YYH FeHETHKAIBIK TaXpbIiHOanapabl )Kypry3yy Y4yH KeOyHue
JIpo30o(HIIa MOM6e YbIMBIHBI aJIbIHAT?

3.| OmHe ceOenTeH TOMYK XKaHa TOJIYK AMEC OMPUKKEH TYpAe TYKyM
KyOasioo neiiniet? ['eHeTHKaIbIK KapTaia sMHenep oepuireH?

57-§. ’KbIHBICTBIK I'eHeTHKA |

OpraHukanblK JYWHOI6 JKBIHBICTBIK aWblpMaiapblH
KEJMIl YBITBIIIbI, XBIHBICTHl AHBIKTOO MEXaHU3MH, >XBIHBICTApP
OPTOCYH/JArbl KaThIITApJbl YUPOHYY OHMOJOTHUS YUYH TEOPHUSIIBIK
KaHa TpPaKTUKAJbIK >XaKTaH 4oH MaaHure 53. JKanbiOapiapablH
KBIHBICHI jKacajMa >KOJ MEHEH OalkapbuiraHja, alblal yapOachl
YYYH ©Te 4YOH TNaiaa KeJTupreH Ooyiop siie. JXbIHBIC XymMypTKa
KJIeTKa ypyKTaHTaHJaH KUUUH Oenrminyy 0070T. Typayy *KbIHBICTYY
opraHusmjepnae (aHbIH UYMHJIE aJaM/Ia /1a) KBIHBICTBIK ©3 apa KaTbIIll
anarrta 1:1 nm ty3er. Kenuyiyk alipbIM XbIHBICTYY OpPraHU3MIEpIe
9pPKETM MEHEH ypraayblIapblHBIH XpoMocoManapsl Oupneit amec. byn
abIpMaYbUIBIKTAp MEHEH Ap030(QHUIaHBIH XPOMOCOMAllap CaHBIH
MHcaiara ajblll TaaHblaob3. Jpo3odunana xpomocoma KbIMbIHIBICHI
nuruion abanma 8 6oyor. Y9 Kyn XpomMocOoMallapblH alraHaa Oy
YBIMBIHJIAP KBIHBICTA OUPU-OMPUHEH aiipipmananOaiT. bupok Oup
KyOyHZa OJIYyTTyy ailbipMadybUIbIKTap O0JOT. YpraadbIChlHJAa J3KH
Oup TYPAYY Tasik chIMaJ XpoMocoMmaliap 0ap; SpKETHHJIIE MbIHIAU
XpoMocoma OuUpee raHa, aHbIH XYyOyH KU HHMHIAYY ©3YHYO OHp
XpoOMOcOMa TY36T. DPKEru MEHEH ypraaubliapblHJa ©3 apa OKIIOIII,
oupael xpomocomajiap ayrocoMaljiap Jemn arajar. DpPKeru MEHEH
ypraadysiCbiH/1a OUpU-OMpPUHEH aiibipMaliaHa TypraH XpoMoOcoMaap/bl
KBIHBICTBIK XpOMOCOMaJIap JIel aTaliar.

OmenTun, apo3o@uIaHBIH XpoMoOcoMajlapbl CaHBI aJIThI
ayToCcOMajJaH >aHa 3KHU JKBIHBICTBIK XpPOMOCOMAaJlaH Typar.
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' 53-cypeor. '_I Aoam Kapuomuobu: condo - aandapoviKvl; OHOO - IPKEKMeEPOUKU.

Vpraausiceinga xyn canga (XX), spkerumHae O6omnco (XY) xeke
Typae 6010 TypraH Taskda ChIMaJ XBIHBICTBIK XPOMOCOMAaCHIH
X-xpoMocoma Jel, JKUHYHU IKBIHBICTBIK XpomMocoMma (ypraadbl
4pIMBIHJIA 00JIO0W TypraH, d3pKEeTHUHJE TaHa 00Nyydy SKH UHHHIYY
xpoMocoMma) Y-xpoMocoMma Jem arajiaT. DPKEeK jXaHa ypraadbl
YBIMBIHJBIH XPOMOCOMaaphbl KBIUBIHABICHIHIATEl OYJI KBIHBICTBIK
aifpipmMaiap KkeOeilyy kapasHbIHIa KaHIaiiua cakTaiar?

byn cypooro xoom Oepyy Y4yH MeH0O310 >KaHa YPYKTaHyy
yU4ypyHJArsl XpoMocoMadap/bliH KaHaai abanga 00JI0OPYH aHBIKTOO
KepeK. Ypraadybl YbIMBIHIBIH >XBIHBICTBIK KJIETKAJIapbl >KETUJITCH
yuypaa ap Oup »KyMypTKa KiIeTKachlHa MEWO3AyH HaThIiKachlHAa
TOPT XPOMOCOMAaJaH TypraH TamJOWUAIUK >KBIUBIHABI, OIIOHYH
WYUHEH OupaeH X-XpoMocoma oTeT. MeHo03/10 IpKEeK UBIMBIHIA KU
TYPAYY criepmaro3ouaaep naiga 601ot. JKbIHBICTBIK XpoMOcoMaiap
KJIETKaHBIH Kapama-KapIibl yIOJAapblHa Tapaibill keteT. OumeHTur,
X-xpomocoma Oup yroiara, Y-XxpoMocoMa JKHHYH Yyrojira Oapart.
OmoHAYKTaH 3PKEK YBIMBIHIApJa 3KH TYPAYY CIEPMaTO30UAIED
TEeH caHjJa Tmaijga 60JioT. AnapiablH K33 OHpeedepyHAe — Y4
ayTocoMa jkaHa X-XpomocoMa OamIKajJapblHIa Y4 ayTocoMma >KaHa
Y-xpomocoma 00J0T. YpyKTaHyy KE3UHIE KU TYPAYY KOMOWHAIWs
KyTyJieT. JKymypTka kierkacbl X )€ Y-XpOMOCOMallyy cliepMa MEHEH
YPYKTaHBIIIBI MYMKYH. BUpUHUM ydypna ypyKTaHTaH >KymypTKaJlaH
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ypraadbIChl, 3KMHYHCHHAE — OJpKeru mnaiina Oonor. OuieHTHI,
OpPraHU3M/IIMH >XKBIHBICHI )KYMYPTKa KJIE€TKAchl YPYKTaHYy MaaJbIHIa
Oearunyy OOJIOT ’XKaHa 3UIOTAaHBIH XPOMOCOMAaJapbIHBIH CaHbIHA
OaitmaHBIITYy OOJIOT.

AnaMABIH JKBIHBICTBIK aWBIPMAYBIIBITBIH aHBIKTOOJIOTY
XpOMOCOMAJIBIK MEXaHU3MHu JApo3oduiiara OKmom. AmxaMIbIH
XPOMOCOMAaJIAPBIHBIH AUTIIOUAINK caHbl 46. MyHyH 22 xyOy ayTo-
coMa >kaHa 2 KBIHBICTBIK XpOMOCOMAachl 0ap. Asmapaa >KbIHBICTBIK
xpomocoma XX spkekTepae Y-xpomocoMa 00J0T. YiIyra bUIaWbIK
SPKEKTEPAE KU TYPAYY crnepmarozouanaep X kaHa Y-XPOMOCOMAIYy
criepMaro3ouaep naiga 6omot (53-cyper).

AWpPBIM KBIHBICTYY Opranusmjaepiae (Mucaiabl K33 OUp KypT-
KyMypckaigapaa) Y-XpomMocoma TamnTakbelp O00100UT. MprHgai
abanmapna >pKeKTEepUHAE OWp XpOoMOcoMa JKETHIIMNEHT. X jKaHa
Y-xpomocomanap opayHa Oup sne X-xpomocoma 00si0T. Meiio3
YKapastHbIH/Ia PKEKTUK rameraiap naiga OOJroH ke3ie X-xpomocoMa
TYreily oK OOJNTOHAYKTaH KOHBIOTAUMSIIAHYYy YUYYH KIIeTKaJlapAblH
OupuHe >Kbuibln Oapar. Harwliikaza crnepMaTo30MIAEpAUH Ka-
pPBIMBI X-XpOMOCOMaayy OOJOT Ja, KaliTaH >KapbIMbIHIa JKOK OOJIOT.
Kymyprka kieTkacel X-XpoMOocOMajlyy CHEPMUNH MEHEH YPYK-
TaHTaHJa, KU — X-XpOMOCOMAJLyy KOMIUIEKC TY3YJYIl, MbIHJAN XKY-
MYPTKaJaH ypraadbl OpraHU3M OPUYI YbITaT. DTrepiae KyMypTKa KIeT-
Kacbl X-XpOMOCOMAcCHI KOK CIIEpMHUH MEHEH ypyKTaHraH 00jco, aHaa
oup X-xpomMocoMaayy OpraHu3M ©pPUYHT, ajl SpPKEK OOJYI UbITaT.

MyHy MeHeH Owupre KapaTbhUIBIIITA DHEJIWK TeTepora-
METAIYYTyKTYy MYHO316#l TypraH >XbIHBICTHI Oenruneeuy Oamika
TUN JAa Ke3zaemeT. MbIHAa a3bplp 3Ji€ Kapajblll ©TKOH KaTbILITap
TeCKEepUCUHYE OO0JOT. Ypraadsl XKBIHBICKA TYPAYY >KBIHBICTBIK
xpomocomanap XY-xpoMocoMa MYHO3AYY OOJOT. DPKEKTUK
KBIHBICBI Oupaeit XX-xpomocoma xyOyHa 33 Ooxnot. bearunyy
60JirOH0M, Oyn ydypaa ypraadsl >KbIHBIC TeTeporaMmeTranyy
00JIOT, OIIEHTCE Ja, XpoMocoMa KOMIIJIEKCH OOIOHYa OapabIK
ciepMmuiiniep 6upnaeir Oonyn kana OepeT (anapAblH OapAbIrbIHAA OUP
X-xpomocoma 060110T). JleMek, SMOPUOHAYH KBIHBICHI KYMYypTKa
KJIETKACBIHBIH X-XpOMOCOMAJyy XK€ Y-XpOoMOocOoMallyy CHEpMHUU
J)KapJlaMblHJla YPYKTaHyyCy MEHEH aHbIKTaJaT. Ypraaubl >KbIHBICTBHIH
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reTeporamMeTanyyiayry KeIleJleKTepae, KaHaTTyylap >kKaHa CONIION
KYPYYUYJIOpie KY30TYIeT.

KbiHbIcKka OMPUKKeH adajia TYKyM Kyy4yJdyk. Mopran xaHa
AQHBIH MIAKUPTTEPH KBIHBICTBIK XpOMOCOMAaap apKbLIyy >KBIHBICTHI
AHBIKTOO MEHEH Oupre >XbIHBICKAa OailmaHBIIITYy abanga TYKym
KYY4yJyKTy Ja aHBIKTAIIThl. AnapblH OaiikallblH4Ya TeHiep Oup raHa
ayTocomaliap/ia 3MeC, 0.9., )KBIHBICTBIK XpOMOCOMaJa Jia alramikaH.
ViryHnaid reHaepAuH KaThIIIyyCyHJa epuyreH Oenruiiep KbIHBICKA
OalnaHBIIITYy TYpA® TykKyMm KyOanaiT. Mwucansl, npozodunanga
KO3IYH KbI3BII (A), ak (a) OONyIIyH KaMCBHI3I0OOYYy TE€H >KBIHBICTBIK
X-xpoMmocomanaa jkairamkaH. Byn Oenru KbIHbICKa OalIaHBIIITYy
TYPZl® TYKyM KyOasauT.

Apnamza na KBIHBICTBIK XpoMOcCOMaliapja >KaWralikaH TeHAep
KBIHBICKAa OalIaHBIIITYy TYpAe TYKyM KyOanambl TadujiJeHIU.
Mucansbl, agamaa remoduins (KaHIbIH yIO00acThIThl) J1a, anbToHn3M
(KBI3BLJI KaHa JKAIIBII TYCTOPAY axXbIpaTa a0acThIK) OOpYyJIapbliH
Oenruneeuy reHaep X-xpomocomana kalramkad. bym oopymnap
JKbIHBICKAa OaWJaHBIIITYy TYKyM KyyHT. 'eModunus oopycyHyH
X-xpoMmocoMara OHPHUKKEH TYpA® TYyKyM KyOajambl TOMOHKY
cxemajla KEJITUPUJIITEH.

I'emodpunus oopycyHyH TyKyM Ky0OajlooCcy TOMOHKY cXxemaja
remodrins reruH tamyydy (X"X") asnm MeHEH JeHH COO IPKEKTHUH
(X"Y) HuKecu MUCAIIBIH/IA KeITUPUIITCH.

MpbiHali HHUKEAEH TOpeJreH yyia OanmapAblH >XapbIMBbl
reMouars MEHEH oopyraH O0o0JoT. Y-XxpoMocomara >KalramkaH
TeHJep arajaH raHa yyia Oamgapra eTeT. A3BIPKbI ydypla oTe Kol
HOpMaJIyy KaHa MaTOJIOTHSIIBIK
i OenrunepauH KBIHBICKA
P (e <[ Ky OadimaHplmTyy abanga TYKyM

- KyOanamibl YUpOHYIT YbITBUITAH.
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1. |Kanpaii xpoMocoMasap KbIHBICTBIK XpPOMOCOMAJIAap AeIl aTajiar?
2.|Kangaii xpomocoMaliap ayrocomaiap el arainar?
3.|Kanpgaii )KbIHBIC FeTeporamMeTallyy kaHa romoraMmeTainyy JAel ataiar?

58-§. 3-npakTukajabik cadak. BUpuKKeH Typae Tykym Ky0aJj00
JKaAHA KbIHBIC MEHEH OalJIaHBIIITYYy TYPAO® TYKYM Ky0aJ00ro
THelIeJyy MaceJsesiep 4birapyy

1. IHomMmumop ecyMayryHne OyTaKTapblHBIH Y3YHAYT'Yy MEHEH MOMOCYHYH
(hopmachlH TYIOHTYYy4Yy TeHJAep OUPHUKKEH OO0y, OUp XpoMocomala >Kahrairkas.
Cenexkuuonep y3yH cabaktyy (H) sxana toronok memenyy (R) romosurora
MOMHUJOP MeEHEeH Kbicka calaktyy (h) ’kaHa aaMypyT ChIMal MOMOJYY
(r) moMmaOpAy aprBIHIAIITHIPHIIN, Fl e 110, F2 ne 1200 nmaana ecyMayk
KETHIITHPWITeH: a) F, e y3yn cabakTyy kaHa TOroJoK MOMeCYy KaH4oo? 0) F,
Jle KaHya Typjyy ramera maijga 6onor? B) F, je xaH4a Typayy FE€HOTHIITHK KJIace
naiiga 6onot? r) F, e xaH9a 6CyMayK KbICKa CabakTyy alMypyT ChIMal MOMOJYY
6omot?

2. KplTal npumynacsl TYIYHYH MaMbldachl »aHa TYTYTYHYH TYCYH
Oenruneedeeuy TeHAEpP OUp XpoMocoMazga XalramkadH. ['ya MaMbI9YachIHBIH
KeICKadbITel (L) momuuanTTyy, y3yHayry (1) pemeccuBmyy, Mambpida TYTYTYHYH
sambul Tycy (R) KbI3BUI TyCy (T) YCTYHOH NOMUHAHTTYYJIyK KbuiaT. Taxpsliibana
MaMBIYachl KBICKA TOMO3HUTOTA, TYTYTY KBI3BUI OOJITOH ©CYMIYK Y3YH MaMblYallyy
KalIbUI TYTYKTYY ©CYMIYK MEHEH aproeiaamteipbuibi, F, ge 100, F, ne 990 naana
rubpun aneiaran: a) F, ne xanua typayy ramera maiina 6onor? 6) F, ne kanua
OCYMJIYK KbICKa Mambl¥allyy jKaHa >Kallbll TYTYKTYY? B) F, me kamua Typayy
TCHOTHI I1aia OOJIOT.

3. JKyrepy AaHBIHBIH >KbUIMAKAMIBITHl OBIPBIIIKAHBITE YCTYHOH, TYCTYYJIYTY
TYCCY3IYTY YCTYHOH HOMHHAHTTYYIYK KbUIaT. JKyrepy MaHBIHBIH JKBIIMaKai jxaHa
TYCTYY COPTY, JaHBI OBIPBINIKAH JKaHa TYCCY3 COPTY MEHEH apTbIHAAIITHIPBIIBII,
F, ne 4152 nanel xXbpUIMakad *aHa TYcTyy, 149 manbl GbIpbIIIKaH KaHa TYCTYY,
152 maHbI XBITIMaKal ykaHa Tyccys3, 4163 maHbl OBIpBINIKAaH KaHa Tyccy3 (opmanap
anmprHTad. [eHIepInH apachIHAATEl apalibIKTHl aHBIKTA.
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KpIHbICcKA 0AJAHBIIITYY TYPA® TYKYM Ky0aJi00ro THeuleJayy
MaceJjeJiep 4bIrapyy

1. JIpo3o¢una MeMe UYBIMBIHBIH/IA KO3AYH KBI3BUI TYCYH TYIOHTYYYy ajlieib
— W, aKk TYCYH TYIOHTYydYy aJlleJb — W YCTYHOH JOMHHAHTTYYyIyK KbLIaT. AJap
JKBIHBICTBIK XpOMOCOMaJIap/ia skalramkal. Taxkpelii0aga KeI3blI KO3/Yy TOMO3UTOTa
ypraadsl apo3o¢uia ak Ke3ayy 3pKeK Jpo3o¢uiia MEHEH aprbIHAAIITHIPHIITAH.
Anbiaran F, iern spkek jxana ypraadel popmajap 3 apa aprblHAAIIThIPbLIbII, F,
ne 300 npo3oduia anplHTaH: a) ajapJaH KaHYachl PKEK JKaHa KaHYachl ypraadsl;
0) spkex npo3odunanapAslH KaHIACH! KBI3BLI KO3YY, KaHYaChl aK KO31Yy O0IroH?

2. Anamaa reMOQUIMSHBI KeITHpHUN Ybirapyydy h renm X-xpomocomasna
JKalramkaH. Atacsl TeMO(MIINS MEHEH OOpyraH KbI3 JICHH COO JKUTHTKE TypMYIIKa
9ypIKKaH. Anap 8 0ayna KepyIIKeH: a) OailgapblHBIH KaHYachl JEHH C00? 0) KbI3-
JTapBIHBIH KaHYACHl ICHU C00? B) reMOodIIns MEHEH OopyraH yyi Oajngap KaHuoo?

3. Buangor TOOKTOpyHIa 9aap >KYHYHYH K33 OMpIEpH alThIH TYCTO, K33
Oupnepu KyMyII TYcTe KyOynaT. ANTBIH TYCTYY 4Yaap OENTrH perecCHBAYY, KYMYII
TYCTYY 4aap OeNru JOMHHAHTTYY O0soT. KyMynr Tyc 4aap >KYHAYY TOOKTY aiaThIH
TYC 4aap XYHAYY KOPO3 MEHEH apThIHAAIITHIPHIT 30 5KeXe alblHraH: a) ajdapiaH
KaH4achl TOOK? 0) F, nme xaH4a Typayy TE€HOTHI albIHTaH? B) JKOXOJIOPAYH
KaH4Jachl KYMYII TYCTYY 4aap >XKYHIYyy O0JOT? T') KOpPO3ZOPAYH KaHYaChl KyMYII
TYCTYY Yaap XYHIYY OOJIOT? 1) TOOKTOPAYH KaHYachl aJThIH TYCTYY 4Yaap >KYHAYY
6os0t1?

59-§. O3repryuryk

OpranusmaepanH Oenru )aHa KacueTTepy MEHEH 63 apa alblpma-
JaHBIIIBI )K€ OUp TYpre TaaHABIK OpPraHU3MIEpAUH OUp-OUPUHEH
aipIpMallaHyy KacHeTH 6€320p2yumyK Jen arajaT. ©3reprydryk
apKbUIyy TYPJIOPAYH ap TYPAYYAYTY aprar. ©3reprydyryk TaOWUTbIit
’KaHa jKacajMa TaHJ00 YUYH Oyiak OOJyI 3cenTeneT. O3roprydyTyk —
TYKyM Ky0Oanaboouy jxaHa TyKyM KyOaJloouy Typiaepre OeJIyHOT.

OpranusMmaepnae maiina 6oyi0o TypraH ©3TepryudTYKTY TOMeOH-
KyJepre 0ejiyy MYMKYH:

1. KoMOMHAIUsIIBIK ©3reprydTyK — aTa-d3He OpraHu3MIASPIAUH dp-
KUH apTBIHAANTYYyCy HATBIIKaChIHIa KUHUHKU MyyHAapaa TeHICpInH
YKaHbl KOMOMHAIMSUTAPBIHBIH Tali1a OOJyITy apKbUIyy WIIKE aIlar.
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2. PexomMOWHOTEHE3AUK O3TOPTYUTYK — MEHO3 KapasHbIHIA
TOMOJIOTHSIJIBIK XPOMOCOMaJIap/iblH apachblHAA XXYPYY4Y KpPOCCHUH-
roBep celen UIIKe amiar.

3. MyTauusuiblK €3reprydTyK — FeHJep ’KaHa XpoMOocoMajap/ibIiH
©3repyYCy apKbllyy MIIKE allar.

4. OHTOreHe3AHK ©3reprydyryk — OpraHU3MIEPAUH HHIU-
BUAYaNAyy ©puylly HaThIHXachblHIa OpTraHu3M OeJTujIepUHUH
©3repyyCy MEHEH MIIKE allar.

5. MoaudukanusaablKk ©3repryuyTyk — ChIpTKbl 4elpe (pakTopio-
PYHYH TaacHpH HaThIHKAaChIHIa OPTaHU3MIUH T'€HOTHUOU e3repOereH
TYpA® (GEeHOTUOMHUH ©3repyIly MEHEH OalIaHbIIITYy ©3repryuTyK.

®eHoTHNTUK (MOAUPUKANMAJIBIK) O3rOpPryuyTryk. Ap Oup
OpPraHu3M CBHIPTKBI YOHPOHYH Oenrminyy Oup mapTrTapbliHa Kapalia
KAIIaWT KaHa OPUYYHUT. Amapra CBIPTKBI 4eiipe QakTopiiopy —
TeMIlepaTypa, HbIMAYYIyK, a3blK ©JlUueMY >KaHa camnaTbl ©3 TaaCUpPUH
tuirn3etr. OMIOHION 3JIe aln ©3 TypyHAery Oalmrka opraHW3M >KaHa
TYpJepre TaaHIbIK OOJTOH OpTraHHU3MIEpP MEHEH ©3 apa KapbIM-
KaTbllTa O0JyoT. Byn ¢akropiiop opraHusMAauH (U3UOJIOTHUSIIBIK,
MOPGOJTOTHUANBIK KacHETTepUuHAETH (EHOTHOUH O3TepTyIy
MYMKYH. OpraHu3mre ChIpTKbl 4elpe (akTopiaopy HaTbli>KacblHAA
KEeJIMII 4YbITyy4dy ©3TepyyHy Kepyn ubradbi3. I'mmanail KO€HyHYH
JKEIIKECUHJIETH aK XYHAOPYH JKYyJyN TallTal, OIIOJ] JKEPUHE MY3/aK
Taacup KbUIbIHCA Kapa KYH ecyIl ubIrat (54-cyper).

Orepae, yurysl Kapa XYHIOPAY aJblll TalITar Xbulyy O0ea 600
Oaii;maHca, aHma ak KyH ecyn ubirar. ['mmanait koéamopy 30°C Ta

54-cypert.

T'umanait Koénoopynoazel 3HcyHOyH mycynyn memne-
pamypa maacupumnoe penomunmuK e320pyuly.

N

C gl

4G
h:
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Oarpuica, aHBIH OapAbIK )XYHY ak TycTe 0onoT. Hopmanayy maprra
OCTYPYJTOH KM YIIyHJIall aKk KOEHIOp MYYHJIapblHAA TUTMEHTTEPANH
TapKaJbIlIbl agarTarsiiai ame 6osor. Tamak-am >keTUIITIEce Ke ara-
DHETE CIUPTTYY TaMmak-am Oepuiice, TyylaraH OeXKeKTep dajia OOy,
epuymry HadapialT. ChIpTKBl YOUPOHYH TaacUpHUHIAE OeNTUIIepAUH
e3repylry MyyHJIaH-MyyHTa OTIOMT.

ChIpTKBl YOUPOHYH TaaCHpUHIE Taiga OoJroH marsl Oup
©3TOPrYUYTYKK® TOKTONyn oTe0y3. Jlumus ryny (55-cypet) xaHa
cyy xkaHrarblHaa (56-cypeT) Cyy acThl KaHa YCTYHA®OTIY KaJlObIparsl
TYPAYY TY3YJYLIK® 33: JUIUSHBIH CYy acTBIHAArbl KaJIObIparsl MUKe
JaHIET ChIMall, CYy YCTYHIOrY >KalObIparbl KOHI'YpOO (BOPOHKA)
ChIMAJI, Cyy »>KaHrarblHIa OO0JICO CYyy acThl >KaJIObIparbl Yadbl
TaMBIpJIYy KBIPKBUITAH, CYy YCTYHI®ry Xanbaparsl 601co OYyTYH
00JIOT.

Bapneik anmamnapaa (srepae anap ajlbOuHOC 005100C0)
YABTPAKBI3TBUIT-KOK HYpJIapJblH TaaCUPUHIE MEJIaHUH MUTMEHTH

56-cypeor.
55-cyper. 1
/N Cysyn scypyyuy cyy

Cyy MunuacelHbIH JHcaInsl / \\ arcaneax ocymoyzynyn
Kepynyuty. 2k ' Jicannel Kepynywy.
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TONTONYITY apKbUTyy TEPHUCHU KapaJl>KbIH TYCKO OTOT.

OmieHTHII, CBIPTKBI YOHPOHYH TAaaCUPHUHJE OPraHU3MIEPIAHH ap
Oup TYpY ©3YHO MYHO3AYY e3repyyJjiepre yuypaWT >kaHa MbIHaal
e3repyyJiep yumyl TYPAYH OKYJIAOpYHYH Oaapbl YuyH Oupaei
6on0T. OmOHY MeHEH Oupre, ChHIPTKbBl 4YOWpe MapTTapbIHBIH
TaacHUpHUHJE OeNrmIepanH e3repylly 4Yek apachl3 sMec. benrunepaun
CBIPTKBI uelipe QaKTopjopy TaacHUpHHAE OeNruiyy Kejaemuae,
OpraHU3MIHUH TeHOTHOMHe OalIaHBIIITYy TYPAO ©3repyy
napa)xachl K€ ©e3repryuTyK 4YeK apachl peaklusi HOpMachl A€l
aTanaT. Peakiiusi HOpMachIHBIH KEHJIUTH T€HOTHUII MEHEH aHBIKTaJiaT
)KaHa OPTaHU3MJUH TUPUUYMIMK HII-apaKeTUHIETH OeNrujepIuH
MaaHHUCUHE OalaHbIITYyy. Peakiius HOpMachIHBIH TapAbIThl Oal M33
K€ KYPOKTYH YOHAYTY CBISIKTYY MaaHUJIYy Oelirujiepre MyHe31YY.
Omon10#1 351e, OpraHu3MAETH MalJblH ©J4eMY ©Te KEH KeJIoM]le
e3repryud 0oJioT (CYTTYH KypamblHIAArbl MalJiblH e14eMy 00J10 mal
MOpOJIacklHa, TCHOTUOWHE OANTaHBIIITYY).

KypT-kymypckanap apkpilyy 4YaHAAIyydy OCYMAYKTOPAYH
TyJdy K337€ raHa e3repeT, OUpOK KaJObIpaKTapbIHBIH YOHIYTY ©Te
e3repryd 00JoT.

Anam yuyH naiganyy OOJTOH ©CYMAYKTep, >XaHbiOapiap,
MHKPOOPTraHU3MAEPAU allyy YUYH MOAU(DUKAIMUSIBIK ©3rOprydTYKTYH
peaxiusi HOpMachlH OMJIYY CEJIEKIUSI MPAKTUKACBIHIA YOH MaaHUTe
33. Alipbikya, ailpul yapOacblHAa aHbl MOJI TYIIYMAYY ITOpoJaa aHa
COPTTOpAY >KapaTyyldaH Oamlka OIIOJI MMOpoJa ’KaHa COPTTOPAOH
KOTOpY Japaxaja maijaiaHyyra mapTt Ty3yJdeT. Moaudukanusabik
©3TOPrYUTYKTYH MBIH3aM 4YE€HEMIYYJIYKTOPYH H3UJIJ166 MEIULMHAIA
azaM OpPraHU3MHUHUH pEakUusi HOPMAaChlH CaKTam Typyy >KaHa
OHYKTYPYY/Zl®6 YOH MaaHUIE 3.

OmeHnTun, (QEeHOTUNTHUK ©O3reprydTyK TOMOHKY HETH3ru
KaCUEeTTEpU MEHEH MYHO3/10J10T:

1) TyKyM KyydyJdyK KaCUETHHE 33 dMEC;

2) e3repyyJiep TONTYK MYHO3T® 33 dMEC;

3) e3repyysep ChIPTKEI YOMPOHYH TaaCUPHUHE OANIAHBIIITYY;

11 — Buonorus, 9-kmacc.
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4) ©3repry4TyKTYH Y€K apajiapbl TEHOTHII MEHEH aHBIKTAJIbIIIbI,
0.a. e3repyynep Owupaei OarbiTTa 0OJICO Ja, ajmapiblH Oaikanyy
JlapaXkachl TYpAYY OpraHu3MIep/ie ap TYpAyy OoJoT.

O3repryuryk Jemn sMHere auTeuiar?

O3repryuTyKTYH KaHJail TypJiepyH OwiecuH?

Peakuust HOMackl gen 3mMHere alToLIaT?

DEeHOTUNTUK ©3TOPTYUTYKTYH ©3YHO MYHO31YY KacHEeTTEepUH

TYWYHAYP.

60-§. 8-maGopaTopusiibik um. MoaupuKaUsIBIK
OTrOPIrYUYTYKTYH CTATUCTHKAJBIK MbIH3aM

YeHeMIYYJTYKTOPYH Y peHYY

A— -

TemMaHBIH MaKcaThl: PCaKIUsI HOPMACHI, OPTaHU3MACPINH BIHTAHIAITyy YeK
apacel JXKOHYHJery OminuMmaepau TepeHaeTyy. Moaudukanusaablk e3repry4TyKTYH
CTATHCTHUKAJBIK MBIH3aM YCHEMIYYJIYTY JKOHYHIOTY OMIUMICPAN KaJbIITAHIBIPYY,
OeNTHIEpPONH ©3TOpPTYUTYT'YHYH BapUAOUIIBIK KaTapbl, TaXphliiba Koy
MEHEH BapUalMsJIBIK KaTap ajdyy jKaHa peaklusi HOPMAaCbhIHBIH UHPU CHI3BITBIH
naiiga Keuryy. JlaOopaTOPHSIBIK HMINTHH HETH3TH DPEXKEICPUH OBIIIBIKTOO.
Opranu3M OeNTHICPUHHUH CBHIPTKBI deiipe (aKTOpIIOpy TaaCHpHHIE ©3TopYIIY.
MoaudukanusaablK €3TrepTrYUYTYKTYH CTATHUCTHKAJIBIK MbIH3aM 4YEeHEeMAYYIYKTepY.
Oprasusmjie OpTodO OCJITHIICPINH KOTl KOIYTYIIYHYH ceOenTepruH YHPOHYY.

Kadayyaap (ap 0Mp CT0JIro): OHOJOTHUIIBIK 00BEKTTEp TOOY: OyypUYaKTHIH
IaHBbI, KaOBIrBI, OyygaWObIH Mallarbl, ajJMaHBIH >KaJObIParbl, aKallUsSHBIH
>)kanObipakTapbl k.6. Ap 6upu 100 naanagan a3 0010011y Kepek.

Yeyaayk cynymrap: MyraaruM MoAu(HUKAIUSIIBIK ©3TOPTYUTYKTYH CTaTHC-
TUKaJIBIK MbIH3aM 4YE€HEeMIYYJIYKTOpY, KOPCOTYIYN KaTKaH OOBEKTTEp >XKOHYHIO
KBICKaua MaajbIMaT OepeT.

CabakThiH Kypymy. 1. JlabopaTopHsyIbIK HMINTHH MaKcaThl, MHUJIJICTH,
aJlblHa TypraH >XBIHBIHTBIKTAp XKOHYHIe KepceTrmenep Oepyy. 2. CabakThl oTYY.
3. JlabopaTopusIbIK caOAKTHIH KBIHBIHTBHITH KOHYHAO >KAIMBIIAIITHPYYTY MackK.

HHCTPYKUMAJIBIK KapToykKa: a) Oup OCYMAYKTYH >KallOBIparsl, JaHBI,
MalllaKTapblHBIH Y3YHIAYTYHa Kapan yjaaajaml KOOI YbIK. 0) >XalObIpaKkThIH
Y3YHIYTYH ©IJI90, ajlbIHTaH MaaJbIMaTTapAbl ACNTEpre *as. B) ©3TOPIYUTYKTY T'pa-
(UK TYPYHA® YarbULABIPYYYY BapHUSLUHSIBIK HAPU CHI3BIKTHI ChI3.
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61-§. Myranusijibik (F€eHOTUINITHK) 63rOPry4TYK

OpraHu3mMauH TEHOTHOMHUH ©3repynly MEHeH Oup KaHua
MYyYHJap/aa cakTalla TypraH e3reopry4TykK TYKyM Kyydy (MyTaIlusIIbIK)
e3repryuryk gen araiatr. Kasme Oymap aHbIK Ke3re Tamitana TypraH
e3Trepyyiep: KbiCka OyTTyy KOWJIOPAYH maiga OoJylry, TOOKTOPIIO
XKYHIYH OonbocTyry (57-cypeT), MBIIIBIKTHIH MaH>KaJdapbIHBIH aiphl
Oosynry, TUTMEHTTEPANH O00g0ocTyTry (anbOMHU3M), amamaapiaa
MaH>XaJapAblH KbICKAJBITHl (58-CypeT) »aHa KeIl MaHXalyyJykK
(mOMMIAKTUINS) CBHIAKTYYJIapabl (59-cypeT) MHUCall KbULYy MYMKYH.

Kokyctran 000 TypraH ’kaHa TYpyKTyy TYpAe MYyyHJaH MyyHTa
©Te TypraH e3repyyjep HaThliKackiHAa OyypUYaKThIH KbICKa Ca0aKTyy
COPTTOpY, TaaXkbl JKaJObIpaK Maiila Kpla TypraH eCyMIYKTep jkaHa
eTe kel Oamika Oenrunep naiga 6onrod. KeOyHue amap eTe kuuuHe,
OUpPOK ce3uiIepilyy e3repyyiep Oonym scenTeneT. [ eHeTHKabIK
MaTepHUallJIbIH TYKYM KYY4yJIyK ©3repylly Mymayuaiap e ataiar.

MyTamusiap TeH e XpoMocoMalapAblH TY3YJIYIIYHYH ©3TepyIry
ceben maifma OOJIOT kKaHAa TYp WUHMHICTH ap TYPAYYIYKTYH OupeH-
Oup Oynarsl OOy KbI3MAT KbIJIAT.

Homunanmmyy mymayus —
KOpPO30YH MOUHYHOA2bL HCYHOYH

aHcokmyzy (A); HOpManoyy icorco
57-cypeor. (1) scana mymanmmyy HCyHCy3
acornco (2) (b).
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Aodamoaczel Kbicka 6apmMaKmyyayK:
A ¢ conoo nHopmandyy Kkon scana oHOO KbiCKa 6ApMaKmyyyK,
B ¢ xvicka 6apmak cOOKMOPYHYH apm HCA2bIHAH KOPYHYULY HCAHA
bupucuwu.

MyranusHbIH 0alKaJdyy Xxapakrepu. Myranusnap IJOMHHaHT-
Tyy ’KaHa peleccuBayy OoJIOT. AnapJblH KOM4yJIyry peuecCUBIYY
O0onymn, rerepo3urora adalblHAArbl OPraHU3MAEPIE >KAIIbIPBIH
TYpae yuypailT. Byn abGan TypayH jkamambl YYYH ©3redye MaaHUTe
93. Anarra MyTtauusiiaap 3bISIHAYY OOJyIl, OpraHM3MIUH Ha3UK TEH
CaIMaKTYyJIyKTarbl OMOXUMHSIBIK KapasHAApAblH TY3YJIYIIYHO
e3repyyJjiepay KUpruser. JOMUHAHTTYy MyTalusra 33 OpraHu3MJIep
roMO jKaHa TeTepo3Wrora abanmapplHAa ’Kamai ambalT >xaHa
JKeKeue OpUYYYHYH aliradkbl OacKbIUTapbIHAA XKOK 00J0T. CBIPTKBI
YOUpPOHYH ©3repylly HaThli)KachlHAAa HJITEpU 3bISSHAYY OOJTOH
MyTalnusijap, OpraHu3Mre naijgainyy TaacHp KepCeTylly MYMKYH.
Mpingali MyTanusiapApl Tallyydy OpraHu3mjep TaOUTrbli TaHI0O
HaTBIKACBIH/IA COPTTONYI Oapar.

59-cypeor.

Aoamoa rxouwiymua
Oapmaxmaposin 6071yuLy.
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Myranusaaap naiga 00Ji0 Typrahm sxepJjep. Myrtauusanap
TeHepaTUBAUK >KaHa COMATUKAJBIK O0Nymry MYMKYH. JKBIHBICTBIK
KJIeTKajlapja mnaiga OOJITOH MyTauusjiap YHIyJl OpTaHU3MIUH
OeNTWIIEpUHHUH TMaijga OoNymiyHa Taacup KbUIOaW, ajdl KUHUHHKHU
MyyHAapaa rafa naijaa 0omotr. MeiHAal MyTanusiiap 2eHepamugoux
Mymauyuanap Jnen araiar. Dreple COMaTHKAaJbIK KJIeTKallapAblH
TeHJIEpU ©3repce, MbIHAAN MyTalusiap yUIyJl OpraHu3MJINH ©3YHIe
naiiga 60JI0T )kaHa KBIHBICTHIK K00OOyyne KUHUHKN MyyHTa OTHOMT.

Bupok xbIHBICCHI3 KO0OOHYYO 3TEp OpraHu3M KieTKa K€ KJIET-
KaJlap JKbIMBIHJBICHIHAH KeOeWyIl ’KaTKaH )aHa aHla e3repreH
— MyTauusira ydyyparaH TeH OOJICO, MBIHAAWl MyTamnusiap coma-
MUKanplK Mymayuaiap AN arajar jkaHa ajap KMWMHKA MyyHJapra
OTYIIY MYMKYH.

OCyMIYK TaaHyyda COMAaTHUKAJbIK MyTalusjapaaH MaJaHUH
OCYMIYKTOPAYH aHbl COPTTOPYH Kaparyyaa KeHUPHU HaigaaHbLIar.

MyTanusaaapablH naiaa 0oayy aapaxajaapbl. MyTanusinap
naiinga G6onyy AapaxanapblHa Kapal Te€HAUK XKaHa XPOMOCOMAJBIK
Typiaepre OesiyHeT. bup rennuH aiiaHaceiHIarbl OUp ke OUp Heue
HYKJICOTUIACPAUH ©3TOPYINY K€ ajJMallyyCcy MEHEH OalIaHBIIITYY
MyTalusijiap TeHAUK X€ YeKUmmyy Mymayuanap Jen arajiar.

Anap OeNnOKTOpAYH TY3YJYIIYHO e3repyy Kupruzer, 0.a. moiu-
MEeNTHJ YBIHXbIPAArbl aMUHOKHUCIOTAJapAblH YyAAaJlallThIIbl KaHBI-
JaHaT ’kKaHa YIIYHY MEHEH O€JOK MOJIEKYTaChIHBIH (yHKIIMOHAJIBIK
AKTUBJIYYJIYTYH ©3repTeT. XPOMOCOMAaHBIH TY3YJYUIYHYH @320pyuly
Mymayuacel Jen artajar. MpiHAall MyTanusiaap XpOMOCOMAaHBIH
OeNruiyy XpoMoCcoOMaHbIH Oup OOyTYHYH JKOTONYIIYHAH Maiga GoJoT.

AtippiM abannapia XpoMOCOMaJaH a)xbIparaH OeJyK TOMOJIO-
THSUTBIK 00JI00TOH XpOoMOcCOMa MEHEH OWPUTHI, TeHIACPAHH >KaHbI
KOMOWHAUMICHIH mMaiiia KbUJIAaT >KaHa ajapiblH ©3 apa TaacHup
MYHO3YH ©3TrepToT.

VYpyKTaHyy ME3THJIMHJIE MbIHAAM TrameTalapIblH HOPMAaJAYy
raliouJIMK ramMeTa MEHEH KOIIYJIyIly HaThli)KachklHIa TMaiaa
O0JITOH 3urorajaa yuryil TYpre MYHe3AyY OOJroH IUNIOUIJIUK
KBIMBIHTAa KaparaHja XpoMoOCOMaJlapJblH CaHbl OuUpre Kem Xe a3
O6onoT. MbiHAal abangapna reHACpAUH TEH CalIMarblHBIH Oy3ylyIry
OpPraHU3M/IMH OPUYYIIYHYH Oy3yIyIIyHa aJIbIl KEJIET.
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Kenexkeli xaHbiOap >xaHa ©CYMIYKTOpPA® KOOYHUO XPOMOCO-
MajlapAblH TaIUIOUAAUK KbIMBIHJBICBIHA KaparaHja 3CeJlyYy allbIIIbl
Oalikanar. XpoMocomaiaap >KbIMBIHABICBIHBIH MBIHJIAall ©3Tepylly
nonunaoudusn nen aranar. [lonuninonausiHBIH Aapakackl ap TYPAYY
6omoT. XKeHekei j>kaHpIOapiapma XpomMocoMallapAblH CaHBI OUp
KaH4ya Xy3 d3ce keOeiymy MyMmkyH. [lomunmounus kyOymyury
KOTOPKY TY3YJYIITOr'Y 6CyMAYKTepAe Ken TapkairaH. Kapuorunre
XpoMoOcoManapJablH CAaHBIHBIH KO0OWylmly MEHEH OpraHUu3MINH
FeHETUKAJIBIK TYPYKTYYJyTry amar, MyTalus >KapasHbIHIa >Kallo0To
KOHIAOMAYYIYKTYH TOMOHI06 KOPKYyHyudy azaat. [lomummounaums
OpPTaHU3MIEPANH KALIOOro >KOHAOMAYYJIYTYH, ©HYMAYYJIYTYH JKaHa
Oalllka KacCHETTEepUH alblpar. OCyMIYK TaaHyyda MOJUIIIOWUIUANAH
KeHupu mnaiigananeuiatr. Ce0ebu MamgaHU OCYMAYKTOPIAYH
’)kacajMa JKOJ MEHEH aJIblHTaH MOJUILUIOUAJUK COPTTOPY KOTopy
TYIIYMIYYJIYTY MeHEeH aibipmainanar (60-cyper).

MyTanusiHblH KacuerTepu. MyTanusanap TYKyM KyydyilaykK
MeHeH OainaHbplTyy, 0.a. ajmap yKymJIaH TykKymra etet. bup
MyTallUIHBIH ©3y Oup Typre TaaHABIK OOJTOH ap TYPAYY
opraHusMmjaepie mnaiga Oonymy MYMKYH. MyTauusinap Ttaacup
yeilpecyHe Kapall naiganyy jaHa 3bIIHAYY, JTOMHHAHTTYYy >XaHa
pereccuBayy OOJOT.

l'enpepauH MaaHuUyy KacUETTEPUHHH OUPU — MyTalusIapabl
nanga Keulyy. PEHTreH Hypnapbsl TaaCUpUHIE MyTaluusIIapAblH ITanaa
6onymynyH 150 sce apTTeipyyra ketumniaau. Pentren »xana Oamrka
HOHAOLITYPYYyUY paauanus HypJapblHAH CbIPTKApbl, MyTalusjiap
XUMUSUJIBIK 3aTTap/blH TaaCUPUHAE Ja Maiijia 00ayly MyMKYH.

60-cyper.

Ionunnouous kamapel.
Kanycmanwin cynoepy:

A ¢ ounnouo;
b ¢ mempannouo;
B ¢ oxmannouo
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3ar anmamyy xapasHblHa, ailHbikca JIHK cunTe3umne Taacup
ATYY4Y (PaKTOpIIOp, MYyTAIUSUIBIK JKapastHra J1a TaacHp JTET.

Kacanma 071 MEHEH aJjiblHa TypraH MyTauusijiap NPaKTHKaJIbIK
MaaHWUIe 733, AHTKEHH ajap Typ K€ NONyJsAlUs HYHUHIETH
FeHETUKAJBIK ap TYPAYYJYKTY apTThIpaT >kKaHa YILIYJ >KOJI MEHEH
CeJIEKIIMOHEepre ‘“>kapaamMybl’ Marepuai Oeper.

1. [ MyranusiaeiH Oaiikanyy MYHO3Ype Kapan KaHJail Typiiepre 0eiryHeT?
Mucanaap/iblH HEru3UHAE TYLTYHAYP.

2 | Myranusinap naiiga 6010 Typras >kepjiepad MUCaIIbIH HETU3UHIE
TYLWIYHAYP.

3. | Myraumsutap naitna Oonyy AapakajiapblHa Kapaid KaHaai Typiaepre
OexryHeT?

4. | IHomunmogusa nered sMue?

62-§. AxaMIbIH reHeTHKAChIH YHPOHYY yCYyJ1apbl H

=

AnmaMIbIH T€HETHUKAChl aJaM3aT Y4YYH MPaKTHUKAJIBIK >KaKTaH
©TO YOH MaaHUTe 33 OOJITOHIYKTaH, COHKY >KbUIJap/a ara KbI3bITyy
aipbik4a amThl. A3bIpKbl yuypaa agamaa 4000 re »akblH HOpMAJyy
YKaHa TaTOJIOTHSUIBIK OSNTHiIepaUuH MYYHAAH-MYYHTa OTYI OapbIIIbl
yhipenyiarod. TykyM Kyydyiayk G(akTopjaopro OaWJaHBIIITYY
oopyJapabIH 6ap PKeHU aHBIKTAJITraH. Byn oopynapbl Tyypa aHBIKTOO,
ajapra >KoJ KOM0O0O >XaHa JapbhlIo0 ©3TeYe MaaHUTre 33. AJdamIbl
FEHETHKAJbIK JKOJI MEHEH TEKIIEPYY YCYyJAapbl MIITEINN YbIKKaHIAaH
KUUWH OyJl MHTHIMKTEPAN KOJITO KUPUTYY MYMKYH OOJIIy.

AlaMIBIH ITeHeTUKACBIH YHPOHYY yCy/JAapbl. AJlaMIbIH TYKyM
Kyy4yJyTyH YHPOHYY Kbliljla Taraajl. AjaMra 3KCIEpUMEHTAaJIbIK
FeHETHUKaHBIH YCYIIapbl KOJJAOHYJIOAW TypraHibITbl TYHMIYHYKTYY.
AJlaM akbpIpBIHABIK MEHEH OCYI, KbIHJa Ked Jpe3ere XKeTeT.
bup yii-OymenyH Oammapbl aHYalblKk Kol 00100#T. MpbIHOaM
abannmap agaMIblH TYKyM KYYIIYH YHUPOHYYA© KbIMBIHUBIIBIK
Tyynypar. AgaMAblH T€HETUKAChlH YUPOHYYA©® TOMOHKY HETU3TH:
FEHEOJIOTUSIJIBIK, 3TU3JUK, LIUTOT€HETUKAJbIK, OUOXHUMUSJIBIK,
MOMYJSIUSIBIK, OHTOTEHETHUKAJIBIK yCylJlapJAaH KEHUpHU Taija-
JIaHbIIaT. ANapAblH ap OMpPUHE KbICKa4ya TOKTOIYT ©Te0Y3.
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I'eneosnorusiibik (caH:kbipa) ycyaay airad @.['anToH KOJJIOHTOH.
Byn ycyn MyMkyH OonynryH4a Kem agaMIapblH MYYHAApbIH U3UIA66/16H
TypaT. YmyHJai KoJIJ0p MEHEH ajaM OalachblHbIH Kol OeNrujepuHuH
TYKYM KyyuyJyK MYHO3YH XaHa TYKyM Kyydy KeI o0opyJaplbl
Oenruineere MyYMKYH OOJTOH. AJaMmJarbl *eH/eM, TaJlaHT KaHa Oalika
camaTTapJablH OHYTYIIy, MHCAajJbl, My3blKara, MaTeMaTHKaJbIK O#
KYTYPTYYTre IIBIKTYYIyTy 3K.0. TYKyM Kyyuylyk (akTopiopyHa Ke3
KapaH/bl SKEHUTH T€HEOJOTHSIIBIK YCYJI MEHEH aHBIKTAJITaH.

TappixTa TanaHTTyy OENruiayy aaamjaap Kem >KETHIIUI YbIKKaH
TUHACTUsIIAp, YH-OyJlesepIyH caHXbIpackl maajibiM. byra Oup Heude
Mucangap keatupenau. blibik enkeOy3ayH KaHa IyHHe TapbIXbIHIa
TATBIKTYy OpPYH 23JjiereH TeMypuHiIep IWHACTHUICHI aJaM3arka
yiayy MaMmJEeKETTUK HIIMepJep, KOJ Oamybliap, OKyMYIITyyJap,
KaszyydyiaapAbl ublrapblnl Oepau. AnapablH apachlHIa YyAyy
0abamapsiObi3 AmMup Temyp, Mpeip3a VYaykOek, 3axupuiauH
MyxamMman baOyp sxana AxOapiaxtap €3yH4e OpyH TyTar.

benrunyy OGoaronmoi, amamMablH T€HOTHOWHE OalIaHBIIITYY
OOJTOH ajl ke Oyl pyXuil KacHeTTepH, aTam alTcak, TaJaHTTHIH
aubIKKa YBITHIIIBI COLMAJIJIBIK Yeiipere aa OailaHbBIIITYY.

Kenreren oopynap peueccuBnyy TYpA® MYyyHJaH-MyyHra eTyIly
FeHEOJIOTHUSIIBIK YCYJAYH KapAaMblHJla aHbIKTalTraH. ATamn alTcax:
KaHTTyy AualeT, TyyMa KapbUIbIK, reModuius, muzodpenus (oop
pyXuil 0Opy)HBIH K33 Oup dhopmaapsl.

bup rana peneccuBayy TeHIEp MEHEH 3MeC, JTOMHHAHTTYY
reHJiep MEHEeH OeJTuJIeHEe TypraH TYKyM KyyudyJlyK OOpyJapblH
OpaxHIaKTHIUs K€ KbICKa 0apMakTyyJdyK, Ke3AYH 4ell KaOBITBIHBIH
Kop Oonyyra anbIll KeAyydy TYKyM KyyuyylyK AeTeHepaluschl,
Kyprak ydyk (TyOepKys€3) oOpyCyHa HaJABITYYUyJIyK CBHISKTYYyJap
Jla TEHEOJOTHSIIBIK YCYJIYH KapJAaMblHa MYYHJIaH-MYyHTa ©TYIIY
AHBIKTAJITaH.

drusaep ycyjay OenrujepAuH dTU3AepAe opuyln OapblIIblH
yiipeHyyleH Typar. Drusiep OenTuilepAuH TyKyM KyOalamibiHaa
)KaHa OPUYIIYHJe T'€HOTUNTHUH Jla, 4Yelpe IIapThIHBIH Ja TaacHup
JapakacblH YHPOHYY YUYYH ©Te BbIHTailyy OHOJIOTHUSIBIK OOBEKT
O6onyn cananar. benrunyy 60aronnoil, srusnep sku TypAyy OOJOT.
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AtippiMm abanmapaa Oup smec, kU (YaHJa Y406 KaHA TOPTOe)
KYMYpPTKa KJIETKachl ypyKTaHaT. Orusaep Oup KyMypTKa KiIeTKaJaaH
KaHa ap TYPAYY KYMypTKa KJIeTKachlHaH epuyHT. bup xymyprka
KJIETKaJaH ©pUYreH 3Tu3jiep OUp KBIHBICTYY ’KaHa Oupu-OupuHe
abnmaH okmom 0010T. Byn TymyHykTYy anberrte, cebebu amap Oup
TYpPAOTY TE€HOTHUIIKE 33, ajaplblH OPTOCYHIarsl aibipma 00JCO
Oup TaHa YeWpe TaacUpWHE OaWIAHBIIITYYy OOJOT. Ap TYPAYY
KYMYpPTKaJaH OpUYYTeOH OBTU3AEpPAE ATU3 OMEC ara-uHHU XKe IKe-
cuHauiepaei Oupu-OupuHe oKmom Oup TYPAYY K€ ap TYpPAYY
KBIHBICTYY OOJIOT.

IuToreHeTukaJabiK ycyid. J[eHW coo kaHa OOpylIyy ajiaM-
napia XpoMocoMallapAblH CaHbl JKaHa TY3YJYIIYH aTalblH MUKpOC-
KONITOPAYH >apJaMblHla CalbIIITBIpMalyy YHpPOHYYIeH Typar.
Bbyn ycyn amaMablH reHeTHMKachl XOHYHIO Oail MaalbpIiMaT alyy
MYMKYHUYJIYTYH Oepe TypraH ycyngapaaH oupu. CoHKY >KbUigapia
HUTOT€HETUKAIBIK yCyJ YOH MaaHure 33 0oiay. Al agamja ydypait
TypraH TYKyM KYY4yJyK OOpYyJapAblH ceOCnTepuH TYIIYHYI aayy
YUYH KenTereH Oaanyy marepuangap Oeper. ['eHeTUKaNbIK >KaKTaH
anraHja TyYKyM Kyydy oopyjlap MyTauusapaaH OOy, ajapAblH
KOMYYJIYTy peueccuBayy. byna ycyn amamaapAblH Xpomocomalap
KBIUBIHIBICBIHAATE KOPYHO TypraH Japaxanarbl e3repyyiaepay
YUpeHyyre miapT >kaparar.

bearnaep

JlomuHaHT PenieccuBnyy

Tapman yau (rerepo3uroranyy ToJkyH |Ty3 uauryy

ChIMAJT)

YagTeIH 5pTe TYLIYITY Hopmannyy

Yaus! capsl dmec Capsbl yau

Koit xe3gep Kok >xe 6030MTyKk K63
Cenkunaep CelKuiI K0K

Keicka 60iinyy Bboro Hopmannyy

INomumakTrnws (amIbIKda MaH>Kaxap) BapmakTapbIHbIH CaHbl HOPMAIAYY
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XpoMocoMa MYyTaUUsIJIapbIHBIH XpoMoOcoMajapJblH CaHbl XK€
TY3YJAYILIYHYH ©3repylly MEHEH MYHO3/16J16 TypraH KaTeropuschl oap.
Anamaa MbpIHIAAM MyTalnusiigap HIUTON€HETUKAJIBIK YCYJa aHbIKTAJaT.

Conky XbuLgapaa ap KaHJail agaMJIblH XpOMOCOMAcCbhIHBIH CaHbIH
ara 3bISH JKETKH30el, OHOW KaHa Te€3 YHUPOeHYYre mapT Ty3e TypraH
J)KaHbl YCyJJap MIITEN YbITbUIABI. Byl TeMeHKyuYe OOJIOT: KaHJIbIH
nerkouurrepu +37 °C Ta ©3YHUO a3bIK 4OHpere TYWIYPYIl KOKOJIAT,
Oyn weiipene amap OenyHeT. AlapjaH XpomMocomajnap CaHbl XKaHa
TY3YJAYLY KOPYHYN Typydy Ipemnaparrtap gaspnaaiar. Kuiinnuepssk
agaMJbIH XpOMOCOMaJapblH ©3YH4Y4e O00&kTop wMeHeH 00&o
yCyaaaphl MIITEIHI YBIKTHI, OyJlap XpoMocoMmaliap CaHbIH dCENnTen
KOPYYAOH THIIIKaphl alpbiM XpoMoOcoMajapaarkl OUp Kblilyia Ha3uK
e3repyyJepay Ja YipeHyyre 1apT >kapaTThl.

MoJiekyJaJibIK TeHeTHKa YCyJdy >XapJaMblHAa aJdaMJIbIH
reHoMyH Ty3yyuy JAHK mosekynaceiHaa KaWramkaH I€HETUKaJbIK
MaanbeiMar (MHGOpMaIUs) — TeHAEepAUH TY3YJIYLy kKaHa (QYHKIIUSACHI
W3UJIJICHET.

BuoxumMusJabIK ycyd. AgaMaa ydypoouy ©Te KeIl MaToJIOTHSIIBIK
abangap 3aT ajIMalllyyCyHYH ajaTrTarblgaid >KYpYYCYHI® TYPIAYY
e3repyyliep OonyycyHa OaWlIaHBIIITYy OOJIOT, MYHY THUHIITYY
OMOXUMHSIBIK yCyJiaap MEHEH aHBIKTOO MYMKYH. byn ycyn
MEHEH KaHTTyy naualdeT OOpyCyHYyH cebentepu yHpeHyseT. byn
00py alika3aH acThl OE€3MHUH HOPMAJIAyy HUIIMHUH Oy3ylyllyHa
OaitnaHplTyy 0070T. bynm 0e3 kaHra WMHCYJIWH TOPMOHYH a3 Oemyrm
ypirapaTr. Harbelii’kaga kaHgarsl KaHTTBIH CaHbl KeOeWyIm, agam
OpPraHU3MHHJIECTH 3aT aJIMAIlyy/la TepeH e3repyyJieop OOJIOT.

['eHCONMOTHAIIBIK YCYIAYH MAaHbBI3bI SMHECH Typart?
Oruzzep ycyJlyH MaaHUCH dYMHEJICH Typar?
LluToreHeTHKAIBIK yCYI apKbLUTYy dMHENEp YHPOHYIOT?
BuoxuMusIIBbIK YCYIIyH KapaaMbIHIa SMHeJep YiHpoHyineT?

I'eneTnka MeauuuHa YYyH YOH MaaHure 33 Oosyyna. AnartaH
TBILIKAPbl ©3repYYJIep KaHa oopyJjap FeHOTHIKE OallJIaHbIILITYy OOJIOT.
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Anampaap nonymsnusceiHaa 2000 meH amyyH TyKyM Kyy4y (TE€HIUK)
oOpyNapAblH MyYHJIaH-MYYHIa ©TYIIY aHbIKTAJIraH. AnamMJarsl TreHauK
oopyiap jaHa aJaplblH maiiga 0olyy ceOenTepuH, 0.3. IapblIoo
yCynaapblH MEAUIMHAJIBIK TEHETHKAa H3WIACUT. MeauuuHaibiK
T€HETUKAHbIH MAaaHUJYy MUJIJAETTEPU TOMOHKYJIOPIOH TyparT.

1. Amampapna MyTanusuiapAblH naiaa 6onyy cebenTepuH aHbIK-
TOO. ANapabl KEATUPUIl YbITapyy4dy (aKkTOpJIOpAYH KaTapblHA aaM-
JIbIH TYKyM KyyudyJlyT'yHa TepC Taacup 3TYYUYy paJualuusiiblK HYp-
Jap, TYpPAYY XUMHUSUIBIK MYTareHIWK 3aTTap, alluiuM, Kapa Kyypait
CBISIKTYYy OaHru 3arTap, COUPTTYY HUYUMIMKTEp Kupet. 2. ['eHamk
00pYJIapJIbIH aJAbIH allyy ’aHa Ja0anoo0 yCyJJaapblH Kaparyy.

MenuuuHalbK TEHETUKA TEHAUK OOpYyJaplbl aHBIKTOO
kaHa nabanoo Y4yH OHp TON HATHIIKAIYy HMMYHOJIOTHUSIBIK,
OMOXMMHUSIIIBIK, IIUTOT€HETUKAJIBIK K.0. yCYNJapblH UIITEN YBIKTHI.
Mucanbl, PEHUTKETOHYPHSI, PaXUT, TTOJTUOMHUECIIUT OOPYJIapblH TYPAYY
Japbl KapakaTTap MEHEH JAa0alloOHYH KOJIIOPY TaObUIIBI.

MeauuuHanblK TE€HETUKAHbBIH MAaaHWUCH, aWHBIKCA ajam3aTt
TApBIXBIHBIH a3bIPKBI ME3THWJIMHAE 637046 apThill Oapyyaa. AHTKEHHU
XKep KY3YHAOTY SKOJIOTHSIIBIK YOUPOHYH KECKHH HadapJan >KaTKaHbI
KaHa aHJarbl (U3UKAJIBIK-XUMUSIIBIK MYTareHAUK (PakToOpiIopayH
OapaBIK OpraHu3Maepre, 0.3., aJaMJblH TYyKyMyHa ©Te TE€pC Taacup
STUN >KaTKaHIBIKTaH, ajlap/ia TeHIUK oopyiaphl apTein Oapyyna. byn
oopynapAbl YHpPeOHYY, ajJapAblH ajJiblH ajlyy >KaHa albIKTBIPYYHYH
HaTBIMKANYy YCYJIIapblH >XKapaTyy KOJYHJIa MEIUIIMHAJBIK
TeHETUKAaHBIH JKOONKEPUYMINTH XKaHa MaaHHCH aHJaH Jaa apryynaa.
l'enauk oopynap mapTTyy TYpPAe IKUIre: FeHJIUK )KaHa XPOMOCOMAIbIK
oopysnapra OeJIyHOT.

I'en oopynapbl — JTOMUHAHTTYY aHa peleccuBayy abanmapaa
naiiga 6010T. JJOMUHAHTTYy TeH oopyiapbl (PEHOTUNTE aHBIKTaJarT.
ApaMaa alipblM HOPMAaJIYy TEHIAEPAUH MYTAIUSIIBIK ©3TepyYyCYy
HaTblM)kKacblHAAa mnaiga O0o0dyydy TEeHIAUK OOpyJapbl >KaKIIbI
U3UIJEHIeH. AJaMAblH ayTocomallapblHIa (KBIHBICTBIK 3MEC
XpoMoOcoMaJiapbl) J>KaWramkaH TeH MYTalMsiChl HaTbIMKachlHIA
KEeJIUM YbIra TypraH AOMHHAHTTYYy TYpPJA6 MYyyHJaH-MyyHra eTyydy
FeHJUK Oopyjapra TOMOHKYJIepay KUPTU3YY MYMKYH: IMHIAKTUIUS
— MaHXaJlapAblH TYTAIIbIIl KETHUIIW, MOJUAAKTHUINS — KOUlyMua
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OapMakTap/IbIH maitga 6onynry, Mukporedanus — 6am 0eT 6eyryHYH
aJarTarslIaH 9OH jkKaHa Oamr 0edyryHYH 00JicOo ©Te KHYWHE OOITyIy,
Oyn oopyra 4YajJAblKKaH ajamjap aKblUI-3C >KarblHaH apTTa KaJart.
AWTBUITAaH TE€H OOpylapbl AOMUHAHTTYY TYpPA® TYKyM KyOaslaiT.
OmoHAyKTaH ajapibl 3pTe, CaJbIIIThHIpMalyy OHOW aHBIKTOO
MYMKYH. byn 6osco 3apeu1 6onron n1adanoo dapaiapblH €3 y4ypyHIa
0aIlIToO0 MYMKYHUYJIYTYH O€perT.

PeneccuBnyy ren oopynapsl rerepo3urora abanbiHaa (EeHOTUIITE
nmaiia OOJIOT, JKAIIBIPBIH abajjaa aKTHUBAYY AMec OONym, oopy
epuyOeliT. PeneccuBnyy reH reHOTUNTE reTepo3UroTra adajblHIa
JKAIIBIPYYH CAaKTaJblll, aHbIH KUMMHKHA MYyHJapblHIa TOMO3UIOTa
abanbplHA KENUM, TeH OOPYCYHYH Maiiga OonyuryHa ceben 6onot. I'en
oopycyHa (DEHHUIKETOHYpHUS, allbOMHU3M, TeMODUIIUs, NAJILTOHU3M
CBIAKTYYJapAbl MHUCA] KbUIYY MYMKYH. DEHHIKETOHYPHS KAHBI
topenren OebGextepayH 10000 nen OupuHAe Komyrar. Drepae o3
y0arsiH/1a TaK JIMarHo3 KOioll, 0606KTYH Tamak-allbl KypaMblHaH
(dbeHuNamaHUH aXbIpaThINl TamiTaizbaca, M33 Ty3yJaymy Oy3ynaym,
MHKpoIedanus epuayiT, akbUI-3C KarblHaH apTTa Kajayy Oenruiepu
naiaga OOJoT.

AnbOMHHU3M 00pYyCy PEIEeCCUBAYY TEeHAEPANMH TOMO3HUTOTa
abanplHa ©TYIIy HaThlikacklHAa maiiga OosoT. bym oopy agampaap
apacsiHza 10000 nen 1 ke 200000 nen 1 agamaa yuyypaumbl MYMKYH.
byn oopy Tepume murmMeHTTEpAUH O00JOOCTYTry, YadTapbl aK >KaHa
KOpPYY XOHAOMAYYJYTYHIO KEeMUYHIAUKTEPAUH OONyly, KYH
HypyHa ©Te ce3ruy Oonynry MeHeH alblpmaliaHar. ['emoduius xaHa
MaJIbTOHU3M OOpYJIaphl KBIHBICTBIK X — XpOMOcomara OWPHUKKEH
abanga MyyHJaH-MyYyHTa ©TYY4y I'€H 00pyycCy caHalar.

Axamaarsl XpPOMOCOMAJIBIK oOOpyJgap. MeaunuHanabiK
reHEeTHKaJa IMUTOTEHETUKAJBIK YCYJAy HAThIMXKAaIyy KOJIJOHYYHYH
HaTBIMKACBIHAA aJaMJa XPOMOCOMAallapJblH CaHbl XKaHa aJlapJblH
TY3YJAYIIYHYH ©3Tepylly MEHEH OalmaHBIIITYyy OWp TOMN TEeHIUK
oopyJsiap 0ap SKEHJAUTHU aHBIKTAJITaH.

AnaM KapHOTHOMHAETW aWpbIM KYyHO — TOMOJIOTHUSIIBIK
XpoMocoMajJap CaHbIHBIH ©3repyycy (apryycy Xe a3zamycy)
HaTBIKACBIHAA Maiga O0oyydy ajgamMaarsl K33 OUp XPOMOCOMAITBIK
00pyJap MEHEH TaHBILIBII YbITa0bI3.
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AyTocoMaliap CaHBIHBIH ©3TepyIly HaThIMKaChIHIA XKYPYYUY
TeHJUK OOpYJIaphl KBIHBICKA OalNIaHBITYy OOJIOOTOH TYPA® TYKYyM
kyOamalT. byra mMucan karapel amamaa yuypai Typrad “‘layn
CUHIPOMY~ OOpYCYH anyy MYMKYH. JlayH cunapomyHpaa 21-xyn
TOMOJIOTHSUTBIK XpOMOCOMAaHBIH OWp JaaHara KeOeuWymn keryycy, O.a.
TPUCOMUK OOJIyIIy KY30TYyJeT. MyHYH HaThIH)KachblHAA OOPYIYYHYH
TUTUION]T abasbiHaarel (2n) xpomocoMamapbl caHbl agarrarbsigail 46
aMec, TeckepucuHue 47 60JIOT.

“layH cunIpoMy” 00pycCy asuijapia Aa, SpKEeKTepAe 1a ydypauT.
byn oopyra udanablkkaH OOpYJYyHYH Oambl KMYMHE, O€TH KEH,
KO3/1epYy KUYMHE kKaHa OMp-OMpWHE JKaKbIH KauramkaH 00soT. Oo3y
KapbhIM a4ybIK, aKbIJIbl KeM OOJIOT. Anap ajgarTa >KbIHBICTBIK >KaKTaH
aJichl3, TyKyMcy3 0osoT. byn oopyra 33 OangapablH TOpPeJYLIYHO
ce0ern, THINKBI 40lpe (aKTOPIOPYHYH TEpPC TaaCHpH >XKaHa JHE
OPTaHM3MHUHUH >Kallbl 3CENnTejieT. DHEHUH xkambl 35-40 TtaH
amkaH 00Jico, MBIHJAW OOpyra 4ajJblKKaH OajigapiblH TOPeyy
BIKTBIMAIAYYIyry 18—25 skamrrarsl sHenepre cajisluTeipmanyy 10 ace
KeOelorT.

Angampapaa SKBIHBICTBIK XpOMOcCOMaJapAblH CaHBIHBIH
e3repyycy ceben maiina Oonyydy oopyiap Aa aHbIKTaiaran. bBymapra
“Kuaaiindenbrtep cunapomy” xanHa “llepmeBckuii—-TepHep
CHHAPOMY” oopylapblH anyy MyMKyH. Knalindeabrep cunapomy
o0opycy JpKekTepae raHa kesnemeT. KnaiiHdenbTrep cuHIApOMY
00pYyCyHa 4YaJlJIBIKKaH aJgamjap >KbIHBICTBIK XpomMocomanap OOroHYa
“XXY” renorubune 33 Ooaymar. OmoOHYH 3ceOuHE ajmapaarsl
JTUTIIION]T XPOMOCOMAJIapAbIH CaHbl afaTbiH4Ya 46 dMec, TECKEPHUCUHYE
47 ©6omoTr. MpeiHgali anampapia (U3MOIOTHUSIBIK, aKBII >KaHa
KBIHBICTBIK >KaKTaH aJaTTaH ThIIl e3repyyJiep Imaiiga OoJoT.
Anapna Oo#, Koo >xaHa OyTTrap eTe y3yH OomnoT. UitmH >kamOarnika
CalBIITEIPMANyy Tap Ooiym, AeHene asaaapiAblKblHa OKIIOII
Mail TomTojymyHa XeHaemayy O0oaoT. JKbIHBICTBIK Oe3aepauH
epuymy Oy3ynar. Dpe3ere )eTyy Me3THJIWHEH OalTar, aKbUIJAbIH
KETUIICU3AUTH JaaHa Oaikanar. Bym oopy opTo 3cente KaHBI
tepeiired 500 yyn Ganagan OMpPeOOCYHI® YUYyPaUT.

Asnpapna SKBIHBICTBIK XpOMOCOMaliap MYTAalUsIChl MEHEH
OaitmaneimTyy OosiroH, llepmieBckuii—TepHep cHHAPOMY 00pyCy
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yuypaiiT. byn oopyra wanablkkaH asijgapia >KyI TOMOJIOTHSIJIBIK
JKBIHBICTBIK XpOMOCOMAaJIapAblH CcaHbl Oupre azasat. Harsiiixkana,
ajlapaarsl KBIHBICTBIK XpoMoOcoMajap OOIOHYA T€HOTHUI HOPMaJarsbl
“XX” xpomocoma opayHa “X’ abambprHma OoJIOT. Anapaa TUTIIOHT
XpoMocoMaJapAblH caHbl 00Jico anaTbiHua 46 sMec, TECKepUCHUHYE
45 6onyn kanar. MpIHAal asigap/blH 000 ©TO KbICKa, MOWHY KbICKa
00y10T. Anap/ia KBIHBICTBIK OpTaH (dPHEIUK Oe3u) epuyOereH, SKHHYA
JKBIHBICTBIK Oenruiep na Hadap Oarikanar. “lllepmeBckuii—TepHep
CUHApPOMY’ o00pycy opTo 3cente xaHbl TepeireH 5000 kwi3aaH
OMpPOOCYHIO YUyPaAUT.

MeaMuuHAJBIK-TEHETUKAJBIK KeHelm. MeaunuHanblK
FeHeTHKa YUYYH TYPAYY TYKYM Kyydy oopyjap OOIOHYAa reTepo3urora
TalmyydyJiapabl aHBIKTOO YOH MaaHure 33. Ce0OeOm reTepo3uWrora
Tallyy4dyy OpraHu3M TYKyM Kyydy OopyJiapbl MEHEH oopyOaiT. Drepne
reTepo3nuroTa Tamyydymnap Oup TYpAYY T€HIUK oopyra 33 06oico,
MBIHJAW ajgamMIapablH HUKCCUHEH TOPOJIToH OaliJapblHBIH TCHINK
00pyCy MEHEH Tepeslyy KOpKyHydy Kemn. OTe KeIl KallTap 'eHETHUKa
WINMUH YHpeHTreH OonyllyHa Kapabai TypMyll Kypyn >KaTKaH
y4dypla, aipbIM 00pyJiap TYKyM KyOaJjaribl )KOHYH/16 OWJIOIITIONT.

MyHyH alJblH ajlyy YYYH aTalblH MEIUIIMHAJIBIK-TEHETUKAJIBIK
KeHem Oepyy OopOopiopyH yrmmTypyn, yiH-Oyne Kypyyra
JlasipIaHTaH JKalllTapra, ajap/iblH apacblHJa TOPOJTOH NMEeP3EHTTEPAUH
JICH COOJIYTY KOHYHJ® TYLIYHAYPYY HUIITEPUH aJiblll 0apyy Kepek.
Omentun, AGHW COO MYYH YYYH KYpOIUIYY, T€HAUK OOpYyJapblH
aJIBIH alyy >kaHa 1a0ajioo yCyJmapblH WIITEN YBITYY MEIUIIHHAIBIK
reHeTHKa WIMMUHUH ONyTTYy MHJIAETH OOJIyN caHajar.

MenuuuHanblK I'€HETUKAHbIH HErM3rd MUJIIETH SMHENIEH Typar?
AjamMarsl XxpoMocoMa 0opyJlIapbIiHbIH cebebu dmHe?

"Jlayn cuHapomy'"HYH cebenrepu SMHE?

Kunaiindenbrep cHHAPOMYHYH OENTHIIEpH kaHa ce0COUH TYIIYHIYP.
"[lepmeBckuii—TepHep cuHApPOMY"HYH OCITUIICPHH alT.

Anampa yuypail Typrad reHJIuK oopysapra Mucaiaap KeJlTup.

S U R N



@) Cenexuus xana GHOTEXHOIO-
TUSTHBIH HETU3/IEPH

CEJIEKIUA "KAHA BUOTEXHOJIOI'MSAHBIH
HEI'M3AEPHN

Cenexknuusi TepMUHH JaTHHYe ‘“‘selectio” CO3yHOH aJbIHTaH
O6onymn, “TaHA00” JereH MaaHUHU Ouinauper. OCyMIYKTOpIYH
J)KaHbl COPTTOPYH, >KaHbIOApJapJblH KaHbl TyKyMIapblH (IIOpoja),
MHUKPOOPTaHU3MAEPAUH KaHbl IMITaMMIAPBIH XapaTyy, allapJiblIH COpT,
3aT KaHa MITaMMJIAPbIH KAKIIBIPTYY CEJICKIUSHBIH HETH3TH MUJIJICTH
Oosryn caHaJar.

64-§. Maganuil 6CYMIYKTOPAYH KeJIHUIl YbITbIIIbI )KAHA N
KOIl TYPAYYJYK OopOopJ/iopy H

A A L) 4 -

KanpibapnapaplH TYKyMIapbl )KaHa MaJaHUNW ©CYMIYKTOPAYH
COPTTOPYHYH TreHo(oHAy, OamTanksl >Kamabl TYpJaepAYH
reHooHmyHa KaparaHga aspipaak Oomymar. OUIOHIYKTaH CEIEKIIUs
WIITEPUHUH UUTUIMKTEPU HETU3MHEH OCYMIYK JK€ >KaHblOapiapablH
OamTaiarsldy TONTOPYHYH TEHETHKAIbIK KOm TYPAYYIYTY
MEHEH OalmaHplTyy. OCYMIYKTOPAYH >XaHbI COPTTOpPY >KaHa
YKaHbIOAmapAbIH KaHbl TYKyMJApblH KapaTyy/a >kanailbl TypliepayH
naiiganyy OeNTUIIEpUH H3106 >KaHa aHBIKTOO ©3Te4e MaaHUTe 393.
Mananuii ©CyYMAIYKTOPAYH KOIl TYPAYYJIYTY ’KaHa Treorpadusiyibik
TapaJllyyCyH H3WJI/166 MaKCaTbIHIAA POCCHUSIIBIK yJIyy T€HETHK >KaHa
cenekunonep oxkymymtyy H.M.BaBunoB 1920-1940-xsinnapna
Poccus sxana 4et anmepre OUp TOI AKCHEAUIUSIIAPABLI YIOUMITYpTaH.
byn skcnenuumsia AyitHe eCYMAYKTOPYHYH pecypcTapbl U3UIIACHIeH
’)KaHa YPYKYYJIYK YUYYH MaaHWUIYY KOJJIEKIUs TonToiaroH. bymap
KUMHUHYEPIIK CEIEKIUSIIBIK HIITEPJIC, dKAHBI COPTTOPAY Kaparyyaa
naiajgadbUITaH.
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H.M.BaBuiioB skcneauuus HaTbliKajlapbl HETU3UHJIE CEJICKLIUS
TEOPHUSACHl YUYYH MaaHWUJYY DSCENTEIreH >KaJIbl KOPYTYHIYJIapbl
WIITEN YbIKTHI. MajaHuil ©CyMIYKTOpPAYH KEJUI YbITBIIIBIH 7
6opo6opro Oenet. byn 6op6opiaop OYTKyN ayitHe Ooiion Tapajiras.

1. Tymryk A3usi TPONUKAJBIK 00pOopy. Tponukansik Uuaus,
unau-Keirait, Tymryk Kseitaih, TymTyk Usirsiimn A3usi apajijgapbl
kupeT (50 % ManmaHuii ecyMaykTep, 0.3., Iajibl, 0ajg KaMblll >KaHa
JKep KEMHUII TUHJIEPUHUH MEKEHH).

2. Ypirpim A3usi 6op0opy. bopOopayk xana YUsirsimn KeiTai,
Snonus, TaliBanbs apangapsi, Kopest kupet (Oyn sxkepaepaen 20% nau
KOIl MaJIaHU! ©CYMJIYKTOp TaparaH, 0.3, COs KaHa TapyyHYH MEKEHH
ACENTENIET).

3. Tymryk—bareim A3uss 00opoopy. Kuuu A3sus, opro A3swus,
Upan-Oorancran, Tyuayk-barsim Muausael e3 nuuHe anar (14%
MaJlaHUM eCYMAYKTep, 0.3., Oyynail, cyiy, caajakTyynap, 3bITHIp,
cabu3 X.0. STUHACPAUH MEKEHM ).

4. Kep oproayk aeHusu OopoOopy. Kep oOpToNyK AE€HU3U
XKIIKTEpUHAEeTH MamiiekeTtep kupet (11 % mananuit ecyMaykTepayH,
KalycTa, KaHT KbI3bLI4Yachl, Oe/ie, 3alTyH JaparblHbIH MEKEHH).

5. Abouccusa (Dduonusi) 6opoopy. O3yHe MYHO31YyY ©O3YHUO
JNBIMKAHYBUIBIK MaJaHUSTHIHBIH ©Te OaillbIpKbl odory OoJIroH (ak
KYTrepy, apma, 6aHaH, xamaibl Oyypdak, kKode maparblHbIH MEKEHH ).

6. bopoopayk Amepuka. Tymtyk Mekcuka (amkabak, Oyypuak,
KYTOepy, KaJeMIIup, 030, Kakao JaparblHbIH MEKEHH).

7. Tymryk Amepukxka (AHa) oopOopy. TymTyk AMepukaHbIH
OaThIll XKI3TH apKbLIyy AHJ TOO KBIpKAachl paOHAOPYHYH OuUp
0eJyI'YH 63 UYMHE ajiaT (KapTolllka, aHaHaC, TAMEKUHUH MEKEHH).

A3bIpKbl yOakTa O0pOOpJOpAYH caHbl 12 Te >KEeTKUPHUITEH.
H./.BaBuI0OBIYH KOJUIEKIHSCHIHBIH CyOTPOMUKAJIBIK ©CYMAIYKTOPTO
THENIIEeJNYyY ©6Te 4YoH Oenyry O30exkcTaH 6OCYMAYK TaaHYY
WHCTUTYTYHJA a3bIPKbl KYHZI® Ja cakTallyylaa >KaHa aHJaH >XaHbI
COpPTTOpAY XKapaTyy/Ja naialaHbuIyyaa.

Poccusima cakranpin katkaH kojuiekousa 320 000 nmeH amblk
yiaryiepay e3yHe kamthin, 1041 ecymayk TypiaepyHe TaaHIBIK.
bynapra >xamalbl TYp MaJgaHUKW OCYMAYKTOPIAYH MYYHAApHhI,
ACKHU KEPTrUJIUKTYY copTTOop Kuper. JlyiiHe reHodoHAYHaH



[ visonvm | CEJIEKLIMSIHBIH HETU3/IEPU [ 177 |

OKYMYIITyYyJiap 4apOaubliIblK JKarblHaH 0Oaallyy »JCENTeJIreH
OenruiepauH TeHETHKAJIBIK OyJlaKkTapblH TaHiam aiblmar. bymapra
MOJI TYIIYMIYYJIYK, T€3 ObIIIYyYy4ylyK, OOpyJiap >KaHa 3bISTHKEUYTEepre,
KypraKublIbIK KaHa Oalllka Taacupiepre 4blIamMIayylyK OelruiepuH
MHucajira KepceTyy MYMKYH. 3aMaHOamn Te€HETUKaHBIH YCYyJIIapbl
OCYMIYKTOpP CEJNEKIUSACBIHAA HMUTHIMKTEpPre >KETUIIYYre IapT
Ty3eT. Mucaibl, »amnaiibl T030HyH Oaajlyy I'€HJAEpUHUH HETH3UHJe
)KapaTtbuIraH «TalIKeHT» COpPTY ©3 KE3€ruHAe BHUJIT OOpyCyHa
TYPYKTYY 3H JKaKIIbl COPT OOIyN 3CenTeerT.

1.| CenexkuusiHbIH HETH3TH (QYHKIHSIIAPBI SMHEIIEP/ICH TypaT?

2.| ManmaHuif eCyMIYKTOPAYH KEIUII YBITYy O0pOOpIOpyH caHa.

3.| Tywrryk-barein A3ust 60poopy Kalickl 6CyMIYKTOpAYH OopOopy
acenTtenet?

4.| ©306ekcTan MagaHUN ©CYMAYKTOPAYH KEJIHI YbITYy 60pOOpIopyHYH
Kaiicbl OMprHE KUpeT?

65-§. OcymayKTop KaHa KAHLIOAPIAP/ABIH CEIEKIUSCDHI H

CenekuMsHbBIH HETU3rd MUJJIETH — aJaMJapAblH TaMaK-allbl,
ACTETUKAJBIK >KaHa TEXHHUKAJIBIK TaJanTapblH TOJIYK KaHIBIPYYUy
YKOTOPKY HNPOAYKUHUAIYY KaHblOAp TyKyMAapbl, 6CYMAYK COPTTOPYH
KaHa MUKPOOpraHu3Mjiep IITaMMJIApblH kaparyyaaH Typar. Tykym
(mopoma) ke copt (Taza JMHUS) JAem, agaM TapaObIHaH kacajiMa
TYPZA© >KapaTbUIFaH OPraHU3MAEPAUH MNONYJISALMACHIH aTauar.
bynap TypykTyy ’kaHa Oaajlyy OHMOJIOTHSJIBIK 0.3. 4apOayblIBIK
KacUeTTEepHHE 33 00Jymn, MyyHIaH MyyHra eTeT. Ap OUp TyKym
’KaHa COPT ©3YHO MYHO3/1YY KacueTke, 0. a. peakuusi HOpMachlHA
33. Mucaibl, TOOKTOPAYH aK JIETTOPH TyKyMy KeIl )KyMypTKa Oeper.
JKamroo mapthel jkaHa Tamak-all MEHEH KaMChI3Jalyycy >KakKIbipca
KYMYypTKa O€pHIlIM apThill, OMPOK aHBIH Maccachl (cajaMarel) apTIauT.
@®eHoTUIl (OLIOHYH MYMHEH, TYLIYMIYYJYK Ja) Oenruwiyy Laprrapaa
naiga GOJOT, OIION ce0enTyy KiIMMar IapTTapbl arpoOTeXHUKAIBIK
ycynaapabl jkaHa Oamkapyy ap Typayy OOJIroH alMakTap Y4YyH
bUIAMBIKTAIIKAH TYKYM K€ COPT KapaTyy 3aphblil.

Tangoo >xaHa ruOpUAI00 CEICKUHUSHBIH HETW3TH yCyJIapblHaH
cananar. TaHIOOHYH SKH (QopMachl: >KalMbl jKaHa >KEKe4de TaHII00

12 — Buomorus, 9-knacc.
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6ap. OcyMayk TaaHyyla 4YeTTE€H YaHJAIMIyydy 6OCYMIYKTOpPre
Kaparagjga KeOyHYe >XajIbl TaHJI00 YCyly KOJAoHYyJaT. MbIHaai
TAaHJ00J0 ATHUH3AapJaH KEPEeKTYY camarka 33 OOJI'OH ©CYMIYKTep
@XbIpaThill anbiHaT. Kemepku Kbuibl OyNl ypyKTap STHIWN, 6CYMIYK
apacelHaH Jarel Oenrunyy Oup Oenrure 33 OONTOHIOPYH TaHAAIN
anmyy kaitananaT. Bynm ycynga ajdblHraH COPT T€HETHUKAJBIK JKaKTaH
Ooup TYypayy O00nOOWT >kaHa aHABIKTaH TAaHJOOHY Maajl-Maajbl MEHEH
KauTaliall Typyy Kepek.

NunuBuayanayy, 0.a. )KeKkeue TaHIOOJOH JTHWH3apAaH Oaalyy
Oenrure 33 alpbIM O6CYMIYKTOp TaHJajaT jkaHa ajapjaH >KaHbl MYYH
anbiHaT. JKekeue TaHI00 apKbLIyy
Ta3a JHUHUSIAP, TEHETUKAJBIK
JKaKTaH Oup TYypAyYy OpraHusMjep
TOOy anbiHaT. TaHI00 KOy MEHEH
MaJaHUU OCYMAYKTOPAYH 6OTe
Oaanyy COpPTTOpPYH JKaparyyra
xetummireH (61-cyper).

A3BIpKBl yuypla ©cyM-
IYKTOPIAYH JKaHbl COPTTOPYH
KapaTyy KaHa ©3TreprydTyk
KOJIOMYH alblpyylla TOMOHKY
ycyagap KOJJAOHYJaT: THO-
puanee, kacaimMa MyTareHes,
AKCIEPUMEHTAIIABIK IOJUILIOUANS
’KaHa TeHJUK UHXKEHEPUs.

I'mopuanee. Cenexnuspga
THOPUANOOHYH TYPAYY YyCylaapbl
KOJIJIOHYJIaT. Ajlap Typ WYUHJIETU
rubpuiee, reorpausIbIK KaKTaH
aJIbIC (bOpMaJ'IapI[LI FI/I6pI/II[,I[66, Cenekuus HamuliNcacblHOd
TeHETHUKAJIBIK KaKTaH abIC AHcemummupuiizen 0yy0aioviH JHcanvl3
Q)opManapz[LI FI/I6pI/IIl,Z[99. TYP 00uLYY, MOJI MYyUIYMOYY COPHIYHYH

KypamulHoa jco2opKy canammyy
UYHUHIETU rn6p1/1,u,uee OCYMIOYKTOP kneiikosuna (b) oap. Anzaukvr copm (A).

CEeNeKIHUACHIHIA KEHUDPH
KOJIOHYyJaT. MbIHOa OuUp Typre ' 61-cyper. '

TaaHJbIK OCYMIYKTYH COPTTOpPY
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€3 apa aprelHIAIITHIpbUIAT. MamieKkeTuOu3/1e KapaTbliraH KONTOroH
ro30 COPTTOpPY YyIIYJI yCyJAa >KapaTbUIraH.

l'eorpadusneik >xkakTaH ajbic ¢opmamapAbl TUOPUATO616
Oup Typre TaaHablK, Oupok XKep XKy3YHYH TYpAYY >KepjepUHEH
KEJIITUPUITEH OCYMAYKTOpP ©3 apa aprelHAAIITHIpbLIAT. AJBIHIAH
ruOpuAgep/ie ©3roprydTyK >Koropy OoOiym, amap >Kaloo IIapThiHA
Te3 bLIalbIKTamar. byn ycynnyH skapaaMmbiHIa OyymauablH
“CapatoB-29” coprty xkapatbuirad. A3bIpkbl yb0akTa Oyl coprt
KMIII mamnekerTepuHuH Oyynmai sruinyydy admaxtapsiHblH 50%
bpiHa aWpanyyna. AxkagemMuk Canablk MwupaxmenoB MekcukaaaH
KEJITUPUJITeH BWJITKE YblIaMAYyy >Kamaibl T030 MEHEeH O30ekcTaHna
)KapaTbhlJITaH BUJTKE YbIJAMCBI3 030 COPTYH aprblHAALITHIPHIN
BUIATKe ubipnamayy “Tamkent-17, “TamkeHnTt-27, “TamkeHT-3”
COPTTOPYH ’KapaTKaH.

['eneTukanblk JXakTaH aJjblic (Qopmanapabsl TudpuaIeeae
ap TYPAYY TYpre »Xe TYpAYY TYPKYMI® TaaHIbIK ©CYMIYKTep
apreIHAAIITHIpbUIAT. byl ycyn apkpulyy 3aMaHOan ceJieKIMsHbIH
KETUIIKEH HWUTHIHUKTEpUHEH Oupu — TUOpUAAEpPAUH TYpJaep
apajiblKk TYWIYMCY3AYLYH OK KbUIYY YCYJYH HIITEN YbITYY
O6onay. Anray Oyn ycyjlay OTKeH KbUIBIMABIH 20-XblaJapblHAa
poccusinblik okymymtyy [.J[.Kapneuenko kamycTta MEHEH TYpPHUTY
aprbBIHAAIITHIPYYAa KOJJAOHYYyra >XeTHIIKeH. Anam TapaOblHaH
)KapaTbuiran OyJl »aHbl ©CYMJAYK KamycTara jga, TYpHOKe Ja
OKIIOOOTOH. AnapAblH MeMecy 2 OeNYKTeH TypyH, >XapbIMbI
KaITyCTa, dKapbIMbI TYPIKO OKIIIOMT.

Kuiitnnuepask Oonco Oyynailt MeHeH Oyynailblk THOpUIAIU alyyra
KeTumTu. byn rubpun Herusunae OyyAalgblH KaHbl YPYKTYY TOIOT
COPTY JKapaTbUibl, ad Oup ce3oHgo 3—4 xomy opyn ansiHaT, 300—
450 u/ra >kambln MaccaHbl OepeT. bupu-OupuHeH anbic TYpaepay
ruOpuUI166 KOy MEHEH Jarbl KaHbl yPYKTYyy KaHa TOIOT ©CYMAYTY
— Oyynmaii MeHeH kapa Oyynaii (>koomap) ruOpuaaepu anblHABL. by
ruOpua TpuTHKaie aen arainar. byynail skana xapa Oyynaail yHyHYH
9H JKaKIIbl ©3rOY6JIYKTOPYH KaMThIraH Oyl €CYMAYK MOJI TYIIYMAYY,
KONl eJ4eMJe >Xallbll Macca TONTOMUT ’KaHa >XOTOPKY Japaxaaa
a3bIKTBIK camaTka 73. OCyMIyK TaaHyyla KeOYHUY® OpTraHUKaJIbIK
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62-cyper.
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Byyoaiiovin ypykmapui:
Tubpuooun cemepozuc mymwymoyyayzy (opmooo),

Kanmanusinoa ap mypoyy Hcy2opy Cbl3blKmapoln A t Ouzeuo copm (2n = 14).

. b ¢ mempannouo (4n = 28)
aApzIHOAUIMBIPYYOAH AJILIHZAH HAMbLIIICA.

3aTTapJblH OMp KaH4Ya aKTHUBIYY CUHTE3/1004Yy, TYIIYMY JKOropy, YOH
©JTY6MY MEHEH ailbipMajlaHyyd4y MOJUTIIOWI ©CYMIYKTOp /1a ajablHAT
(180-6etteru 62-63-cypetTep).

Kacanma MyTareHe3 ycyay Jemn — KY4uTYyYy Taacup 3TYYYY
dbakTOopIOp TaacUpUHAE OCYMIYKTOpPAO MyTalusiaapabl ajixyyra
aiteuiat. byn ycynay KoigoHyy MeHeH akageMuktep HabOukan
HazupoB xana Acrtan JXamunoBmop TapaOblHaH TO30HYH MOJ
Tymymayy “AN-4027, “Camapkana-3~, “XKeuiabi3” CbISIKTYY
COPTTOPY KapaTbLIraH.

I'erepo3uc. Ocymaykrepae 4YeTTEH aprblHJama TypraH
OCYMIYKTOpPAY TaOWTrbli apTBIHAAIITHIPYY apKbUIyy CeIeKIus
YUYYH MaaHuTe 33 TeHJEp YIIya JuHusnapaa Oekemuaener. AHAaH
COH aJlblHTaH THOpHUAAep YETTEH aprbIHAAlITBHIpbLIAT. byn ycynnyH
KapJaMblHa MOJ TYIIYMAYY OCYMIYKTOPAYH COPTTOpPY ajbIHAaT.
Mpeinna rerepo3uc, 0.a. ruOpuJ KYUYYHYH HATBIMKacbl KOPYHOT.
['eTrepo3ucTH MaaHWCU OWUPHUHYU MYYH THOpHUIAEpP aTa-dHE
OpPraHu3Mre CaJbIITBIPMaNyy TYIIYMIYY, YblAAMAYyy JKaHa >Kallarsd
00JI0 TypraHIBIThIH/A.

JKausiOapnap cedeKnUsICBhIHAA OCYMIYKTOP CEIEeKIHSIChIHA
KOJIIOHYJIYyYy4y ycCyjjapJaH Jaa naijgananeuiar. bupok sxanei0apiap
CEJIEKLUSACBIHBIH ©3YHO MYHO31YY KacUeTTepH IKaHbIOapIbliH
TaOUSATBIHAH KEJIMM 4bIraT: 1) MaJaHUuWICIITUPUIITSH >XKaHbIOapiap
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KBIHBICTBIK JKOJI MEHEH raHa ke0eieT, 2) ap Oup xkaHbiOap a3 TyKym
OeperT kaHa ap OWpU Kblilja KeIMOAT Typar.

JKanbiOapnap cenekuusicblHIA dKCTEPEPAUK OENTUIepau dCEenKe
anyy e3reude maanure 33. JKaHbiOapmapAblH CHIPTKBI TY3YJIYLUIYHYH
OYTYHAel KOMIJIEKCH, JAEHE TY3YJylly, JeHe OeJYKTepYHYH e3
apa KaThllIbl dKCTepep Aen artanar. Yapba yuyH MaaHuiyy OOJTOH
KONTereH Oenruiaep, MHUcalbl, 0040 MalAblH CYTTYYJAYTYHYH
KOTopyiambl Oenruinyy Oup AeHe TY3YJAYIIYHe, KaH allaHyy
KaHa JeM ajlyy cucTeMaliapbl >kaHa Oamika OeNTrujepauH >KaKIIbI
OHYKKOHIYTYHO OainaHbemITyy 000T. XKanbiOapimap celeKkusichiHaa
TYpAYY OenruiiepAuH OpPTOCYHAArsl OallaHBIIITaApAbl dCENKEe anyy
MaaHWJIYY, aHTKEHU Kaicbl Oup Oenrn 00roHYa YKOropy TYKYMIYYIyK
— Oenrmyy Oup sKcTepep Oenrmiepre OalIaHBIITYy OOJOT.

YapOana MyyHAApABIH caHbl a3 OONTOHAYKTaH 4apOaibIK KaKTaH
naiiganyy OoOJroH Oedruiiepre Kapam jKeKede TaHI00 KEHUPH
KOJIMOHYJaT. AWbln yapba xaHplOapiapeiHaa OUp TyKymMra TaaHIIbIK
»KaHbIOapnapAsl €3 apa aprbIHAAIITHIPYY XK€ Oup-OupuHeH y3ak, 0.a.
KAT TYKYM K€ TYpPre TaaHJIBIK XaHbIOapiapabl aprBIHAAMITHIPYY
KYpPry3yiet. JXKat Tykymaapabl aprblHIAMITEIPYY OUp Heue maiiaanyy
OenruiepAuH KOMOHWHAIUAICHIH ajlyy MaKCaTbIHAA WIIKE allbIpbLiaT.
Mpeinaail ruOpuiiee KMMUHYEPIIK TYPYKTYY TAaHA0O MEHEH KOIIO
aypIn OaphUITaHa TYKYMJIYH ©3TO4eTYKTOPYH JKAKIIBIPTyyra mapTt
»Kaparar.

JKanpibapnapaplH TYPAYY TYKYMAApblH K€ OCYMAYKTOPAYH
COPTTOPY JKaHa TYPJIOp apaliblk apTBIHAAIITHIPYyAa maima GoiaroH
OUpUHYM MYyH THUOPHIM >Kallarbl4THIK KAaCHETTEPUHHUH Kbliina
YKOTOpY OOyIny >kKaHa KY4YTYY ©puylly MEHEH albIpMaliaHar.

Byn xyOynym rudpua Kydy ke rerepo3uc jaen araiar. MbpiHIa
KOMYYJIYK TEHJEp reTepo3uroranyy abaira eTeT >kaHa JOMHHAHT
TeHJIEp/IMH BbIHralJlyy ©3 apa TaacHUpH Iaiina OoJIoT.

Y1 aHbIOapIapbIHBIH aChll TYKyMJIapbIH JKapaTyyaa TyKyMmaap
apajblK KaHa YH >KaHBIOApJIApBIHBIH y3aK (opMajaapblH THOPHUIIOO
aApKBUIYy KOINTOTreH >XaHbl TyKyMmIap Xaparweiiarad. Tykymuaap
apaJblK apreIHIAANITHIPYY apKbUIYy YSH XYH Oepe TypraH acKaHWHs
pamOyrecHu, Xucap aHa KapakeJ KO TyKyMJIapbl, Kem cyT Oepyyuy
KocTpomMa 00J0 Mal TYKyMy, axXajJTeKe aT TyKyMy, TOOKTOPIYH
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Opoilnep ’XaHa >XyMYypTKacbl MOJI TyKyMzapbl, KUOEK KypTYHYH
TYKyM/JIaphl >KapaTblIraH.

Yi1 sxaHbIOApIapbIHBIH ajbIic (opManapblH THOPUALe6 apKbLIYY
Ja yapba Y4yH 4YOH MaaHMI€ 33 TyKyMJap »apaTbuirad. Ajapra
MHCAJI KBUIBII ySIH KYHAYY MEPHUHOC KOM TYKyMy MEHEH »amaibl
KON — apkapAbl apTbIHAAIITBIPYY apKbUIyy apKapOMEpHUHOC KO#
TYKyMYy, OUMHK TOONyy aliMaKTapja jKalloody Yil >KaHblOapbl TOIO3
MEHEH 00J10 Maj aprblHIAIITHIPBUIBIN, TUOPU albIHIaH. AJBIHTaH
Oy TyKymaap TYpPAYY ueiipe IIapThlHIAa KEHUPH jKallail ajar »aHa
TYLIYMAYYJIYTY J1a )KOropy OOJIOT.

1. | ©cyMaykTep celeKIUsChIHAa KaHJal yeyaaap KOJIgoHyaaT?

2.| ©cyMayKTep CEeNeKIUsAChIHAA THOPUANOOHYH KaHaall yCynnapeHaH
naiajaHelIaT?

3. | ©30ex OKyMyIITYyIapbIHBIH O©CYMIYKTOP CETIEeKIUACH OarbIThIHIATbI
WIITEpH KOHYH/Ie MaaJasIMar oep.

4. | Tereposuc nered smue?

66-§. Cestexkuus »kaHa OUMOTEXHOJIOTUS H

~

A3BIpKBl y0aKTa MHUKPOOPTaHU3MIEPAUH HIIWHEH TYPAYY
TEXHOJIOTUSIBIK KapasHAapaa KeHUPU KoJIOHyiyyaa. IIpokapuorrop
’KaHa Oup KIEeTKajlyy »dYKapUOTTOPAYH THUPUUYUIUTUHUH
HaThIMKagapel OONTOH (EepMEHTTEepJAeH mnaljgalaHyy aWbla
yapOaHbBIH TYPAYY TapMaKTapblHAA >XbUIJAH-)XKblLIra KeOelyyne.
Han Opimbipyyna, nuBO, BUHO, TYPAYY CYT a3bIKTapblH JasipA00I0
MUKPOOpPraHu3Maep, Ko3y KapblHIAp >XaHa OakTepusyapiblH
(epMEeHTAaTUBAMK HIIMHEH NaljajaHbulaT. YIIYJI O0J MEHEH
OHOp-Kall MHUKpPOOMOJIOTHACHI KEHUPHU ©puyylde >KaHa ajaaM
YUYH 3apblia OOJroH 3aTTapAbl KeIl eJlYeMIe eHJype TypraH
MUKPOOPTAaHU3MIAEPANUH JKaHbl LITaMMJAApbl CEJIEKLUICH bUIJAAM
ecyyne. MplHnail mrTaMMaap aHTUOMOTUKTEp, (EpMEHT JKaHa
BUTAMMH IpernapaTTapbl kaHa TOIOTTYY OEJIOKTOply OHAYPYYA® YOH
MaaHUre 79.

Mucainbl, Mukpoopranusmaepacs B,, B, BuTaMuHaepun aiyyjaa
naiiganansuiat. JKelradThlH TaapblHJABICBIHAA K€ NapadUHAE ocyydy
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aypITYyy4yy KO3y KapblHAApJaH TOITTYy OenokTop anubiHaT. Kosy
KapbeIHAApAbIH KypambiHaa 60% ra deiiud OeloK 3aThl TOMTOJOT.
benokko Oali Oyn mpemaparTThl ailbll 4yapOacblHAA KOJIJOHYYHYH
HaTBIM)KAChIHAA JKbUIBIHA KOIIyM4ya | MUJUJIMOH TOHHAara 4eiuH
AT KETULITUPYY MYMKYH. MUKpOOpraHusmMaepAuH >KapAaMbIHAA
aIMamTeIpbin 007001 Typral aMUHOKHCIIOTalapabl ©HAYPYY Aa
©3reue MaaHure 33. TaMmak-allIThIH KypaMbIHJa MbIHAAW 3aTTapblH
KETULICU3JUTU OPraHu3MIUH OCYIIYH KECKHWH aKbIpbIHIATAaT.
JKanpiOapmapablH a3bITbl KypaMblHIAa KEPEKTYY aMUHOKHCIOTalap
a3 0010T. MUKPOOUOTOTHUSAIBIK OJ MEHEH ajblHTaH JHU3UH
AMUHOKHUCJIOTAChIHBIH | TOHHAachl KoIlyJica, OHJOTOH TOHHA
JKaHbIOApJapAblH a3bIKTaApblH YHOMJIOI Kajlyy MYMKYH. Anam
YUYYH 3apbll OOJrOH a3bIKTaplbl TUPYY KJIETKajapJaH ke ajapablH
KapaaMbIHJa allyy TEXHOJOTHUSACH OuomexHono2usa Jen aranar.

buorexHosoruss Te3 eHYryn >KaTkaH HMJIMUMJIEPAWH KaTapblHa
kupeT. CoHky 30 XbIIIBIH WYUHAE TYPAYY OaKTepus XaHa KO3y
KapblHAapAaH nailijajaHyyra HeTU3AeNreH Oup TOm >KaHbl OHAYPYLI
TapMmakTapbl naiga 6osay. MuUkKpoopraHusMJep MeETaJUIyprus
TapMareiHaa na “‘um’’ KepceTeT. Pymamapman metannmapabl 6emyn
allyyJa KOJIJOHYJyydy afarTarbl TEXHOJOTHUSIAp KypaMAbIK >KaKTaH
Tataaj OOJITOH pynajiapJlaH KeHUpPH MaiijlajaHyyra mapT Ty30euT;
alapapl Kaiipa WINTETYYHYH HATBIMKACBIHIA ©TO KON TallTaHAblIap
ypITaT: aTMocdepara yyinyy raznap 0eayHYI YbIrar.

MeramngapaplH OMOTEXHOJIOTUSChIHAA CYIbPUI OakTepusiaapbl
MUHEpaJaapabl OKCHINO6 HaTBhIMKAChIHAA KONTOTeH TYCTYY
MeTaJuigap jkaHa Oaanyy BJEMEHTTEp SpUTMEJIepAHH KypaMblHa
eTeT. byn ycynnyH xapaaMbIHIa TYHHOJYK JIEHrI3J1/1e Oup Heue MUH
TOHHA €3 ajblHaT. byl ke3 canTTyy ycylja ajblHyydy XKe3Jaepre
Kaparanga 2—3 sce ap3aHra TymeT. bakTepusiapablH kapJaMblHaa
pyaanap/iaH ypaH, aidTblH >KaHa KYMYUI CBHISKTYyyJjap OeJiyn ajabIHbII,
3BISTHAYY JIEMEHTTEP MBIIIBSK CHIIKTYYJIAp 3bITHCHI3IaHIBIPhLIAT.

OxyMmyuityynap OakTepus KieTKacblHa Oenrwiayy Oup resaepnw,
0.3., aJlaMJIbIH T€HHUH J1a KUPTU3YY YCYJIAapblH UIITEN YbITHIIITHL. by
yeynaap 2en uncenepauzu Jien aranar. bakrtepus kieTkacbl ©3yHO
’Kar (4004yH) OOJITOH T€HAWH HETH3UHJIE KOIl e14eMle OeIOKTOpAY
CUHTE3JIEUT. A3BIpKbl KYHJO YIIYyJd >XOJ MEHEH BUPYCTapIblH
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KOOOUNYIIIYH TOKTOTYyy4y HMHTEep(dEpOH OEJIOTYyH, KaH/a TIFOKO3aHBIH
CaHbIH OalIkapyy4dy MHCYJIHH OEJOTYH alyyna.

MamnekeTuOusae MUKPOOMOJIOTUSHBI OPUYYTYY YUYH BIHTAWIyy
mapt 6ap OONTOHIYKTaH, OMp TON ©Hep-Kal TapMaKTapBIHBIH: a3bIK-
TYJIYK, KOHCEpBa, CYT a3bIKTapbhlH Kalipa UIITee, aHTUOOTHUK >KaHa
BUTaMUHJICP OHIIYPYY OHOp->KalIaphl 1arel 1a ©HYTYY/IO.

Okymymtyynapeiosiz A.M.Mys3adpdapo, M.M.Masnanui,
C.AckapoBa, A.XanMmypaaoB jkaHa Oamkajlap MHUKPOOHOIOTHUS
WIMMHUHHUH OHYTYIIYHO YOH caibiM komymty. A.M. My3addapos
’KaHa aHBIH IIAKUPTTEPH XJjopeiya cyy OanblpblHaH yapOa
MalJapblHBIH TYIIYMAYYJYTYH amblpyyda jkaHa OUp TOom cCyy
OanpIpyiapblHaH OyJiraHrad cyy OacceMHIepUH Ta3ajooJ0 KEHUPHU
naiagaHyyHy »OJITO KOIOIITY.

M.MaBnauuii Oup TON a4ybITKBl KO3y KapbIHAAPAbl HU3UIACH,
ajapaaH Haa0aW4yblIBIK, YapOauyblIbIK K.0. TapMakTap YYYH
AQUBITKBUIAP/IBI AAsPI00 TEXHOJIOTHUSIAPBIH KapaTThl.

1.| Mukpoopranu3mMiep CeJICeKIHICHIHBIH albll Yap0achkl YUYH KaHan
MaaHucu Oap?

2.| buorexHosiorus gemn SMHEre auThUIaT?

['en nHXEHEpPWTH JIeT SMHETE alThUIAT?

4.| MamiiekeTuOuU31e MUKPOOUOJIOTHSI MIIMMHUHUH OHYTYIIYHO CaJIbIM
KOIIIKOH OKYMYIIITYYyJap >KOHYH® MaalibiMar Oep.

(9]

67-§. O30eKCTAHABIK OKYMYIITYYJIAPAbIH OMOJIOTUSA b

JKaHa CCJCKIHUA TapMarblHIAArbl HﬁFHHHKTepH
e N

Mexkennemrepuobus A0y Paiixan bepynuii, A0y Anu u6n CuHna,
3axupuaana Myxamman baOyp ChIAKTYY yilnyy OKyMYIITYyJlapblObI3
©3/16pYHYH MEIUIIMHA jKaHa 3KOJIOTHUs TapMarblHarbl K63 KapamTapbl
MEHEH OMOJIOTHSI WIMMHUHUH OHYTYIIYHO ©3 CaJlbIMJapblH KOUIYIIIKAH.

A3BIpKBl yuypnaa Ja OHOJOTHSHBIH TYPAYY TapMaKTapblHAA
030K OKYMYIITYYJIapblHBIH CAJBIMAAPhl ©TO YOH >XaHa OJNYTTYY.
Aran amtcak, akanemukrepuobus K.3akupon, A.My3zaddaposaop
— Ooranuka, T.3axumoB, A.Myxammanues, X.A3zumoBmop -—
3oonorusi, Y.X.TepekynoB, b.TammyxammenoBmop OHOXUMHS
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)KaHa OJHAOKpuHojorus, JK.XaMHUIOB KJeTKa XaHa KJeTKa
nnxenepusacol, K.3ydapoB KJIETKaHBIH XUMHUSJIBIK Kypambl
6oronua, C.Mupaxmenon, H.Haszupor, O.)KanunoBmop cesekmus
tapMarsinaa, JK.MycaeB, A.AGaykapuMOBIOp T'€HETUKA TapMarblHja,
akanemuk WM.AOGaypaxmanoB, mnpodeccopmop P.Myxammenos,
O.AnpI0OBIOP TeHAWK MHXXEHEPHUs jkaHa OMOTEXHOJIOTHS, aKaJIeMHK
K.III.TaxxubaeB O30ekcTtan (iaopacklH YHpeOHYY OarbIThiHAA YOH
WINMHUH W3WIA06 UIITEPUH 03 MAaKUPTTEPH MEHEH ajiblll OaphIlryyaa.
O.3., ©.T.AnnanazapoBa O36ekctan xana KMII mamuekertepu
OCYMAYKTOP KaTMapblHBIH Tapallyy Mblii3aM 4YeHEeMIYYJIYKTOpPYHO
HETU3ICNNI, Te000TaHUKAJIBIK KapTaHbl TY3YY OarbIThIHIA WJIMMUMN
W3UIIAe6Jep albill Oaphill, WIUMJAWH OHYTYYCYHO YOH CajblM
KOLIIYIIIKAaH jKaHa Koulyy/a.

MamiiekeTuOn3 3reMeHYYIYKKO KETKEHJCH COH YPYKUYYIYK,
MOMe-XKalllblIua >KETUIITHPYY, I'030 CEJICKUUACH KaHa 4apOayblIbIK
CeJeKIUsIChIHA ©3re4e KoeHYya Oypyiayyna. ©O30eKcTaHABIK
CEJIEKIIMOHEP OKYMYIITyyJap TapaOblHaH JaH JTUHIACPUHUH
3pITHKEUTEPre YblIaMayy, a3 Cyy TaJjlall Kbljia TypraH COpPTTOpY
’)kapaTbliibl. bynapnan alHbIKCa, MaMJEKETHOU3AMH IIapThiHA
BUTAWBIK MOJI TYmyMayy ‘‘YanykOek-600" >xana “CanHzap” copTTOpy
Oenrmiryy. ©30eKcTaH/1a )KapaTbUTBIN KaTKaH Oyyaail COpTTOopy ©3YHe
MYHO3aYYy Oonymn, OamkanapiaH (U3HKAIBIK-XUMUSIIBIK KypaMbl
YKaHa TEXHOJIOTHSIBIK ©3T04eTYKTOPY MEHEH albIpMaJIaHbIN Typar.

O30eKCcTaH To30 CeNEeKUUAChIHAA TYWHOIIYK JEHIIIIIIE CAIMAKTYy
OpyHIapABbIH OuUpUH 237eiT. OmMOHAYKTAaH Ja MaMIIEKETHOHU3Ie
ro30 COPTTOPYH KapaTryyra 4OH MaaHW Oepun KeauHyyae. ['030HyH
KOJUIGKIUSICBIH JkapaTyyna akajneMuk JK.A. MycaeB jxaHa aHBIH
MAKUPTTEPUHUH KbI3MaThl 4OH. OKyMyLITYyyJaapblObI3 TapaOblHaH
FO30HYH MOJ TYWYMAYYJAYTY, BUJITKE YblAAaMAYY COPTTOPY Kem
xaparburgbl. bynapra akanemuk Canpik MupaxmenoB TapaOblHaH
JKapaTbuiran BuATKe ublgamayy “Tamkent—17, “Tamkent—2”,
“Tamkent—3” coprropy, akanemukrep Habuxan Haszupos >xana
Octon XanmunoBnop TapabbiHaH TO30HYH MOI Tymymayy “AH-4027,
“Camapkasg—3”, “XKpuiapi3” CBHISIKTYY COPTTOpPY OCNTHIIYY.

PecnyOnukalObi3 OKyMyHmITyyJiapbl KUWHUHKHA KbIgapaa Jaa
ro30 CeJEeKUMACHl OarbIThIHJAA HATHIMKAIyy HMIITEp ajbll Oaphll,
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KOITOreH ro30 COPTTOPYH >KapaThlIThl. Bynapra keiedexkTyy >KaHbl
rozo coprropy: “byxapa-9”, “byxapa-12”, “Hamanran-39”, “Oomar”
CBISIKTYY COPTTOPAY MHCal KbIIyYy MYMKYH. AkaneMuk HMoOparum
AbGnypaxMaHOB T'€HJUK MHXEHEPHUs KaHa OMOTEXHOJIOTHUS YCYIAapbiH
KOJIIOHYY apKbIJyy T030 TeHAEpWHEH TalJgalaHyyHYH >KaHbI
MYMKYHYYJIYKTOPYH aublm, “Ilapmak™ copTyH »*KaparThl.

2013-xpinpgan Oamran depMepAuk yapOachlHAa “Te€H-HOKAyT’
ycyinyHaa xapareinran “Ilapmak-17, “Ilapnak-27, “Ilapmak-37,
“ITapnak-4” cOpTTOpyHaH camarTyy >aHa MOJI TYLWIYM ajblHyyZAa.
Byn ycyn Oyynaii, kaprouika, aHap, *y3yM, YbLIAaHKUIAE COPTTOPYH
KeTUITUPYYTre Aa kommonynyyna. O.3., mpodeccop C.PaxmankynoB
U3JICITEPU MEHEH 4YOoryy Tro30HyH “YmyT”’, “AKKOpPron-27,
“ManrsiT-17, “Manreit-2”, “Uctuxdan-147, “Cynran” CbHISIKTYY
COPTTOPY KAPaThIIITHI.

KyptyOy3na >Xy3yMUYJIYK CEIEKIUSCHl Ja KEHUPU OHYKKOH.
O30ekctanga 500 re »KakblH XY3YM COPTY O3THN OCTYPYJIYYIe.
CenekuMoOHEp OKYMYIITYYlapblObI3 )KY3YMAYH OWp KaHua TYPIAYY
COPTTOPYH >kaparbhlmikaH. bymapaan “Puzamar”, “I'yatum’,
“Caxubu”, “Xunanuil” eHaYY COPTTOPY KOHYJ OypapibIK.

O30ekcTanna OaKYbUIBIK aWbI 9apOachIHBIH HETHU3TH TapMarsl
Oonyn caHajaT. DJIAWK CEICKIUSHBIH HETHU3WHIAE ajJIMaHBIH “AK
anma”, “Kpi3pin anma”, “Hamanran anmacer”, “UpiObip anma”,
“Kaswl mactap” coprropy, mabmansiabi “‘Baran”, “Jloma™, “Anxup
mabaaner”, “3apadman”, “Papxan”’, “3apramrgak’ cOpTTOpy, 0.3.,
epYK, 0ajaM, JKaHrak, aHapiapJblH TYPAYY COPTTOPY KapaTbUITraH.

MamiaekeTu6u3 OKyMyHITyyJiapbl aTa-0abanapblObI3laH Mypac
OoJIyIl KaJiraH >Kalibuidyajap KaHa MeMeJIYY JapakTapAblH COPTTOPYH
KOI JXKbUIAapaaH Oepu JKaHbLIAN KeIuIyyae. AxagemMuk Maxmyn
Mpip3aeB jkaHa aHbIH LIAKUPTTEpU TapaOblHAaH MeMe aHa Maiijia
skemuuTepanH 200 re xKakblH COPTTOPY Kaparbuiabl. Yinyaapaan 100
' JKaKbIHBI a3bIPKbI KYHJI® MaMJICKETHOU3IUH TYPAYY aiiMakTapbIHAa
STUJIMII, MOJI TYIIYM aJIbIHYYy/a.

CoHKy XbUIIapaa MamiaeKeTHuOu3e kapromkaHbsiH “Kybapran”—
CYHpY KBI3TBUIT OpTO Oblmap copty, “O6uaoB” — ked Oblmiap,
CYMPY KBI3BI MOJ TYLUIYMJIYY COPTTOPYHYH >KapaTbUIraHbl MaajbIM.
[Tpodeccop JI.AGnykapumoB xapaTkaH “CamapkaHI» COPTYHaH
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OuUp KbUIJAA 3KU JKOJY TYIIYM ajlyy MYMKYH. A3BIPKbl yudypaa
OKYMYUITYYJIapblObI3 TapaOblHaH TEHIUK HHXXEHEpPHUs YCYIYyH
KOJIJIOHYY apKbUIyy KapTOIIKAHBIH TaMBIPBl dKH-YY 3CE€ y3apThUIbII,
aHbIH TYLIYMJYYJIYTY allbIPbUIbII, UII )KY3YH/1© KOJJIOHYJYY/a.

UapOayblIbIK CENEKIMACH TapMarblHAa Ja MamJeKeTHOU3 eTe
KON HUUTUIMKTEpre XKEeTHIITU. ATam aiTcak, O30excTaH AWBII
yap6a mHcTUTyTyHAa M.M.BymeB tapaOblHaH >xapaTbuiran 06040
Man Tykymy 1949-xpinman keOeiliTyne Oamrtaran. bym Tykym
KEPTUIHUKTYY LIapTKa bUIaWBIKTAIIKaH OONYyI, pecimyOMuKaObI3IbIH
aliMaKTapblH/a KEHUpPU TaparaH. ©30ekcTaHJa »KapaTbUIraH >KbUIKbI
TyKyMJIapblHaH OWpu nyWHere Oenrunyy OOJTOH Kapabaibip
scentener. bymap Oapaplk mapTTrapia jkamai ajga TypraH, KYJIYK
KBUIKbUIAPABIH TYKYMY JCEIITEJET.

1.| ©30ekcTaHIIbIK CENICKITHOHEP OKYMYIITYYJIapAaH KUMIepau Ouiiecun?
2.| T'o30 KONMIEKUMACHIH KapaTyyda KaWChl OKYMYIITYY OamrdblIbIK
KbUIran?

3.| N.AOnypaxmMaHOBAYH CEJIEKLHSI TapMarblHAarbl UIITEPH JKOHYH]IO
MaaJbIMar oep.

4.| C.PaxMaHKYJIOB jKaHa aHBIH U3JICHITepU TapaObIHAH O30HYH KaHai
COPTTOPY KapaTblUIran?

TemeHky >kaapiOaiia aTTapbl KOPCOTYITOH OKYMYIITYyYJap Kalchl
TapMakTa WII ajJblll OapbIIIKaHIBITBIH XKYIITAl KOPCOT.

1 | X.Xamumos A TeHEeTUKA

2 Y.X.Tepekynos b OCYMIIYKTOp KaTMapbl

3 |K.Mycaes B ¢bnopa

4 | ©.T.Annana3zaposa r OWOXHMMUSI KaHa dHIOKPUHOIOTHS
5 [ K.II.Taxubaes Jil| TE€HJIUK UHKEHEPUS

6 | U.AGnypaxmaHOB X KJIETKA KaHa KJIETKAa WHXKEHEPHUSICHI
7 | K.AzumoB 3 300J10T U

1- 2- 3. 4- 5- 6- 7-
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Hicapaza b6epuszen oxyy xumebunun abaivin Kepcomppuy x3caoviban
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Knacce KHTEOUHUH Knacc
Okyy KUTEOMHUH
JKETEeKYHMCHHMH | TANIIbI- | KeTeKYNCHHHUH
KbLIBI | AJIBIHTAHJATHI
KOJIy PHUITAHIATHI KOJIy
a0aJbl
20a1bI

Okxyy Kumebu uxcapaza Oepuiun, oKyy MCbliblHbIH COHYHOA Kalimapuin
anviH2anoa coz2opyoazol Hcaovibaar KAACC HcemeKuucu mapadviHan

MeMoeHKPHe 6aaaoo Kpumepuiiiepu 0OOHYA MOAMYpPYyiaAM:

Kanpl OKyy KUTeOMHUH OMPUHYH XKOJy MaiiganaHyyra OepuireHaeru
abaJpl.
SKAKIII Myxkabachl OYTYH, OKYY KUT€OM HETU3ru O6JYTYHOH axKblparaH.
Bapawik GapakTtapbl 0ap, XbIpThLIOAraH, OETTEpPUHAE Ka3yy
JKaHa ChI3bIKTap XKOK.
Kanaarran Mykabacbl 3CKUpPreH, 4YeTTepM XbIPThUITAaH, OKYY KUTeOu
), - Hermsru OeJyT'yHeH OWp a3 axbIparaH, TNaimajaHyydyy
papiyy TapaOblHAH  KaHaaTTaHAbIpapJlyy  Japaxajaa  KaJblOblHa
keatupuireH. Kas 6up GerrepuHe YMMUIITEH.
Mykabara YMWAWITEH, KbIPTbUITAH, HETU3ru O6eJIyTYHeH
Kanaarran- axbIparaH e TalTakblp KOK, KaHaaTTaHAbIpapJyy Japaxana

JIbIPAPJIBIK 3MeC

KaJIbIObIHA KeaTupuidereH. berrepu KbIpThUIraH, OapakTapbl
KETULICU3, YNNNIT-00€n TamTaiaraH. OKyy KUTeOUH KaablObIHA
KeATUpYyre OOJ0O0MT.
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