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KUPUIIYY

KyHaenyk TypMyIITy 37€KTp SHEPrHACHICHI3 JeCTeTYYre OO0n0OoUT. Arcak,
YyiyOy3mery igaMmrodka, TeIeBU30p, MY3IATKbld, PaJHo, YTYK, 3JEKTp YalHEK,
KOMITBIOTEP CHISKTYY LIaiiMaHAapBIOBI3IBIH OAPABITHI AJIEKTP YHEPTHUSICH dceOu-
HEH MILTEUT.

Typayy 3aBox sxaHa ¢abpukanap, eHAYPYLWITYK HIIKaHAJap KaHa MEKeMe-
Jepae Ja AIIEKTP DHEPrusiChiHAH Nainananpuiar. OMISHTHI, 3JEKTP SHEPTHSICHI
KamooOy3IyH aXbIparsic OenyryHe ainanrad. JKanmbICblHaH airaHja, dJeK-
TPAVH auybUIBIIIBl JKaHa aHJaH TNalJaNaHyyHYH MYMKYHYYJIYKTOPY YEKCH3
eHyryyre cebermmun Oonay. TypmymyOy3aa aarsl 1a KeHEHUMIIUK OONyIly YUYH
ANIEKTPOTEXHUKA, PATUOTEXHUKA, SJICKTPOHUKA, aBTOMaTHKa, MaalbIMaT TEXHO-
JOTUACHl, HAHOTEXHOJOTHSIAP CBHIAKTYY TapMaKTapaa OKyMYIITYyyjap, WHKe-
HepJyiep jkaHa Oalka TapMaKTBIH aTUCTEPH THIHBIMCHI3 M3WJIACHUI JKATHIIIAT.
OxymymTyynap ’kaHa WHXKEHepyiep TapaOblHaH KacajraH XaHbl adbLIBIIITAP-
JIbIH HATBIMKACchIHIa Oy TapMaKTap Jarsl Aa epKyHaee1e. OMOHIYKTaH, SJIEKTP
KOHYHJI® MaajbIMaTrTapra 33 00Jyy YIYH ceH (u3nKa cadaKkTapbIlHAa IEKTP Ky-
OynyIITapsel, 3J€KTp jkKaHa MAarHUT TaJIaachl, JJIEKTP TOTY, DJIEKTP-MarHUT KyOy-
JTyITapasl YHPOHOCYH kKaHa dIEKTP SHEPTUsIHBI OHAYPYY kKaHa Oepyy, KeHOKei
ANIEKTP acmar KaHa KypyJIMaJapIblH UIITO® MPUHIIMON MECHEH TaaHBIIIACKIH.

ONEKTp KapbIKTaH-
JBIPTEIY acrarnTap

ONEKTP BICBITKBIY
acrianrap

r

EJICKTP MCXaHUKa-
JIBIK acCIiarrap

Kupuwyy



I IVTABA
IJIEKTP 3APAABI. QJIEKTP TAJTAACBI

1-
3 TEJIOJIOPAYH 3APA N JAJBIIIBI

eKTpP KYOyJyIly KOHYH/AO AJIravyKbl MaaabIMaTTAP

[TnacTmaccagan »kacanraH Tapak ke py4yKaHbl yaublHAa CYPTYII, MaiijajnaH-
raH Karasra >KakblHJAIIThIp. AJNapblH Kara3 KbIpKbIMJApbIH 63YHO TapTKaHbIH
KOpOCYH. AMHEK TasgK4aHbl Kara3 0aparbiHa CYpTYI KoiyOys3ra jKakblHIAIIThIP-
cak, ThHIPCBUIJAraH YH YTyJaT, KapaHrblga 0oJicOo Maiia yuyKyHAap KepYHeT.
Mpeianait kyOymymrTapasl agamaap OabipTagan OaliKkamikaH )kaHa ajapra e3yHyH
MaMuJeNnepuH OunaupuinkeH. bailbipkbl rpek okymyiryycy ®@anec Munenkuii
(6. 3. 4. 625-547) Mexke CYpTYJTOH K33 OHp TEJOJIOp KEHUIT HEPCEIEepAN 03YHO
TapTHIIIBIH XKa3blll KanTeiprad. Kemenrep 6a6a6ni3 A0y Paiixan Bepynmii (973—
1048) na snexTp KyOymyImITapbl >KeHYH/10 KUTETITEP Ka3bIl KaJIThIPTaH.

> HNarepn 3amanpapaa I'penusita eckeH HilHe Kaja0bIPAKTYy Aapak
KAJJBITBIHBIH TAIlKA AaWJIAaHTaH KEJUMHH (YalbIpabl) TIpeKkTep
«3JIEKTPOH» JIell ATAIIKAaH. JJIEKTP €63y Ja OLIOH/I0H KeJIUIl YbIKKAH.

a) ['pekTep «AIEKTpOH» JeM aTallkaH XKEeITUMAU OpycTap
«SHTapPb», YBITHIII JJICPU «Kaxpabo» JeI aTallkaH.
Kaxpabo ce3y ¢apcua ce3 6omym, camaHabl TapTyydy
MaaHHCUH OMaupeT. UbIHABITHIHAA J1a, MEXKE CYPTYJITOH
Kaxpabo caMaH/bIH O6nyKTepyH e3yHe Taprar. CypTyi-
TOH/IOH KUIMH Oallika TenoJopay ©3YHe TapTKaH Telo
NeKMpJIeH2eH Jce dNleKmp 3apaobloaiean mejo oen ama-
Jiam. DJNEKTPIICHIeH TEJIOJIOPro KaTyy TeJOJOp CBIIKTYY,

0)

Oamka abanmarel 3aTTap jAa TapThuiaT. Mucanibl, dJiek-
TpJCHIeH TasK4a Maiija kara3 O0enykTepyH (/-a cypem),
IIBLIJBIPAN aKKaH CYYHY Jla ©3yHe TapTaT (/-6 cypom).
AMHEK Task4ya IIabIra CYPTYJIIOHI® TasK4ya TaHa
6) AMeEC, MAWBIHBIH 03y Ja KeHHJI OYIOMIApabl ©3YHO TapTyy
KacueTuHe 33 Oonyn kanat (/-6 cypem).

> JleMek, KU TeJI0 OMpPU-OMpPHHE CYPTYJIOH/O,
aJIapAbIH 3K66CY TeH JJIeKTPJIeHeT.

I-cypom.
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[eone3unstHBIH HErM3004YYCY UPETUHE AYHHOTe TaaHbLI-
raH 3ajlkap acTpOHOM, MaTreMaTHuk, reorpad, dapmakomsor
JKaHa TapBIXUbI-OHIIUKJIONEAUCT OKYMYINTYY. AN OalbIPKBI
Xapeamaus Kat maapbsinia Tyyiras.

AN 3aTTBIH TY3YJIYLIY, TEJOJOPAYH 3apsiJAajibIlibl,
3aTTap/blH KainanryycyHa JKep maccacsl 60pOOpyHYH Taacu-
PH JKOHYHJ1® APUCTOTENANH UACSIAPbIH UIMMHUNA HETU3/IETeH.
Alinarsl kpatepre, Kyn cuctemaceinna 1986-xbuibl aubliran
yakaH IuiaHetara bepyHuil bIcbIMbIHBIH Oepunniiy 6abalbizra
OUNAMpPreH NYWHO UHUH YPMAThI 3CENTENeT.

IIJIEKTPJIEHYYHYH IKH TYPY

Typnyy tenonop e3 apa cypTyAreHze, ajJapAblH  q)
TYPAYYY® 3apsAfaibllibl JKaHa TaacCHPACIIYYCY
KY36TY/IOT. Mucaibl, 500HUT TasKYaHbl MEX M33-
Jeiire, ailHEeK TasK4YaHbl 0O0JCO, MIaibITa CYpPTYI
3apsaaaanop13. Taskdamapapl JKUIKE achlll, ajapra %
MBAJIEUIN KAKbIHJAIITHIPCAK, aWHEK TasK4a Kayar,
900HUT Taskya OOJICO ara TapTeUIAT (2-a cypom).
OMU TasKyajgapra MaiblHbl KaKbIHAAMTHIPCAK, TEC- 6)
KEepUCHHYE, alfHeK TasK4a ara TapThuIaT, S00HUT
Task4a OO0JICO aHJaH KadaT (2-O0 cypom). AWHeK Ta-
SIKYaHBIH M2JICH/ICH KaublIlbl )KaHa IIaibIra TapThI-
JBIIIBI  TENOJIOPAYH TYPAYYYO DIIEKTPICHYYCYHYH a’bfe,{ &
HATHIKachl. bupu-OMprUHEH KaukaH >IEKTPICHTEH A
TEJOJIOpAY OMp/eH OCNTIITYY, 63 apa TapThUIBIIIKAH
Tenonopay 00ico, TYpAYY O€Aruiayy 3apsjajajira 2-cypom.
JIeTl aT00 KaObLJ1 aJIbIHTaH.

I3JIeKTPJIEHYYHYH 3KH TYpY 0ap: maiibira CypTy/JreH aiiHek Ta-
sIK4a OH (+) Oesrmiyy, Mexke CypTYJreH 300HUT TasgK4a Tepc (-)
0eJITMJTYY 3JIeKTPJICHHI KaJIaT.

' Dbonum maskua — Gya KYKYPT apajailThIpbUIraH KaydyKTaH (KaTyy pe3uHajaH)
JasipiajraH.
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> bupaeii 0earniyy 3JeKTpJeHIeH TeJI0J10p OMpU-OMPHHEH TYPTYJIOT,
TYPAYY Oeruiyy 3/1eKTpJIeHreH TeJ10J10p Oupu-0OMpuHe TApThLIAT.

TenonopnyH >MeKTpIEHI€HIUTHMH KOPYY YUYH 3JEKTpPO-
/1 CKONTOH TMaijanaHpuiaT. «JIEKTPOCKOI» CO3y TI'peKye
«elektrony skana «skopeo»' ce316pYHOH albIHTaH. DH KOHO-
~__ KOW DIIEKTPOCKON 3-cypeTTe OepuireH. AHIa MeTala all-
KaKKa OpHOTYJITaH IjacTMacca THITbIH (/) apKbLTyy MeTajll
cTepxeHb (2) eTkepyiareH. CTep)KeHAMH KOropy ydyHa Iap-
4a (3) OpHOTYJITaH, TOMOHKY ydyHa 0oiico ¢oibra sxanobl-
pakuanapsl (4) UIMHTEeH. AJIKAKTBIH KU JKarbl ailHEK MEHEH
TYIOKTaJraH. OJEKTPOCKOINTYH IIapyachlHa 3apsijajajiral
3-cypom. TEJNO THUHTM3MIICE, aHbIH >KalObIpaKyaliapbl aybliaT, aHTKe-
HU aHBIH JKaJObIpaKJaiapbl Oupneit 3apsi-
1 2 Janar.

\ / 1 TenonopayH >A€KTPIACHTEHIUK AEHID3-
JIUH aHBIKTOO, 3apsAjanyy IEHII3JIMH ca-
JBIITHIPYyda OJIEKTPOMETp/AEH Taiana-

3 wubwiar (4-cypem).

OnekTpoMeTpre MeTal cTepxkeHb (/)
re ailmanyyuy xebe (2) opnorynran. Crep-
KEHb MEHEH KOpCOTKYUYTY CBIPTKbI Taa-
CHpJIep/IEH KOProo Y4YH MeTasul KaObiK (3)

4-cypoem.
JKepre TyTalThlpbLiar.

> Inexkmpomemp — TeJOJOPAYH IEKTPJICHIeHIUK AEHIIIJIHH KOpco-
TYYYY acnar.

DNeKTpOMETPANH HUYMHE OeKeMJEeNreH ailaHyydy jkebe OryHyH aiiaHa-
CBIHJIa OpKHH apakeTTeHeT. [llapua 3neKTplieHreHae CTEPKEHb MEHEH KOPCOTKYY
Oupneii Oenrunyy snekTpieHeT. HaTeliikama KepcoTKYY CTEP)KEHJICH TYPTYJIOT.
KepceTkyuke kapaii, mapyaHblH 3JEKTPICHT€HIUK JSHII3IUH aHBIKTOOT0 OOJIOT.

JJIEKTP 6TKOPIYyUTOP KaHA THIIEKTPUKTEP

Oku Ouppeil s7eKTpoMeTp ananbl. AnapiaH OMPUHUH MIapyachl 3apsanai-
ran OoJcyH. Auapzbl »KaHalla KOOI, JIEKTPOMETPJIEPAMH IlapyajapblH aid-
HEK TasK4ya MEHEH e3 apa TYyTallTbIpaJibl. OJIEKTPJIECHI'eH 3JIEKTPOMETPAUH
KepcoTyy e3repOeiT (5-a cypem). JleMek, aHaarsl dJeKTp 3apsAaaapbl SKUHYU

! «Skopeo» — «xepyy», «6aiiko0» CO3IOPYHOH AJIBIHTaH.

6 1 enasa. dnexmp 3apsaovl. Dnekmp manaacol



S-cypem.

ANIEKTPOMETPre ailHeK TasK4a apKbLTyy OTHOUT. byra ceber, allHeKTUH AIIEKTPIU
eTKe30ecTyTry 00JyN caHajar.

> O3YHOH 3JIeKTPAU 6TKOPO6reH 3aTTap AMJIeKTPHUKTepP AelN aTaJjar.
JndeKTpUKTepAeH JasipAajrad 0yomaapra nu3oaaTopJiop Aeiiner.

«/lmdnexkTpuk» rpekde ce3 O00dym, «oTKepOec» AEereH MaaHWHHU OHIIIHPET.
«M3onstopy» Gosco natuHYe «izolaro» CO3YHOH allbIHTaH OONYII, «KEKEICHTCH
JIeTeH MaaHUHH OMIaupeT. uanekTpuKkTepre 0apapik TyYpaery aiHeKkTep, miacT-
Maccajap, pe3uHa, Kayqyk, KepamHKka, ada ChISKTYyJap KHpET.

OMU IIEKTPOMETPIICPANH IIapYajapblH METal Taskdya MEHEH 03 apa Ty-
TAIITHIPabl. BUPHHYM DIEKTPOMETPAMH IIapyachIHAArbl SJIEKTpP 3apsiAbIHbIH
Oup Oenyry SKMHYM SJIEKTPOMETPAMH IIapuachkiHa eTeT. Harklikaga OupuHYH
ANIEKTPOMETPIUH KOPCOTYIY a3asT, SKHHYH IEKTPOMETPAUH KOPCOTKYUY KBIH-
MBLITa KeJUII, aHja 3apsj maijga 60JaroHyH Ouiau-
peT (5-6 cypem). [lemMek, MeTaniaap dJIEKTPAN JKaK- 3

IbI 6TKOPOT. /\ / 1

> DJIeKTPAM 63YHOH 6TKOpPYY4Y 3aTTap
i 7eKTP @TKeprydTop Jen aTanar.

iiekTpodop MamuHa /7

ONeKTpJIeHTeH Taskuya 3apsjfandaraH TeJIoro
THUUTU3UIICE, aJl 3apsAJICBI3JAHBIN Kayar. Tenosop-
J0 3apsAAapAbl THIHBIMCHI3 TMaia KbUIYY Y4YH
3apsaAaapabl  KaMchI3lan OepreH Kypyima 3apblil.
Y3ryJaTykcy3 TYpAe 3apsAaaapabl Nai1a KbUIbI Typ- 6-cypem.

1 enasa. dnexmp 3apsaovl. dnexkmp manaacsi



ra” KypyiMma anriuc okymymryycy ZKeiime Yumexéper (1832—-1903) tapaOrinan
aupuirad. byn acnan snektpodop mammna nen aranar (6-cypem).

OnexTpodop MalmIMHAHBIH TYTKachl alIaHIBIPBUITAHIA, AHBIH JKU IHCKH
(/) xapama-KapIbl jKakka ainaHaT. AWIaHbII JKaTKaH AUCKTEPAMH LIETKajap-
ra CypTYJYUIYHYH HaThIH)KAachIHIa anapia Kapama-Kapiibl OenTHiyy 3apsaaap
naiiaa 6omym, Oyn 3apsnaap «Jleiiaens 6ankaceD» (2) men atajraH KU UITHHJP-
ae tontosoT. Tenmomopmy »7eKTpoop MalTMHAHBIH METajul IapyajapbiHa (3)
TUUTH3HII, aTap/bl 3apa100r0 OOJIOT.

1. DaexTp eTKOPryuTep ACN KaHaii 3aTTapra auteiiar? Mucan keiaTup.

2. Tenonop 6upu-OupuHe CypTYIreHae ajap KaHjaaiua 3apsjaanar?

3. DnekTpodop MamuHAIA 3apsAap KaHgaiva maia 60a0t1?

4. Tenosnop Oupu-OMpHHE THITBI3IAMITHIPLUITAH/IA, ajap/a 3apsj KOTOPYIy-
ury xypeoy?

5. TenonopayH 3JIEKTPJICHTeHIUTHH TaXphlitdaga KaHTUIT Kepyyre 00J0T?
6. TenonopayH Oupaeit 3apsaaanradIbITblH KAHTHIT JTaJIAII06Te 00710T?

1. 7-a cypeTTe KeITHPHITEH achmanTapAblH adajiblH JKaHa albIpMalyy Kak-
TapblH TYMYHAYP. bepunren ap Oup cypeTTy TYmyHAYp.

2. DJeKTpockon jkaca. A y4yH IUlacTMacca KamnkakTyy (aifHek OaHKa)
uaui an (7-6 cypet). AHBIH KalKarblH OPTOCYHaH KO36I, aJlOMUHHUI 3bIM-
Ibl ©TKOp. 3bIMIBIH OaHKaHBIH WYMHJIETH OONYT'YHO KEeHHMJ (osbra Kara-
3bIHBIH JKaJObIpaKyanapblH dKuUre OYKTOreH TYpae, SPKUH apakeTTeHIeH-
Jed KbUIbIN KalmamTelp. Donbra KarasblHaH HIapya jkacarl, aHbl CypeTTe
KOPCOTYITOHI6M 3BIMJIBIH CHIPTHIHAATB yuyHa Oekempe. [Imactmaccaman
’KacajraH TapakThl yayka cyprTyn, ¢onbra mapuara tuiirus. JKanOsipakya-

Ju

nap aybliaT. XKapasHasl TYIIYHIYD.

7-cypom.
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2-§

IJEKTP 3APAIbI

ATOMAYH TY3YJQYyLLY

I'pex okymymTyymnapbl TaOUSATTarbl OapibIK TEIO0JI0p aTOMAOPAOH TY3YJIIeH
JIeM JCENTEHIKEeH. «ATOM» CO3YH uiauMmre rpek onuyny Jlemokput (0. 3. 4. 460—
370-x.) kuprusreH. byn ce3 «0emyHOec» AereH MaaHuHU OMIIUpeT. XX KbUIbIM-
ra KeJuI OKyMYILITYyyJap aTOMAYH Ja 0eJyHYIlY MyYMKYHIYTYH *aHa aJl Tataal
TY3YJYIIK® 33 SKEHIUTHH aHbIKTAThl. 1911-kbutbl anrnuc ¢usuru Jpuect Pe-
3epdopa Taxpblii0aHbIH HETU3UHIE aTOM TY3YJIYITYHYH MOJIEIHUH a4Thl.

> AToMayH OopOOpyHIa SiAPO KalIamIKaH 00J1yIl, aJ1 OH 3apAAJaJraH
MPOTOH KaHAa 3apsAaJaa0aral HeHTPOHJOPIAOH TY3Y/IT6H. ATOM siApo-
CYHYH ailJlaHacbIHIa opOuTa 00IOHYA Tepc 3apsAAJaJraH 3JeKTPOH-
JI0p apaKeTTeHeT.

ATOoMIOTY 3NEKTPOHIOPAYH CaHbl MPOTOHAOPAYH caHbIHA Oapabap OOJOT.
Mucansl, cyyrek (H) atomyHyH sigpocy | raHa mpoOTOHIOH TypraH 0oy,
SAIPOHYH aillaHachkiHga Aa | raHa SMeKTPOH apakeTTeHeT (8-a cypem). I'enuit
(He) nun aromyHaa 2 mpoToH, 2 3IEKTPOH kaHa 2 HEHUTpoH Oap (8-6 cypem).
KemypTekTun atomy 00J1CO 6 MPOTOH, 6 IEKTPOH *KaHa 6 HEUTPOHIOH TY3YJIT6H
(8-6 cypom). XUMUSIIBIK JIEMEHTTHH aTOMYH/a IPOTOH JKaHa dJIEKTPOHIOPAYH
canbl 6apabap 60J1c0o, anap AMEKTPAUK KaKTaH HEUTpaIayy OO0JIOT.
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8-cypom.

DeKTP 3apsAabl JKOHYH/IO TYIIYHYK

DNEKTp, TENOJOPAYH DICKTPIACHYYCY, IEKTP TOTY CBHIAKTYY TYIIYHYKTOPAY
OTO KOIl YKKAHCBIH, JIEKTp IIaliMaHAAPbIHAH Al TalbIM Al JaJIaHbII KEJIECHH.

Amnoa, 6apovlebiibil He2UZUH MY326H JJIeKmp 3apsA0bIHbIH 63y dIMHe?

1 2nasa. Dnexmp 3aps0vl. Dnexmp manaacvl



DOOHUT TasiKuaHbl AJEKTPICI, SJIeK-
TPOCKONTYH IIapyachlHa THHUTU3MIICE,
aHBIH KaJObIpaKyvaiapsl aubliat (9-a cy-
pomy). Tasgk4daHbl Kaiipa OMp KOy MEXKe
CYPTYII, IIapyara TUHTHU3CeK, aHbIH JKall-
ObIpakyanapbl YOHypaak Oypuka adybliar
(9-6 cypem).

JleMek, TeJNOHYH 3JEKTpPJCHIE€HANK
JICHI3JIMH 03repTyYyre 00JoT.

9-cypom.

> Tes1010paAyH 3JIEKTPJIEHTeHAMK JeHI33JHH MYHO316I6H (PH3NKAIBIK
YOHIYK 71eKmp 3apsA0sl 1eNl aTajar ;kaHa ¢ TaMracbl MeHeH Oesru-
JIeHeT.

O apanblKk OMPAUKTEP CUCTEMACHIH/IA YIIEKTP 3apsiAbIHBIH OUPIUTH UPETHH-
ne kynon (C) kaObl ajblHTaH.

TabusTTa, Mypaarsl TeMajia aiTbuIraHAai, OH OCNTUITYY KaHa Tepc OeNTUIyy
sapsanap Oap. Illaiieira cypTynreH aiiHek Task4a OH 3aps/ijaliaT, MalbIHbIH 63y
Oorco Tepc 3apsAaaansin kanar. byra cedben smue?

MyHnyH cebelu, cypTyinyy y4ypyHAa aliHeK Task4yaJarbl 3JeKTPOHIOPAYH
oup Oemyry maiieira eret (10-a cypom). llaitsiga Tepc 3apsauap caiablITHIP-
Majyy KeOenyn KeTKeHIUTH CeOenTyy, Maibl Tepc 3apsaaaibin Kajiar. AWHEK
TasgK4aja 00Jco OH 3apsanap Ken OOJTOHIYKTaH TasK4a OH 3aps/aalar.

Mexxke 300HUT Tasikya CYpPTYJIATOH/10, MEXTHH aTOMJIOPYHIAThl 3JEKTPOHIOP-
IyH Oup Oesyry 300HUT Tasikyara eTKOHJIYTY ce0enTyy Tasikda Tepc, Mex 00Jico
oH 3apsaananar (10-6 cypem).

aliHeK 300HUT

maibl MeX

10-cypem.
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BﬂeKTpOH, NMPOTOH KaHa aJapAbIH 3apsi/Ibl

CaHabIK KaKTaH JIEKTPOHAYH 3apsiibiHa Oapalap 00JroH 3apsia
I1eMeHmapoOvlK 3apa0 aen aTajiar.

DneMeHTapbIK 3apsil e TaMrachl (3JIeMEHTapbIK CO3YHYH OalIKbl TAMIachl)
MeHeH OenruneHeT. bup 31ekTpoHIyH 3apsiibl

e=¢.=-1,6-10" Kn

ro, OUp MPOTOHAYH 3apsabl Gonco ¢,=+1,6-107"" Ki ro Gapabap. Jlemek, diek-
TPOH JKaHa MPOTOHIYH 3apsIaphl CAHJIBIK JKaKTaH ©3 apa Oapabap Oomym, ajmap
Oupu-OuprHeH OeNWIJIepd MEHEH TaHa albIpMmanaHar. TaOusaTTarsl OGapablk 3a-
pAAIanTaH TENOJIOPAYH 3apsibl JIEMEHTAPIBIK 3apsara dcenyy 0oJ0T. Orepae
OUp TENOIOH IKUHYM Tesoro N 3JeKTPOH 6TKeH 00JIco,
q=N-e

oupunun teno +(N+1,6-107") K 3apsara, skunum Teno 601co Kyay yUryHian
Tepc 3apsara, 0. a. —(N-1,6-107"°) Ku ro 95 6oy kanar. DIeKTPOHAYH Maccachl
m.=9,1 -107' Kr jxaHa IPOTOHYH Maccachl n,= 1,67 - 107>’ kr ra Gapabap.

1. AToMIyH TY3YIYIIYH TYOTYHIYPYT Oep.
2. CyyTek, reiauil )xaHa KeMYPTEKTHH aTOMJIOPY KaHAai Ty3yJyIIKe 337
3. DnekTp 3apsibl et SMHETe alThiar?

1-keHnyryy

1. JIutuit arToMyHIarbl EKTPOH, MPOTOHAOP 3apsAAIapbIHBIH CAHbIH aHBIKTA.
2. KeMypTeKTHH aTOMYHJIArbl OApIbIK 3JEKTPOHIOPAYH Maccachl kKaHda?
3. KbIuKbIITEK aTOMYHIArbl OapbIK NEKTPOHIOP 3apsi/ibIH, MAaCCAChIH ICENTE.

1. AGa MeHeH TONTypyJraH map yadka CypTYyIH, Kyprak ayoaira THUTru3uI-
TeHJIe aHbIH JAy0aJra >KaObIIIbIT KaJbIIIBIHBIH ce0eOMH TYIIYHAYP.

2. llaiiel ke3neMere aliHeK Tasikua cypTyiarenne (1/-cypom), annarsl 3apsii-
nyy OeryKdenepayH CaHbl KaHaalda e3repeT? AHBI Kaabpi0anga KepcoT:

d) Akl Ke3IeMeIeTH 0) aifHeK TasK4aJIarsl
AIEKTPOHJIOPIYH CaHBI MPOTOHAOPIYH CaHBI

11-cypoem.

MpbIHA2 aTOMIOPAYH aJMallyycy KypOereH Jem scenre.
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3- -
3 SAPAJJAPABIH 63 APA TAACUPU. KYJIOH MBIU3AMBI

KyJioH Ta:psbliidaiapsl
DNEKTPJICHTeH TeoNo0p OMpu-OMprHe TUHOEH, apalibIKTaH J1a TaaCHpACUIeT.
Amnbl 1785-xbu1bl Gpaniy3 okymymryycy Hapnas Kynon taxpeliiibaga Ky3eTTy.

@panny3 ¢uszuk okymymryycy. Kymon 1770-1789-xbii-
Jlapyia dJIEKTP-MarHUT jKaHa MEXaHUKaJbIK KyOymymrap 6o-
IOHYA U3UIIJIO0IIOp KYPIy3reH. DIEeKTp KaHa MAaTHUTTHUK YIOJI-
JIApBIHBIH ©3 apa TaaCcUupH, dIEKTP 3apsAIAapbIHbIH OTKOPTYyd
Oetu OorOHYA XKalIaNTyy MbIii3aM YeHEM Ty YYKTOPY — aHbIH
WJIMMIE KOIIKOH UPHU CaJIbIMbI CaHAJIaT.

3apsiianrad TEJIOoJIOpAYyH ©3 apa TaacupH Oypaima Tapa-
3aHbIH JKaplaMbIH/a YHUpeHyareH (/2-cypem). bypanma tapa-
3a/1a UUKe CepIUITHY 3bIMTa (/) altHeK CTepKEeHb (2) UIMHTEH.
Crepxxenansa Oup yuyyHa 4 MeTann mapya, SkuH4d yayHa C
KYK (T€H caIMaKkToouy Teso) OexeMJieNreH. B MeTain mapya

)i 00JICO Tapa3aHBIH KaKarblHa KO3TroJ00C Typae OeKkeMieNreH.
5, —— B lllapuanap Gupneii Genrunyy (+), (+) 3apsananranna A mapya
T 4 B mapuanan Typtynet, Typayy (-), (+) Oenrunyy 3apsannan-

ranjia 00JCco TapThLar.

A mrapya KeIAMBLITA KENTeH/IEe, ajl MIMHTEH 3bIM Oypaar.
[lapuanapaslH €3 apa Taacup Ky4y 3bIMIBIH Oypyinyy Oypuy-
Ha Kapail anbIkTanaT. KyJloH mapyanapbslH OpTOCYHIarsl apa-
JIBIKTBI TYPAYYU® ajblll TaKpblii0a sKypry3reH. MbiHjaa 3apsij-
Jlairad LapyajapAblH €3 apa Taacup Kyuy (F) ajnapablH OpTOCYHJArbl apaliblK

(7”) JWH KBaJApaTblHa TCCKCPHU MPONOPHHAIAIT SKCHAUTH aHbIKTAJITaH:

oL (1)

2
r

3apapjanrad mapra KyJay YUIYHIai endempery 3apsjnainOarad map THH-
ru3MiICe, 3apsanap TeH skure OesyHeT. OmoHyH Herusunie KynoH Taxpsliida
JKapasHbIH/AA IIapyaJapblH 3apaabH 2, 4, 8 jKaHa y. C. 3C€ a3alThIIl OTYpraH.
TaxxpbIiiOaHbIH HaThIMKaNapbl IapyajapiblH OpTOCyHAarsl F Taacup kyuy 4
KaHa B mrapuanaprarsl ¢, JKaHa ¢, 3apsii CaHJapbIHBIH KOOOUTYHIYCYHO TY3
IPONOpPLUsIIAII SKEHJUTUH KOPCOTKOH, O. a.:

F~qi*q. )

12-cypem.
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Kynon mbiiizambl

O3 apa TaacUpACLIKEH TEJOJIOPAY YEKUTTHUK 3apsij jAen anaibl. Yexummuk
3apao jen, eaueMy kaHa (opMachl 3CerKe ajablHOaraH 3apsaialirad Tejaoro ai-
Thu1aT. (1) xkaHa (2) KaTelITap/bl KaINbLIATHIPbIN, KyloH 4eKUTTHUK 3apsaaaap-
JIbIH ©3 apa Taacup KYYYHYH (OpPMYJIaChlH TOMOHKYAOHM TYIOHTTY:

F=plelel 3)
r
MBIHJA k — MPOMOPUUSIIAIITHIK KO3DPUITUEHTH, |¢i| XKaHa |q,| — g1 )KaHa g, 3aps-

JapabIH MOAYIIAPHI, 0. a. 3apAaapablH OCITHUCH 3CENKe alblHOaraHAarsl CaHbl.

> Bakyymaa skaiijlalmikaH 3KH K03roJi00c YeKHTTUK JIEKTP 3apsij-
JAApJbIH 63 apa TaacHpP KY4Y aJapAbIH 3apsiJl CAHIAPbIHbIH KO00ii-
TYHAYCYHO TY3 MNPONOPUHUSJIAII 3KAHA aJapAblH OPTOCYHAATBI
apaJIbIKTBIH KBaJPaTbIHA TeCKePH NMponopuusiam 00J10T.

Kosronboc 3apsiamanraH TenolopayH €3 apa TaaCHpUH TYIOHTKaH Oy
MbIiizam KynoH Mblif3aMbl jier, €3 apa Taacup Ky4y Oonco Kyiow Kyuy xe
NEKMPOCMAaAmMUKAIbIK Kyy JETl atanaT. DKW 3apsaIablH 63 apa TaaCUpUHIE SKHH-
4y 3aps] OMpUHYM 3apsiAra KaHjaail Fi, Kyd MeHeH Taacup 3Tce, OMpUHYHN 3apsij
Jla SKMHYM 3apsjara Kyny ymryHjaai canmarsl Fo; Kyd MEHEH TaacHp KepCeTeT.
HploTOHIYyH Y4YHUY MbIii3aMbl OOIOHYA, OyJ KydTep CaHIbIK *akTaH Oapabap
’KaHa ©3 apa Kapama-KapIibl OarbITTairaH, 0. a.:

F1,2:_F2,1 . (4)

DNEKTPOCTATUKAIBIK KYYTYH OarbIThl TaaCHPICIIKEH 3apsaaapiblH OeNrH-
CHHEH Ke3 KapaHIbl. bupneit Oenrunyy 3apsamap Oupu-OMpHHEH TYpPTYIIOT.
MpbIHAa Kyd YEKMTTHK 3apsjanap OopOOpyH TYTAamITBIPraH TY3 ChI3bIK OOKOHYA
ChIpTKa OarbITTasrad 0070T (I3-a cypem).

= r >
Typnyy Oenrunyy 3apsagap Goico Ou- <_¢_ e _é_»
pu-OMpuHEe TapThUIaT. MBIHIA KY4 3apsai- - _
F q1 q> F
JapabiH 60pOOpPYH TYTAIITHIPTaH TY3 ChI3BIK d)
OoroHYa nukepure OarbiTTanran 6onot (13-6

cypem). Iy r ™
Kynon xyaynyn ¢opmynacel (3) 1o k é-’- -—— '4-¢
qi Fl F_:z q>

TOMOHKY/I01 TYIOHTYJIAT:
r 0)

: ®)
|4.]|q.] 13-cypom.

k=F
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[TponoprusanamTeik KOAPGUIUEHTH k HBIH MaaHUCH
o H-M

K’
ra Gapabap Oonyn, aHbIH (PU3MKAJIBIK MaaHUCU TOMOHKY/AOH TypaT. 3apsiaaapbl
Oup KyJOHIOH OONTOH KM YEKUTTUK 3apsa] Bakyymuaa Oupu-Oupunen 1 metp
apanblKTa Typraizaa, amap F = 9-10°H ky4 MeHeH TaacHp/elIer.

k=9-10

Macene uvizapyyuyn ynzycy
Bupu-6upuren 10 cM apaiblkTa Typrad InapyajapiaH OWPMHHUH 3apsiibl
—2+107% Kn, skuHurcHHAH 3apsasl 60aco 3+ 107° Kii. Anmap kanmailt Kyd MeHeH

TapThIIAT?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmoo:
vk | P k|ql|r|%| F=9-1o9‘_2.10(_5‘1‘)‘3'10_8‘ =
w30 (Flo L K Kn o sg0em
k=9-10" 7 . Kr' ™
;"fy?y Kepex: HKooby: F=54-10 H,

1. DaexTp 3apsaAnapAblH ©3 apa TaaCUPAEUIYY MbI3aMbIH KUM jKaHa KadyaH
aukaH?

2. bypanma Tapa3aHbIH *apaMbIH/a 3JEKTP 3apsa1JapblHbIH €3 apa Taacup
KY4Y KaH/ail aHbIKTaJIaT?

3. DnexTp 3apsAzapAblH €3 apa TaacHp Kyduy KaHJail 4YOHIyKTapJaaH Ke3 Ka-
paHibI?

4. DneKTpoCTaTHKAJIBIK KY4Ke MYHe37eMe Oep.

2-KOHYIYY

1. Bupu-OupuHeH 5 cM apasbiKTa Kaiimankad mapyanapasia oupuse —8 - 10K,
skuHumcrHe 4+ 10~ Kit 3apsin Gepuiren. 3apsiairad mapyanap Kanaad Kyd Me-
HEH TapThImar?’

2. bupu S5KMHUHUCHHEH 5 CM aJIBICTBIKTA YKalaamKkan OUpaeH 3apsjaanran mapya-
aap 3,6 - 10~*H xyu MeHeH Taacupaenyyae. Anap KaHjaai canaa 3apsjjanran?

3. 3apannapsl 0,36 MK sxana 10 1K 6onron mapuanap kanjait apansikta 9 MH
KYY MEHEH Taacupzemer?

4. DnexTpOHJOPAYH OPTOCYHIArbl AMEKTP TYPTYLIYY KUY ajap/blH Oupu-oupute
I'PaBUTAIUAIIBIK TAPTHIITYY KYUYYHOH KaHYa 3Ce YOH?
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4-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-macene. bupneit Tepc 3apsara 3 OONTrOH KM MeTajul Imapya 8§ cM
apanbikTa 14,4 MxH xy4 MeHeH o3 apa Taacupjemyyae. Ap oup mapuajga kaH4a
amIbIKya AJIEKTPOHI0P O60ITOH?

bepuneen: Dopmynacwi: Ocenmoe:
@1 =q=9q L 14,4107
r=8cm=8-102m q=8-107 WKn:
F=144 vxH = S
=14,4-10°H =3,2-10" K.
—=16-1019
e=1,6-10" K. 32107 Kt .
Tabyy repek: ~16-10 "Kn =2-10".
N=? ’
JKooby: N=2-10".

2-maceuae. bupneit 3apsara 3 6onaroH (¢ =¢.=8 HKI) 3k YeKUTTHK 3apsiz
4 cM apallbIKTa €3 apa TaaCHpJCIIUI TypaT. Jrepie anapJaH OMpUHUH >KapbiM
3apsipl SKHHYMCHHE OTKOPYJICO, 63 apa Taacup Kydy KaHIaiua e3repet?

bepunzen: Dopmynacowi. Dcenmoe:
q1=q>=8 HKn= -9 -9
q.|"1q 8-107(-18-10
=810 K F= el el I|r| 2 F=9-10° ———=3,6-10"H.
r=4 cM=4-10"wm o (4-107)
q,| -9 -9
q, _ F=k———; 4-107|-|12-10
@ =q--= 2 r2 F,=9-10° N =2,7-10"H.
2 2 (4-107)
=4-10"° K AF=F,—F; .
q AF=F,—-F=27-10*H-3,6-10*H =
1 _
¢ =9+ BN =-0,9-10*H=-90 mxH.
=12-10" Ko
Tabyy repex: Kooby: e3 apa Taacupiemyy Kyuy
AF =7 90 MkH ro azaiiran.
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3-m
oupneit

aceuse. bupzeil Oenrunyy ¢ xana 4q 3apaanap MEHEH 3apsiairal 9Ku
napya Oupu-OMpPUHEH r apaliblkTa 63 apa Taacupuemun Typat? [apua-

nap Oupu-OuprUHe TUUTU3MINIL, OalITanKbl abalbliHAa KaUTapblIAbl. MbIHIA anap-
JIbIH ©3 apa Taacup Ky4dy KaHJal e3repet?

bep
q1=4
q2=4q

r=—r;=

UNI2eH: Yvieapoluviuiot:

r.

0)

Tabyy kepex:

=9

|

16

[Mapuanap OGupaeit enuemae OOJNTOHAYKTaH, anap Oupu-Ou-
a9 t4q, 9y _

pUHE TUWTW3WUITEHJEH KUUUHKUA 3apsibl: 4 =9, = 5

=2,5q,

|q1| |q2| |‘11

F=k——=; F, =k >
2,5¢-2,5¢  6,25-¢4°
k 2

4 2
F = P44 k—)KaHaF =k
7' I” r r
k6,25-q2
F, P _625_25
4-4° 4 16

/Kooby: 3 apa Taacup kyuay 25/16 ace 4OHOET.

3-KeHYIyYY

1. Maccamnaper 60 r Oonron sku OMpnel mapda Bakyymja OMpH-OMpHHEH
Kbliiaa anpicta Typart. IllapaapabiH opTOcyHIarsl TpaBUTALUAIBIK TapThl-
HIyy KY4YH T€H CalIMaKkTYyyJyKKa KeITUPYY YUYH ap Oup mapuara Ouppeit
Oenrunyy KaHaau 3apsa 0epyy kepek?

2. bupgeit Tepc 3apsara 33 OOJNTOH KM MeTayll mapuya 24 cM apaibIKTa
2,5 MxH ky4 mMeHeH o3 apa Taacupzemyyae. Ap Oup mapuaia KaH4a «allblK-
9a AIEKTPOHI0P» O0NTOH?

3. Yu Oupgeit exuemayy Metamn mapiapabiH Oupu +20 mxKon, skuHumcH
—8 MxKu, yuynuycy 3apsacei3. Hlapuanap Oupu-Oupuse TuiAru3nimm, oami-
Tankbl adajblHa KaUTapblIAbL. YUYHUY IIapya KaHaal 3aps anat?
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4. bupneit Oenrunyy 2g xana 10g 3apsanap MeHeH 3apsiaajirad 3Ku Oup-
Jeii mapya Onpu-OupuHEH » apaybikTa 03 apa taacupaemun Typat? [llapua-
Jap OupHu-OMpuHEe THMMru3uaum, OamTanksl abdajblHa KalTapbliabl. MbiHaa
aJapibIH 63 apa Taacup Ky4y KaHaaida e3repet?

5. DKu 4EeKUTTHK 3apsi Oupu-OupHHEH r apasibIkTa TypaT. Apaisik 20 cM re
YOHOWTYJTaH/a, allap/iblH OPTOCYHJIaTbl ©3 apa Taacup Kydy 9 sce azaiira.
3apsiiiapAblH OPTOCYH/IArbl aJradkbl apajiblk KaHaal 00iron?

6. Dxu Oupzeit mapua oupu-Oupunen 10 cM apanbikTa Typar. Anap Oupueit
caHja tepc 3apsaara 33 6oayn, 0,23 MH ky4 MeHeH o3 apa Taacupzaeuier. Ap
Oup Imapyasarsl «amblK4ay 3JeKTPOHIOPIYH CaHbIH Tall.

7. bupu-Oupunen 3 cMm apanbikta Typran ap oupu 1 HKn qoH OonroH sku
3apsi]l KaHJal Ky4 MEHEH TaacupeleT?

8. Bupu-OupureH 1 cM abICTBIKTa JKalIalKaH 9Ku Iap4yara oupaeii 10-* Ki
JIOH 3aps OepruireH. 3apsanap KaHaad Kyd MEHEH TaacupieneT?

1. Kyn kypkypee ydypyHma OymyT Me-
HEH JKepAMH OPTOCYHJAa CBIHBIK CBI3bIK
KOPYHYIIYHIOTY YYKYHIAD YBIKKaHBIH
K€ Kyprak yad IuiacTMacca Tapak MEHEH
Tapajraija aHblH TapTHIIIBIH KOPTOHCYH.
MpiHa Tapak dadTarbl AJIEKTPOHIOPAY
©3YHe ayaT JKaHa 3Keecy TEeH 3apsaiar
(14-cypem). Yau MeHEH TapaKTbIH JIEKTp-
JIEHYYCY 3MHeJep/ieH KO3 KapaH bl 3KeH /11~
TUH TEKILEep KaHa TYIIYHIYD.

a) Tapak >XpITayTaH )KacairaHjaa 3JeKTp-
Jenyy KyOynyury Oaiikana0Obl?

0) benMeHYH HBIMAYYIYTY alapiblH 3ap- 14-cypom.

SAbIIIbITA KaHdal Taacup KepcoTeT?
B) YauThlH Maililyyinyry 3apsaaajlyy ASHII3JIMHE KaHiai Taacup KepcoToT?
2. OTKepryy >kaHa JUAIEKTPUKTEPre MUCAJ KeJITUPHUIL, Ka bl0aibl TOJITY:

OT1Kepryurep JAud1eKTpuKTep

ATIOMUHUNA

Pe3nna
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S5-§

IJEKTP TAJTAACHI

DJIEKTP TaJIaachl ’KOHYHIAO TYLIYHYK

Tenonopny Ompu-OMpuHE CYPTYI K€ 3apsiAairaH TEIOr0 THWTH3UIM, ajap-
Ibl 3apsA/100T0 00JI0pYy KOHYH/® Myplarbl TeMaJlaH TaaHbIIITHIH. 3apsiairad
TEJIONIOP ©3YHYH ailjlaHaCBIHJATbl Oallka TeNOoJOpro Taacup KepceTeT. Mauki
@apaneid MbIHJIAW Taacup JJEKTP Tajlaachbl apKbUlyy KYPYLIYH TYLWIYHIYPYII
OepreH.

MAMKJI ®APAJIEN (1791-1867)

Anrnuc  Qusnk-3kcnepuMeHTaTopy. Ay emypy 000
MUHJETeH TaXXpblibanap/abl kacaraH. Ara OKyMyIITyyJap
«OKCHEPUMEHTTEPIUH KOpOIy» Jell HaaM OepulIKeH. OH
UpU aublIBIIITAPbIHAH OMPH 3JIEKTP-MAarHUT MHIYKIHS Ky-
Oynyury aie. An Oyn Taxpblitbana anral KUYMHE TOK yuyp-
na OYTKYJ AYHHOHY KapbIKTaHAbIPYYy/a.

DnexTp 3apsAaaapabiH OMpu-OMprHE THKENEH-TUKE THUHOECTEH Ja Taacupie-
IIYYCY ajiap/blH aiJlaHaChIHJA O3JCKTP TaJlaaChIHBIH AaJIBIHBIIIBIH OMJIIUPET.
bupuHUM 3apsAaabpiH AIEKTP Taaachl SKMHYU 3apsijara, SKHHYUCUHUH Tajaachl
OMPHHYHM 3apsi/ira TaaCHp ITET. 3aps/jaH aJIbICTAIlIKaH CalbIH JICKTP Tajlaachl
KYUCY3/I0HOT.

Ko3roaooc SapAAAbIH K€ 3apsiIaJiraH TCJIOHYH TaJaacbl 3JEKTPO-
CTAaTUKAJIBIK TaJjaa eIl aTaJjiar.

DNeKTp TanaacklH Taxpblibanapchi3 Kepe andaiObI3, ce30eioun3 na. AHBIH
0ap SKEeHAUTHH 3aps/iajirad TeJoJOpAyH 3 apa TaacUpACIlYYCYH® Kapan OHiIu-
mOU3 MYMKYH.

JJIEKTP TAJAACBIHBIH KYY ChI3BIKTAPbI

Cronyory ailHEeKTHH YCTYH® Terepek (opmanarsl oH 3apsafalraH MeTal
MJTACTMHKAHBI KOOI, aHbIH aiiJlaHaChlHA MaliJaJJaHraH Yyay TajJdyaiapbliH C331, ai-
HEKTH YepTCeK, Tajdajap Oenruiayy TapTunTe xainamar (15-a cypem).

@ @ @ @ [~

15-cypom.
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Orepre aiflHEKTUH YCTYHO Terepek (opmanarsl KM OH 3apsiigairaH MeTajll
IUIACTUHKAHBI KOIOI, MaiiJia yauy Tajdajapbl ceOuireH aifHeK yepTuiady 0oJico,
15-6 cypetreryneii kapTuHa ajbiHaT. OLIOHJION 3J€, MIACTUHKAHBIH OMpPU OH,
SKMHYMCH Tepc 3apsananraH Oomnco, tamuanap 15-6 cyperrerynmeii kainamar.
OTkepyireH Oyn Taxpeliibanap, OUPUHIUICH, DJIEKTP TalaachIHBIH 0ap dKEHIU-
I'MH, SKMHYU/JIEH, JIEKTP Tajaachl KyY ChI3bIKTApbIHA 33 YKEH/IUTUH KOPCOTOT.

> DJIeKTP TAJAaChIHbIH KYY ChI3BIKTAPbI OH 3apsijiJaH O0alITaJiblIl,
Tepc 3apsiaaa, ke 00J100C0 YeKCU3TUKTE AAKTAMT.

OH Oenrminyy aHa Tepc OSNTHITYY 3apsaiajira napyaiapiablH ©3 ajIbiH4a
Typrasarbl dJIEKTP TadaachbIHBIH KYY CHI3BIKTaphl 16-a, 6 cypeTTepe, aJapablH
©3 apa TaaCHpJCIIKCHCTH 3JIeKTP TaJaaChlHbIH KY4 CBI3BIKTaphl TYpAYyYy4e 0o-
aymry 16-6, 2 cypertepae OepuireH.

okl

16-cypom.

DJIEKTP TAJAACHIHBIH YbIHAJIBIIIBL

DNeKTp TalaachlHBIH ara KUPrU3WITreH 3JIeKTp 3aps-
JIbIHA TAACHPHH CaHJIBIK JKaKTaH 0aasioo YUYH 21ekmp ma-
JIAACBIHBIH YbIHANBIUG] T aTalTaH YOHIYK KUPTH3UITeH
*aHa an E Tamracel MeHeH OenruieHeT. OH ¢ 3apaaayy
mapya Taia KbUITaH 3JIeKTp TajdaachlHblH 4 YeKUTHHE
OH ¢o YeKUTTHUK 3apsiaasl kuprusenu (I/7-cypem). llapua-
HBIH TaJlaachl YeKUTTHUK 3apsiara Oenrminyy F Kyd MEHeH TaacHp KOpCOToT.

q 3apsaanbiH A YeKWTTe Maija KbUITaH 3JEKTP TaJlaaChIHBIH YHIHAJIBIIIEI
TOMOHKY/1011 TYIOHTYIIAT:

17-cypem.

P
g, M

v
> DJIeKTP TAJaacbIHbIH YbIHAJIBIIIBLI YeKUTTHK 3apsiira Tajaa Tapa-
ObIHAH TAacUP KBLITaH KYYTYH OLIOJI 3apsi/ira KaThIIbIHA Gapadap.
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E ONeKTp TanaachlHbIH YbIHAJBIIIGI (£) HUH Oarbl-
Tbl A YEKUTTE OH 3apsiAra Taacup 3TKEH Ky4 [ THH
0arbIThl MEHEH Oupaeit (18-cypem). DnekTp Tanaa-
CBIHBIH YbIHAJIBIIIBI — BEKTOPAYK YOHIYK.

Tanaa uypiHanbIIBIHEIH Oupauru H/Kn go Tyron-
TynaT. YeKUTTUK 3apsiJiblH KaHJIANIbIp apajblKTa
naiaa KbUITAH DJIEKTP TalaacblHbIH YbIHAJIBIIIBIH
KaHTUI Ta0yyHY Kapall Kepeiy.

KynonayH Melii3amMbl 600HYA, Tajlaa YbIHAJIBILIbI-
HbIH (1) TYIOHTMAChIH TOMOHKYOH jka3yyra 00JoT:

ol
18-cypem. E= r _4 kM
9o P

Jlemek, kaanaranjail YeKUTTUK 3apsiiIaH 7 apajibIKTarbl YJIEKTP TajlaaChbIHBIH
YBIHAJIBIIIBIH TOMOHKY (POpMYJIa apKbULyy Tadyyra O0JoT:

4]

X
r

E=k Q).

quI/ITTI/IK 3apsAaAbIH aﬁnaHacmHaa naﬁna 6OJ'IFOH SJICKTp TaJlaaCbIHBIH YbI-
HaJBILIBI 3aps]l JKallallKaH 4YeWpOHYH KaCHETTEPHHEH Ke3 KapaHJbl. Jrepre
¢ YCKUTTHUK 3apsAOAbIH BaKyyMJia naﬁ}la KblIJITAH TaJlaaCbIHBIH YbIHAJIBIIIBI Eo
0o0Jco, aHBIH aiilaHaChl KaHIANABIP AUDJICKTPUK MEHEH TONTYPYJTaH/a, ajiblH-
T'aH TaJJaaHbIH YbIHAJIBIIIBI a3asT 3KCH. AHTKeHI/I, AUBJICKTPHUK SJICKTP TalJlaaCblH
KYuCy3aeHaypeT. TamaaHblH BaKyyM/arsl Tajaa YbIHAJBIMIBIHBIH MOAYIY Ey oy
6I/Ip TeKTYY I[I/IBJIGKTpI/IKTI/IH NYUHAC aJIbIHT'aH BHGKTp TajJiaaCbl YbIHAJIBIIIIBIHBIH

E
moayny E re Oencek, 0. a. EO KaThIIll OCPUIITeH NUANEKTPUKTUH WUMHAETH Ta-

JIaaHbIH YBIHAJIBIIIBI BAaKyyM/Iarbl TaJaaHbIH YbIHAJBIIIBIHAH KaHYa 3C€ KMUMHE
OKEHJUTUH KOpCcOTOT. bys KaTbllIKa JUAIEKTPUKTUH OUIIEKMPUK KAObLIOOOY)-
Jyey NEUUNEeT KaHa ai € (AICHIIOH) TaMrachl MEHeH OenruiieHeT. AHbIKTaMa 00-
IOHYa!

EZE. (3)

AHa, TUOIEKTPUKTHH WYMHJE JKANNAIITHIPHUITAH YeKUTTHK ¢ 3apsjiaH 7
apaJILIKTa TpraH YEKUTTCTHU TaJJaaHbIH YbIHAJIbIIIbI TGMQHKYI[Gﬁ JCCIITCIICT.
Fopdd @

g r’
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OmmoH0# 311e, OUp TEKTYY AMANEKTPUKTHH WUYHHJIE KAWIAIIKAH KU YEKHUT-
THUK 3apsIap/AblH OPTOCYHIArbl 63 apa TaacHp Kydy alap/blH BaKyyMJIarkl Taa-
CHp KYUYHOH € 3ce KU4MHe 00JI0T, 0. a.:

F k |q£1—:| lQZ| (5)

JM3IeKTpUK KaObLIJ00YYTYK €T46MCY3 YOHAYK JCETTeNeT.

>

YoeiipeHYH AMIJIEKTPUK KaObLIZ00YYJIYyry — 3apsiiiblH 4eipenery
3JIEKTP TAJAaChl YbIHAJIBIIIBIHBIH BAKYYMIArbl JIEKTP TaJ/1aachl-
HbIH YbIHAJIBIMIBIHA CAJBIIITHIPMAJYY KaHYa 3Ce KHYHHE JKEeHH-
THH KOpPCcOTYY4Y YOHAYK 00JIyIl 3cenTeJier.

Macene uvizapyynyn yneycy

YekuTTHK 3apsIbIH 3JIeKTp TajgaackiHa 2 - 10K GoiroH ChIHOO 3apsiibl
KAPTU3UIATeH e, ara S MH Kyd Taacup 3TKeH 00JICO, OO TaTaaHbIH YbIHAIBIIIBI
KaHail oonron?

bepuneen: Dopmynacwl. Dcenmoo:
qo=2-10"Ku . F 5.10°H H
_ —5.103 E=—. E=="_—=2510—,
H H
Tatyy repex: [E]=% HKooby: E =2,5-10° —
E=? Ka

1. @apaneiiInH AIIEKTpP TaJlaachl )KOHYHIIOTY OKYYCYy dMHeENepAeH TypaT?

2. DAEeKTpOCTAaTUKAJIBIK Tajlaa JEM KaHJIai Tajaara auTeiiar?

3. OH jxaHa Tepc 3apsAairal TeJIoJI0paA0 JICKTP TalaachblHBIH KYY CHI3BIK-
Tapbl KaHaai 6areiTTanran?

4. DNeKTp TamaachbIHBIH YBIHAJIBIIIBIH MYHO316.

4-KOHYIYY

1. 3apsinbl —4 HK G0ATOH YEKUTTHK 3apsiiZIbIH 6 CM apajbIKTa maija Kbul-
raH TajJaaHblH YbIHAJIBIIIBIH Tall.

2. DnekTp TanaackiHblH YbiHAGINE 3000 H/Ki1 GosroH yekuTTe TypraH 3a-
panel 20 1K 60TOH MIapuara KaHJan Kyd Taacup KepcoTeT?

3. Bup TekTyy siexTpocrarukaibik tanaazaa S-10-° Kiu sapsara 8 mxH kyu
Taacup 3TYYAe. 3aps] TypraH YeKUTTErH 3JEKTP TajJaachblHbIH YbIHAJBILIBIH
Tat.

4. 3apsaast 3,6 HK1 60nroH YeKUTTHK 3apsa/iaH KaHai apaiblKTa TaJlaaHbIH

ypiHaJbIIe 9000 H/Ko ro 6apabap 6omot?
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6-§

OTKOPI'YUTOP/IO DJIEKTP 3APAIIAPBIHBIH
BOJIYHITYPYJAYLIY

OTKepry4Te 3apsAAapAbIH KaJIALYyCy
Onexmp 3apaooapwl dHceKeleHzeH OMmKOpey4me KaH-

T E oatl bonyumypyneen bonom? OmrepeyumyH uvuxHoe oa

\ +'+ / 3apsa0 60106y?

~gf ﬁ/ﬁ 7 Merann mapuyara oH 3apsn OepuiareH OoncyH. ben-

E_::: I_> ruyy Oonronmoi, Oupaed Oenrmnyy 3apsagap Oupu-
. OupuHeH kauar. Omron ceOenTyy mapablH HIUHIC 3apsil

¥ N\

N + OonToH TYpHe na, anmap o3 apa Oupu-OupuHeH TYpPTYIYT,
E l \ MYMKYHYYJIYKTYH OapblHUa OMpHU-OMPHUHEH abIChIpaak
apalplKTa JKaiylanryyra ymTynar. Harelibkaga mapasiH
9 KaJbl KOJIOMYHJIOTY 3apsiap aHbIH CHIPThIHA YbITHII
kanar. Meramn mapra OepuiareH OH 3apsagap IapablH
CBHIPTHI OOrOHYA OWp KaublnTa kanamar (19-a cypem).
DJIeKTp TallaachbIHBIH YBIHATYY CBI3BIKTapbl 00JICO Imap-
JIBIH paanycy 0OIOHYA CHIPTKA OarbITTanraH OoJoT.

[lapabiH MYMHIE 3apsAJBIH KOKTYTYH KaHTHIT TEK-
niepyyre 0osotr? DKM 3JEKTPOMETPIU allblll, aJapbIH
OupuHEe KOHJeMIyYy *aHa YCTYHI® Ke3eHery OoJroH
meTas map opHortynar. llapra snektp 3apsapl 6epui-
0) ce, MEKTPOMETPIIMH KOpCoOTKYydy Oenrunyy Oypuka Oy-
pynar. M3onstopinyy TaskyaHbIH y4yHa OeKeMJENTreH
MeTaJul Iap4yaHbl KOHIOWIYY IMIapblH UYMHE THHATH3-
Oell KUpTU3UN, aH/IaH KUHWH TasKYaHBIH [TapyachlH 3a-
psngandaran sneKTpoMerpre Tuirnzedus (19-6 cypom).
MpbIHIa SKMHYH AIIEKTPOMETPIMH KOPCOTKYYY OpAyHaH

KBIIOAUT. JleMek, IapibiH HUUH]IE 3apsi1 )KOK SKEH.
OMU TasKYaHbIH MAPYaChlH OMPUHYH AIIEKTPOMETP-
JIMH YCTYHAOTY LIapJbIH CBHIPThIHA THHTH3e0n3. MbiHaa

6) OIIOJ 3JIEKTPOMETPIUH KOPCOTKYUY 3apsafblH Oup a3
a3aiiraHblH KOPCOTOT. TasK4yaHBIH MIAPYACHIH JKHH-
19-cypom. Yl DJIEKTPOMETPAMH IIapyachblHa THUrH3eOu3. MbIH-

Ja 2JIEKTPOMETPAUH KOpPCOTKYuy Oup a3 Oypynar, 0. a. aHbIH 3apsil ajraHbH
KepcoToT (19-6 cypom). MpIHIaH, dIEKTp 3apsAiabl OTKOPTYUTYH OeTh OoroHua
OeyIITYpYJIeT, A€T€H KOPYTyHYy &Kacooro 00joT.
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7KekesleHreH 6TKOPIy4uTo 3JIeKTP 3apsiiAapbl AHBIH CHIPTHI 0OKHYA
06JIYIITYPY/I16T. OTKOPry4YTYH HYMH/IE 3apsi 00J100MT.

dapaneiiIMH Kanacol

M. @apaneidauH O©TKOPIYUYTYH WUYUHAE DJIEKTP
3apsiamapbl 00100CTYTYH Haluigee Y4yH jKacara
KypyJIMachl MCHEH TaaHBIIIA0bI3. AJl XKbITauTaH Ka- T Q—
CaJITaH KaracThIH CHIPT JKarblH ’KyKa (oyibra MEHEeH
kantarad. KoiyHa »IeKTpOCKONTY ajbll, Karac- I/
THIH WYMHE KUPUMN airad. AHBIH KapJaMublIapbl
KaracThl )KHOEK apKaHJap MEHEH achlIIKaH, aHAaH
KUIMH Kamacka 3JIeKTp 3apsanapsia oepumikeH. Ka- '
NAacThIH WYMHJAETH 3JIEKTPOCKOI KaracThIH 3apsij-
JaNBIIIBIH - ce30ereH. Jlemek, MeTamn KarmacThIH
UYMHJIE KT Tajaackl 00I00UT keH (20-cypom).
VYuypaa Oyn KypylMaHsl ajamjapra KepceTYYHYH
Ooup kaH4a Typy 06ap (2/-cypem).

@apaneil eTkepreH Oya Taxpeliiba aa eTKep-
TYYTYH WYUHOE 3apsn Oo0nbOoCTyryH, >JEKTp 3a-
psagapbl ©TKepryuyTyH Oetu OOrOHYA raHa jkailia-
IIyyCyH AaimmiielT. byn kyOymymran mpakTukama
KEeHUPHU MailaaHbLIaT, MUCAJIBL, )KOTOPY YbIHAITYY-
Jlarel 2JEKTP TapMaKTapblHAA WIITETEH aJamaap
Y4yH OOJIOT kaHa jxe3 OynanapiaH aTailblH KUHUM
TUTUIET. MuHAereH KWJIOMETpiepre Co3yjiraH 21-cypom.

SNEKTP TapMaKTapblH/Aa, anap TapMaKTaH Y3YJIreH OOJNTOHIO J1a YOH CaHJArbl
3apsaap TOMTOMYIIY MYMKYH. ATailbIH KMIKUM OOJICO ajapbl JIEKTPICHYYAOH
CaKTaMT.

e
1 [Iih|1]1

20-cypom.

OTkepryuryH OeruHAe 3apsAJapAblH 06JIyLITYpy-
JIYIIy

3apsaap MeTajul LapAblH ChIPThIHAA OUp KajibllTa
JKaWJIally yCyHa MIIEHUM Nai1a KbUIAbIK. bBUpOK Typayyue
dopmanarsl ©TKepryudTyH OeTHHJE 3apsangap KaHJaiiua
Oenymrypynet?

22-cypetTe OepuireH gopmagarsl ©TKOpryuTyH Typ-
IYY JkepiepuHe Qonbra xanOblpakdaiap KOIraH. Ot-
KOpryu 3apsAajiraHiia aHblH ChIPTHIHAATHI 3apsiAapbiH 22-cypom.
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TaaCHpHHJIE KaJIObIpaKyagap TYPAYYYe, O. a. yUTYy KarblHa KAaKbIH JKEPICPHH-
7ie YOHypaak, HUIuHIp GopMagarsl 6eyryHae 60co, )KanobipaKdyaiap KHIUuru-
PI3K aybLIar.

DJIEKTP MIaMaJIbl

TenonyHn yuTyy karbiHaa Oarika
JKepJiepre CaJbIITBIPMAIYy 3apsiji Kbl
SKeHUru Oenrmnyy. JKekeneHreH yutyy
TEJNOHY (METaJIbl) OTKepPryd apKbLIyy
ANIEKTP OysarbiHa TYyTaIUTHIPBII, aHbI TOK-
TOOCY3 3apsanaad TypaObi3. TenoHyH y4y-
Ha KYHYI TypraH HIaMmJibl jKaKbIHJAIIThI-
palb3. MbIHAA >KaJbIHABIH LIaMaJlJIbIH
TAaaCUPUHACTUACH HWUUIUIIA KY30TYJIOT

23-cypom. (23-cypom). OmioHAYKTaH OyJ >KapasHra
«QIEKTp IamMaib» AeWuieT. bynm Tax-

pblii0a Tataan Gopmanarsl JKEKeJEHIeH OTKOPryuTYH OCTHHJE 3JEKTp 3apsaa-
PBIHBIH ap TYPAYY OONYLITYPYIYLIYH, OTKOPIYUTYH yUTYY JKEpIEpUHJE 3apsii-
Jap/bIH KbIII KalIalmyyCcyH TaCThIKTAUT.

24

1. Merasu mapaa >1IeKTp 3apsaaaap KaHai xkaiaamkad 6010T?

2. @apajieliInH Karackl )KOHYHJIe cyuen oep.

3. Tataan GeTTYY JKEKEJICHTeH OTKOPI'YUTOPAYH CHIPTHIH/IA 3JIEKTP 3apsi/jia-
pbI KaHJaitua 6enymTypyaeT?

4. OTKOPIrYUYTYH YUTyy yUyH/Ia SMHE CEOCNTEH «AJIEKTp HIaMalbl XKYpoT?
5. Iap ¢opmackiHAars! 3IM TOp KaHa OUPIUKTYY HAULITEp OEpHUIITEH.
AnapapIH Kaiicel OUPHUHIE ANIEKTP TalaaChIHBIH YbIHAJIBIIIBI YOH?

«OneKTp mamMaibiH» 06aiKkoo.

1. OmexTpodop MamTMHACHIHBIH Me-
Tajul IIapyachblHa YUTyy TEJIOHY
24-cypeTTe KOPCOTYITOHAOH TY-
TaUITHI.

2. TenoHyH ydTyy >KarblH KYHYII
TYpraH 1amra >KaKblH KOM.

3. DnekTpodopny aiaHIBIPHII, YU-
TYyY TEJIOHY 3apsi/a.

4. Ky3zerynreH (pu3uKabIK KapasH-
JIbIH  HATBIMKAJIAPbIH  JENTEPUHE
a3 kaHa ceOeOMH TYITYHIYD. 24-cypem.
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MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceJie. DIeKTp TajgaackiHbIH YbIHAIBIIIBL 2,5 + 10* H/Kit 6oiron yekur-
TUK 3apsiara 8§ HH kyd Taacup 3Tce, YeKUTTHUK 3apsIarsl albikya 3J1eKTPOHI0p-

AYH CaHbIH aHBIKTA.

bepuneen:
E=2,5-10* H/Kn
F=8uH=8-10"H
e=1,6-10" Ku.

Tabyy repek:
N=2?

Dopmynacwl.
F F
E=—;q=—;
q E
g=N-¢ N=2_
H © ¢
[N]:—HZI
Kﬂ.i
Kn

Dcenmeoe.
B 8-107 Q
,6-107"-2,5-10*
=2-10°.

JKooby: N=2-10°.

2-maceJqe. YeitpenyH uuunae typran 6,4 mxKn 3apannyy Teno e3yHeH
6 cM ansicThiKTa 5 10° H/Ki1 TajaaHbIH YBIHAIBIMBIH MAiaa KeUIABL JHdIIEK-

TPUKTHH AUDJIEKTPUK KaOBLII00UYIYTYH Tarl.

bepuneen:

qg=6,4MxkKn=
=6,4-10"% Kn
E=5-10° H/Kn
r=6cM=6-1072 M.

Tabyy repek:
e=7

QDopmynacewi:
e-r’ E-r
_ H- M° Kn _1
Ko’ E‘Mz .
K

Dcenmeoe:

6,4-107°

=9.10° ———=32.

5-10°-36-107*

HKooby: £=3,2.

3-maceJue. Maccacel 0,4 Mr GOJTOH MaiIbIH TAMYBICHI JIEKTP TajaachiH/Ia
acbUIBIN Typar. DnekTp TanaacbiHblH ubiHaIbIbE 100 H/Kn ro 6apabap Goico,
Mail TAMYBICHIHBIH 3aps/IbIH aHBIKTA.

bepuneen:

m=0,4 mr=4-10"7 kr
E=100 H/Kx.

Tabyy repek:
q="7
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Dcenmee:

Maii TaM4bICHl ara Taacup acaraH 3JEKTpOCTa-
THKAJIBIK )KaHa 00PAyK KydTepy O6apabdap 60iaTroH10
TEH CaJIMaKTyYJIyKTa O0JIOT:

F,,=qE; Foppy=mg.
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XKoropyaarsuiapasl STuOap anraH TYpae, MaceleHuH map- A - F,
THI OOIOHYA, E
qE=mg. mg
MpbIH/IaH Mali TAMYBICBIHBIH 3aPsIbL: thth At
_ M
4107 kr -10—
g=—>= € =4.10°Kn
E 100 H/Kn

JKooby: Maii TaMuBIChI TEH CAJIMaKTyyJayKTa OONYIIy YYYyH aHbIH 3apsibl
g=4-10"% K ro 6apabap Gonyyra THHHIIL

26

5-keHnyryy

1. Onextp TanaaceiHaa typran 20 vHKun 3apsara 8 MmxkH kyu Taacup kep-
COTYYHe. 3aps/ TypraH *ep/e TajJaaHblH YbIHAJIBIIIB KaH4a O0ITOH?

2. buppeii 3apsananraH 5Ku 4eKUTTHK 3apsg o3 apa 30 mxH kyd meHeH
TaacUpAeUIyyae. BUpuHYM 3apsaiblH SKUHYM 3apsj TypraH 4YeKUTTe maiaa
KBUITaH JIEKTpP TanaacklHbIH ublHaNbImb 5000 H/Ki ro 6apabap. YekurTrk
3apsiAiapAblH MAaaHUCHH Tarl.

3. Tamaanbrd ubtHanbimel 1200 H/Kx Gonron 4yekuTTe TypraH Tepc 3apsiji-
nanrad mapyara 160 MmxH xyu Taacup kepcetyyne. lllapuagarsr ambikua
ANEKTPOHAOPAYH CaHbl KaH4a?

4. 3apsabl 7 K O0AroH 4EKUTTHK 3aps/l KEPOCUHAMH MUYUMHJE Typatr. Al
e3yHeH 10 cM albICTBIKTA KaHAal Tajaa YbIHAJIBINIBIH Maiia keutat? Kepo-
CHHJIMH JUAJIEKTPUK KaObLII00uynyTyH 2,1 re Gapabap men ai.

5. YeiipenyH nunnze Typran 30 uKu sxana —36 HKi 60iron 4yekuTTuk 3a-
psanap oupu-6upu MeHeH 18 cMm apaJsbIkTa 63 apa TaacupAenIyyae. AapasiH
opToCyHarel 3 apa taacup kydy 150 mxH ro Gapabap 6osco, ueiipenyH
JUAIEKTPUK KaObLII00uyyTy KaHya 00IroH?

6. Maccacer 80 Mr 0OJTOH MaibIH TaMYBICHI TEPC 3apsAaairad. AJl YblHA-
aprmbl 1000 H/Ki 6oaroH aekTp TajnaacklH/ia achUIbIT Typran 00Jco, anjia-
bl AlIbIKYa 3JEKTPOHIOPIYH MAacCachlH Tail.

7. B uekutune Typran 2 - 10 Kit 3apsaanyy 4eKHTTUK 3apaa A 4eKUTTe Typ-
raH 3apsara 60 MmxH kyuy MeHeH Taacupiemyyae. A YeKUTTEru 3apsaabiH B
YEeKUTUH/IE Tali/]a KbUITaH Tajlaa YbIHAJBIIIBIH aHBIKTA.
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8-3 TABUATTAI'BI DJIEKTP KYBYJYUITAPBI

Yarpliran ;kaHa KyH KYpPKYpeo

Yarbuiran 4arbllibiH JKaHa KYHAYH KYPKYPOToHYH Kol KepreHOy3. AnapabiH
naiina GonymryH Typayy Oenruiyy 371eKTp 3apsIapblHbIH ©3 apa TaacupH He-
TM3MHJE TYIIYHAYPYYT® OONOT. Bup Teno SKMHYM TENOro CypTYIreHAe, dJIEKTP
3apsabl anbiHAT. Typayy Oenrmiyy 3apsaiap MEHEH KYUYTYYPOeK 3apsialiraH
TENOJIOp OMPU-OMPUHE KAKBIHIAIITHIPBUICA, YUKYH UBITaT jKaHa THIPCHUIATaH YH
yTyJar.

benrunyy 6onronaon, abana cyynyH Oyynapsl 6ap. Acmania abaHbIH TeMIIe-
parypacel TOMOHIOTOH/I® CYYHYH Oyyiapbl OMpHUTHUII, Maiia cyy OerayKdenepyH
Ty36T. MBIHAal CyyHYH Oenykueiiepy YOryiraH >kep Ousre ak OymayT Ooiyn
KOpyHOT. AOaHBIH TeMIepaTypachl TOMOHOI OTypca, CYYHYH OelnyKuenepy up-
Jelu, anap kapa OynyTka aijaHslll oTypaT. bynyT cy3yn xypres skepae aba
My3aaranga 0osico, Oyn OenykuenepayH Mysra
alJIaHYyCyHa aJIbIII KEJIET.

Acmannarsl OynmyTrap Oupu-Oupwu xaHa abaHbIH
TYPAYY KaTMmapiapbl MEHEH JaibiMa CYPTYJYIIOT.
Harsribkaga k95 Oup tom OyiayTTap KY4TYY 3apsii-
nanein kanat. Typayy Oesnru MeHeH KyuTyy 3apsia-
nanrad OynyTTap OMpU-OMpUHE JKaKbIHJAIIKaHAA,
Oup OynyTTarsl Tepc 3apsanap 3KUHUN OyTyTTarsl
OH 3apslap Kakka apakeTTeHeT. Kapama-kapribl
Oenrunyy 3apsaaapAblH KOKYyCTaH KOLTYJTyIly Ha-
THIM)KAChIH/Ia KYUTYY DJIEKTP YUKYHY — 4YarbUIraH
naiaa 60710t (25-cypem). 25-cypem.

Yarpuaran — 0yJ Typayy 0eJirm MeHeH 3apsiijajran OyJyTTapabIH
OPTOCYH/A :Ke OYyJIyT MeHeH :Kep KbIPTHIIIBIHBIH OPTOCYH/IA *KYProH
KYUTYY 2JeKTP YUKYHY.

YarputraviplH y3yHAYTYy OMp Hede KWJIOMETpre, AuaMeTpu 0oico Oup Heue
caHTUMeTpre 6apadbap 60mym, CeKyHIIapAbIH YAYIIYHIO TaHa KYpeT. Yareuiran
y4ypYyH/JIa KYUTYY JKapKbIpOO — KYH KYPKYpee maiaa 60JoT.

B KyH kypkypeoo — 0yJ1 yarsuiran yuypyHjaa naijaa 00Jros aéa (armoc-
(pepa)aarsl YH KyOyaymry 60/1ym, aj 4arbUITAHABIH KOJIYHIArbl aba-
HBIH bICHIIIbI, 0ACHIM/BIH KOTOPYJIAIIbI HATBI?KACBIH/A KYPOT.
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a)

26-cypom.

YakkaHaarsl KapblK — YarbUITaHABI 13PIUK 3aMaTTa KepeOys, OMpOK aHbIH
YHY — KYHJAYH KYPKYpereHyH Oup a3 yOakbITTaH KHiiMH yraOwi3. byra ceber,
1 ¢ ga xapsik 300 000 kM apanbIKTHI, YH O0co abama 6onrony 340 M apasibIKThI
Oacein eTeT. Mucanbl, yareirad OuzaeH 1 KM ajbICTBIKTA YaKca, aHbl JIIPIUK
3aMarTa Kepely3, KYH KYPKYPOOHYH YHYH 00co 3 ¢ 1aH KUIUH yra0bl3.

Yarsuaran OynyTTaplblH OPTOCYHJA TaHa 3Mec, OyJyT MEHEH XepIuH op-
TOCYHJa Ja 4yarbllibl MYMKYH (26-a cypem). BynyTTyH KaTMapiapblHAarbl YOH
CaHJIarbl 3apsAlapAblH arbIMbl KOKYCTaH epre eTyIly HaThIHKAChIHIA KYUTYY
YarpUIraH 4yarbll, KYH KYPKYpeHT. BylyTTyH OH 3apsajanrad KaTMaphbl KepaIuH
KBIPTHIIIBIHA JKAaKbIH KEJICe, OO OyJIyTTYH acThIHAArbl KEPAUH KBIPTHIIIBIHIA
Tepc 3apsaaap yorynar. Hateliikana, 3apsananrad OynyT )KepIuH KbIPTHILIbI Me-
HEH 2JIeKTp Tajaackl apKpulyy Taacupaeuier. Kyuryy 3apanganran OymayT skepre
0Te KaKbIHJAUIKaH/a, alapblH OPTOCYHAa KYUTYY JIEKTp YUKYH 4YbIrar, 0. a.
Yarpuiral yarat. Yarsliras xapasHabiHa OyayTTarsl 3apsijiap xKepre eTor.

Teckepu yarbiiran. Cnpairrap

VYiryn maanra 4eiinH 4arbUITaHIbIH OyJIyT MEHEH JKepAMH OpTOCyHa, 0. a.
OylyTTaH TOMOH/I® YarbIIlbl KOHYH/IO €63 00NTOoH. bupok, OylyTTyH YCTYH[®
Jla yarblIraH yarart skeH. byn kyOymyin peakTUBIYY aBHalldsl MEHEH OalaHbIII-
Tyy TYpae 1994-xpuibl ky3erynren. CrpaidTTap HaaMbIH airaH 26-6 cypeTTery
yarpuirad 60s1co 1989-xblTbl KOKYC CYpOTK® TapThUITaH jKaHa ajap/blH GU3uKa-
JIBIK TaOUATHI TEPEH YHPOHYIOOTOH.

YarbliraniaH cakTaHyy

CeH «yarsuIrad COKTY», «4arbliraH TYIITY» JETeH CO3epay Kell YKKAHCBIH.
Yareirad e3y sMHe? AHJaH KaHTHI CaKTaHyyra 00J0T1?
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> Yarpliran — 3apsijiajrad OyJayT MeHeH KepAHWH OPTOCYH/IAa KYH
KYPKYPO6 YuypyHAa OyjayTTarbl 3apsiiIapAbIH Kepre Ke3 mpMem/e
OTYY KapasiHbl.

Yarpuiran eTe KOONTYY. 3apsajairan OyiayTkKa >Keplaeru
JNIEKTP OTKOPYYUY HEpCelepiaeH Kalchl OMpH JKakblH OO0J-
CO, OIIOrO ajl ©3YHYH 3apsablH OepeT, 0. a. yarbUIraH COroT.
OWIOHIYKTaH KE€pAUH KBIPTHIIIBIHAH OMHUK KOTOpYJIIreH TOO,
MyHapa, umapar, Japak, 3JIeKTp YCTYHJapblH OMPHUHYU Ke3eK-
T€ YarplIraH COTyIly )aHa OMpPOHAOIY MYMKYH. Yarsliran
y4ypYyH/ia Teru3 jKepJe KETHUIl )KaTKaH MalluHa ke agaMJbl Ja
Yyarpuiral coryily MyMKYH. MbiHnaiga OMHUKTHKTE, Japak-
TBIH aCThIH/A TYpPYyY, YONTYH acCTbIHA XallbIHYY Ja KOOITYY
caHaJar.

Anarra, OMifMK MyHapa *aHa YHJIepay Kypranjaa ajapablH 27-cypem.
YCTYH6 4Yarbliral TOCKy4 OpHOTYJAT (27-cypem).

> Yarsliran ToCKy4 MyHapa, YilJiepay, eHep Kaii, aiibli1 yapba Kypy-
JYIITAPBIH YarbLJITaH COTYIIYHAH KOProody KypyJiMa JcenTeJieT.

Yarpuiran TOCKy4 y4TYYy ©TKOPI'YUTOH Typran OOJyIl, aj >KOOH 3bIM apKbl-
Jyy ’Kepre TepeH KoMYJIreH MeTaJlll Ka3blKKa yiaaHar. JKepre jkakblHallIKaH 3ap-
sananrad OylIyT ©3YHYH 3apsablH OMPUHYH Ke3eKTe MyHapa e YHAYH YCTYHe
OPHOTYJITAH Yarbuirad TocKyuka O0epeT. KyuTyy a/ekTp 3apsabl MyHapa ke Yire
3bISIH KETKUPOEH, YarbliraH TOCKYY apKblUIyy jKepre eTYIl KEeTeT.

1. BynyTTtap kanjaiva 31eKTp 3apsaaibin Kanat?

2. KanTuI xacanama JarbUIral/ibl maiia Keyyra 00oT?

3. OMHe ceOenTeH yarbUIral YakKaHJiaH OUp Heue CEKYHJI OTYM KYH KYPKY-
perenyH yra0si3? KyHayH KypkypeliryHe ceden smHe?

4. Yarpuiran aereH smMue? AJl KaHgal manjga 0010T?

5. HarbuiraH TocKy4 KaHTHIT MyHapa jKaHa YWy YarbUIraH COrylIyHaH cak-
TaikT? MBIHAA XKep KaHAal MUIIeT aTkapar?

CeH yarbUIranjiblH YaKKaHbIH KOPreHCYH aHa KYH KYPKYPOreHYH YKKaH-
CbIH, ajlap CEHJEH OOJIKOJAYY KaH4a ajbICTBIKTa JKYPreHyH Oaanam Kep.
Byi :keHYH1© ©3YHIYH TYIIYHYTYHIY JEHTEPUHE kKa3.
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I TTTABAHBI KAMTAJIOO YYYH TECT TAIIIIBIPMAJIAPBI

1. Katicel Oenykue OH dJIeMEHTapAbIK 3apsiara 337

A) HEHTpPOH; B) sanexTpon;

C) o-6enykue; D) npoTon.

2. On +2q 3apsara 3 OOJTOH TaMYbIJaH —¢ 3apsIyy TaMdbl aXbIpansl. Kanran
TaMYbIHBIH 3JIEKTP 3apsi/ibl KaH4a 0010T?

A) 3¢; B) —qg; C) +4q; D) +3q.

3. Tepc —3 vKu 3apsanayy chIManTbiH TaM4YbICHI 3apsiibl 6 HKIT 00JITOH ChIMaNThIH
TaM4bIChl MEHEH KOUTYJIAY. AJIBIHTaH TaMUbIHBIH 3aps/bl KaHnya 0osot (HKi)?

A) 2; B) -2; 0) 3 D) -3.

4. Oreppe HeWTpaiayy aTOM MOHJOUIYYHYH HaThlI>KacklHa 2 3JIEKTPOHAY KOr0T-
CO, aHbIH 3apsAasl kanya 6osot (Ki)?

A)-1,6-107"; B) ,6-10"; (C)-3,2-10"; D)3,2-10°".

5. Bakyymya 6upu-Oupunen 2 cM apanbikTa xaitnamkad 4 K xana 10 Ko 3ap-
sra 39 OOJITOH IKHM O6NTYKYe 3 apa KaHaai Kyd MeHeH Taacupaenret (MH)?

A) 20; B) 10; C) 4,5; D) 0.9.

6. DKM YEKUTTHUK 3apsAIIAbIH OPTOCYHIATbl apaJIbIKThl ©3TOPTIOCTOH, YKU 3apsi-
JbIH TeH caHbl 10 3ceneH YOoHONTYJICA, ajlap/iblH OPTOCYHIArbl Taacup Kydy KaHdara
e3repoT?

A) 10 ace 4oHOET; B) 10 ace azasr;

C) 100 sce azasr; D) 100 sce 9oHOET.

7. DKM YEKUTTHK 3apsAIAbIH ap OWPUHUH CaHbl jKaHa allapAblH OPTOCYHIATHI apa-
JBIK 2 3Ce YOHOMTYNTaH/1a, 3 apa Taacup Kyuy KaHaail esrepet?

A) 2 sce 4OHOET; B) 2 ace azasr;

C) 4 sce 4oHOET; D) e3rep0eiiT.

8. 3apsiaapiblH opToCcyHAarsl apaiblik 10 ¢cM re KbICKapThUIraH[a, ajlap/blH Taa-
CUD KY4Y 4 3Ce YOHOICO, anap/iblH OPTOCYH/IArbl AJITAUKbI apAJIBIKTHI Tal (CM).

A) 10; B) 8; 0)9; D) 20.

9. Kunke OaiiaHraH OH 3apsAairaH mapya Oup TEKTYY 3JIEKTp TajdaachlHa BEp-
TUKAJIJJaH OH JKaKKa KbIMIIAasAT. DIEKTP Tanaaachkl YbIHAJIBIIIBIHBIH BEKTOPY KalChl )KaK-
Ka GarbITTanran?

A) BepTHUKAJAYyY KOropyra; B) BepTukanayy blagbIira;

C) TOpU3OHTANITYY OH JKaKKa, D) ropusoHTasIyy coJl JKaKka.

10. Bup TekTyy anexTpocrarukanbik tanaazaa 2+ 10~ K 3apsara 4 H kyu taacup
aTeT. Byn uekutTern tanaaneiH YbiHAMBIIIBIH Tar (H/Ko).

A)2-10% B) 5-10°¢; C)8-107; D)2-107.

11. Tamaanbra ybtHaIbImBl | KH/C GonroH uekuTTe xahnamkan 5 MkKi 3apsara
kaHya ky4 (H) Taacup xepcetyuyH Tarm.

A)5-10% B)5-107, C)5-10°7%; D) 0,5.

30

1 enasa. dnexmp 3apsaovl. Dnekmp manaacol



I T'TABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAYJIAP

Wnrepu-unrepu 3amanapna ['penusiga uitHe sxanObIpakTyy Japak-

OnexTp Tap KaJAbITbIHBIH TAIIKa alJIaHTaH JKEJIMMUH TPEKTEP «IJIEKTPOH»
JIeTl aTaliKkaH. DIeKTP Co3y Jla OLIOHIO0H KeJIUIT YbIKKaH.
DneKTpIeHYYHYH KU TYPY Oap: maiibira CypTYJIreH aifHeK Ta-

DIeKTpJAeHYY | AK4a OH (+) Oe’TuiIyy, MexXKe CYpTYITreH 200HUT Tasgk4da Tepc (—)
OeNrminyy 3J1eKTpIeHUN KaiarT.

DNeKTpAK 63YHOH OTKePYYUY 3aTTap IEKTP OTKOPryuTep Jer

OTKepryurep
aTasar.

O3YHeH 3J1eKTp/Iu 6TKepOereH 3aTTap JUAJIEKTPUKTEp JIel aTaar.

JudnexTpuk-

JlvarneKTpuKTepaeH Aaspraanrad Oyromaapra 001co H30ITOPIIOp

Te .

P JeinIer.
A AtomayH 60pOopyHIa S1po Kalmamkan OOIyTI, ajl OH 3apsaaal-
TOMIYH 4
o raH MPOTOH aHa 3apsagandaral HeMTPOHJOPAOH TY3YJIATeH. ATOM

TUTaHEeTap/IbIK .

P AIPOCYHYH ailaHachIH/1a OpOHUTa OO0OHYA TepC 3apsiairaH 3JeK-

MoOzieNnu

TPOHJIOP apaKeTTEHET.

Kynon Mbrii-
3aMbl

Bakyymaa jxainamkan 35KM KO3roj0oC YEKUTTHK DJIEKTpP 3apsl-
JapbIHBIH €3 apa Taacup Kydy ajapfblH 3aps] CaHAapbIHbIH Ke-
O0eMTYHIyCYHO TY3 MPOHOPLHUSIAII jKaHa allap/blH OPTOCYHIATrbI
apaJbIKThIH KBaJIpaThIHA TECKEPH Mporopuusiami, 0. a.:

4] |4
F=k——.
r
et Ta- DNEeKTp TadaachlHbIH YbIHAJBIIIBI YEKUTTUK 3apsi/ra Tajiaa Tapa-
AACHIHBIH ObIHAH TaacHp KbUITAaH KYYTYH OLLOT 3apsAra KaThIIIbIHA Oapabap,
. - F
UBIHAIBIIEL | Gaykaya aliTkanaa: E=—.
40
q Typnyy Oenru MeHeH 3apsaanran OylTyTTapIbIH ke OylTyT MEHEeH
arbuIraH
JKep KbIPTHIIIBIHBIH OPTOCYH/IA )KYPTrOH KYUTYY JICKTP YUKYHY.
K KyH kypkypee — Oyn warbuiran yudypyHnaa abanarsl (armocgepa-
H
Y Jarel) YH KyOymymry OOy, aj 4arbUITaH/IbIH KOMXYHIa a0aHbIH
KYPKYpoo
BICBIIIIBI, OACBIM/IBIH YOHOIOIIY CEOCTTYY XKYPOT.
3apsiaanran OyiayT MEHEH XKepIUH OPTOCYH/A )KYPreH yarbliraH
Yarsuiran

yudypyH/a OyayTTarsl 3apsiaapiblH Kepre Ke3 npMeM/ie oTyIly.
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I1 I'TABA
QJEKTP TOI'Y

bus I rmaBaga tenonopay OMpuH-OMpUHE CYPTYII, aJapibl 3apsAaa00 MyMKYH
OKCHJINTH MEHCH TaaHBIMTHIK. TEIONOPIYH aliraH 3JIEKTP 3aps/IblH 00JICO KO3-
roiboc aemn Kapaabik. TypMymITa Ko3rojiooc 3JeKTp 3apsaiapbiHaH a3 naijana-
HaOBbI3.

9-

3 JJEKTP TOI'Y ’)KOHYH/IO TYIIYHYK

3apsiaayy 061YK46JI6PAYH HPETTYY KbIIIMBbLIbI

28-cypem.

32

29-cypom.

DNeKTp TOrYH allyyJa 3apaiayy Oenykuenepay
KBIIIMBUITA KEITUPYYHYH 3H KOHOKOH YUypyH Ka-
pamn kepeOy3. Al YUYH 3JEKTPOMETPAHH LIapYaChIH
MEXKE CYPTYJATOH 300HHUT TasKYaHBIH KapIaMbIHIA
3apsiiaiiel. MbIHAA 3JEKTPOMETPANH KOPCOTKYUY
oenrmnyy Oypuka Oypynar (28-a cypem). Orepae
Oup yuy JKepre TyTallKaH OTKOPIry4YTYH SKHHYU
y4yH DJIEKTPOMETPIUH IIap4yachlHa THUTU3CEK, 3a-
MatTTa IEKTPOMETPANH KOPCOTKYUYY HOJITe TYLIYII
kanar. byn kyOynymtyH ceb6eOu, ©TKOprydTyH
SKMHYM y4y Iapyara THUTU3WJIMIIN MEHEH aHJa-
'l 3apsAyy Oenykuesep eTKepryuty Ooiisoi Oup
KaKKa UPETTYY KBIHMBIITa KEJIET JKaHa Kepre Ty
Ketet (28-6 cypom).

» 3apaanyy 06JIyK4eJIepAyH MPeTTYY KbIHMbLIbI,
0. a. arpIMbl 271eKmp mozy el aTajar.

«Tok» opycdya «IOTOK» CO3YHOH aJIbIHraH OouyIl,
«arsiM» MaaHUCHH OMJIIUPET.

Xoropynarsl Taxxpblitbaza 6TKepryuTe 3JeKTp TOryHYH
naiia OOJNrOHYH OMJIYY YYYH JKepre TyTalllKaH eTKepryd-
TYH OpPTOCYHa HEOH JIAaMIIOYKACBIH OPHOTONY. Jrepie oT-
KOPI'YUTYH SKHHYM YYYH O3JIEKTPOMETPAMH 3apsfajiraH
[1apyacblHAa TUUTHU3CEK, SJIEKTPOMETPANH KOPCOTKYUY HOJI-
re TYIWIYUOIYy MEHEH HEOH JIAaMIIOYKAChl Ja 3aMarTa >KaHbII
e4eT (29-cyper). JleMek, UbIHJBITbIHIA 1a, ©TKOPry4uTe 3ap-
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Anayy Oenykdesiep Oup *akka UPETTYY KbIMMBUI jKacalT, Oalikaya alTKaHIa
arart jkaHa 3JIeKTp TOT'y maiija OoJoT.

TokTyH maiiga 00J1ylmIyH/Ia 3JIEKTP TAJAaChIHbIH OPAY

3apanayy OenykuenepiyH KblMMbUIbIHA ceOel, OTKepryuTe JIEKTp Tajaa-
CBIHBIH 0ap dKeHAWUTH. 33-CypeTTe KOpPCOTYITOH TaXphliidana 3JIeKTPOMETPINH
mapyacel Tepc 3apsiiganrad. OTKepryuTyH ydy Liapyara TMMru3uinOecTeH Myp-
71a J)Kep/IMH 6TKepryd yJlaHTaH >kKepu HeHTpasayy 0oJoT, 6.a. Tepc *aHa OH 3ap-
saaaap Oupzaedt canga OOJOT. OTKepryd miapyara yjaaHraH 3amaTr aHAarbl Tepc
3apsAAAapAblH TAACUPUHAE HEUTPAILYY Keple Tepce 3apsaaap vorynar. Harenii-
kaJa Iapya MEHEH XKepIUH OPTOCYHJa JIEKTp Tajaachl maiiaa 0osoT. AHBIH
TaaCUpPUHJE LIap4yaaarbl JEKTPOHJAOP KEPAU Kapail UPETTYY KbIMMBLI jKaCalT
KaHa OTKePIy4YTe KbICKa MOOHOTTYY TOK Maiiia 60JoT.

> OTKepPry4Te 3JIeKTp TOry maiaa 0o/yury Y4yH 3JIeKTp Tajaachl 00-
JIyyra THHHIIL.

OTKepryuTe KaHTUI KOINKe CO3yJraH
AJIEKTP TOTYH anyyra 6omot?

Cypooro k001 UPETUH]IE TOMOHKY TaX-
pbIiiba eTKepyareH. DiaekTpodop MalnHa-
CBIHBIH MIapyajiapbl METAal ©TKOPrydTep
apKbUIyy HM30JISIUsAJIAHTaH IITaTUBre Oe-
KEMJICNITCH Imapjapra, HEOH JIAMITOYKACHI
00JICO METAJITT OTKOPTYYTOP apKbLIYY ajiap-
ra TyTamTbipsuirad (30-cypem).

DnekTpodop MaIIMHACHIHBIH JTUCKTEPH
alTaHIBIpbUITaH/Ia, MapapaAblH OMpU OH, SKMHUYUCH Tepc 3apsijanar. HaTeii-
kKaJla Kapama-Kapibl OeNTuiyy 3apsiiialrad mapiapablH OpTOCYH/Ia, OIIOH 0N
aJie, alapra TYTAUITBIPBUITAaH ©TKOPTIYYTOPIe JEKTP Tajaackl maiaa 6omot. Ta-
JIaaHBIH TaaCUPHUHJIE 3apsAIIyy OesyKdenep eTKepryd OOIOHYA UPETTYY apakeT-
TEHET, 0. a. aH/ia TOK ajibIHaT. by TOK ce0enTyy HeOH JJaMIouKachl )KaHat. JIuck-
TEp THIHBIMCBI3 alJIaHIBIPBLICA, MAPIAPIBIH 3aPSAAaIBIIIBI TOKTOOCY3 YIIAHThI-
JIaT jKaHa 3JIeKTP TaJlaachl CAKTAJIBII, JTAMIIOYKA J1a )KaHTaH OOMIOH TyparT.

30-cypom.

DJIEKTP TOTYHYH TaacHpJIepu

OTKOPrYUYTOH OTKOH JJIEKTP TOTYH XK€ 3apsaayy OelyKuenepayH HpPETTYY
KBIAMBUIBIH KOpo anbaiOb13. bupok anmexTp Tory 6ap skeHauru cedentyy 0omyn
’KaTKaH TaaCHpIEepIu Kepyyre jkaHa ce3yyre 00JoT.

33
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Anap:

1. OTKepry4TeH 3JeKTp TOTy OTKOHIe OTKepryd bICHIAT (OMpoK eTe ert-
KOPTY4Tep bICHIOANT).

2. DACKTPOIUTTEH NEKTP TOTY OTKOHO aHbIH XUMHSIIBIK KypaMbl ©3repeT.
3. OTKOpPry4ToH 3JEKTp TOTY OTKOH/I® OTKOPIYUYTYH aijlaHaChlHAA MAarHUT
TaJIaaChIH Naija KbUIAT.

DJEeKTp TOTYHYH TaacUpJiepH >KOHYH/® KMUUHKU TeMallapJa TOKTOI00Y3.

10-§

1. DnexTp TOry JIem dMHEre aiThiaar?

2. OTKepryuTe 3apsauyy Oe’yKueIepAyH UPETTYY apakeTTeHUIINHHUH cebe-
6u smuene?

3. 29-cypeTrery Taxpbliibaga SMHE ceOenTeH HEOH JaMIachl Ke3 HpMeM[e
KaHbI-04YeT?

4. Dnekrpodop MalIMHAHBIH JKapAaMbIHIA TOKTY KaHTWI aimyyra 0oiot?
ToxTyH naiina 6onyy ceOeOuH TYIIYHIYPYIT Oep.

5. DneKTp TOryHYH KaHJall Taacupiiepu KY3eTyneT?

TOKTYH BYJIAKTAPBI

ToxkTyH GyJarsl ;KOHYHAO TYLIYHYK
OTKepPryuyke TYTAIITHIPHUITAH JIAMIIOYKA JKAHBIN TYPyIly YUYYH ©TKOPTYUTO
TYPYKTYY DJIEKTp TOTYH Maija KbuiraH Oynak, 0. a. TOKTyH Oynarel Oonyyra

TUUNLLL.

>

TokTyH OyJIarblHAA JIEKTPOCTATUKAJIBIK TA0MATKA 33 3MeC KY4Tep
JKYMYIII aTKAPbII, OH KaHA Tepc 3apaaayy 0eJyKk4esepay OupuH-Ou-
PHMHEH a:KbIPATAT. AKbIParaH KapaMa-Kapiubl 0eJruiayy 001yK46J10p
TOK OyJIarbIHbIH YIOJIIAPBIHAA TONTOJIYI, 3JIEKTP TAJAaChIH TY30T.

TokTyH OynakTapblHJa OH JKaHa Tepc 3apaayy 0elyKueaepay akblpaTyy xa-
pastHBIHAAa MEXaHHUKAJIbIK, XUMUSJIBIK KaHa Oalika TYpAery SHEprusiiap dJIEKTp
SHEprusicbiHa ainaHar. 29-cyperte OepuiireH 31eKTpodop MalluHa Ja TOKTYH
Oynarbl. AHJIa MEXaHUKAJIBIK SHEPTHS SJIEKTP PHEPrusira ainaHatr. MalmmHaHBIH
JUCKTEpU alaHIBIPBIITaH/a, OH jKaHa Tepc 3apaaiyy OedyKuenep akblpam,
yronaapaa, 0. a. mapyaiapza Kapama-Kapiibl OeNTuiIyy 3apsaafap TONTOJOT.

Orepre ©TKOPrYUTYH MUMHJE DJIEKTpP Tajlaachl TyPyKTyy 00JICO, ©TKepryd-
TYH TyypacblHaH KECHJIMIIMHEH TeH YOaKbITThIH HUMH/IE 6TKOH 3aps/i/IbIH CaHbl
Oupaeii 6oy, eTKepry4 apKblIyy TYpyKTYY TOK arar.
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> 3apsanayy 0eyK4eaepayH e3rep0ec HOpMAaJaarsl arbIMbl MypyKHiyy
mok aen aranar. Typykmyy mokmyH Oynazel €1, OH KaHA TePC yOara
33 ’KaHa TYPYKTYY TOKTY Naiila KbLJIraH Oy/J1aKKa alThbLIaT.

DnekTp TOryHyH OynmakTapsl ap TYPAYY. A3bIppIHYa OU3 TYPYKTYYy TOK Oyiak-
TapbIHBIH TY3YJIYIIY YKaHa UIITEIIH MEHEH TaaHbIIIA0bI3.

I'aabBaHUKAJIBIK 3JIeMEHT

DJEKTPOHIYK caaT, TeIeBU30p *KaHa aBTOMOOWJIIMH MYJIBTY CHISKTYY acrar-
Tapja dAJIEKTPIUH Oynarbkl UPETUH/E TalbBaHUKAJBIK JIEMEHTTEPJCH Maiimana-
HbUIAT. AapbiH OapABITHIHIA XUMUSITIBIK SHEPTHUS AJICKTP dHEPTUsAra ailiaHar.

lanbBaHMKAJBIK 3JIeMEHTTe XUMHSJIBIK JHEPTUs 3JIeKTP dHeprusra
alJIaHAaT.

OH KOHOKeM TaJbBaHUKAIBIK 3JeMEHT Oyl — cyibdar
KHCJIOTAChIHBIH CYyAarbl dPUTMECHHE MAaTBIPHUITAaH IIMHK
(Zn) xana >xe3 (Cu) muacTUHKaJapblHAH TypraH KypyjiMa
(31-cypem). LITuHK MEHEH KUCIIOTAHbIH ©3 apa XUMUSIIbIK
peaxIMsIChIHAA IUHK TUIACTHHKA SPUII, OH 3apsiAlyy UOHIO-
PYH 3puTMere Oeper kaHa o3y Tepc 3apsijaaiar, OH HOHI0p
00J1CO JKe3 MIACTUHKAAA TONTOJOT. 3apsiiaalira MmiacTuH-
KaJap/IbIH OPTOCYHJA JIEKTP Tajaachl ajblHAT. Drepie e3
KaHa IUHK Karramayiapbl, 0. a. rajqbBaHUKAJIBIK dJIEMEHT-
TUH YIONJApbl ©TKOPIyd apKbUIyy JiaMIoykara TyTallca,
OTKOPIYUYTOH TOK OTOT KaHa JIAMIIOUKA >KaHaT. MbIHal dH KOHOKOW rajbBaHMU-
KaJIbIK JIEMEHTTH UTAJMSUIBIK OKyMylITYyy AJieccanapo Bosabra aukan. Omios-

AYKTaH aJI BOJIbTA raJibBAHWKAJIbIK 3JICMEHTH ACII Ja aTaJiart.

AJIECCAHAPO BOJIBTA (1745-1827)

Vinyy urtanbsH (QU3UTH KaHa XUMHTH, (U3MKAHBIH 3JIEKTP
OeJIyMYHYH HeruzneedynepyHeH Oupu. 1791-xbuibl 31eKTpoCc-
KOIITY aykaHbl Y4YH JIOHZOH KOpOIayry KoOMyHa KaObLT abIiH-
rad. 1800-KbUTbI raJIbBAHUKAIIBIK HJIEMEHTTH (OaTapesHbl) OO
TankaHbl YayH Hamosneon TapaObiHan rpad HaaMbl OepHITEH.

TypmyiuTa, HETM3MHEH, Kyprak rajbBaHMKAJbIK JIEMEHTTEPAEH MaiJalaHbl-
nar. 32-cypemme 3H KOHOKOH Kyprak rajibBaHUKAJIbIK 3JIEMEHTTHH TY3YJIYLIY
KOpCOTYIreH. ['anbBaHUKAIIBIK SJIEMEHTTHH HETH3TH O0ONYTy IMHK (Zn) UANIITEH
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33-cypom.

xaHa ara caneiHran kemyp (C) crepxeHaeH Typar. bari-
ThIKYara cajblHraH mapraneutud okcuau (MnO,) MeHeH
KOMYpJIeH JasipJajirad apajaniMa KeMyp CTEep:KeHAU Kyp-
qar Typar. XUMUSJIBIK peaKiys sKapasHbIHIa KOMYp CTep-
KEHJIE OH, IIMHK CTEP>KEH/I€ TepC 3apsAAiap TOMTOJIOT.
VYuypra TYpKYH-TYMOH TajbBaHUKAJIBIK 3IEMEHTTEp
UIITeN yblrapbuiat (33-cypem). I'albBaHUKANBIK 3J€MEHT-
Tep/IeH aJbIHraH KyOaTTyydayKTy YOHOMTYY Y4YYH ajap
OupHu-OMpy MEHEH yJaajall TyTallThIpbUIAT. Yiaanail Ty-
TAIITBHIPBUITAH 3JIEMEHTTEP CHCTEMAChlHA 2albBAHUKANBIK
anemenmmep Oamapescel nevnner. Keume paauo, Tene-
BU30p KaHa MY3/aTKbIUYTBIH MYJBTY CHIKTYY acnanrapra
raJlbBaHUKAJIbIK 3JIEMEHTTEp OaTapesiChl CallbIHAT.

AKKyMYJISITOPJIOP

CAKKyMYJISITOpY» CO3Y JIaTUHYE OONyM, «UOTYITYydy»
JlereH MaaHWHM Ousauper. bapAblk Typaery rajbBaHUKa-
JBIK JIEMEHTTEP MIITETEHAE aJapAarbl IEKTPOLLOP KbIi-

paiit, spuT™Me 060JICO KYUYH KOroToT. benruinyy yOakbIT Ty, anap/ia XUMUSIIbIK
peaKUUsSHBIH KYUY asKTalT jkaHa Xapakchl3 OONyn Kajar. AKKyMyIATOpIO Ja
raJIbBAHUKAJIBIK 3JIEMEHT CBISKTYY XMMUSJIBIK SHEPruUsl dJEKTP JHEprusira amnsia-
HaT. bUpoK aKkKyMyJIsATOPJIOPAO XUMUSUIBIK PEaKLMSHBbIH KY4dy asKraca, ajapibl
Oalka TOKTYyH Oyiarbl — 3JIEKTp TapMarblHaH aTaiblH acranTap >kapJaMblHia 3a-
psanaad, Kaifpa MIITETYyre OONOT. AKKyMYJISTOPIY 3apsA00 YUYH aj apKbUIyy
TOK ©TKOpYJOT. AJl YUYH aHbIH OH YOy Oalllka TOKTYH OyJarbIHbIH OH YIONYHA,
Tepc yroimy 00JCco oo OyIaKThIH TEPC YIONIyHA TyTallThIPbLIAT.

> AKKYMYJSAATOPAO XHMHUSAJIBIK JHEPrusi JIEKTP JHEPrusira aiJjaHar.
Bamka 0yJaKkTBhIH KapIaMbIHAa AaKKYMYJISITOPJIOPAOH TOK 6TKOpYY
APKbLIYY aHBIH HIIH KAJIBIObIHA KeJTHPHJIUII TYpPYyJIaT.

TexHMKaga aKKyMYJISITOPJIOPAYH 3KHU TYPY: KHC-
JOTajdyy JKaHa IIaKapayy aKKyMYyJSTOPJIOp KoJ-
Jonyinar. Kucnoranyy akkymyasTopiop cyibgar
KHMCJIOTAChIHBIH 3PUTMECUHE MATBIPbUITaH 3KU KOp-
TOIIYH IUIACTUHANAH Typar. Anapaan Oupu Tasa
KOProlyH/JiaH Typras 0oiyI, ajg e3yHe Tepc 3apsi-
Jap/ibl, SKHHYU KOProUIYH IUIACTUHAHBIH YCTY KOp-

FOIYHAYH OKCHUJHW MCHCH KaIllTaJI'aHJBbIKTAH ©3YHO

OH 3apsJapbl YOryJITar. 34-cypem.

36
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Hlakapnyy akKyMyIsSTOPIOPAO 00JICO, MTaCTUHAIAPbIHAH OUPU HUKEIJICHTeH
60110T OONTYT, ©3YHO OH 3apsJibl, SKHHUNUCH OKCHJICITEH TeMHUp OOIyTI, 63YHO
TEpC 3apsAAAbl YOrynrTaT. 34-cypeTTe esikeOy3le eHIypyJyl *aTKaH KHUCJIOTa-
Yy aKKyMYJISATOPJIOPAYH ChIPTKBI KOPYHYIIY O€pUITEH.

AKKYyMYJISTOPIOp TYpPMYIII )KaHa TEXHUKaTa KSHUPH KOJJIOHYJaT. Mucasl,
aBTOMOOMIAEPAEC KBIMMBUIIATKBIYTHI MINKE TYIIYPYYIO, KOUMO PajHo, TEIeBH-
30p, YIOJNYK TeneoH jkaHa KOMIBIOTEpIEp/e, Cyy acTbl KEeMeJIepUHIe, XKePAUH
KacajaMma KaHJ0OTYJIapbIHIa AKKYMYJISTOPIOPIOH TOK-

TyH OyJarsl UpeTHH/IE Naii1aJaHbUIaT.

MekTenTtrH ¢$u3nka 06JIMOCYH® TaXpbhIiiOa jkaHa

71abopaTopusi MIUTEPUH OTKOPYY YUYH TYpAyYue Ty-

PYKTYy TOK OynakTapblHaH TaiiganaHbuiar. MbiHaan

TYpYKTyYy TOK OyJakTapbl 3JI€KTp TapMarbiHa TyTall- 35-cypom.
TBIPBUITAH aTabIH achamnTap >apJaMblHIa aJbIHAT
(35-cypomy).

MpbIHJaH apbl JIEKTP YbIHXKBIPIAPBIHIA TYPYKTYY
TOK OyJarbIHBIH JJEKTPAUK CXeMachiH 36-cypeTTe Oe-
puireHel cyperTeioys.

JIEKTP YbIHKbIPbI

YbIHKBIp cO3y OUp Heue OOTYKTOPAOH KypajraH
OONYKTOPIYH TYyTAIUThIPbUIbINIBL (4OTyJIylly) Maa-
HUCHH OepeT. DIIEKTP UBIHKBIPHI JIa OUp Heue Oemyk-
TOPIOH Typar. 36-cypom.

TokTyH Oynarsl, 3J€KTp JaMIOYKa ’KaHAa a4KbIY-

Thl OMPHU-OMPU MEHEH OTKOpPrydY apKbUlYy TyTalIThIpaibl (37-a cypom). AUkbid
SNIEKTP JIAMIOYKAHBI O9YPYI-KAHIBIPYY YIYH KepeK O0yoT. DIEeKTp JIaMmoy-
Ka KepekTeeuy 3cenTener. YHyOys3aery paauo, TEeIeBU30p, MY3IATKbIU, HJIEKTP
BICBITKBIUTAP J1a SJIEKTP KePeKToouyep 0OJIOT.

> TokTyH Oy/arel, 6TKOpPry4 (TyTalITBIPYy4y 3bIMAP), JIEKTP KepeK-
TOOUY KAHA AYKbIY IH HCOHOKOIL I71eKmMP YbIHKbIPbIH TY30T.

UbIHXKBIpAa JIEKTP TOTY Maiiaa 60yiry yuyH aji Tyrok 0oiyyra Tuitui. 38-a
CYPOTTO BJIEKTP UYbIHKBIPBIHJA AUKBIYTHIH TYTAIITHIPbUITAH abajbl, 0. a. YbIH-
KBIP/BIH TYIOK a0aJibl OepHIIreH.

AgnarTa, 3J€KTP YbIHXKBIPbl YMIIME TYPYH1® CYPOTTONOT. DJIEKTP UbIHKbI-
PBIHJATBl 3JEMEHTTUH TYTallyy yCyJJaapbl CYpOTTONIreH YuiMenep 3JeKTPAUK
cxema Jiem aTanaT. 37-6 CYpeTTe aublK YBIHXKBIPABIH jkKaHa 38-0 CypeTTe TYIOK
YBIHXKBIPABIH 3JIEKTPAUK CXeMasapbl OCpuiIreH.

1l enasa. Snexmp moey 37



37-cypoem. 38-cypom.

39-cypeTTe 3IeKTp YBIHKBIPBIHAATEI JIEMEHTTEPANUH 3JIEKTPAUK cXemallap-
JIarbl WapTTyy Oenruiepu OepuiireH.

1. —_||+— ToxTyH Oynarsl S. / UbIHKBIP aubIK
a0aJgarsl auKbIY
- &
2. —||—||_ barapesinyy TOKTyH 6. —R— ONEKTp JTaMIIOYKaChl
Oynarsl
3. | OTKepryuTepiyH 7. ﬂ DJEKTp KblJIaaXkbIH

TYyTalOTBIPbIJITaH KEPHU

OnekTp acrnanrapasl

4 OtkepryurepayH TyTammain - o — .+_ TYTalITBIPYY YUYH
| KECHIIUIIKEH KEPH KBICKBIU

39-cypom.

1. Tox OynarbiHBIH YIOJJApbIHIA 3apsaaayy OelyK4elepayH YOoryayllnyH
TYUIYHIYD.

2.BonbTa rajgpbBaHUKAIBIK 3JEMEHTHHUH TY3YJIYLIYH jKaHa

UIITEHINH TYITYHIYPYIT Oep.

3. Kyprak rajgbBaHHKaJbIK 3JEMCHTTHH TY3YJIYUIYH JKaHa

WINTEIIWH alThIT Oep.

4, AKKyMYJIATOPJIOPAYH TajJbBaHHUKAJBIK 3JIEMEHTTCH He-

T'H3THU aiibIpMachkl SMHE/ICH TypaT?

5. DH JKOHOKe# 3JeKTp YbIHKbIPbI KaHIal 3JIEMEHTTCH TY-

3yareH?

40-cypeTTery u4eHTeK (DOHAPBIHBIH HIEKTPAUK CXEMaChIH

AYKBIUTBIH aubIK JKaHa TYIOK a0anaapbl YIYH YHH. 40-cypom
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11-3 SJEKTP UBIHAJIYYCY ’KAHA AHbI YEHOO

YblHAJIYY KOHYH/16 TYLIYHYK

DNEKTp YbIHXKbIPbIHA TYTAIUTBHIPHUITAH ©TKOPIYUYTOrY SJIEKTPOHAOP TOK Oy-
JarbIHBIH TE€PC YIONYHAH OH YIONYH Kapail apakeTTeHeT. MbIH/Ia TOKTYH Oynarsl
KYMYII aTrkapar.

> YUbIHKBIPABIH KaHAAWABIP 06JIyTYHOH 1 KyJIOH 3apsi/i 6TKOHJe aT-
KAPBbLITaH KyMYLIKa CAHABIK MAaaHHMCH KarblHaH OapaOap 00.1-
TOH YOHAYK YBIHXKBIPABIH OLI0J O6JYTYHYH Y4YTapbl OPTOCYHIArbI
1eKmp uplnaayycy aen aranar ;kaHa U tamracbl MeHeH OeJIrHJIeHeT.

AmnbIkTamMa O0I0HYA JIEKTP YBIHAIYYCY (hOpMyaachl TOMOHKYIOH TYIOHTYIAT:

A
U=, (1)
MbIHJa A — YBIHXKBIPJIAH ¢ 3apsij 6TKOH1e OO0 O06JYTYH/® aTKapbUIraH KYMYIII.
UYbiHamyy OWpOurd MpeTHHIEe OWPHHYM TaJIbBAaHHKAJBIK 3JIEMEHTTH JKapar-
kaH AJseccanapo BoJsbTanbiH ypmatbiHa BOJBT (B) kaObin anbiHrad. 1 BoJdbT
YbIHAIYY/la YBIHXKBIPJbIH OMp OeayryHeH 1 KyJaoH 3apsa eTKeHne 1 Koylb Ky-
My aTKapbuiat, 0. a. 1 B = K
1 Kn
Jlemexk, srepae YBIHXKBIPABIH O6JIyryHIe ubiHayy 2 B ko Gapabap Gosico,
oo 6enyk apkbutyy 1 Ki 3apsin etkenze 2 JK sxymy1n aTkapbliar.
YbIHaTyyHyH MWIIMBOJIBT (MB) *ana kuiaoBoabT (kB) ChisikTyy Oupaukre-

pH /12 KOJIJIOHYJIAT:
1 MB=0,00l B=10°B; 1B =1000B =10° B.

UYblHaTyy S37MEKTP UYBIHXKBIPBIHBIH KaHAAWABIp OONYTYHIOOTY ©TKepryd ydra-
pBIHJIa TaHa YMEC dMeEC, TOK OylarslHbIH yrojaapbiHaa na 6omotr. ToxtyH Oynax-
Tapsbl )KaHa OepyY JMHUSIIAPIATH] AJIEKTP YbIHATYY TYPAYY4e 00IoT (1-drcadviban).

I-orcaoviboan
Ne ToxkTyH OyiaKkTapsl xkaHa 0epyy JUHHUACHI YbiHaunyy
1. |Kyprak rajpBaHMKaIbIK 3JIEMEHT 1,5B
2. |Kucnoranyy xaHa makapayy aBTOAKKyMyJIsTOPIIOP 12B
3. | Yiinepaery aJeKkTp Tapmarbl 220 B
4. |YoH TOK Oepyy JTUHUSICHI 5-500 kB
39
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YbiHAIyyHY Y€HOO

Tok OyJarblHbIH YIOJJAPbIHAATBl K€ YbIHKBIPABIH KAaHIAMIBIP
06JIYT'YHAOI'Y YbIHAJLYY 60.1bImMemp KapAAMbIHIA 6.TY0HOT.

Bonsrmerpan Garka s5ekTp 4YeHee acranTapblHaH ailbipMa-
JI00 YYYH aHbIH OeTku OenyryHe «V» Tamrachl jka3pliarad 00-
JIOT. DJIEKTP YBIHKBIPBIHBIH CXE€MAChIH/1a BOJBTMETPAUH LIAPT-

Tyy Oenrucu CBIIKTYY OCNTHJICHET.

Vuypna enkeOy3ne OKyy MeKeMesepH Y4yH Jaboparopust
OKyy IIaMaHJIapblH OHAYPYY JKOJAro KoruraH. 41-cyperre
OKYY BOJIBTMETPHHUH CHIPTKBI KOPYHYIIY OCpHIITCH.

BonsTMeTpinH KBICKBIUTaphIHA «+» JKaHA «—» Oenrucu
korosiaT. Tok OysiarblHBIH YIOJApbIHAArBl YBIHAIYYHY 6466
YUYH BOJBTMETPIUH «+» KBICKBIYBI TOK Oyarsi-
HBIH OH «1» YIOJIyHa, BOJBTMETPIUH «—» KbICKbI-
9pl OOJICO TOK OyJarblHBIH TEPC «—» YIOIyHa TY-
TAIITHIPbUIAT. DJEKTP KEPEeKTeeuylery, MHUCAIIb,
JIAMITOYKAHBIH YYTapbIHJIArkl YbIHAIYYHY €466
Y4YH BOJIBTMETPIAUH (/) KBICKBIUBI JIAMIIOYKAHBIH
(I') KbICKBIYBbIHA, BOJBTMETPAUH (2) KBICKBIYBI
JaMIOYKaHbIH (2') KbICKBIYBIHA TYTAIUTHIPbUIAT
(42-cypom). BoOJABTMETPIMH KEPEKTOOUYTo ca-
JBIITHIPMANTYY MBIHIAH TyTallyycyHa mapaJ-
42-cypom. JieJib TYTAIITBIPYY JICHUIICT.

> BoabTMeTp 3JIEKTP YBIH:KBIPBIHIATBI YBIHAJIYYCY OJYOHYI KATKAH
KepPeKTee4yre napaJjieab TYPA® TYTAIITHIPbLIAT.

9B
P \% Tok OyJaKTapbIHBIH TYTAIITHIPBLIBIIIBI

3B bup ranbBaHMKaNBIK 3JIEMEHT OEpreH ublHalyy KeOyHece

g ! KeTUmTyy 00100UT. Mucansl, aiipeiM keume panuoinop 3 B
Tyy TOKTYH OyJarsiHia UiTeiT. [aapbBaHUKaIIbIK 2JIEMEHTTEP-
nuH ap 6upu 1,5 B ublHanyycyH Oepetr. 3 B Tyy ublHanyyHy
anyy ydyH paguoro 1,5 B Tyk 3ku rajabBaHMKAaJIbIK 3JIEMEHT
Kotonar (43-a cypem). 9 B To mmitereH MarHUTOQOH YUYH
1,5 B Tyy 6 rajpBaHUKaJbIK 3JEMEHTTH yAaajall TyTallThl-

9 0) pyy Kepek (43-6 cypem). AKKyMyJITOPIOpAO OUp HEde rajb-
43-cypem. BaHMKAJIBIK JICMEHT y/laallall TyTaIlThIPbIITaH O0JOT.
40
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Macene uvicapyyuyn yneycy

DJEKTp YbIHKBIPBIHIATEl JaMIIOUKara mnapasuieib TYTAlIThIPbUITaH BOJBTMET]P
1,5 B 1y xepcetty. Jlamnoukaaan 10 K 3apsa eTkeHe KaHua xKyMyll aTKapbLUiaT?

bepuneen: Q@opmynacewi: Dcenmeoe:
= A = = . =
U=15B U=2. 4=q U. A=qU=10-1,5 K=15 XK.
g=10 K. q
K
Tabyy repek: [A] =K Kn =K. Kooby: A=15 K.
A=7

1. DnekTp ublHANYYCy JIel 3MHEere aiThliaT?

2. DnexTp YbIHATYYCYHYH (opMmynackl KaHmaida tyroHTynat? byn dop-
MyJiajia 3JeKTP YbIHAIYYCY >KaHa 3apsiiJibIH caHbl Oenarunyy Oosco, aTka-
pBUITaH XyMyII KaHaiua Tadbliat?

3. DneKTp ublHANYyCy KaHaail OUPIUKTE OIYOHOT?

4. YpiHanyy KaHJall aclamnThIH JKapAaMbIH/Aa ©JYOHOT jKaHa aJl YbIHXKbIpra
KaHJai TyTalThIpbLIaT?

5. UblHanmyyHy YOHOWTYY YYYH TOKTYH OYJaKTapblH KaHAAl TYTaIITBIPYY
Kepek?

6-keHyryy

1. DnexTp YbIHKBIPBIHAATE] TJAMIOUKaAaH Oenruminyy yoaksIT 60to 25 Ki 3a-
pan etyn, 75 XK sxymyun aTkapsliasl. Jlamnodka kaHAal 3JeKTp YbIHAITYYCY
acThIHJIA JKaHTaH?

2. YVionayk tenedon 5 B ubiHamyyaarsl Tok OyjareiHa 33. benrunyy yoaksIT
6010 annan 10 K 3apsia eTkene, kaH4a xKyMyll aTKapbLiaT?

3. Keume marautodon 9 B ubiHamyymarsl TOKTYH OynarsiHa 33. benrmnyy
y0akbIT 6010 450 XK >xymy1n aTkapyy yuyH Oyiak KaH4a 3apsan Oepyyre TH-
num?

4. DnexTp YbIHKbIPBIHIAT B JIAMIIOUKAra Hapajielib Ty TallThIPbLITaH BOJIBT-
meTp 3 B Ty kepceryyme. benrminyy yoakeiT 60t0 24 XK KyMymn aTKapblIbI-
LIkl YYYH JaMIIOYKaJaH KaH4ya JIEeKTPOH OTYyre THid-

um? 1 smexTporayH 3apsiasl —1,6 - 10 Kit ro 6apabap.

BonsrMeTpau ranpBaHHUKalbIK 3JEMEHT )K€ aKKyMYy-
JSTOPJIOP KBICKBIYTAPbIHA TYTAIITHIPHIN, TOK OyJarsl-
HBIH YUYTapbIHJarsl YbIHAIYYHY ©J146.
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12-§ TOK KYUY ’KAHA AHbI YEHOO

Tok Ky4y K6HYH/10 TYLIIYHYK
ONEeKTp YBIHKBIPHIHAH OTKOH TOKTY MYHO3/100 YYYH aTallblH (H3UKAJIBIK
YOHAYK — TOK KY4y TYLIIYHYTY KMPIU3UITEH.

> OTKepPry4YTyH TyypachblHaH KeCWIHIINHEH YOAKBIT OMpAUTHHIE OT-
KOH 3JIEKTP 3apsiAbIHbIH CAHbIHA MAaaHM KarblHAH Oapadap 00JroH
YOHAYK MOK Kyuy el aTajar :kaHa I tTamracbl MeHeH OeJIriJIeHeT.

Orepye 6TKOPTYUTYH TYypachblHaH KECWJIMIIMHEH / YOAKbITTHIH UUMHAC ¢ 3a-
psin eTKeH 00J1c0o, / TOK Kydy TOMOHKY (hOpMysa MEHEH aHBIKTaNaT:

_4
=%, (1)

AHJIPE MAPU AMIIEP (1775-1836)

benrunyy ¢usuk xana maremaruk. M. Ammep «3DnekTp Tory,
ANIEKTP-CTATUKA, 3JEKTP-IMHAMUKA, 3JIEKTP KbIMMBUIIATKbIY KY-
4y, FaJIbBAHOMETP» CBIAKTYY TYILIYHYKTOPAY UIMMI€ KUPTU3IeH.

On apanblk OMPIUKTEp CUCTEMAChIHIA TOK KYYYHYH HETM3TH OMPAWTH Hpe-
tuHae ¢panmys ¢usura Auape Mapu AmnepauH ypMmarbiHa amnep (A) KaObLI
1 Kn

le
Jlemek, ©TKOPIYUTYH TyypachlHaH Kecunuin asHTbiHaH 1 ¢ ma 1 Kur 3apsn etce,
Tok Kyuy 1 A re 6apabap 60110T.

Tok KyuyH eyl4ee/1e aMmIiep[eH ThILKapbl MUWLIHaMiep (MA) jkaHa MHKPO-

amrep (MKA) Ja KOJJOHYJIaT.

anpiarad. Tok KYYYHYH aHBbIKTaMacChbl 0OIOHYA TOK KYYYHYH 6I/Ip):[I/IFI/IZ 1A =

1 MA=0,001 A=10"A; 1 mxA =0,000 001 A=10°A.

Tok Ky4y caHzbIK, 0. a. CKaIApIBIK YOHAYK dcenTeneT. Tok Kydy TepMHHUH-
JIETH «KY4Y» CO3YHYH MEXaHUKAJarbl Kyd TEPMUHHUHE 34 KaHJIal TUEIIECH JKOK.

Tok KyuyH 6.1900

Tok kydy araifblH acmam — aMIepMeTp JKapAaMblHAa ©J4YOHOT. AMIEepMEeTp
Oupnuk yOakbIT 00K ©TKOPIYUYTYH TyypachlHAH KECHJIUIIWHEH OTKOH 3apsi/IbIH
CaHbIH ©JT966T'6 THIUHUIII, OIIOJI CEOSNTYY all YbIHXKBIPTa y/laaall TyTallThIPbLIAT.
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> YUbIH:KBIpAArbl TOK KYYY aMrepMemp KapAaAMbIH/IA 6JTY6HOT.

MekrentuH (usznka OelMecyHAe MaiaanaHbl-
JIBIT KaTKaH ammepMmerpiiep 44-cyperre OepuireH.
VYdypna anektp TOTyH eiueene 3amanOam mmdpa-
JyYy, SJCKTPOHAYK aMmImepMeTpiep Ja KOJJOHYIyY-
na. AMIEpMEeTplIMH IIKandachlHa «A» TaMrachl xka-
3bIM KOKOJIAT. DJIEKTP UBIHXKBIPHIHBIH CXEMAaChIHJIA
aMIepMETPAUH HIAPTTYy Oearucu @ CBISIKTYY O€J-
TUJICHET.

44-cypom.

AMIIepMETP IEKTP YbIHKBIPHIHAATBI TOK KYYY 6JT4OHYI KaTKAH
KepeKTeo4Yy MEeHeH y/aajall TyTallThIpbLIaT.

AMIlepMeTpIM  YBIHXKBIPra  TYTaIITBIpyyZa
aHBIH «1» OEJNTUCH KOIOJITaH KBICKBIYBI TOKTYH Oy-
JIarbIHBIH OH YIOJYHAaH KEJNUIl )KaTKaH ©TKOPTI'yuKe
TYTAIITBIPBUIAT. AMIIEPMETPIANH «—» OENTUCH KO-
I0JITaH KBICKBIYBI KEPEKTOOUY apKbLIyy TOKTYH Oy-
JIaTBIHBIH TEPC YIOJIYHA Ty TaIITHIPBLIAT (45-cypem).

AMnepMeTp KepeKTeeuyre yraaajiaml ajablH
TyTallca Jia, KWAKUH TyTalica Jia, OupJaei MaaHUHU
KOpPCOTOT. AHTKEHH, MBIHIA YBTHKBIPIBIH OapIbIK
0eJyTYH/Ie TOK KYuy Oupei 00I0T. 45-cypom.

Macene uvizcapyynyn yneycy
OnekTp YbIHKbIPbIHAArEI Tamnoukagat 0,4 A Tok eTyyae. JIaMnoukaHblH CIIU-
palibl apKblyy S MUHYTTa KaH4a 3apsi/l CaHbl )KaHa KaHYa AJIEKTPOH O TYIIYH 3CETITe.

bepuncen: Dopmynachwi: Dcenmeoeo:

I=04A 1=4:q=11;
t = 5mua=300c
e =—1,6- 10 Ku. g=lel'N; N=1L

q=0,4-300 Kn=120 Kn.

el
, N= 120K 55 0%,
Tabyy Kepek: [q]=1A-1c=1Kn 1,6-10"Kn
g=?N="2 N
v]=2c-Kr_y
Ko Kn

JKooby: g= 120 Ki; N=7,5-10%.
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1. Tox Ky4y Jen sMHere alThIJIaT JKaHa Kaicel popMyia apKblUTyy TYIOHTY-
nat?

2. Tox Ky4yy »aHa TOKTYH OTYY YOakThIChl Oepuiice, OIION yOaKbITTHIH
WYWH]IE ©TKOPIrYUTOH OTKOH 3aps/i/IbIH CaHbl KaHJaiua scentenet?

3. Tok Ky4y KaHJall aclanThIH )KapAaMbIH/1a 6J46HOT?

4. AMniepMeTp 3JEKTP UbIHKbIPbIHA KaHAalya TyTallThlpbLIaT?

AMnepmeTp KRapaaMbIHIAa YbIHKbIPAAr'bl TOK KYYYH 61900

44

46-cypom.

1. 46-cypeTTe OepuIITeH AIIEKTP YBIHKBIPBIH JKbIHA. AYKBIYTHI a4bIK adai-
Jla KaJITBIP. DCKepTYY: 12 BOJABTTYK KbI3bITMA JAMIIOYKAHBI aJl.

2. Tok OynarbIHBIH KepeKTooUYIepre YblHANYyy OepreH TeTurut 4 B abambi-
Ha KOH.

3. AYKbBIUTBHI TYIOKTA KaHa JIAMIIOYKAJaH ©TKOH TOK KY4YYH MUJIMaAMIep-
METPIMH JKapAaMbIHAA ©J14e.

4. Tox OynarelHBIH KEPEKTOOUYIIOPre 4YblHANYy OepreH TeTHruH 6, 8 kaHa
10 B abangapbina Korom TaxpbliibaHbl KaiiTana. AJBIHTaH HaTblibKadapabl
TOMOHKY JKaJIpI0asra as.

Tetuxtun abangapsi (V) 4 6 8 10

MuinamnepMeTpAauH KepcoeTymy, (MA)

5. TaxxpbIii0aHbIH HATBINHKAJIAPbl HETU3UH/IE ©3YHYH KOPYTYHAYHY Xa3.
6. TaxxpbliiOaHbIH HATBIIKAJAPbIH UIIMKTE jKaHAa KOPYTYHJy 4bIrap.
7. DNEKTP YbIHKBIPBIHBIH CXEMAChIH JICITEPUHE YU.
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MACEJIEJIEP UBITAPYY

l1-maceue. bynakran eTkepryuTyH yuTtapbeiHa 3 B ubiHanyy Oepungu. Orep-
ne omon etkepryure 0,5 caat 6oto 120 MA TOK eTym Typran 0o0Jico, TOKTYH Oy-
Jarel 3aps/pl KOTOPYyAa KaHal ®KyMyIl aTkapras?

bepuneen:

U=3B

t=10,5 caar = 1800 ¢
I1=120 MA =0,12 A.

Tabyy xepex:
A=7

Dopmynacwl.
1=4;q=It;
t
A=q U=I1t U
[A]=[¢ U]=Kun-B=X.

Dcenmoe:
A=0,12-1800-3 K=
= 648 XK.

HKooby: A =648 K.

2-macene. TokTyH OyjarbiHa TYTalITBIPBUITaH OTKepryuteH 3,2 A Tok
oeTyn Typar. 30 MUHYT OO0 OIIOJ OTKOPry4YTYH TYYpPachblHaH KECHUJIMILIWHEH
©TKOH JIEKTPOHI0P/LYH MAaCCaChIH aHBIKTA.

bepuneen:
1=32 A
t=30 munyt=1800 ¢
e=1,6-10" Kn
mp=9,1 - 107! k1.
Tabyy xepex:
m=7?

7-KOHYTYY

Dopmynacwi.

1=4; g=Ne.
t

n=4-11,
e e

It
= — " My.
e

m=N

- KI' = KT’

- o
Ac
[m]——n

Dcenmeoe:
3,2-1800

m :’—_19'9,1'107311(1“ =
1,6-10

=32,76 - 10°kr=232,76 HKT.

Kooby: m =32,76 HKT.

1. DnexTp YbIHKBIPBIHAATE! Jammnodkagan S munytta 30 K 3apsn eTken

00J1C0, UBIHKBIPJIATHI TOK KY4Uy 3MHere 6apabap?
2. Ustnxeipnars! Tok kyuy 0,3 A re 6apabap 6omco, 0,5 MuHYT G010 ©TKOp-
TYUTYH TYYpacblHaH KECHJIMIIMHEH KaHya 3apsijg eTeT?

3. DAEKTp YbIHXKbIPbIHA TyTamIThIpbLITan gamMnoukagan 0,1 A Tok etyyne.

JlaMmoyKaHbIH CHHMpajbl apKbUlyy 8 MUHYTTa KaH4a 3apan etet? Omion
yOaKbIT 6010 TaMITOYKaaH ©TKOH AIIEKTPOHIOPAYH CaHBIH JCEMTe.
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4. Onextp nammnoukagad 0,8 A Tok eTyyne. AHbIH CHHPAJBIHBIH TYYpachl-
HaH KecuJIuInHeH 10 MUHYTTa ©TKOH 3JIEKTPOHIOPAYH MAaCCAChIH aHBIKTA.
5. Bynakka TyTaimteipelirad kepekreeuyieH 20 MA Tok eTyn Typar. ToKTyH
Oynarsl 2 caat 06oto 3apanasl kotopyyaa 720 XK sxkymym arkapran 6oiico,
KEpPEeKTOOUYHYH yUTapblHa KaHJail yblHaIyy Oepuirex?

6. DJeKTp YBIHKBIPBIHIATHI JJAMIIOUKalaH 6TKeH ToK Ky4dy 0,3 A re Gapabap.
JlammoukaHbIH criMpaibiHaH kKaH4a yoakbiTTa 360 Ki 3apsn etet?

7. Axkymynsatop 25 munyT 6010 4 A TOK Oepun Typa anar. MbIHIal aKkKy-
MYJIATOPIIOP KaHya 3JEKTP 3apsAblH 4OryJiTa anar?

8. DnekTp ubIHKbIpbIHAArsl Jamnoukanad 0,4 A Tok eTyyze. JlaMnoukaHbIH
CIMpajbl apKblTyy 3 MUHYTTa aHbIH KECUJIMIIMHEH O6TKOH 3apsii/iblH CAaHbIH
’KaHa ©TKOH 3JIEKTPOHI0P/IYH CaHBIH 3CEITe.

9. 12 B yblHanyyarsl akKyMyJIITOPJIOP aBTOMOOHIIAH XKYPIY3roH/1e I'eHe-
paropro 50 A Tok Gepyyzne. Orepae aBTOMOOWJIAUH KBIHMBLIIATKBIUBL 2 C
OTYII UIIKE TYLICO, AKKYMYJIATOPJIOp KaHAal XKyMyIll aTkapran?

10. DnekTp YBIHKBIPBIHAATH JIAMTIOYKaAaH Oenrunyy yOakeiT 6ot0 25 Kn
3apsig etym, TokTyH Oynarel 100 XK xymym arkapasl. Jlammouka xaHjai
HIIEKTP YBIHAJYYCY aCThIH/IA )KaHTaH?

Jabopamopusanvik uw. IJEKTP UbIHKbIPBIH

JKBIMHOO, AHBIH TYPAYY BOJYKTOPYHJIOI'Y
TOK KYYYH )KAHA YbIHAJIYYHY O/1Y00

MmTuH MakceaThl: 3J€KTP YbIHKBIPBIH JKbITHOOHY KaHA YbIHKBIPABIH TYP-
Yy OenyKTepyHAery TOK Ky4YH JKaHa YbIHAIYYHY ©J1466HY YHPOHYY.

KepekTyy kadayyaap: TOKTyH Oynarsl, aMmrnepMmeTp, BOJIBTMETP, IKHU JiaM-
M0YKA, aUKbIY JKaHa TYTAIITHIPYydy ©TKepryuTep.

-

Kk L L
_”_/I%j_ﬂ
N—®

46

47-cypem.
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HNmrn atkapyyHyH TapTHOn

1. ToxtyH Oynarbl, ammepMeTp, BOJBTMETp, JaMIlOyKajgap jkKaHa ayKblYTaH
TypraH YbIHXBIPIbI KbIiHA (47-cypem). MbIHIA BOIBTMETP OMPUHYM JTaMIIOYKa-
HBIH y4YTapblHa TyTaIUTHIPbUIAT.

2. Tok OynarelHbIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHAIYy OepreH TeTurut 4 B ko koil.

3. AYKbIYTHI TyIOKTa. UbIHKBIpra TyTAIUTBIPBUITaH KU JAMIIOUKA Jia >KaHaT,
aMIepMeTp >kaHa BOJIBTMETPANH KOPCOTYIIYH Ka3. AJIap/IbIH MaaHUJICPUH KaIbl-
Oanra xas.

JCKepTYY: BOJBTMETpP OUPUHYM JIAMIIOYKAHBIH YYTapbIHAArbl UYbIHATYYHY
OIIYOHT.

TeTukTUH abannapbl 1-namnouka 2-J1aMIOYKa
U i U b

1

2

3

4. AukeiuThl y3. BonbTMeTpauH KieMManapblH 3KMHYU JIAMIIOYKAHBIH y4dTa-
pbIHA TYTAILTHIP.

5. AukbIYTHI TyIOKTa. MBIHAA JamMIoukagap *aHat, aMIepMeTp jKaHa BOJBT-
METPAMH KOPCOTYILIYH *ka3. AapJplH MaaHUJIEPUH KapI0ara jxas.

JCKepTYY: BOJBTMETP 3KMHYM JIAMIIOYKAHBIH yUYTapbIHJIATbl YbIHATYYHY ©JI-
YOUT.

6. AukbIuThl y3. TOK OyJarbiHbIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHAYYy OepreH TeTUTHH
6 B ko koii. Taxxpsritbans! sxoropyna 3-, 4-, 5- myHkTTa OepuireHie Kairana.

7. TaxkppliiOaHBIH HATBIMKAJAPHIH WIMKTE JKaHa KOPYTYHIY YbIrap.

1. OH XKOHOKOM JEKTP UbIHKbIPHI KaHJlal acnanTapAaH TY3YJIreH?
2. UblHKBIpAArsl ap OUp acmanThlH MUJIJACTUH alThIN Oep.
3. DMHere aMnepMeTp YbIHKbIPa KEPEKTOOUYTo yaaaall Ty TallThIpbLIaT?

15-3 IJEKTP KAPHIBIJBIT'BI

JIEKTP KApPUIbLIbITbI dKOHYHAO TYLIYHYK

TokTyH Oynarsl, 1aMIoyKa ’kKaHa aMIepMETPAH auKbld apKblIyy yJlaanaml Ty-
TAUITBIPBII, HJIEKTP UbIHKBIPBIH JKbIHHANOBI3 (48-a cypom). AUKBIYTHI TYIOKTa-
CakK, JJaMIIOYKa JKaHaT, aMIIEPMETP aHJIaH TOK OTKOHYH KOpCOTOT.
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AdkbruTel y3emy. UsiHkbipra y3yHayry 1,5-2 metp 60aroH HUKeIUH'IeH 1a-
sipAanTad 3bIMJIbl CIIUPalb TYPYHO KEJITHUPHI, JIAaMIOYKara yjaanaiml TyTamlThl-
pansl (48-6 cypem). Aukbld TYIOKTaJTaH/Aa JaMmIodyka OynOyJaern >kaHaT kaHa
aMIEpMETP YbIHXKBIPIAH OTKOH TOKTYH a3aliraHblH KOpceToT. J[eMeK, HUKEINH
3bIM YBIHXKBIP/IArbl TOKTY a3alTaT, UbIHKBIPAAH TOKTYH OTYHIYHO KapLIbLIbIK
KOpCOTOT.

48-cypem.

> OTKOPIry4YTYH YBIHKBIPAA TOK OTYIIYHO KAPIIBUIBIK KOPCOTYY Ka-
CHETHH MYHO316ToH (PU3HKAIBIK YOHAYK JIEKTP KAPUIbLIBITHI €M
aTaJjar kaHa R Tamracbl MeHeH OeJIrHJIeHeT.

DNEKTp KapIIbLUIBITBIHBIH HETM3TH OMPAWTY UPETUH/IE KAPIIBUIBIK TYIIYHYTYH
KHPTU3TeH KaHa dJIEKTP YbIHKBIPBIHBIH HETM3TW MbIM3aMbIH auKaH HEMHC (DU3UTH
I'eopr Cumon OmayH ypMaTteiHa OM KaOBLT aiblHTaH. KapmibUIbIKTEIH MUJLTHOM
(MOm), xkunoom (kKOm), Meraom (MOM) CBISKTYY OMPAMKTEPH J1a KOJIIOHYJAT:

1 MOm = 0,001 Om = 107 Om; 1 kOm = 1000 Om = 10° Om;
1 MOwm = 1000000 Om = 10° Om

I'EOPT' CUMOH OM (1787-1854)

benrunyy Hemuc ¢usuru. An TOK Kydy, YblHalyy »XaHa
KapIIBUIBIKTBIH OPTOCYHJArbl TEOPHSIBIK XKAaHA IIPAKTHKAIBIK
K63 KapaHAbUIBIKTHI TYIIYHAYpYH OepreH. TokTyy eTkepryu-
TOPIAYH 63 apa jKaHa TYPyKTyy MAarHUT MEHEH TaacUpACIIYY
MBI3aMJapblH YHPOHTOH.

OTKOPry4YTYH JIEKTP KapUIbUIBITBIH OMMemp JCT arajraH ac-
ManThIH KapJaMbIH/Ia ©1906re 00J10T. 49-cypeTTe eake0y3ne eHIy-
PYJATOH OMMETPIMH CHIPTKBI KOPYHYITY OCpUITeH.
OTKepryure 3JIeKTp KapIIbLIBITbl KaHaalda maiaa 0010t1?
Mertamimapaarkl TOK SJIEKTP TalaachlHBIH TAaCHPHHIE DPKHUH
ANIEKTPOHAOPAYH MPETTYY KbIMMBLIbIHAH Typar. KeliiMbLI yuypyHaa
49-cypem.  DICKTPOHIIOP KPUCTAIUIIBI TY3r6H MOHIOP MEHEH KarbUIbIIIAT. by

" Hukenun — HAKeIIb, XKe3 KaHa MapraHelTHH apasalliMacblHaH Jasipiajirad Kyima.
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KarbUIbIIYY TEJIOJOPAYH MEXAHUKAJBIK KbIMMBUIBIHAATBl KaTrbUIBIITYY KapasHbI-
Ha OKILOM, HOHJIOP 3PKHH AIEKTPOHIOPAYH bUIAAM/BITBIH a3aiiTar. OMmOHAYKTaH
METAJIJI OTKOPIYUTOPre AJIEKTP Talaachbl TAACUP ITKEHJE, SJIEKTP KaplIbUIbITBI
naiina 600T. MbIHIAH TOMOHKY KOPYTYHIYJIAp abIHAT:

— DIEKTP KapUIbUIBITBI OTKOPIYYTOry 3PKHUH OelyKuedepAayH HpeTTyy
KbIHMBUIBIHBIH OArbIThIHA TOCKOOJIYK KbUIBIIIBI MEHEH MYHO3/10J16T;

— BJIEKTp KapIUbLIBITBIHBIH Naiiaa OoMylyHa 3apsaiairal 6esyKuenepayH
OTKOpryd 0esTyKyenepy MEHEH ThIHBIMChI3 KarbUIbIIIyyCy ceben 0oIoT.

JIEKTP KAPWIBLIBITBIHBIH 6TKOPIYYTYH Y3YHAYT'YHAH KO3 KAPaH/AbLIbIIbI

50-cypeTTery aJIeKTp YbIHXXBIPBIH JKbIHHAN-
nbl. 1 xana 2; 2 xxana 3; 3 xaHa 4; 4 xaHa 5 KbIc-
KblYTap Oupaeit — 15 cM y3yHAYKTarsl HUXpOM
OTKOPI'y4 (3bIM) MEHEH TYTallIKaH.

Tok OynarbIHbIH OH YIOIY aMIIEPMETpP apKbl-
ayy | KbICKbIYKa, TepCc yromy OO0JICO auKbId ap-
KbUTYY 2 KBICKbIYKAa TYTAIITBHIPbUITaH OOJICYH.
AUKbBIY KaplaMbIH/AA YBIHXBIPIbl TYKKTAcak,
aMriepMeTp 2 MA TOKTY KOPCOTCYH. Drepie TOK
OyJIarblHBIH TE€PC YIOJAYH 3 KbBICKbIUKA TyTalll-
ThIpcak, amnepMeTp | MA au, 5 KbICKbIYKA TY- 50-cypom.
tamteipcak, 0,5 MA au kepcetetr. byra ceber,

YBIHKBIP 3 KBICKBIYKA TYTAIITBHIPbUITAHAA HUXPOM 3bIMJBIH Y3YHAYTY 2 3cCe,
5 KBICKBIYKA TYTAIITHIPBUITaH 1A 00JICO aHBIH Y3YHAYTY 4 3ce YOHOUTY.

KopyTyH1y: ©TKepryuTyH y3yHAYTry KaH4a 3C€ YOHOMCO, YbIHKBIPAATEl TOK
KY4Y OIIOHYO 3cCe€ a3asT, 0. a. OTKOPTYUTYH 3JEKTP KapIIbUIBITHI OMIOHYO 3CE
YOHOET.

> OTKOPIryYTYH 3JIEKTP KapbLIbITbl aHBIH Y3YHAYT'YHA TY3 HPONOp-
HUAJIALT 00JIOT:

R~1 )

DJIeKTP KapUIbLIbITbIHBIH 6TKOPI'YUYTYH TYYPAChIHAH KeCHJHMIIUHEH KO3
KapaH/AbLIbITbI

OMH KOTOpyJarsl TaXpbIOaHsl Oup a3z e3reptedy3. S1-cypeTre OepuiireH-
Jiel IBIHKBIP/BI KBIHHANOBI3. MbIHAA 1; 3; 5 KBICKBIYTAp ©TKOPIYY JK€3 3bIM Me-
HEeH TyTallKaH OOy, ajlap aMIepMeTp apKblIyy TOK OyJarblHbIH OH YIOJIyHa
TYTAIITHIPbUIraH. 1 jkaHa 2 KBICKBIYTApAbI, 3 aHa 4 KbICKBIYTAPbI, 5 kaHa 6
KbICKBIYTAp/Ibl OMpH-OupH MeHeH 60 cM y3yHIyKTarbl 3 Oupael HUXpOM 3bIM Me-
HEH TYTalIThIPAJIbIL.
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BynakteiH Tepc yrolyHa TyTalUThIPbUIraH
OTKOPIyuTY 2 KbICKbIUKA OEKEeMEN auKbIuThl
TylokTacak, amnepmerp 0,5 A TOKTy KepceTer.
BynakTelH Tepc ylolyHa TYTaIUTBIPbUIraH Oyl
OTKOPryuTy 4 ke 6 KbICKbIUKa TyTalIThIpca Ja
ybIHXKbIpAaH 0,5 A TOK eTeT.

OMu 2 xaHa 4 KbICKbIYTApABI TYTaLIThIPA-
nel. Huxpom 3bIMABI 2KM KabOaTTailObI3 >KaHa
aHbIH TYypacblHAaH KECWJIMII asHThIH Jla 2 3ce
4OHOWTOOY3. BylakThiH Tepc yroyiyHa TyTalIThI-
51-cypem. pbUIraH 3bIMABI 4 KbICKbIUKAa OEKeMJen auKbly-
Thl TYIOKTacak, amrepMeTp 4blHkbIpAa | A Tok

©TKOHYH KOPCOTOT.

Orepae 4 xaHa 6 KBICKBIUTApP/bI J]a TYTAIITBHIPBIN TAXPHIHOaHbI KalTanacak,
amnepmetp 1,5 A TokTy kepceTeT. by jxoiry 613 HUXpOM 3bIMJIBIH TYypachlHaH
KECHJIUI asHThIH OMPUHYMIETUTE CATTBIIITHIPMAIYy 3 3c€ YOHOUTTYK.

KopyTynay: eTKepryuTyH TyypachblHaH KECHJIMII asiHThl KaH4ya 3Cce YOHOMCO,
aHbIH 3JIEKTP KapUIbUIBITbl OLIOHYO 3CE a3asT IKEH.

> OTKOpPry4YTYH 3JIeKTP KaplIbUIbITbI AHBIH TYYPACHIHAH KeCHJIUII
asiHTBIHA TeCKePH MPONOPUHAIALL

R-~. )

CajabllIThIpMa KapIbLIBIK

OJEKTp YbIHXKBIPbIHA Y3yHIYKTaphl jKaHa TYypachblHAH KECWJIMLI asHTTAPBI
Oupneit, OMpoK TYpyYy Marepuasiap/iaH kacairad y4 TYPAYY 3bIM, MUCAJIbI, Ke3,
HUKEJIMH jKaHa HUXPOMJy K€3eKMe-Ke3€eK TyTallTblpanbl. MbIHIa ap »K0y ammep-
METPINH KOpCOTYIY TYpayyde 0010T. byn Taxpbliida TypAyy 3aTTaplblH JIEKTP
KapUIbUIBITHl TYPAYYY® IKCHIUTUH KepceTeT (52-cypom).
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> OTKOPry4YTYH 3JeKTP KAPWbLIbITBI 6TKOPIyY JasipAaJraH MaTepu-
aJI1aH /1a K63 KapaH/bl:

R~p.

3)

XKoropynarer (1), (2) xana (3) TyroHTMaJapabl KaJMBUIAIITHIPBIIN, KapIlbl-
JBIKTBIH TOMOHKY (DOPMYITachiH a1adbl3:

/
R=p—.
pS

)

Mpsinga p (po) — 3aTTHIH DJEKTP KAaCHETHUH TYIOHTKAaH (PM3MKAJIBIK YOHAYK 0O-
YT, CanblUUmulpmMa KapuiblivblK AETl aTanar. (4) TeH aHbl TOMOHKYAOM TYIOHTYYyra

00JI0T:

S
=RZ.
P=57

©)

Canpimreipma Kapmbuibik 1 OM - M OMpAKMKTE 6T46HOT. OTKOPryd Jaspaandy
3aTTap/bIH CAJBIIITHIPMA KapIIbUIBITB TYPAYYUY® 00J0T (2-kaabidan).

2-o1caoviboan

Ne 3arTap P, 10°0Om-m | Ne 3arrap P, 10°OM ™M
1 Kes 0,017 5 Kopromryn 0,205
2 AnnroMuHMI 0,028 6 Xpom 0,14
3 Bonbshpam 0,055 7 Hukenun 0,4
4 Temup 0,098 8 Huxpom 1,1

Macene uvicapyyuyn yacycy

V3yHayry 2 M KaHa TyypachblHAH KECHJIMIIMHUH asHThI 0,5 MM? GOJITOH HUX-
POM 3BIM/IbIH KapIIbUIBITBIH TaIl.

bepuncen:
[=2 ™
§=0,5 mm>=0,5-107° m?
p=1,1-10°Om"m.

Dopmynacwl.

!
R=p—
Ps

Tabyy repek:
R=7?

[R]ZOM-M-%ZOM.
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R=1,1-10"°

Deenmoo:

2

— — Om
0,5-107°

=44 Om.

Kooby: R=4,4 Owm.
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16-§

1. DnexTp KapIIbUIBITBl A€M AIMHEre alThlIaT jKaHa ajl KaHal OeiaruieHer?
2. KapuIblIbIKTBIH OTKOPI'YUTYH y3yHAYT'YHaH jKaHa TyypPacblHAaH KECUJIUIL
asHTBIHAH K63 KapaHbIIBITBIH KaHIal TaXXpblitbanaa Herusneere 60101?

3. DneKTp KaplIbUIBITBIHBIH ©TKOPIYUYTYH Y3yHAYTYHAH *aHa TyypacblHaH
KECHJIMII asHThIHAH KO3 KapaHbLIbIK (OpPMYIackl KaH1aiya TYIOHTYIaT?

4. (4) popmymamaH malgaNaHbIN, IEKTP KapIIBUIBITBIHBIH OTKOPTYYTYH
TyypachblHaH KECUJIMIIMHUH THaMETPUHEH KO3 KapaHIbLIBIK (hopMyrnackiH
KEJITUPUII YbITap.

8-keHyryy

1. ¥V3yuayry 100 m »kaHa TyypachblHAH KECHJIMIINHKH assHTBI 2 MM? GOJITOH
’e3 3bIMJIbIH KapIIbUIbITbIH Tall.

2. Y3yHayry 3 M, TyypachlHaH KeCHJIHITHHUAH asHThI (0,5 MM? OOJITOH 3bIM-
JIbIH Kapimbuibitel 2,4 OMTo Gapabap. 3bIM KaHal 3aTTaH JaspaanraH?

3. bupneii 3arTaH naspaairaH 5KM ©TKepryd 3biM Oap. BUpuHYM 3bIMABIH
Y3YHAYTY 5 M, TYypachblHaH KeCHIUITHHUAH assHThl 0,1 MM?, SKUHYH 3bIMJIBIH
y3yuayry 0,5 M, TyypacslHaH KECHIMIIUHUH asHThI 3 MM’ AJapibiH Kap-
HIBUTBIKTAPBIH CAJIBIIITHID.

4. TyypacbiHaH KeCHIHIIUHAH asHTBI 0,5 MM? 60iroH 2 OM KapuibUIBIKTYy
CTIMPAJIIBI P00 YUYH KaHAal y3yHAYKTa HUKEIHH 3bIM Kepek 0010T?

5. 6M y3yHAYKTarbl HUXpOM 3bIMJIaH Jasgplajirad ClHUpaiblH KapIibUIbITbl
13,20m ro G6apabap. 3bIM/IbIH TyypachlHaH KECHUJIMII assHTBIH Tall.

6. Orepae MeTayll 3bIMIBIH Y3YHAYTY JKaHa TyypacblHaH KECHUJIMII asiHTbhI
2 3ce YOHOMTYIICA, aHbIH KapUIbLIBITEl KaH1aliya e3repeT?

7% Vayuayry 20 M, kapmbUibirel 16 OM G0NTOH HUXPOM 3bIMIBIH KOJIOMY
KaH4a 60510T1?

PE3UCTOPJIOP. PEOCTATTAP.
HNOTEHIHUOMETPJIEP

ONEKTP YBIHXBIPBIHAATBl TOK KYYYHYH OTKOPI'YUTYH KapIIbUIBITBIHAH KO3
KapaH/AbUIBITBIHAH 3JIEKTPOTEXHUKaAa KeHUpHU NaigananbuiaT. Typayy Kapuibl-
JBIKTYY ©TKOPI'yYTepay TaHJal YbIHKbIPAArsl TOKTY Oamkapyyra 6omot. Omon
MakcaTTa 3JeKTPOTEXHHUKaAa PEe3UCTOPIOPIOH NaiiAalaHbLIaT.

w

>

52

Pe3zucmop — 371eKTP YbIHKBIPBIHAA TOKTY KAHA YBIHAJYYHY ’KOHIO
cajlyy Y4YH KOJJIOHYJTaH 0eJIrnJyy KapbLIBIKTYY 3JeKTpP acmna-
Obl. «Pe3ucTop» ce3y JaTuHYE «resisto» — «KapIbLIBIK» JAereH Maa-
HUHH OMJIUPeT.
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53-a cypeTTe 5H eHeKeil pe3uctop Oepui- Kapkac . Kanmama

red. An Kkapkac, 3bIM )aHa KalTaMaJaH Typar.

Kapkac xaHa kantama KyiOeil TypraH »*aHa TOK

eTkepOereH marepuaijiaH, mucaibl, (apdopaoH, a) OmMKOPY YUy
3pIM 00JICO CaNBIIITHIPMa KapIIBLIBITBl YOH MATe-  xanmama Kammap
puangaH maspaanar. 3pIMIBIH 3KU Y4y YBIHXKBIP- pappop

JIBIH THEIIeNYy O6TYTYHe TyTallThIPbLIAT.

KeOyHece pe3rcTopnory 3bIMIBIH OpAyHa YOH 6)  KOpeoo KabGvicvl
KapUIbUIBIKKA 39 MaTepHasiJaH Jasplairad KarMap
KOJIIOHYJaT (93-6, cypem). byn kaTMapAblH KU
94eTH OTKOepryd 3bIMra OekempenreH Oomym, Oy
3pIMJIAp apKBUTYY YBIHXKBIPTa TYTaIlTIPbLIAT.

53-6 cypeTTery pe3ucTop KHUWHE KapIIbLIbIK-
Tyy Oonyn, aHja TOK eTKepOereH >xaHa KyiOeii
TypraH mMarepuan — KepaMUKaHbIH MUYMHE KUYUHE

IMAlb

3bIM

KapILIBUIBIKTYY 3bIM CIHMpallb TYPYH/I® jKalalThl-
PBLITaH.

Pe3ucTopiopiyH 351eKTp YbIHKBIPbI CXEMAaChIH-
Jarel maprtyy Oenrucu 53-2 cypeTTe OepHIIreH.
54-cyperTe paJuOTEXHHMKAJa KOJJOHYJIUY pE3HC-
TOPJIOPAYH YJITYJIOpPY KEATUPUIITEH.

KeOyHece 3/eKTp 4bIHKBIPBIHIA KapPIIBLIBIKTHI
TOKTOOCY3 a3alTyy K€ YOHOUTYY 3apbli1 OOy Ka-
nat. Mucaibl, KHHOTEATp 3aJIbIHbIH YbIPAarblH aKbl-
PBIH 6UYPYY YUYH UBIHXXBIPAATrbl TOK OUp KaJbIlTa
a3alThUIAT. DJIEKTPONOE3] BUIJAMABIIBIH AKbIPbIH
YOHOMTYY YYYH DJIEKTP KbIMMBUIAATKBIYTArbl TOK OUpP KasbIlTa YOHOWUTYJIAT.
Byn makcarrapna pe3ucTopioH Naiananyy KeTHIITYY 3Mec. AHTKEHU PE3UCTOP
Oenruayy KapuibUIbIKKa 33 OONYIl, aHJarbl KaplblIBIKTBI €3repTyyre 00J00MT.
DONeKTp KaplbLUIbITBIH ©3r6pTYY apKbUIyy TOK KYUYyH OMp KaJbINTa ©3repTyy/e
peocTrarTaH nan1ajJaHbLIaT.

54-cypom.

Peocrtar

N
k Peocmam — 37eKTP YBIHAKBIPBIHAATBI TOK KY4YYH KaHA YbIHAJIYYHY

JKOHI'O CaJIyy, 0. 2. 63repTYY YUYH KOJIJAOHY/JIUY JIeKTP acnadbl.

«Peocmamy Tpekde ce3 00y, «reos» — «azblmy XKaHa «Statosy» — «K03207-
00c» NereH MaaHWJIepau OUIIUpeT.
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55-cypem. 56-cypom.

CanplThipMa KapLIbLIBITBl YOH OOJNTOH MaTepualaH, MUCANbl, HUKEIUH
’Ke HHUXPOM 3bIMJIaH 3H JKOHOKeil peocrtar kacooro 0070T. HukemuH 3bIMabIH
9KW YUYH M30JISTOP apKbUTYy IITAaTUBAEPre OCKeMeisin kaHa 55-cypeTTe Kep-
COTYJITOHJIOW AIIEKTP UBIHXKBIPBIH JKbIHHAMNBL Cypyayydy D KOHTaKTThl TUTHII
e OyJl JKaKKa KBULABIPBII, 3bIMIBIH YBIHKBIPTa TYTAIITHIPBIITan AD GenyryH
y3yH JK€ KbICKa Kbllyyra 0ojioT. MbIHAa OTKOPry4YTYH KapUIbLIBITHI, JEMEK,
YBIHKBIPAAH 6TKOH TOK KY4Yy €3reper.

TypMmymiTa KoJIJJOHY A4y peocTaTTap KMYMHE OO0y, ajap/blH MIITELIH KO-
ropy/a KepCcoTYIroH KOHOKOH peocTar ChISAKTYY. MeKTen peocTarTapblHaH OupH
’KaHa aHBIH JJIEKTP YbIHXKBIPbI CXEMacChIHAArbl LIAPTTYYy Oesrucu S56-cyperrte
OepunreH. MpIHIall peocTaTTa HUKEIHMH 3bIM KepaMHKa IHJINHAPTe OPOITOH 00-
JIOT. 3BIM JKyKa M30Js1MsI KaTMapbl MEHEH KarTajiraH. 3pIMJIbIH yuTapsl (/ skaHa
1") KpICKBIYTApra TyTalThIpbIATaH. MeTann crepikeHb (2 skaHa 2') KbICKbIYTapra
Oexempenred. Crepxxenzeru (3) cypryd 3bIMJIBIH OPOMAOPY MEHEH CTep)KeHAU
OUpHH-OMpPUHE KOHTAKTKA KEJITHPET.

57-CcypeTTery aIeKTpAUK CXeMaa TYPMOKTYH
YCTYHZe SKallallkaH MeTajul CTepxkeHb 0o-
IOHYa 3 CYpryy cypyJie anar. AHbIH KOHTaKThI
TYPMOKTYH OpPOMJOpPYHa TBITBI3 THMMI Typar.
Opomaopro CypTyJIYYHYH HaTbIi>)KachlH/1a aHbIH
KOHTaKThl aCTBIHJAIbl M30JALHUSJIAHIAaH KaTMap
xewmuier. Harerikana (/) KbICKbIUKa KEJTUI JKaT-
KaH TOK OPOM MEHEH CYPI'YUTYH KOHTaKThl apKbl-
Jyy cTepieHre oTeT. ToK CTEepKEeHIUH y4yHIarbl
(2) KBICKBIY apKbIIYy YBIHXKBIp OOIOHYA ©3YHYH
KOJIyH YJIAHTAaT.

PeocTarThiH cyprydyH cTep>keHb OOIOHYA CYPYY MEHEH aHbIH KapIIbLIbITHIH,
JIEMEK, YBIHXKbIPJArbl TOK KYU4YH OMp KaJIbIITa ©3repTyyre O0OT.

57-cypem.
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58-cypom.

ITorenumomerp

PeocTtarran nmoTeHIMOMETp UPETUHAE Maiiananyyra, 0. a. aHbIH KapIaMblH-
Jla SJIEKTP YBIHKBIPBIHAArBl UbIHAYYHY JKOHT® callyyra 0ojoT. Anl y4yH peoc-
TaTThI AJEKTP YbIHKbIPbIHA 58-a CYpOTTeO KOPCOTYITOHI61 TYTAIITHIPYY KEPEK.

Typmymita KOIgoHy/IYy TOTEHIIHOMETpIep KoOypeek 58-6 cypeTrerynei
aiinana ¢opmacbiHaa 000T. MbIHIa aHBIH TETUTH Oypajca, 4 cypryu aiiana
(domachkIH1a apaKeTTEHET JKaHa YbIHKBIPATbl YbIHAIYY OUP KaJbIlTa ©3repeT.

PagnorexHukana pajguo jkaHa TENEBU30PIOP YHYHYH TOMOH-OUWHUKTUTHH
©3repTYY/1® NOTEHIUOMETPIIEPACH A AaIaHbLIaT.

1. Peocrar smHe? AHJIaH KaHAal MakcaTTap/a nai1agaHbuiatr?

2. Pe3uctopayH Ty3YJYLIYH ’KaHa YbIHKBIPra TyTallyyCcyH TYIIYHAYP.

3. PeocTaTThlH MUJIIETH SMHEJICH TypaT? AHBIH UIITEIIMH TYLIIYHIYD.

4. AMniepMeTp peocTaTka KaHjaaiua TyTallThlpbLIaT?

5. PeocTaTThIH cypryuy KbUIraHa YbIHXKbIPAA TOK Ky4Yy SMHEre e3repeT?
6. IloTeHLIMOMETpANH peocTaTTaH alibipMachl 3MHeie? PeocTarTan NOTEHIH-
OMETp UPETUH/JIE NailialaHnyy1a ajl YbIHKbIPra KaHAal TyTallThIpbLIaT?

OMMeTpAUH KapIaMbIH/Ia Pe3UCTOPJIOPAYH KAaPIbLIBITBIH 614600,
1. 59-cypeTTyH HEru3uH/IEe NEKTP YbIH-

JKBIPBIH KbIHHA. ~42V

2. UblHXKbIpra KaplibUIbIKTapaaH OupuH E\ P
TYTaIUTHIP.

3. OTKepryuTYH KapIlblIbITbIH OMMETP-

JUH >KapJaMblHJa ©146. AJBIHraH Kap-

LIBUIBIKTBIH MAaHUCHH 7Ka3bIIl aJl. \/
4. bamka pe3sucTOPIOPAYH KapIIbLIbIK-

TapblH aHBIKTOO YUYH TaXKpbIiiOaHbI xKo0-

ropyjaarbljai Kairtana.

5. OMMeTpIUH UIITe® MNPUHIUOUH TY-
HIYHIYD. 59-cypem.
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YbIHXKBIPABIH BUP BOJIYT'Y YYUYH OM MBIM3AMBI

Tox KY4YyHYH YbIHAJYYIaH K63 KapaHIbI-
JIBITBI

Ubiryy UbIHaJYyCyH ©3TrepTYyre MYMKYH
OonroH TOK OynarslHa HUKETHH CIUPAJIbIH TY-
TamTelpade3  (60-cypom). ChnupannaH ©TKeH
TOK KYYYH ara yjaajail TyTallTbIpblUITaH aMIep-
METp, YbIHAIYyCYH 00JICO ara mapasuieib TyTall-
THIPBIITaH BOJBTMETP JKapJaMblHAa e14eere 00-
not. Cnupanjarsl yslHaIyyHy 2 B ko Tyypanar,
AUKBIYTHl TYIOKTAWOBI3. AYKBIY TYIOKTaJraHaa
amnepmerp 0,5 A nu kepcetcyH (60-a cypem).
AukbIuTHl Y360y3. Crivpaniars! YblHAJIYyHY KU
ace 4oHOUTYM, aHbl 4 B ko TyypanaiiOs3. YsiH-
KBIPABIH auKbIUbl TYIOKTAJraHJIa amIepMeTp

60-cypom. 1 A nu xepceTeT, 0. a. TOK Kyuy J1a 2 3ce YOHOET
(60-6 cypem).

ToktyH OynarbiHaH CMpalibiH yuTtapeiHa 6 B ubiHamyy Oepcek, amnepmerp
CMpajiaH eTKeH TOKTYyH 1,5 A re Oapabap SKeHIUTUH KepceTeT. TaxphliiOaHbl
VIIUHTHI yIaHTyyra OoJIoT.

KopyTyHay: ©TKeprydTyH KaplIbLIbITBI TYpYKTyy OONTOHJIO, ara KOIOJTaH
YbIHAJIYy KaH4a 3C€ YOHOWCO, aHJIarbl TOK KY4Y J1a OLIOHYO 3C€ YOHOET JKEH.

> OTKepPry4YTery Tok Ky4y OumoJ 6TKOPry4TYH YYTAPbIHbIH OPTOCYH-
Aarbl YbIHAJIYYra TY3 HPONOPUMSJIALL

I~U (1)

Tok KY4yHYH 3JIeKTP KAPUIbLIBITBIHAH KO3 KAPAHIbLIbITbI

Mypaarsl Taxpsliibana crnupain e3reprysioereH, 0. a. @TKePryuTYH SJIEKTp
KapUIbUIBITBl TYPYKTYY ajbIHTaH 5j€. AHBIH YYTapbIHAArbl YbIHAIYY O00JICO
TYpAYYY® OOJroH. OMHU OTKOPrYUYTYH YUTapblHIArbl YblHAIYy €3rep0eil, aHbIH
KapUIbUIBITH TYPAYY4Y® OONTOH yuypay Kepeoys.

61-a cypeTTe OepuireH YbIHKBIPAbI XKbliiHAWIbL. 1, 2, 3, 4 undpanapasia ap
OWPHUHUH JEKTp KapmbUIbIrel 1 OM J0H OONTOH CIMpPaibh OTKOPIYUTOPIY TYIOH-
taT. bupuHun xony ublHXbIpra 1 mudpanyy eTkepryury TyTamTelpaibl. AYKbIY
TYIOKTaJITaH[1a, BOIBTMETP 2 B ubiHamyyHy, amnepmerp 2 A TOK Ky4yH KOpPCOTOT.
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61-cypom.

OKHMHYM KOy YbIHXKbIpra 1 kaHa 2 mudpanyy eTKepryyTepay yaaajiaml Ty-
TalIThIpaibl. MbIH/AA anapblH YOTryy KapubUIbIrbl 2 OM 1y TY36T. AUKbIY TYIOK-
TaJlraHja, BOJBTMETP OTKOPI'YYTYH yUTapbhIHAArbl UbIHATYYHYH €©3repOereHyH,
aMIepMeTp YbIHXKBIPJAH OTKOH TOK Kydy 2 3ce a3zalraHblH KepceteT (61-6
cypem).

Owmu 1, 2, 3, 4 nudpanyy eTKepryyTepay yaaajanl TyTalITbIPbIM, KapIlibl-
aeirel 4 OM ro Gapabap OONroH OTKePrydyTY amaibl. AYKBIY TYIOKTalITaH/a,
OTKOPTYUTYH yUTapbIHarbl YbIHAYYHYH €3rep0ereHyH, TOK Kydy 0osico OupuH-
YH JKOJIKyTa CAJBIIITRIPMANYy 4 3ce a3aiiraHbIH aHBIKTOOTO OOJIOT.

KopytyHay: ublHadyy TypyKTyy OONIOH/0, ©TKOPIYUYTYH KapIUbLIbITbl KaHYa
3CE YOHOMWTYJICA, aH/IaH OTKOH TOK KY4y OLIOHYO ICE a3asT.

OTKepPry4YTYH yuTapbl OPTOCYHAArbl YbIHAJIYY TYPYKTYY 00JITOH/I0,
TOK KY4Y 6TKOPI'YYTYH KapIIbLIBITbIHA TeCKePH MPONOpUMsIALL

1
I~—. )
R
OM MBIH3aMBI

ONeKTp YbIHXKBIPBIHIATBI TOK KY4y ara TyTallThIPbUINAH ©TKOPI'YYTYH yuTa-
pPBIHIArbl YbIHATYY MEHEH OTKOPIYUYTYH KAapUIBUIBITBI OPTOCYHAArbl KO3 KapaH-
JbUIBIK Hemuc okymytyycy I'eopr OmayH ypmarsina Om mbiiizamel 1€ atanar.
By mblitzam 1827-5kbUTbl aublUIraH.

XKoropynarsl 5Ku TaKpbliiOaHBIH KOPYTYHAYJIAPBIH SKaJMbUIAIITHIPHIN, TOK
Kyuy /, ubtHasIyycy U kaHa KaplIbUIBIK R JUH OPTOCYHAArbl KO3 KapaHIbUIBIKTHI
TOMOHKY/161 TyIOHTyyTa 00JI0T

U
=% ()
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Byn ¢dopmyna 4bIHAKBIPABIH OHp 06yry YuyH OM MbIi3aMbIH TYIOHTAT.
DJeKTp YBIHKBIPBIHBIH OMp O6myry YayH OM Mblii3aMbl TOMOHKY 161 MYHO3/16J10T:

> OTKOpPry4YTeH 6TKOH TOK KY4YYy aHBIH y4YTapblHA OepWJIreH 4YbIHA-
Jyyra Ty3 Hponopuusijiam, 6TKOPryYTYH KapbLIBIITbIHA TeCKepH
nponopuusIam 00JIoT.

MpiiizaM opMyniacklHaH YbIHATYY JKaHa KapIIbUIBIK TOMOHKYIOH TYIOHTYJAT:

U=IR. “4)
U
R=—". )

() popmynanaH 37€KTp KapUIbLIBITBl OUPIUTMHUH aHBIKTAMACHI aJIbIHAT:
1 om (1 Om) nen kaObLT albIHTaH OTKOPI'YUTYH KapIIbUIBITBIH/IA, aHBIH yUTa-
poiHaars! ysiHanyy 1 B 6onronao annan 1 A Tok Ky4y eTeT:

_LE
1A

1 Om

1. UblHXKbIpZa KapUIbIJIBIK YOHOWTYJICA, TOK KYuy a3asdTr. YblHaIyy 4OHOM-
TyJca, TOK KYy4y A2 YOHOET.

2. AMTIIepMEeTpINH KapIIbUIBIThl KAHYAJIBIK KHYUHE 00JICO, DIIEKTP YbIHKbI-
pblHA TaaCUPH OLIOHYOIYK a3 OOJOT.

3. UblHXKbIpra TYTAIITBIPbUITaH BOJIBTMETPIUH KapIIbUIBIThl KAHYAIBIK YOH
00J1CO, aHBIH HJIEKTP YbIHKbIPbIHA TAACHPU OLIOHYOJYK a3 OOJIOT.

Macene uvicapyyuyn yaeycy

V3yuayry 2 M, TyypachblHaH KeCHIUIIUHUH assHThI 0,8 MM? GOJIrOH HUKEIUH
3BIMJIBIH YUTapbIHAArsl YbiHaNyy 2 B ko Gapabap. Omion 3eKTp YbIHXBIPHI ap-
KbLITYYy ©TKOH TOK KY4YYH aHBIKTA.

bepuneen: @opmynacewi: Odcenmeoe:
=2 M ! 2-0,8-10°
. 20 Q- 10-6 rs2 R=p—; [=—"——A=2A.
§=0,8 MM*=0,8-10"°m S 0.4-10°-2
U=2B I Uu U US
p=0,4-10°Om" m. _E__Z_W‘
Ps
B-m’ B
[|=——=—=A.

Tabyy kepex: [ ] OM-M'M_ OM
=7 Kooby: 1=2 A.
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1. UbiHanyy TypyKTyy OOJTOH/O, TOK KYYYHYH OTKOPIYYTYH KapIIbLIbl-
T'bIHAH KO3 KapaHIbIIBITBIH TYIOHT.

2. UptHXBIpABIH Oup Oemyry yayH OM MbIH3aMBIH TYIOHT jKaHa MYHO371e.

3. OM MBIif3aMBIHBIH (OPMYIIAChIH/IA OTKOPTYUTYH KapIIbUIBITHI JKaHa aH-
JlaH ©TKOH TOK KYy4y Oeirmiyy 00Jco, 6TKepry4TYyH y4Tapbl OPTOCYH/ATbI
YbIHAJYy KaHTUI TaObL1aT?

4. OTKepPryuTYH y4TapblHJArbl YblHAIYY KMUYKMHE OOJITOHJI0, aHJJaH YOH TOK
eTYUY MYMKYHOY?

5. AMnepMeTpAMH KaplaMbIH/A 3JIEKTP JIAMIIACBIHBIH JKaHyy ydypyHIa
OTYII )KaTKaH 3JIEKTPOHIOPYH CaHbIH aHBIKTOOTO 605100y ?

9-KOHYIYY

I. DnexTp YBIHXKBIPIHA TYTAIITHIPBUITAH PE3UCTOPAYH KapIIBUIBITHI
100 Om. Pesuctop ydTapblHbIH OpTOCYHJarsl ubiHanyy 10 B Gosnco, annan
KaHJail Tok eTeT?

2. Kapuibiasirel 110 Om 6051ron eTkepryu apkbeulyy 2 A TOK ©TKepyy Y4YH
OTKOPIYUTYH yUYTapblHa KaHall 4bIHANIYY Oepyy Kepek?

3. DneKTp 4bIHKBIPBIHAATE KepekTeeuyre 2 B ubiHanyy Gepuirene, anaa-
rol TOK Kyuy 0,1 A re 6apabap Gommy. Omon kepekroedyae Tok Kydy 0,3 A
re JKeTHUIIN YUYH ara KaHjaai ublHanyy O0epyy kepek?

4. Vayuayry 12 M xaHa TyypacblHAH KecHIuIn asHThl 0,6 MM? GOJITOH HUX-
POM OTKepryuTyH yutapsiHa 4,4 B ubiHanyy Oepuirene, aHaaH KaHaai ToK
ereT?

5. Kapuibuibirst 16 Om 60AroH peocTarThl YOTyJITYy YUYH TyypachblHaH Ke-
cunu astHTh 0,25 MM? GOJITOH HUKENUH 3bIMIaH KaH4a METp Kepek?

6*. TypykTyy ublHallyy OynarblHa TYTalIThIPbUIraH eTKepryuTteH 30 MA
TOK OTYYZAe. Orepie ©TKepryuTyH ueilpex Oesyry KbIPKBII ajblHCa, Oyl
OTKOPryuTeH KaH/all TOK 6TeT?

1. Oxu 1,5 B Tyy ranpBaHuKaNbIK 3JeMeHT kaHa 3 B ubiHanyyra scenren-
T'eH JJaMIoYKaHbl aj. bamtan nammnoykansl OUp raJbBaHUKAJIBIK dJIEMEHTKE,
aHJaH KUHWH yjnaajaml TYTaIlITBIPbUITAH KU TajJbBaHUKAJBIK HJIEMEHTKE
TYTAIITBIP. DKUHYM TYTAIITHIPYY/AA JIAMIOYKAHBIH JKapbIKTAHIbIPBILIBI HO-
HOMTOHYH TYHIYHAYPYT Oep.

2. 62-cypeTTery eTKepry4TyH y4TapblHa KaHJail KapluIbUIbIK TYTAIIThIPbLI-
ca, amnepmetp 1 A nu kepceteT?

0,15 Om
1,50
2 U » UM 1,5B
1 15 Om
62-cypem.
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18-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceume. TyypacbiHan kecuuin asuThl 0,2 MM? GOJITOH HUKEIUH OTKOP-
I'YuTYH yutapbiHa 4,5 B ubiHanyy Oepuinrenne, anaan 300 MA Tok eTeT. OTkep-
T'YUTYH Y3yHIYTY KaHaai 60nron?

bepuneen:
§=0,2 mm?=
=0,2-107% m?
U=4,5B
/=300 MA=0,3 A
p=0,4-10°Om" m.

Dopmynacwl.

/ U
R=p— xana R=—;
pS R 1

Tabyy xepek:
[=7?

,_US
pl
[1]_ B M _B-M_M
Om-M-A E-A
A

Dcenmeoe:
4,5.0,2:10°°
[=—————M=75M.
0,4-107°-0,3
Kooby: [=T7,5 m.

2-maceJue. Y3yuayry 20 M »KaHa TyypachlHaH KECHIIUII asHThI 2 MM? 0O0JI-
I'OH HUXPOM ©TKOpPryuTYH yuTapbiHa 44 MB ubiHanyy OepuiireHie aHaaH KaHan

TOK 6TOT?
bepuneen:
[=20m™m

S=2mm*=2-10"°m?

U=44 MB = 44-10° B

p=1,1-10°Om"- m.

Dopmynacnwi:

[ U

R=p= LY.

pS )KaHa R iE
_USs

/ .
pl

Tabyy kepek:
1=7

_ B-Mm* B

[ ]_OM'M-A:&:

Dcenmeoe:
-3 -6
o M002107
1L1-107°-20
=4-10"° A =4 mMA.

Kooby: I = 4 MA.

3-maceqe. KpI3pIT™Ma JaMIOYKaHBIH COMPAJIBI Y3YHAYTY 8 CM )KaHa Tyypa-
cbiHad kecuaui asutel 0,06 MM? GoJIroH Bodb(ppaMaaH kacairad. Jlammoukara

yraanam TytamTeipslarad amnepmerp 300 MA nu kepceryyze. JlamnoukaHsiH
yuTapblHJarbl YbIHATYYHY aHBIKTA.

bepuneen:
[=8cm=8-107m™m

S=0,06 MM>=6-10"% m?

I=300 MA=0,3 A
p=0,055-10"° Om* M.

Dopmynacwl.

v=1.r=1.2L.
S

OM-M-
[U]=A Qo

M

Tabyy kepex:
U=?

60

=A-Om=B.
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Dcenmeoeo:
0,055-107°-8-107*
6-107°

=22-10°B=22 mB.

U=0,3

Kooby: U=22 mB.



10-kenyryy

1. OTkepryuTyH yuTapsiHa 6 B ubiHanyy Oepunrenne annan 5 ¢ na 20 K 3a-
psil ©TTY. OTKOPTYUTYH KapILIbUIbIThl KaH Al 00iroH?

2. V3yuuayry 12 M kaHa TyypachiHaH Kecwiuin asHTel 0,6 MM? GOJITOH HHUX-
pOM OTKepryuTYH ydrapbiHa 4,4 B ublHanyy OepuireHje aHjaH KaHIal TOK
ereT?

3. Kapubutbirer 10 Om 6onroH eTKepryuTyH yuTapsiHa 2,5 B ubiHanyy Oe-
pwIreH. ©OTKOpry4dTyH TyypacblHaH KECHJIMII asHTBIHAH & C J1a KaH4ya 3JeK-
TPOH OTeT?

4. TyypacbiHan kecuuin asaTbl 0,1 MM? GOJITOH HUXPOMJIOH 3JIEKTp MIIMTKA
BICBITKBIUBI JKacanraH. AHbIH yuTapbiHa 220 B 4siHanyy OepuireHje aHjaH
4 A Tok orTy. bICHITKbIY YUYH KaHAal y3yHIyKTarsl 36IM aJIbIHIaH?

5. Vaynayry 20 M, TyypachiHaH Kecuauin asHThl 0,8 MM? QOJIrOH HHXPOM
OTKOPI'YUTYH TyypacblHaH KecuJauIIMHEeH 3 ¢ uuuHie 18 Ku 3apsa eTkeH
00J1cO, aHBIH YUTapbIHA KaHai YblHAITYY OepuiareH?

6. Y3yuayry 100 m, TyypaceiHan Kecuui asatsl 0,5 MM? GOJITOH alFOMUHU#
3bIMJIBIH yUTapbIHJArsl YybiHAyy 14 B 00iroHmo, omos 3sIMIaH ©6TKOH TOK
Ky4Yy KaHmai 601017

7. ATaiiblH CTaHOKTO 3bIMJIbl YOOI, ajJ KM 3CE€ Y3yH KaHA MUYKE KbUIbIHIaH.
MyHyH HaTblii’acbIHa 3bIM/IbIH KapIIbUIBITbl KaHAalya e3repreH?

19-3 Jabopamopusanvik uw. OM MBIM3AMBIH YHUPOHYY

NmTuH MakcaTbl: ©TKOPIYYTYH YYTapblHAArbl YblHAJIYYHY jKaHa aHAaH
OTKOH TOK KY4YYH ©a4eeHy kaHa OM Mblii3aMbl OOOHYA ©TKOPrYUTYH KapuUlbl-
JIBITBIH aHBIKTOOHY YHPOHYY.

KepekTyy kabayynap: TOKTyH Oynarbl, MHJJIMAMIEPMETP, BOJIBTMET), pe-
3UCTOp, aYKbIY JKaHa TYTALITBIPYYy4y 3bIMJAP.

Nmn aTkapyyHyH TapTHOM

1. ToxTyH Oynarbl, KepeKTee4y — Pe3uCTOp, MUIIJIUAMIICPMETP, BOJIBTMETP
KaHa a4KbIYTaH TypraH 3JEKTPAUK CXEMaHbIH HETM3MHJE UbIHXKBIPABI JKbIiHA
(63-cypem). AUKBIUTBI aYbIK KaJITHIP.

2. Tok OynarslHbIH KEPEKTOOUYJIOpre ublHaIyy OepreH teturu 4 B.

3. AuKkblY TyIOKTanar. Pe3ucTOpIoH ©TKeH TOK Kydy MUJUIMAMIIEPMETPANH
KaHa aHblH YYTapblHJAArbl YbIHANYY BOJIBTMETPAMH JKapAaMblHIA ©J4YOHOT.
AJBIHTaH HaTbIibKamap skaJpioanra kasbliar.

4. Aukpiu y3yneT. Tok OyJarblHbIH KEPEKTOOUYIOpPre YblHANYy OepreH TeTH-
ruH 6 B abanbina Korom, Taxpbliiba KaiiTamaHaT. AJIBIHTAH HaThIHKaap jKaJbl-
Oasira >ka3pliaT. AHAaH KUHUH auKblY Y3YJIOT.
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63-cypom.

5. Tox OynarbIHBIH KepeKTeedynepre 4biHanyy Oepren teturus §; 10 B ko
KOOI TXKPHIi0a KalTanmaHat. AJBIHTAH HAaThIMKaIap *Kaapl0anra ka3bUiar.

6. OTKePryuTYH 3JEKTp KapmblIbIrbiH OM MbI3aMbl 0OIOHYA 3CENTe KaHa
aHBI XKaael0ara xas.

Ne U, B LA R, Om Rop: , OM

AW N | =

7.RopT=R1+R22R3+R4

HUCHH Tall.
8. HarbliikaHbl skaipi0anra a3 )kaHa KOpYTYH]y YbIrap.

TYIOHTMAChI ApKbITYY KapIIblIJIBIKTBIH OPTOYO Maa-

1. Onextp namnara «3,5 B; 0,26 A» nen ka3pin KOroJIraH. AHJIaH KaH7al
(bu3MKaIBIK YOHTYKTapAbl Ounyyre 60yiot?

2. AKKyMyJIATOpJIOp KaHTHII yJaajam TyTallTeIpbLIaT?

3. OM MbIif3aMBIHBIH (OpPMYNachl KaHJall TYIOHTYyAT?

4. KepekTeeuyHYH KapIIbUIBITHI aHBIH YYTapbIHIAThl YBbIHATYYCYHa TY3
MPONOpLHUAIALI, aHJAaH 6TKOH TOK KY4YHe TeCKepH Mponopuusian, aen ai-
Tyyra 60100y?
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20-
3 pakrukansik mambiryy. PEOCTATTBIH

KAPAAMBIHJIA TOK KYUYH KOHI'O CAJIYY

MambIryyHyH MaKcaTbl: pEOCTAaTThIH KapAaMbIH/Ia YbIHKBIPAATrbl TOK KY-
YYHYH ©3TOpYILIYH YHPOHYY.

KepekTyy acnan :kaHa ka0ayyaap: TOKTYH Oyyarsl, peoctaT, aMIepMeTp,
KapibUIbI'bl 6 OM OOJTOH PE3UCTOpP, AYKBIY JKaHA TYTAIUTHIPYYUY 3bIMAAP.

64-cypom.

MambIryyny aTkapyyHyH TapTuOu

1. PeoctarThiH TY3ydyIIYHO KYHT KOIOT Kapa aHa CYpry4yy kaHjmaii abamma
9H YOH KapIIbUIBIKKA 33 OOJTOH YUyp/y aHBIKTA.

2. 64-cypeTTery 3JeKTp UbIHKBIPbIH JKbIHHA. AUKBIUTHI @UbIK KaJIThIP.

3. ToktyH OynarsiH TapMaKKa TyTaIlIThIp.

4. Tox OynarslHBIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHAYY OepreH TeTuru 8 B ko koronar.

5. AUYKBIYTBI TYTAIITHIPBII, AMIEPMETPIMH KOPCOTYIIY Ka3bIM albIHAT. AJIbIH-
raH TOK Ky4yHYH MaaHHCH aJipI0anra ska3buiar.

6. Aukbiu y3yneT. Cypryu >KbULIBIPBUIBII, PEOCTATThIH KAPIIbUIBLITHI OUp a3
a3auThlIar.

7. AYKBIY TYTAIITHIPBLIAT. AMIIEPMETPANH KOPCOTYIIIY 7Ka3bIll ajabIHAT. AJIbIH-
raH TOK Ky9yHYH MaaHHCH KaJlpI0anra jka3bliar.

8. PeocTarThIH CYpryuyH KbUIABIPHINT KapIIbUIBIKTHI a3aiiTa0bl3 jKaHa HAThIH-
Kaapbl ka3a0bI3.

Peocrat cypryuynyH aGangapsl 1 2 3 4

Tok kyuy (A)

9. OTKepYJIreH Taxpbliida HaThIMKaJAPbIHBIH HETU3UH/IE KOPYTYHIY XKas3.

63
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1. PeoctarThiH TY3ynyuiyH cyinen Oep.

2. PeocTaTThIH IEKTP YbIHKBIPbIHA TYTAIIYy CXEMAaChIH YHil.

3. Tok Ky4YH eHre calyy AereHje SMHEHH TYUTYHOCYH?

4. OTKOPYITOH TAXPHIHOAHBIH SJIEKTP YBIHKBIPHI CXeMACHIH JICTITEPUHE YHH.

21-
3 KEPEKTOOUYYJIOPAY YIAAJIAII TYTAIITBIPYY

MBIHIaH apbl 3JEKTP YbIHKBIPBIHIATBI 3JIEKTP SHEPTUACHIH KEPEKTOOUYIIOPAY
OTKOPryY 3MeC, KepEeKTeouY JIeM aTaii0bl3. AgaTTa, 3JeKTpP YbIHXBIPbIHA OUp HMEC,
Oup Hede KepeKToeuylepay TYTalITEIpyyTa Tyypa KeieT. MbIHa KepeKToouyep
03 apa yJaaaJaul ke napaJuiesb TyTallThIpblIaT. AHIa KEPEKTeeuYJiep yAaalall
TYTALITBIPBUITAaH JIEKTP YbIHKBIPBIH Kapamn kepely3.

Yiaagam TYTAIITBIPbUITAH YbIHKBIPAA TOK KYY1Y

DKM JaMIoyYKaHbl yJjaanaml TyTamll-
TBIPBII, 65-CYypOTTOry UbIHKBIPABI XKbI-
HalIbl. AYKBIY TYHOKTAJITaH/1a YbIHXKbIP-
JIaH TOK OTYII, JIAMIIOYKaJjap KaHaT KaHa
YbIHXKbIpra TYTAIUTBIPBUITaH Y4 amIiep-
MeTp Oupaeil MaaHuHM KepceToT. Jlemek,
YBIH)KBIPAAH OTKOH Kajlbl TOK Ky4y 1,
OMpPUHYM JKaHAa SKUHYM JIAMIIOYKAaJaH
OTKOH TOK KyuTepy [, xaHa [, Oupneit
JKEH:

II=IZ=I. (1)

Orepze YbIHXKBIPra 7 JaMIlovyKa yaaaniail TYTallIThIpbUIraH 00JICo, anapiaH
OTKOH TOK KydTepy Jia Oupu-oupune 6apadap 00JoT:

L=L=IL=...=I,. 2

% KepekTeeuyinep yiaajam TyTAlITBIPbLITaHAa, ap OMP KepeKToo4y-
JA6H 6TKOH TOK KY4Tepy Ompaeii 60JI0T.

Yaaanam TyTalITHIPbLITaH YbIHAKBIPAA YbIHAJIYY
66-CypeTTery 3JIEKTp YbIHXKBIPAbIH a4Kbl4bl TYIOKTAJTraHJa 1-BOJBTMETP
4 B Ty, 2- xxaHa 3-Boasr™metrpiep 2 B Ty kepceret. Jlammnoukanap OynOynaen

64 1l enasa. Snexmp moey



’kaHaT. UbIHXKBIpJArsl TOTYK YbIHAIYY y/aa-
Janl TYTalITBIPBUITAH JKU JIAMIIOYKAarsl
YbIHAJTYYyJapAblH cymMMmacbiHa Oapabap 00-
JOT:

U=U1+ Uz. (3)

Orepae »n TaMIoyka yaaajaml TyTaIlThl-
pbUICa, aHa YBIHXKBIPAATEl TOITYK YBIHAILYY
TOMOHKY16i 00JIOT:

U=U+U,+Us+...+ U, . @

> Yaaanam TyTalITBIPbUITAHAA, YBIHAKBIPAArbl TONYK YbIHAJIYY ap
OMp KepeKTee4vY/Aery YbIHAJYYJIapAblH cyMMacbiHa Oapabap 00.10T.

OwMm Mblif3amMbl 60I0HYA, 66-CYpeTTOry MIEKTP UbIHKBIPbIHIA OUPUHYH JIaM-
noykajarsl usiHanyy U, =IR, re, 5kMHUYM JaMnoykaaarsl usiHanyy U>=1IR, re Oa-
pabap. Byn TyroHTManapaaH YbIHKbIPJAArkl TOIYK YbIHAYY TOMOHKYAOH 00J0T:

U=U+U, xe [R=IR+IR:=I(R+Ry). )

YbIHXKBIpAArsl JaMIOYKaIapAblH TOJXYK KaplIbUIBITBI R re, anapJaH ©TKeH
TOK Kyuy / re GapaGapabITbIHaH NMaiiAalaHbIl, TONYK YblHATYY U YU4yH TOMOHKY
(dbopmynaHbl KazblIbIObI3 MYMKYH:

U=IR. (6)

(5) xana (6) OapabapAbIKTapJblH OH KAKTAphIH TEHJACHITUPEOU3:

IR =I(R, + R,), MBIH[TaH TONYK KapIIbLUIBIKTHI aHBIKTAHOBI3:

R :R1 + Rz. (7)

Orepzae 4bIHKBIPra # JaMIIOuKa yJaajall TyTaluThIpblIca, aHAa YbIHKBIPAA-
I'bl OTKOPIYUTOPAYH TOINYK KapLIbLIbITBl TOMOHKYOM OOJOT:

R=R,+R,+R;+..+R, . ®)

NS
> Yaaanam TyTamIThIPBUITAHAA, YbIHAKBIPAATbl TOJYK KapUIBLIBIK ap
OMp KepeKTeo4Yy KapIIbLIBIKTAPBIHBIH CyMMachiHa Gapadap 00J10T.
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Cen Oanarblra WJIMI KOIOJITAH JIAMIIOYKAJAPAbIH TU3METMH KOPIOHCYH.
Mucansbl, ap 6upu U;=3 B Gonron »=75 nammnovka yjgaajiam TyTallThIPbUITaH
6osco, MpiHaal ubiHkbIpra U=nU, =75 -3 B=225 B ko 4eiiuH ublHa1yy Oepyyre
6onot. OmOHAYKTaH MBIHJAH yJaaiail TyTallThIPBIITaH JaMIIOYKaJapablH TH3-
Merud 220 B Tyy anekTp TapMakka TUKEIEH-TUKE TyTalIThIpyyra 0oJoT.

Orepze yaaajanl TyTalUThIPBUITaH JIAMIIOYKAJIAPAbIH TU3METMHEH TYII KeJ-
au OupH ajblll KOroJIca ke KYHyN Kajica, aHja Oamika OGapiblK JaMIioukasiap
*KaHOaT. AHTKeHH OyNl ydypJa UYbIHXKBIP OILION JKeprae (KYHTeH JaMIouKasa)
Y3YJITeH OOJIOT.

Macene uvicapyynyn ynecycy

Kapmsiasikrapst 1 Om, 2 Oum xana 3 OM GOJNTOH Y4 ©TKepryd yAaajaml Ty-
TAIITBIPBLIraH 0oy, anapgad 1 A Tok eTyyae. Ap Oup eTKepryurery ublHa-
JYYHY, YbIHBIP/ABIH TOJYK KapIIbUIBITBIH KaHa TOJNYK YbIHAJIYYCYH TaIl.

bepuneen: Dopmynacwl. Dcenmeoo:
Ri=10mM U =IR; U=1A-10m=1B;
R,=20m U>=1Ry; U,=1A-20mM=2B;
R;=30m Us=1R;; Us=1A-30m=3B;
I=1A. R=R,+R,+Rs; R=10M+20M+30M=60M;
Tatyy Kepex: U=IR U=1A-60mM=6B.
g‘:??gj? U=7 JKoo6y: Uy=1B; U,=2B; Us=3B; R=60wm; U=6B.

1. Kepekreeuynep ymaanam TyTalITBIpbUITAHJa SMHE ceOenTeH ajapnaH
Oouppeli Tok arar?

2. Kepekreeuynep ymaamam TYTalITBIPbUITAHIA, YBIHXKBIPAATHI TOJTYK
YBIHAITYY JKaHa ap OUp KepeKTeoUYAery YbIHATYyYHYH OPTOCYHAArbl KaThIMI
KaHaai 60510T?

3. Yhaanam TyTalITHIPBUITaH YBIHXKBIPra KOIIyMua KepeKTeedy TYTallThl-
phUITaHa SMHE Ce0eNTEeH KapIIbLIBIK YOHOET?

4. 220 B ubiHamyyra acentenreH 3Ku Oupzei nammouka ypaanam 220 B
YBIHATYYAArel TApMaKKa TYTAIITHIPBUITaH. Ap Oup JaMroyka KaHAai Ybl-
HaJIyy acTBhIH/A KaHaT?
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11-keHyTYY

1. Vpaanam TtyTawmTelpeuirad 9ku etkeprydreH 0,4 A Tok eryynme. Ot-
KOpryuyTepayH Kapublibirbl 5 Om sxana 10 Om Gosico, ap Oup ©TKepryuTyH
yuTapbIHJarkl YbIHAIYYHY, YbIHKBIPIABIH TOMYK KapIIbUIBITBIH jKaHa TOIYK
YbIHAJIYYHY Tall.

2. Kapmpuieirsl 4 Om, 10 Om, 16 OM Oonron etkeprydrep yjaaanaml Ty-
TAlITBIpbUIraH. YbIHXKBIPABIH yuTapbiHa 6 B ublHanyy Gepunrenze, ap Oup
OTKOPI'YUYTOH OTKOH TOK KYuy KaHa ap OMp OTKepI'Y4TYH Yy4TapblHJArsl
YblHAJTYY KaHaai?

3. Oku anextp nammnouka 220 B yslHanyyaarel TapMakka yjaanan TyTall-
TeIpplIrad Oomyr, anapaad 0,5 A Tok eTyyae. Orepae OMpUHYHN JJaMIIOYKa-
HBIH KapIIbUIBIThl SKHHYMCHHUKUHEH 3 3ce 4oH 00J1c0, ap Oup Jammoykana-
I'bl YbIHATYYHY TaIl.

4. Cxemana GepuireH A sxaHa B 4eKUTTEpIUH OPTOCYHJArbl YbIHAIYY KaH-
nait 6onron? Metaaa Ry = 5 OMm, R, = 10 Om, R; = 15 Om, U, = 15 B.

R, R, R,
A4 — 7} : | : —e B
®
N\

22-
3 KEPEKTOOUYYJIOPAY MAPAJIJIEJIb TYTAIUTBIPYY

Yiine Oapiblk 5J€KTp acramnrap: JamIoukajiap, TeJIeBU30p, MY3AaTKbI4
aHa Oamrkanmap OMp Maajja 3JeKTp TapMarblHa TYTAIITHIPhLIAT. Drepre ajap
Oupu-OupHHe yaaanaml TyTallThIPbUICA, YbIHATYY ajap/blH OPTOCYHJa Oemym-
TYPY/IMOK. AHAa Jammoukaiap OynOynien »aHca Ja, TeJIeBU30p jKaHa My3/at-
KbIUTap YbIHAJIYY TOMOHJOTreHIYKTOH MIITeOCHT. AHIAH THILIKAphl, yaaaiaml
TYTAIITBIPBUITAH KEPEKTOOUYIOpIOH OUpH eduypysce, Oallkaiaapbl Oa euer.
OmonaykTan yinepne OapiblKk KepekTeeuyliep Oupu-OupuHe mapajienb Ty-
TalIThIPbLIIAT.

DKM JlaMIIOYKa ©3 apa Mapajuiesib TyTalIThIPbUITaH 67-CypeTTery 3JeKTp
YBIHKBIPBIH JKbIHHAMIBL. MbIHIA 5K JaMiouka Oupzei 1 xana 2 ammepmerp-
Jepre yJaanaml TyTalThIpbUIaT. Aapra mapaijeiab TYTAlITHIPbUITaH BOIBTMETP
4 B ublHanyyHy KepceTCYH. by BOIbTMETpIUH KepcoTyuly ap Oup Jamroyka-
Jlarbl YbIHAIYYHY /1, YbIHKBIPAATbl TOJIYK UbIHAJIYYHY J1a TYIOHTAT.

Jlemek, mapajuienb TYTAIITHIPbUITaH KU JAMIIOYKaja YblHAIYyy Oupneit 0o-
JyM, all YbIHKBIPAArkl TOJYK YblHAJIyyra Oapabap 06010T, Oalikaya aiTkaHaa:

U, =U,=U. Q)]
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Orepye YBIHXKBIpra 7 JamIioyka Oupu-OMpHHE MapalijieNb TYTallThIPbLUITaH
Oosico, aHa anapaarsl YbiHaIyynap 6apadap 60J0T:

V=== .= U, )

> KepekTeeuyinep napaJuienb TYyTAIITHIPbLITaHAa, ap OMp 6eTKOPry4-
TYH yY4Tapbl OPTOCYHAArbl YbIHAJIYY OMpaei 00J10T.

[MapaJjienb TYTAIITHIPBIITaH YbIHKBIPAATbl TOK KYYY

AukblY TyrOKTadranga oupuHuu ammnepmerp /;,=0,6 A 1u, SKUHYM amIep-
metp Oonco =04 A num KepceTcyH. AHIa YBIHKBIPABIH TapMaKTalOaraH
Oenyrynaery amnepmerp /=1 A nu xepceteT. JleMek, mapasienab TyTallThIPbLI-
raH OMpUHYM KaHA SKMHYM JAMIIOYKaJapaaH oTKeH /i )kaHa [, TOK KY4TepYHYH
CyMMachl / TOIYK TOK KY4YHO, 0. a. YbIHXKBIPABIH TapMakTaiOaran 0enyryHeH
OTKOH TOK KyuyHe Oapabap 00moT:

[ 211 + ]2 . (3)
3repz[e YbIHXXbIPra »n JIaMIIOYKa 6I/IpI/I-6I/IpI/IHe napajjciib TyTallTbIPbLICA,
aHJla YbIHXbIpAAr'bl TOJYK TOK KYUY TeMeHKYIIGfI 00JI0T:

I=L+L+h+.o+1 @)

I[apanienb TyTaITHIPBUITAHAA, YbIHAKBIPAATBI TOJNYK TOK KY4y ap
OMp KepeKTeeuyaery TOK KY4yHYH cymMMacbiHa Oapadap 00J10T.

[Tapanjesb TYTAalITBIPBUITAH YbIH-
KbIPAATrbl KapIbLIbIK

67-cypeTTery YbIHXKbIpArsl OUPHHYU
JaMIroukajaH ©OTKeH TokK Kkydy Owm

. U
Mblii3aMbl OotoHYa [ = o T6 OKHHIK
1
JaMIIOYKalaH OTKeH TOK Kydy [, =—
U &
re, TONYK TOK Ky4y Ooinco [ = = re Oapa-

O6ap. Meiaia R, xaHa R, — OMpUHYM >KaHA

67-cypom. DKHMHYH JIAMIIOYKAHBIH DJIEKTP KapIIbLIbIK-

Tapel, R — KW JTaMIIOYKaHBIH TONYK KapmbUIbTel. byn yua dopmynanst (3) dop-
MyJiara KOI, TOMOHKY TyIOHTMajap/ibl analsls3:
u U U
—=—+— XK€
R R R,

+ ®)

1.1
R R R,
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OrepAe YbIHXKBIPra n JiaMIoyka Oupu-OMpuHe mnapajieib TyTallTbIpblica,
aH/1a YbIHKBIPAAThl TOTYK KapIIBUIBIKTBIH TECKEPH YOHAYTY TOMOHKYAOH 00JI0T:

P F ot ©6)

> KepexToeuyinep mnapaiienb TYyTAIUTBIPbUITAH/AA, YbIHAKBIP TOJYK
KAPIIBLUIBITBIHBIH TECKEPH YOHAYTY ap OMp KepeKkTee4y KaplbLIbl-
IbIHBIH TeCKEPH YOHAYKTAPBIHBIH CyMMachIHAa Oapalap.

Macenenepau 4bIrapyyzia 3KM KEpeKTeedy Mapalijielb TyTalThIpbUIraH
ydypJap Kem ke3zemeT. MbplHIai ydypriapaa TONyK KapIIbUIBIKTBIH (popMyackl
YUYH TOMOHKY (opMyiajiaH MaianaHra OH;

_ Rl'Rz

R= .
R +R,

(7)

Macene uvizapyyuyn yncycy

220 B ubiHasTyyarsl TapMakka JaMII0O4Ka, My3/1aTKbIU, TEJIEBU30DP Mapasuieib
TyTalThIppUIrad. Jrepae jamnoukagad 0,5 A, my3aarksiutad 0,4 A, TeneBusop-
J0H 1 A TOK eTce, KepeKTeeuyJIepAYH TAPMAKTAH aJIbII KaTKaH TOJIYK TOK KYUYYH,
ap OMp KepPEeKTeeUYHYH KaplIbUIbIThIH jKaHa KEPEKTOOUYJIOPIYH TONYK KaplIbLibl-
I'bIH Tarl.

bepuneen: Dopmynacewi. Dcenmeoeo:
U=220B 1=l +L+5. 1=0,5A+04 A+1 A=19 A.
5L=05 A U U 220B
_ R=—; R, =—; R = =440 Owm>
REMA TR L T 05A
3= .
BT A U U 220B .
. =—: R=—: R, = =550 Om>
Tab6yy kepex: | B 2 ; R I 27 04A M
=134 220B
R,=? Re_ BB R R,=""—=2200m
Ri=7R=7? RiR, + RR; + R)Ry’
R= 2208 116 Om;
1,9A
_ 440-550-220 ~1160m.
440-550+440-220+50-220
Koooy: I=1,9 A; R,=440 Om; R,=550 Owm;
R5=220 Om; R=116 Om.

69
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1. OmHe cebenTyy YH jkaHa aBTOMOOUIIZICPIMH AIIEKTP 3bIMJAPBIH Ty TAIIThI-
pyyaa yraananl TyTalIThIpyyAaH naianansiaoanT?

2. KepekTeeuyiep napaiienb TYTAIITHIPbUITaH/Aa, YbIHKBIPIATHl YbIHAILYY
JKaHa ap OMp KEePEeKTeeUYHYH yUTapbIHAArbl YbIHAIYYHYH OpPTOCYHJa KaH-
Jaii KaTeiin 6010T?

3. Iapaniens TYyTaITHIPBIITAH KEPEKTOOUYIOTY TOK Ky4dy Oupzaeit 60100y?
Anap/bIH MaaHHCH SMHENEpIeH Ko3 KapaHibl?

4. Tapannens TyTalITHIPbUITAH KEPEKTOOUYIOPAYH TOITYK KapIIbUIBITHI ap
Oup KepeKTeOUYHYH KapUIbUIBITHl apKBLTYY KaHAal TYIOHTYaT?

12-keHYryYy

1. Kapmsuisiktapst 3 Om sxana 6 OM OOJTOH 9KM KEPEKTeeUY Mapaljens Ty-
TamTeIpbUIrad. Kepekreedynep TyTalITHIPBUITAH YBTHKBIP OOTYTYHYH TO-
JyK KapIIbUIBITHIH Tall.

2. Kapmbiasiktapsr 100M, 150m xana 30 OM 00ATOH Y4 KepeKTeeuy Ia-
paienb TyTamThIpblITal. KepekToeuynep TyTalITHIPbUITAH YBIHKBIP 06-
JYTYHYH KapiibUTbITBIH Tarl.

3. YiiyHzery JocTpajia e3 apa napajieib TYTAITHIPbUITaH 5 Oup/eit am-
TIOYKa JKaHBIM TyparT. JIFocTpa TyTamThIpbIITaH 36iM1a 4 A TOK 6TKOH 00J1Co,
ap Oup naMIoykaJaH 6TKOH TOK KYUYH Tarl.

4. Kaprisuibirsl 40 Om sxana 60 OM O0JITOH 5KH JTaMIIOYKa 63 apa rnapajieib
TYTaIITHIpbUITaH. UBIHKBIPIBIH OIION O0OTYTYHIOTY TOJNYK KapIIbUIBIK KaH-
ya 0050T? Orepje JamMIouKaJapblH yUTapblHIarbl R
ybiHATYy 36 B 607C0, YBIHKBIpAATHl TOTYK TOKTYH
KY4YYH Tarl. hﬁ‘
5. Cxemagnarsl KapmblabiTbl R1=300M Oonron er-
kepryureH [,=0,0A TOK ©TYyle, KaplIbLIbITbI
R,=100wm 6onroH 6TKOpPryuToH KaHIail TOK ©TeT? ° o
6. CypeTTe OepuireH 3JIeKTp YeHOo aclanTapblHaH KalChl OUpH aMIepMeTp
KaHa Kancwl OMpH BOIbTMETp. KOOOYHIY HETH3/1e.
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23-§

IIpakTHKaJBIK MALIBITYY.
TOK BYJTAKTAPBIH TYTALITBIPYY

MambIryyHYH MaKcaTbl: TOK OyJlakTapblH TyTaIlThl-
pPYyHY, OyJlaKk yuTapbIHIarbl YbIHATYYHY 6JTY00HY YUPOHYY.

Kepexryy xkabayynap: 3 naana 1,5 B Tyy ranbBaHu-
KaJIbIK 3JIEMEHT, BOJILTMETP, TYTAITHIPYYIy 3bIMIAP.

1. Ap 6upu 1,5 B Gonron 3 snmemMeHTTH ai.

2. Ap Oup ragpbBaHUKAJIBIK dJIEMEHTTHH YUYTapbIHAAThI
YbIHAYYHY BOJBTMETP >KapJaMbIH/a ©146. AJIbIHTaH Ha-
ThIVKaIap/Ibl JKaapI0ara xKas.

ICKepTYY: TOK OyJarbiHbIH yUTapbIHJIATbl YbIHAITYYHY
©J1466 YUYH OYJaKThIH OH YIOJYH BOJBTMETPAMH «+» KBICKBIYBIHA, TEPC YIOIYH
BOJIETMETPJIUH «—» KbICKbIUbIHA 68-CypeTTeryieil TyTallThlpbLiIar.

3. Tok OynaktapblH 69-CypeTrTe KepceTyJ- 5B 5B 1.5B
TOHJI0M, OMPUHYM SIIEMEHTTUH OH YIOIY JKHH-

‘-II/ICI/IHI/I}6I TepC YyIOJIyHa, SKUHYHU SJIEMEHTTUH OH 1 4.5 .B e
L " 1
Z;zﬁ{“lgj_jco YUYHYY DJIEMEHTTUH TepC YIOJIyHa 5B 5B 5B

4. ANBIHTaH ANEKTP YbIHKBIPAATbI KAl Ybl- 69-cypom.
HaMyyHY (Usxan) BOIBTMETP JKapAaMbIHA €146 JKaHa HAThIMKaHBI JKapl0anra sxas.

5. ToktyH Oymakrapbl ygaajanl TYTAIITHIPBUITaHAAa HATBIMKAIBIK YbIHATYY
Uxan = Ui+ U, +Us TytoHTMa apKbuTyy dcenTeneT. JKaapioanra KUpru3uireH Ha-
TelkanapapH Heruzunae U, + U, + Us cyMmaHBbl 3CenTe KaHa aHbl Kbl YbIHA-
NyyHYH Uy, MaaHUCH MEHEH CaJIBIIITHIP.

68-cypom.

K

>
>l

Ap Oup ranpBaHUKAJBIK JIEMEHTTHH | [anbBaHMKAIBIK SJIEMEHTTEp yAaalaml Ty-
y4TapblHJAarbl YbIHATYY TalITHIPbUITaH/Ia YUTapbIHIAT bl YUbIHAILYY

U, B U, B Us, B Uu+U,+ U, B Uxan, B

6. OTKepYJITreH MalllbI'YyYHYH HETU3UH/IE KOPYTYHIYHAY XKas3.

MyabTHMETP MEHEeH MIITOeo

MynbsTUMETp XKapAaMbIHaa Oup KaHua (PU3HKAIBIK YOHTYKTapAbIH MaaHUJIe-
PHH, MUCAJIbL, 3JEKTP YbIHAIYY, JIEKTP KapLIbUIBITbI, TOK KY4Y, TEMIEPATYPaHbI
na emdeere 06050T. 70-CypeTTe MyJIBTUMETPINH JKaJIbl KOPYHYIIY OCpHIITEH.

UsiHanyyny emuee yuyH OFF abanma Typran tetuk DCV xa3puiran sxak-
ka Oypynar. byn xakta usiHanyyHy enueenyH ueru 20, 200, 1000 kepceTynreH.
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bu3nuH ranbBaHUKAJIBIK 3J€MEHTUOU3IUH Ybl-
Hanyycy 1,5 B aiinanaceiHaa OONTOHAYKTaH,
MYJIBTUMETPANH TETUTHH ©J1466 YeK apachl Jer
20 KepceTYIreH YeKUTKe TYMITaiObI3. Myib-
tumeTpauH COM xana B, OM, MA KbICKbIYTa-
pBIHA TYTAIITBIPBUIraH TYTAIITHIPYY4y 3bIMIAP
TOK OyJarblHbIH YIOJIJApblHA TYTalIThIPBIIAT.
Tox OymarslHBIH YBIHATYYCYHYH MAaaHHUCH
70-cypom. MYJIBTUMETPANH TabsiocyHa ubIrar (70-cypem).

JIuMOH >Ke arenbCUHIMH JKapAaMblHIa Oarapeiika jkaca. ANl YUYH JIMMOHTY,
TEMHp KaHa Ke3[eH >KacalraH 3bIMAAp/bl allblll, CYPOTTO KOPCOTYITOHI0M
JMMOHIO Call )kaHa OPTOCYHA JJaMIIOYKaHbI TYTAaLUTHIP.

l s 7%
LR = Q)
\ ...-\‘--\_____J . \I-.\"u__:i‘.-'/"'. d i

.

24-§

Jlabopamopusansik uui.
OTKOPI'YUTOPAY YIAAJIALI
JKAHA MAPAJUIEJD TYTAIUTBIPYYHY YHPOHYY

1. OTkepryuropay yaaajaam TYTAWITBIPYY

NmTua MakeaTbl: 6TKOPryuYTop yaanall TyTallThIPbUIraHAa ajlapAarbl TOK
KY4Y ’KaHa YbIHAJIYYHY YHPOHYY.

KepexTyy xadayyaap: TOKTyH Oynarsl, TYpPAYY KapLIbUIBIKTYY 3KH pe3uc-
top (100-150 Om aiinaHacklHAa), MUJIHAMIIEPMETP, BOJIBTMETP, aUKbIy, TYyTalll-
TBIPYYy4y 3bIMAP.

NmTu aTkapyyHyH TapTHON

1. 71-cypeTTe OepuireH 3JIEKTP YbIHXKBIPBIH KbliiHA. BoasTMerp OupuHUM
PE3UCTOPAYH yUTapblHA TYyTAIITHIPbUIAT. AUKBIY aublK abaja Kajar.

2. Tok OynarsIHbIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHaNyy Oepren TeTuru 4 B ko xoronar.

3. AuKbIY TyTAIITHIPBLIIAT. Pe3UCTOPIOH ©TKOH TOK KY4Y (/1) ’KaHa aHBIH y4Ta-
pbiHgarsl ubiHaiyy (U)) enueneT. AJIbIHTaH HaThliKalap *aabioalra ska3bliar.
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71-cypom.

4. Aukblu y3yneT. BonbT™MeTpau OMpHHYM PE3UCTOPIOH Y3YI, aHbl SKUHYU
PE3UCTOPAYH yUTApbIHA TYTALITHIP.

5. AUKBIY TYTalITHIPBLIAT. DKMHYU PE3UCTOPAOH OTKOH TOK Ky4y (/2), aHBIH
yuTapblHaars! usiHaiyy (U,) exueneT. Harbliixkanap sxaapiOanra sxasbliar.

6. Aukbl4 y3yneT. Yiaanaml TyTalIThIPbUITAH PE3UCTOPJIOPAYH YyUTapblHA
BOJIETMETP TYTaIUThIPbLIAT.

7. AUKbIY TyTalITHIPbLIAT. PE3UCTOPAOH OTKOH TOK KYuy »aHa aHbIH yyTa-
pbiaaars! ubiHayy (Uag) ©146HOT. ANIbIHTaH HaThIkKaJiap apldanra ska3bluiat.

8. Aukbl4 y3yseT. Tok OynarbIHbIH KEPEKTOeUYJIepre YblHAIYy OepreH TeTH-
ru 6 B ko Koronar »aHa Taxpbliiba KalTanaHar.

Ul, B 11, MA Rl, OM U2, B Iz, MA Rz, OM UAB, B I, MA

9. HarblixkanapplH HETM3UHJE yAaajall TyTAaIUITHIPbUITAH KEPEKTOOedYJep
YUYYH HETHU3TH MbIii3aM YEHEM1Y YITYKTOPAYH aTKapbUIBIIIBIH TEKILIEP.

2. OTkepryurepay napaJuiesb TYTAIITHIPYY

NmTnH MakcaTbl: 6TKOPryuTep Mapajijiellb TYTAlIThIPbIITaHa ajlapAarsl
TOK KYUYH JKaHa YbIHAJIYYyHY YHPOHYY.

KepexTyy :xadayymnap: TOKTyH Oynarsl, TypAYY KapIIbUIBIKKA 33 OONTOH KU
pesuctop (kapubuibirel 200-300 OM aitnanacwelHIa), MUJUIHAMIIEPMETP, BOJIBT-
METp, QUKbIY jKaHa TyTaIIThIPyy4dy 3bIMAAP.

Wi aTkapyyHyH TapTHOM

1. 72-cypeTTe OepuireH 3IEKTP YbIHKBIPbIH KblifHAa. BoasT™MeTp sku pesuc-
TOPAYH yuUTapblHA MApaJUIeb Ty TAIITHIPBLIAT. AYKBIY a4blK a0ajia KaJThIpbLIAT.
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72-cypom.

2. Tok OynarblHBIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHANYy OepreH TeTuru 4 B ko Koronar.

3. Aukbiu TyTamTeipbuiar. Pe3nuctopnopaon eTkeH Tok Kyuy (/) skaHa aHBIH
yurtapbiHaars! ysiHanyy (U) enmuenet. Hatslitxkanap kaapidaira xa3pliar.

4. Aukpry y3ynet. AMrepmeTp OMpHUHYN Pe3UCTOPro yAaaasall TyTallThIPbUIAT.

5. AuUKbIY TyTamTHIpbUIAT. AMIEpMETp OUPHHYU PE3UCTOPOH OTKOH TOK
KY4yH KepceteT (/).

6. BonbrmeTp jkapaamblHIa aHbIH yuYTapblHAArsl 4biHanyy emuenetT (U)).
AJBIHTaH HaThIIKaIap ’Kaapl0anra skasbpliar.

7. AukbIu y3yneT. AMnepMeTp OMpUHYN PE3UCTOPAOH Y3YJIYII, SKHHYH PE3UC-
TOPro yjaajianl TyTaluThIpbLUIAT.

8. AUKbBIU TyTaIITHIPbUIAT. DKUHYU PE3UCTOPIOH OTKOH TOK Kyuy (/») kaHa
aHbIH y4yTapbIHJarsl ubiHayy (U,) enmyenet. Hatblibkanap xanpiOanira sxa3buiar.

9. Aukpru y3ynet. Tok OymarsiHbIH KEPEKTOOUYIOPre YbIHATYY OepreH TeTUTH
6 B ko koronar aHa Taxphliiba KaiTanaHar.

UB | LvMA |R,Om| U,B | I,MA |R,Om| U,,B | L,MA |R,, OMm

10. Hatplii>xanapablH HETM3UHE Napajule]b TY TAlIThIPBIITaH KEPEKToOouyIep
YUYYH HETU3TH Mblii3aM YEHEM1Y YTYKTOPAYH aTKapbUIBIIIBIH TEKIIEP.

I. ©OTkepryuTep yaaanam TyTalITHIPbUITaHAA KalChl (PU3MKAIBIK YOHIYK
Oupaeli 6070T SKeH?

2. Ynaanam TyTalITBIPBUITaH ©TKOPIYUTOPAYH YUTAPBIHIAATHl YBIHATYY M-
Here OGapabap?

3. OTKepryurep napamienb TyTalIThIPbUITaHAa Kalchl (PU3UKATIBIK YOHIYK
Ooupneii 6om0t1?

4. OTkepryurep yaaanaml TYTAIITHIPBUITaHIa aMIEPMETP YBIHXKbIpra KaH-
Jail TyTalIThIpbLIaT?
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25-
>3 KEPEKTOOUYYJIOPAY APAJIAIII TYTAIUTBIPYY

(O3 anabIiHYa OKYY YUYH)

KepekroeuynepayH yaaanamn jkaHa Mapal- R
Jedb TYTallyyCyH KOpYI YbIKTHIK. BUpoK Typ- R g '. |
1 C
MyIITa OUp YBIHXKBIPAA yAAalall 1a, napauiens 4 [ e L S
naT M R;
yTalyy yqaypiaapsl Kem Ke3zemer. Mucalisl, —
| I |

3 pesuctop 73-cyperTeryaeil TyTalIThIPbLITaH
OO0JICYH. DNeKTp YbIHKBIPIHBIH MBIHJAI TyTa- 73-cypem.
HIyyCy apanawi mymauwimulpyy Jen atajuaTr. MplHIa KepeKToeuynep TyTallThl-
pbUIrad TYyHIep O0roHYA 63 ajAblHYa 3CEnTeleT.
Mucansl, 73-cyperte b kaHa ¢ YEKUTTEPUHHH OPTOCYHMAATBI HKAIIBl R'y,s
KapUIbUIBIKTHI TaOyy/a R, kaHa Rs; pe3ucTopIiop e3 apa napajijieib TyTallThIpbL-
;R R

TaHJIBIKTAH R’y = ———— TYIOHTMaJIaH NaiJaJaHbuIaT. AHAAH KUMUH >KaJaIbl
R, +R

KapIIBIIBIK y):[aanam2 TyT;.H.ITBIpLIJ‘IFaH 9KU (R, xaHa R'xy) peocTar ChIsIKTYy 00-
JOT. UBIHKBIPABIH KBl KAPUIBIIBITEI 00JICO, Ryan =R + R'xay TYFOHTMA apKBLTYY
TaObLIaT. Apajam TyTalITBIPHUITAH TaTaal KePeKTeeuylepayH
KaJIMbl KapIIBUIBITBIH Ta0yyJaa SKBHBAJICHTTYY CXeMajaplaaH
naiijlaanrad oH. DKBUBAJIEHTTYY CXeMa JIereH e, 1aj OIION CXe-
Ma MEHEH aJIMallThIpyyra MYMKYH OOJITOH CXeMaHbI TYITYHOO0Y?3.

Mucan: 7T4-cypeTTery cxeMachlH KaJIbl KapIIbUIBITHIH TaTl.

Mpinga 6epuireH eTKOpPry4TepAYH KapIibUIBIKTaphl (CAaHAAp)
Oupneit Herusru oupaukre (OM) OEpUiTeH Jemn dcenTe.

UYsirapyyHy OMpUHYM cXxeMmajaH OamrTaidObi3. AHJA THKEICH-
TUKE TYWYHIOp MEHEH OaliIaHbIIIKaH PE3UCTOPIOPIY aXKbIPaThII
analbI3. Anap MyHKTUPIYY ChI3bIK MeHeH OepuireH (75-a cyper):

a) 4 Om xaHa 12 OM pe3ucTOpiIop o3 apa mapainels TyTam-  /4-CYpom.
TBHIPBLITAH, JKaJIMbl SKBUBAJIECHTTYY Kapubuiblk 3 OM ro 6apabap 60moT.

0) 7 Om xana 5 OM pe3ucTopiop 63 apa yjaaajanl TYTallThIPbIITaH, KAkl
SKBUBAJIEHTTYY KapIIBLIBIKTHIH OpAyHa 12 Om ay amyyra 60ioT.

AJBIHTaH HaThlKanapJaH MaiJanaHbll, SKUHYM YKBUBAJIEHTTYY CXEMachl-
HbI unedus (75-6 cypem):

B) 1 OM sxaHa 3 OM pe3ucTopiiop 63 apa yJaanaml TyTalIThIPbUITAH, K-
BUBAJICHTTYY KapmbUIBIKTHI 4 OM ro Gapabap 1emn aimyyra 0oJoT.

YuyHuYy 3KBUBAJCHTTYY cxemana (75-6 cypom):

r) 4 Om xana 12 Om e3 apa napauienb TyTallThIPbUITaH, KaJIbl SKBUBAJICHT-
TYY Kapuisuibik 3 Om ro 6apabap 60OT.
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TepTyHUY SKBUBAJIEHTTYY cxeMana (75-e cypem):
1) 7 Om xana 3 OM pe3ucTopIiop e3 apa yjnaananl TyTallThIPbIITaH.
Jlemexk, TaTtaas 4bIHKbBIPHIOBI3 KOHOKOH yAaasianl TyTalIThIPbIITaH abasibiHa
KEJIJIU JKaHa aHbIH JKaimbl Kapmbuibirsl 10 OM ro 6apabap.
o 0

75-cypem. Tataan cxeMaHbIH KapLIbLIBITBIH ICENTOO.

Kapanrangaii, ap kanjail Taraaj cxeMaHsbl yjaajall JkaHa napajieib TyTall-
TBIpPbUIraH 06JIYKTepre a)bIpaThill, SKBUBAJICHTTYY CXeMaJlapAblH jKapJaMbIH/1a

aHbIH KOHOKOU KOPYHYIIY aJIbIHAT.

1. bepuireH CypeTTYH HETM3UHJAE YBIHXKBIPABIH 3JIEK-
TPIUK cXeMachliH uuil (76-cypem). XKanmbl KapuIbLIbIKThI
TaOyyHYH aITOPUTMHH XKa3.

2. TepT pe3ucTopAyH KapJaMblH/a KaH4a TYyplery 3JeK-
TPIAUK CXEMaHbIH KOPYHYIYH anyyra 6omot? JKooOyHy

YHiiMeNIepInH KapIaMbIHIa HETU3JIe.
76-cypom.

26-§
MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-macese. DnekTp YbIHKbIpbIHAArEl yblHANYyy 220 B. UblHKbIpra TyTani-
TBIPBUITAH 3KH 3JEKTP JaMnaHbiH ap Oupu 240 OM KapiublLIbIKKa 33. AJapbIH 63

apa yJaajaml TyTallThIpbUITaHAArbl TOK KYUYH Tail.

bepuneen: Dopmynacwl. Dcenmeoo:
U=220B R=R\+R:; 220 B
I= =0,46 A.
Ri=R,=240 Owm. I=1 =1, 240 OM+240 Om 0,46
Tabyy kepex: I u U
=2 R R+R, JKooby: 1=0,46 A.
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2-maceuse. Kapubisiret 20 Om sxana 40 Om 60:1-
TOH pe3uCTOpiop (77-cypem) yaaajanl TYTallThIPbUITaH.
AmMniepMeTp MEHEH BOJIETMETPIWH KOPCOTYIIYH aHBIKTA.
MpbiHa aMrnepMeTpaNH KapIIbUIBITHIH 6T6 KUYMHE JKaHa
BOJIBTMETPAMH KapIIbLUIBITIH YEKCU3 YOH JICTI ICETITE.

bepunzen:
R,=20 Om
R,=40 Om
U=6 B.

Tabyy repek:
I1=2U =7

Dopmynacowi:
R:R1+R2;
U
I=1=1=—;
1 2 R ’
U1:]R1.

77-cypom.
Ocenmeoe:
R=20 Om +40 Om=60 Owm;
1= 6B =0,1A:
60 Om

U,=0,1 A-20 Om=2 B.
Kooby: I=0,1 A; U,=2 B.

3-macene. Kapmbuisiktapsl R =2 Om xaHa R, =6 OM G0JITOH 9KU ©TKOPryd
03 apa napajjiesb TYTAIITHIPbUIraH OOMYM, alapAblH YYTapblHAArbl YbIHAIYY
12 B ko 6apabap. Anapra ygaaanam TyTamITelpbulrad R =4 OM KapIbLIbITbIH 1A~
I'bl TOK KY4YYH jKaHa YbIHAJIYYHY Tall.

bepuneen: QDopmynacswi: Ocenmoe:
— | —
fi=2 Om Ry = ﬁ; A R, _]?_:'_
R2:6 OMm Rl + R2 — Rs
R3:4 OMm = UAB . R,
AB — b}
= R .
Ure=12 B. A5 R, =25 on=150m
Ie=1; 2+6
Tabyy kepex: Us =L Rs. __12B —QA:
L=29 A 1L,50m ’
Us=7 L=8A;U;=8A-40m=32B.
JKooby: =8 A; U; =32 B.
13-keHyryy R
1. CypetrTtery 31eKTp UbIHAKBIPbIHBIH 4 *aHa B 4YeKkuT-
TEPUHUH OPTOCYHJATbl TOJIYK KAapIIBUIBIKTHI 3cente. Ap R R
OUp pe3UCTOPIYH 3JEKTP Kapibuibrsl 4 OM ro 6apabap. R
A — B

1l enasa. Snexmp moey 77



2. Kapubusiktapel 20 Om xkana 80 Om G0JroH 5K ©TKepryd e3 apa mnapaiielb
TYTAIITBIPBUITAaH OONyH, ajapiblH ydTapblHAarsl uybiHaityy 48 B ko Oapabap.
Anapra ypaanaml TyTallThIpelirad yuyHuy 5 Om kap-

MIBUTBIKTArbl TOK KYYYH YKaHa YbIHATYYHY Tarl. l_® ]

3. Cxemana OepuireH pe3ucTOPIOPAYH AIIEKTpP KapIlbl- R

aeirel R1=4 Owm, R, =10 Om xana R;=15 Om ro Gapa- U Ro| |R;
Oap. Orepne UYbIHXKBIPABIH yuTapbiHa 12 B ubIHanyy T

Oepuuice, aMIepMeTp KaHAali MaaHUHHU KOPCOTOT?

27- -
7§ JJEKTP CBIUBIMAY VYJAYTY. KOHAEHCATOPJIOP

Konpaencarop :xaHa aHBIH 3J1eKTP ChIHBIMAYYJIYILY

DNEeKTPOTEXHUKA/Ia KOIl CaHarbl 3JEKTp 3apsAAapblH YOTYJITYY jKaHa CaKTOO
YOH MaaHWTe 33. DJEKTP 3apsAJapblH YOTYITYY JKaHa CAKTOOIO KOHOEHCAmop
JIeTI aTajlraH acnanTaH ManiJanaHblIar.

> Bupu-0upnHeH kyka AM3JIeKTPUK MEHEH aKbIPATHLITaH JKH 0TKOP-
rY4YTOH TYPraH Kypy/ima (acnam) Konoencamop Jien arajar.

Konpencarop panno, TeneBu3op, MarauTo(hoH, KOMITBIO-
+ _ TEp CBISKTYY ODIEKTP-TEXHUKAJBIK MIaiMaHIApABIH Maa-
€  HHJIYY JIEMEHTH 3CENTeNeT.

OH KOHOKe# KOHJIEHCATOp — OyJI *KaJlak KOHAEHCATop.
S XKannak koHJIeHCATOp 63 apa mapauiesib OOJTOH KU Kall-
Nak eTKepryu — IjIacTUHKajIapAaH Typar (78-cypem). byn
TUIaCTUHKAIapra KOHJICHCATOPAYH KamTamalapbl JCHUIIET.
KonpencaropayH »IeKTPOCTaTHUKAJIBIK Talaachl, HETU3H-
HEH, aJapJblH KanTaMajapbl OpTOCyHAa OOJOT KaHa anap-
16l OUp TEKTYY (KY4 CBI3BIKTapbl OMpIEH) Jer ICEenTeoreo
00J10T.

Y YYYYYYY

QU

78-cypom.

|
’ Konnencarop 3apsanaJjranjia anblH 3KM KanTaMacbIH/Ja TeH 0apadap
caHja Typayy Oeiarumjyy 3apsiajap TONTOJIOT.

KonnencaropnyH 3apsij] 4oryiaTa ajlyy e3rededyryH MYHe3/1ereH (QU3NKaIbIK
YOH/JYKKa aHbIH AJIEKTP CHIMBIMAYYIYTY JACHUIIET.
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KonaeHncaropayH CeIMBIMIYYJIYTy KanTamaaarsl 3aps/ CAHbIHBIH IJIACTUHKA-
JapJbIH OPTOCYHJIAThl YbIHAJYYHYH KaTbIlIbIHA Oapalap:

c=4. M
U
MpiHa: ¢ — KOHAEHCATOpAyH KanTaMacblHa OepuiireH 3apsiajiblH caHbl, U —
IUIAaCTUHKAJIAPJBIH OpTOCYHAArsl ublHalyy. ObCna a1ekTp ChIibIMAYYyIyTyHYH
oupnuru upetunae M. @apaaeiiiun ypmarbina ¢papao (P) kaObL1 albIHTaH.

[ g] -ty
U 1 BOBT B

1 dapan eTe 4oH OMpIUK OONTOHAYKTaH, TYPMYIINTa aHBIH YIYIITOPY — M-
kpogapao (MkD), nanogpapao (HP) xana nuxogapao (nd) xonmonynar. MeiHa:

1 Mx®=0,000001 F=10"° @;
1 u®=0,000000001 F=10" ®;
1 nd®=0,000000000001 F=10"* .

KonpeHcaropiyH ChIBIMIYYIyry aHbIH T€OMETPUSIIBIK ©J4eMY jKaHa Iiac-
THUHKAJApbIHBIH OPTOCYHJArbl apajiblKTaH Ke3 KapaH-
nbl. KanTamanapbIHbIH asHTBI S OOJTOH KM TETePEKTEH
TypraH >aJllaKk KOHAEHCATOPAYH MaJllbl KOpYHyIIy
79-cypetTe OepuireH. AHBIH KanTamajaapbl OMpu-OupH-
HEH d KaJbIHJBIKTArbl AUAIEKTPUK MEHEH a)KbIPATHUITaH.
XKanmak KoHAEHCATOp KalTaMachlHBIH asHTBI S KaHYa
40H 00JICO, aHJ]a OUIOHYO KOIl 3apsj YOTYITyyra OOJIOT.
O1oH01 31€, KanTamMaaapblHbIH OPTOCYH/Arbl apaiblk d
KaH4a 4OH 00JICO, KOHAEHCATOPIO OLIOHYO a3 3apsj 4o- 79-cypom.
rynar.

> /Kaanak KOHAEHCATOPAYH CHIHBIMAYYJIYTY KanTaMaJIapbIHbIH asiH-
, ThIHA TY3, aJ1ap OPTOCYHAArbl apPAJbIKKA TeCKepH MPONOPUHUsIaLI:

_€,-€-§

T @

C

MBIHIA: £=8,85 1072 ®/M — sIeKTp TYpPYKTYYCY, & — KarrramaaapablH OPTOCYH-
JIarbl YOUPOHYH JUAJIEKTPUK KaOBIIA004YYyIyTY, MUCANbI, ada YuyH £=1; cirona
Y4YH £=0, ailHeK yuyH ¢="7.
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0,5 HO

©)

AR A

80-cypom. 81-cypom.

DNeKTpOTeXHUKAAa TYPAYY CaHa 3apsaaaapibl YOTYATYyra 3CENTeNTeH KOH-
JIEHCATOpJIOp Jia KOJAOHYyJaT. PaanoTexHukana e3repMe ChIMbIMAYY KOHJIEHCA-
TOPJIOP KeHUPHU Koiponynat (80-cypem). AHBIH HINTO® MPUHLIKUON KanTamaap-
IbIH OupU-OMpHHE CcalbIITHIPMayy CYpPYJAYLIyHe HerusieiareH. KonpeHcatop
Ke3eKMe-Ke3€K apasiaThIll JKaiIamITHIPhUITaH KO3TOJI00C KaHa KO3ToiIyydy Me-
TaJul KanTamajiap/aH TypraH 0oy, Ko3rojayy4y Karnramaiap TeTUKKE OUpUKTH-
punet. Tetuk Oypairanaa KOHICHCATOPAYH KO3TOJyydy KamTamajiapbl KO3roi-
0oc KanTamanapblHBIH OPTOCYHa KUpeT. MbIHAA KanTamalapAblH YCTY-YCTYHOH
TYIWIKOH asHTTaphl (S) e3repeT. Yurya ycyiaa KOHICHCATOPAYH CHIMBIMIYYIY-
T'YH e3repTyyre 0010T. Pagrony KepeKTYy TOJKYHTa KeITUPYY YUYH TETHK Oy-
paJibIl, ©3repMe KOHJICHCATOPIYH CHIMBIMIYYIYTY ©3repTyl OTypyJiar. MbIH-
JaH THIIIKApPhI, YIONIYY KaHa YIOJICY3 KOHJIeHcaTtopiop aa umretuiet (8/-a, 6
cypem).

KoHnneHcatopnopioH aNeKTp KbIMMBUIIATKBIYTAPBIH KYPTY3Y Y0, SIEKTPOMO-
Ounzepau KelMbUIra KeJITUPYY/e KaHa eHep jKail 3JeKTPOHUKAChIHIA KEHUPU
KOJIJIOHYJIAT.

Konznencarop ChIMBIMAYYIYTYHYH KalTaMalapblHBIH OpPTOCYHJAArsl apa-

JBIKTaH K63 KapaHABUIBITBIHAH KOMIBIOTEPIUH
KJIaBHATypachlH KOAJ00 IKapasHbIHAA TMaiinana-

moniy —» HbUIAT. Ap Oup KJIaBUIITUH (TOMYYHYH) acThIHIA
KbLIMBLIOYY KOHJICHCATOp JKAaWIAIITBIPbUITaH OOMyTI, KJIaBHIII-
naacmuna > TH 0ackaHBIOBI3a aHBIH CBHIUBIMIYYIYTY ©3repeT
Acymuak ——» (82-cypem). KnaBuuirepre TyTalIThIPbUITAaH MUK-
OudIeKMpUK T POCXEMaHBbIH CBIMBIMAYYIYTY ©3repylly MeHEH
KbLUMBLICbL3 TaMrajapra TUelenyy OOJrOH KOIJOJITOH CUTHa-
rachina Jap/bl KOHOTOT. YIIYJ TapTUIITE KOMIBIOTEP jKaHa
82-cypem. TeneOHIYH TOMUYJIaphl UIIKE TYIIOT.
80
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Macene uvicapyyuyn yneycy

1-macene. CoiiibiMayynyry 3 HO GoNTroH KOHJISHCATOPIYH KarTamasaphbl-
Ha TOKTYH OynarbiHa 12 B upiHanyy 6epunau. Konnencaropays ap Oup kamra-
Machl KaHJal 3apsj anat?

bepuneen: @opmynacwi: Dcenmeoeo:
C=3ud0d=3-10°D c=2L.4=CuU; g=3-10"-12 Kn=36-10""Kn=
U=12B. U K =36 uK.
[¢]=®B= . -B=Ku.
Tabyy xepex:
g="2 Kooby: g=36 uKi.

2-maceJsie. AgHTBI 25 cM? GONITOH JKaMaK KOHICHCATOPAYH KamTamaiapbl
OupU-OMpHUHEH 5 MM KaJIbIHABIKTArbl CJIIO/1a MEHEH akblparblirad. Konaencarop-
TyH CBIMBIMIYyayTy sMHere Oapabap? Cmrona yuayH € = 6 ra Oapabap.

bepuneen: Dopmynacewi: IAcenmoe:
S§=25cm?=25-10"* m? C_aoeS 6-8.85-107%.25.10™
d=5mM=5-10"m 4 ¢= 5107 =
e=6. > = 26,55-107"2® = 26,65 .
Tabyy kepex: 2 _
ooy T [Cl==——=%| sx006y: C=26,55 n®.

6 — Qusuka, 8-xaacc 11 2nasa. Snexmp moey

1. KoHzneHcaTopoH KaHail MakcarTa naijajiansuiar?

2. KonzaeHcaropayH kaHjaail Typiaepy Oap jkaHa anmap KaHAaidl MakcarTapia
WIITETUIIET?

3. KonzaeHcaropayH 371€KTp ChIBIMAYYIYTY SMHE, all KaHAal aHbIKTanaT?

4. Kannak xonaeHcatopayH Oup kanramacsl +100 HKII, sKkMHYM KanTamacsl
—100uKn 3apsin anran. Kongencarop kanjail canja 3apsia anran?

5. OmHe cebenTeH TYpyKTYy TOK YBIHXKBIPbIHA TYTAIITHIPBUIraH KOHJEHCA-
TOPJIOH TOK ©TIOCTYTYH TYIIYHIYP.

6. XKanmak kOHIEHCATOPAYH 3aps/ibl 2 3Ce YOHOMIOHMIO0, aHbIH CHIMBIMYYITY-
Iy KaHjaiiua e3repet?

14-keHyryy

1. XKanmak KoHAEHCATOp KanTamMaJapbIHBIH OPTOCYHJAArbl TUAJIEKTPHK Ka-
ObuII004yNTyTY € = 2,1 OOJNTOH JUANEKTPUK MEHEH TONTYPYJICa, AHBIH ChIMbIM-
Iyyayry KaHjaaida e3repet?

2. 24 B ublHanyynarsl TOk OynarbiHa TyTalITelpbuirad konaeHcarop 30 MK
3aps] anrad 00J1co, KOHIGHCATOPAYH CHIMBIMIYYTyTYH QHBIKTA.
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3. CriiibiMayynyry 40 HO O0NroH KOHIECHCATOPAYH KarTamajgapblHa TOKTYH
OynarsiHan 30 B ubiHamyy Oepuirenne, ajn KaHnai caHaarsl 3apsiasl anat?
4. 40 cM’ agHTTYy JKaJllaK KOHICHCATOPAYH Karramajapbl OupH-OHpHHEH
8 MM KaJIBIHJIBIKTArbl a0a MEHEH a)KbIpaThbUIraH. AHBIH CBIABIMIYYIYyTY KaH4da?
5. CriitbiMayynyry 3 MK® KOHJEHCATOPIyH KamnTaMalapblHIArbl 3apsiiblH
canbl 42 MKt 6011c0, aHBIH KanTaMaiapbl OPTOCYH/IaTbl YbIHATYY KaH4a?

28-3 KOHJEHCATOPJIOPAY MAPAJIJIEJD

KAHA YIAAJAII TYTAIITBIPYY

ONEKTp YbIHXKBIPbIHJA KOHJIEHCATOPIOPAYH CHIMBIMAYYIYTYH YOHOMTYY XKe
a3alTyy 3apbUIYbLIBITHI TyyJiaT. MBIHAAMAa KOHJEHCATOPJIOp Iapasiellb Ke
yiaanaml TyTamThipbliaT. TaxpbliiOaHbIH KOPCOTYILIYHYO, 63 apa napajuiesb TY-
TaIITBIPYY APKbLIYY KOHJEHCATOPJIOPAYH JJIEKTP CHIMBIMAYYJIYT'yH YOHOMTYyyTra
00J10T.

C=C+C+C + 4T M

Iapanjens TYTAIITHIPHLITAHAA KAJIMNbI 3J1EKTP CHINBIMIYYJIYK 63 aJl-
ABIHYA KOHAEHCATOPJIOP ChIBIMAYYJIYKTAPBIHBIH CyMMAachIHa Gapadap.

Konpaencaropnopay mnapaiienb TYTAWITBIPYYHYH JKajllbl KepyHymy 83-cy-
peTTe Oepuiren. Konaencaropiaopay napajiens TyTalITHIPYy YUYH aldapAblH OH
OenrmIyy Kamramajiapbl OH OSJNTHIIYY KamTaMmaliap MEHEH, Tepc OCNTHIyy Karl-
Tamajapbl Tepc Oenruminyy Kanramaaap MEHEH TyTallThIpbIIaT (83-cypom).

C:C1 + Cz
o Cl C2
U Uu=U,=0,
[o)
| q=q1 T q>

83-cypom.
KonneHcaropiop napajieiab TYTalIThIPbUITaHa JKaIbl yYTapbIHIATbl Ybl-
HaJTyy Ompeit 600T:
U:U1=U2=U3=...=Un. (2)
Tomyxk 3apsia 6051c0, ap OMp KOHICHCATOPJIOP 3apsAIapbIHBIH CyMMachIHA Oa-
pabap Ooror, 0. a.
=it q@tq:st..tq,. 3)
Jlemek, KOHIEHCATOPJIOPAY €3 apa napaljielb TYTAIIThIPYY apKbUlyy KeOy-
POOK DIIEKTP 3apsi/IbIH YOTYJITyyTa 00JIOT SKEH.
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Konaencaropaopay yaaajaam TyTamiTbIpyy

> Konpaencaropiop yraajam TyTalITBIPBUITAHAA KAJNbI 3JIEKTP Cbl-
WBIMYYJYTYHYH TeCKepH CaHbl ap OMp KOHAEHCATOP ChIHBIMIYY-
JIYTYHYH TeCKepH CaHJapbIHbIH CyMMacbIHa Oapabap.

+—+—+..F @

1 1 1 1 1
cC ¢ C C C,
JleMek, KOHIEHCATOPIIOp 3 apa yAaalall TYTAIIThIPhUITaH I KAl YIEKTP

CBIMBIMIIYYJIYTY a3asiT SKEH.
KonneHncaropnop yaaanam TyTamThIpblUITaH/a *ajlbl YbIHATYY ap OMp KOH-

JICHCATOP/LYH YUTapbIHAArbl YbIHANYYJIAp/AbIH anreOpajblk cyMMachiHa Oapadap

00JI0T:
U:U1+U2+U3+...+ Un. (5)

Konnencaropnopay ynaanam TyTalITBIPYYHYH >Kalllbl KepyHyIly 84-cy-

peTTe OGepuireH.

1 1 1
- = —
Ci C, C Cl CZ
| oo
C +C,
Uu=U+U,
84-cypom.

Macene uvizapyynuyn ynzycy
Crritbivayynyry 2 Mk® sxaHa 6 Mk® OonroH koHaeHcatopiop 9 B dybiHa-

Jyynarsl TOK OynarblHa ©3 apa mnapajuiesib TyTalThIpbUIraH. UbIHKBIPIbIH JKaJIIIbl
ANIEKTP CHIMBIMAYYITYTY KaHua? Ap Oup KOHJIEHCATOp KaHya 3apsij anat?

bepuncen: Dopmynacwl. Ocenmoe:
Ci=2 MKkD=2-10° D |Car=C1+Cs; | Cyan=2 MKD+6 MKD =8 MK D;
G=6 MxD=6-10°D |, = - U; ¢1=2-10° ®-9B=18- 10" K= 18 mxKu;
&% B $=CU | ¢:=6-10D-9 B=54- 10" Ki=54 mxK.

Tabyy xepex:

Cxarn=?q1=2q=7 JKooby: Cyan=8 Mx®; ;=18 MK,

q>=54 mxKu.
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29-§

1. JKannak KOHAEHCATOPAYH CHIMBIMAYYIYTY €IYOMIOPY apKbUIyy KaHaan
TyIOHTYJaT?

2. ©3repMe ChIIbIMYYy KOH/IEHCATOPAYH UIITOO® MPUHLIMUOMH TYUIYHIYD.

3. KonzgeHcatopiop mapajuienb TYTAIITHIPBIITAHAA JKAJIMbl CBIHBIMIYYIYK
KaHJall aHbIKTanar?

4. KonjeHncaTopyiop KaHTUI yJaajall TyTallTeIpbuIaT? MbIHIA KaJlMbl Chl-
HBIMyyTyK KaHai TaOblaat?

5. 3apsanrad KOHIGHCATOPAYH KanTaMasaphbl 36IM MEHEH TYTallThIPbUIBII
3apsiICBI3IAHABIPBUIABL. 3apsA/ChI3AaHTaHAaH KUHMH KanTaMmalapAblH Mac-
cacel KaHjiai e3repet?

15-kenyryy

1. Coiitbimayynyry 3 Mk®; 5 Mx®, 8 Mx® Gonron yu xongexcarop 12 B
YBIHAJYyAarsl TOK OyJIarsiHa €3 apa napajuiellb TYTaIllThIpbUIraH. YbIHXKbIp-
JIbIH KaJIbl CBIMBIMYYIyTy KaH4ya? AnapablH ap Oupu KaHya 3apsj anat?
2. CuiiteiMayynyry 12 mx®; 20 mx® xana 30 Mx®D 60nToH Y4 KOHJEHCAaTOp-
Iy 63 apa yJaajam TyTallThIpbII, KaHAali ChIMbIMAYYIYKTY anyyra 00y101?
3. CoiitpIMayynyTy Ouppeit 5Ky KOHAEHcaTop Oamiran yaaaail, COH mapa-
Jenb TyTallThlpbliabl. [lapaniens TyTalIThIPbUITaHAArbl Kallbl ChIHbIM-
OYYIyK yaaajaml TyTallThIpblITaHarelJad KaH4ya ce aiiblpMasanar?

4%, Coiiteimayynyry C; = 4 Mk®; C, = 6 Mmx® xana C; = 10 Mmx® Gonron
KOHJICHCATOPJIOPIY OMpU-OMpHHE TYTaIITHIPYY apKbLTyy 5 MKD CBIABIMIYY-
JTYKTY anyyra 60100y? MyMmkyH 0osico, kKaHTHI?

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-macene. KonnmencaTop mimacTHHKaJapelHBIH >kakTapel 30 cM OonroH
KBajapataaH Typat. [lmacTuHkamapabiH opTocy (€=2) CYIOKTYK IIUMIUPHIITEH
Karas MEHEH TOJITYpyJIraHja, aHblH ChIHbIMayynyry 177 n®d ra Gapadap 0ouico,
KOHJIEHCATOP IMJIACTUHKAJIAPBIHBIH OPTOCYHIArbl apasiblK KaHaai 60aroH?

bepuneen: Q@opmynacewi: Ocenmoe:
a=30 cM=03 m - S=a’ g 2-8,85-1077.0,3°
C_—2177 n®=177-10""® ee,S ceyd 177102
6= C=— == |=9-10° u=9 mm.

2
Tabyy kepek: =% .
d=9 C HKooby: d=9 mm.
84
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2-macene. CyperTery »HIEKTpP UbIHXbIPbI- | |

HBIH 3JIEKTP ChIMBIMAYYJIYTYH 3cente. MbIHIA KOH- ]
JIeHCATOPJIOpAYH chliibiMayynykTapsl C; = 3 Mk®; | G 2
C, = 6 Mx® xana C;=5Mk® ra 6apabap. I I
G
bepuneen: Dopmynacwl. Idcenmoe:
C, =3 Mx® C) xxaHa C; KOHAEHCATOPIIOP 3MKD -6 MKD
C,=7—x—F7—5=2MKD
G, =6 Mxk® | ymaananr: 2 3MKD+6MKD
C; =5 MxD. .
’ c, =G Cran=2 MKD + 5 Mk® =7 Mk D.
TG +C,
Tabyy repek:
Ci, re Cs5 KOHJIEHCATOPJIOP
napasiens:
Cran = Cio + G5 HKoo6y: Cyan =T MKD.
16-kenyryy

1. AssatTaps 30 cM? 1eH GOJITOH JKalak KOHIECHCATOp KanTaMalapblHbIH Op-
TOCYHJIATbl apaibik 4 MM re 6apabap. Orepie KOHICHCATOPAYH ChIMBIMIYY-
ayry 20 n® 6oco, KOHIEHCATOP KarTaMalapblHbIH OPTOCYH/1arbl YOUPOHYH
JUBJIEKTPUK KaObLII00uyyry amMHere Oapabap?

2. Xanmak KOH/IEHCATOPIYH Terepek Gopmamarsl paguycy 4 cM OOJITOH Karl-
Tamaiapbl OMpU-OMpUHEH 2 MM KaJbIHJBIKTArbl CII0Ia MEHEH aXKbIPaThlJ-
rad. KonnencatopayH kantamanapbina 4 B usiHanyy Oepusice, KOHIEHCATOP
KaHmai 3apsa anar? CrIrogaHblH TUAICKTPUK KaObLII00YyIyTyH 6 Ta Oapa-
Oap nerr a.

3. Cuiitbivayynyry 370 nd® G0iros xajiamnak KOHISHCATOP KanTamMasapblHbIH
astaTel 300 cM? re Gapabap. KanramanapablH opTOCyHa aifHEK MIaCTHHA KO-
107TaH 00JICO, aHBIH KaJIBIHBITHI KaH1ai 00nroH? AWHEK Y4YH € = 7.

4. Kyryuana 30 n® xana 70 n® cbliibIMyylyKTarsl OUp Heue KOHIAECHCATOp
6ap. CoIiiBIMAYYIyTy TYPAYYU® KOHICHCATOPIOPAOH KaHYaaH ajbl, ajmap-
JIbl Mapajuiedb TYTAThIPYy apkblayy 330 nd chlilbiMayy KOHJEHCATOPJIOp
OarapescblH anyyra 0010T?

11 2nasa. Snexmp moey 85



II1 TTABAHBI KAUTAJIOO YYYH TECT TAIIIBIPMAJIAPBI

1. YUbtHkbIpaarsl ToK kKyay 2 A 6071c0, 15 MUHYTTa ©TKOPTYUTYH TyypachiHaH KECH-
JUIIVHEH KaH/Aal caHjia 3aps] arsli eTeT?

A) 300 C; B) 1800 C; C) 900 C; D) 600 C.

2. Drepne ©TKOPrY4TYH TyypachblHaH KecWwIMIIMHEH 2 MUHYT Ooto 480 Ki 3apsn
OTKOH 00J1co, 1 ¢ 6010 OTKOPTYUYTYH TYyypachlHaH KECUJIMIIMHEH KaH4a 3J€KTPOH OTKOH?

A)3-10"; B) 2,5-10"; C)5-10% D) 4-10".

3. OtkepryuTyH yurapsina 24 B upiHanyy TytamTteipsuiragia angad 400 MA Tok
OTKOH. OTKOPIYUTYH JIEKTP KaplIbLIbITbl KaHgai 601aron (Om)?

A) 30; B) 180; C) 60; D) 120.

4. Y3yunyry 4 M, TyypacbiHaH kecuiauml asHTbl 0,8 MM? OONIOH HUKETUH 3bIM
ANIEKTP YBIHKBIPBIHA TYTAINTHIPBUITaH. Jrep/e 3bIMABIH yuTapbiHa 6 B ubiHamyy Oe-
puiice, 3bIM apKbUIyy KaHJai Tok arat (A)? Huxpom y4dyH canbIIThIpMa KapLIbUIbIK
p=0,4-10"° Om'M re Gapabap.

A) 1,5; B) 2; O)3; D) 4,5.

5. Onektp kapubuibirel 4 OM; 5 Om xana 20 OM Gonron eTkeprydrep oupu-oupu-
He napaiesb TyTalThIPbUICA, JKaIbl KapIIbUIbIK Kanaai 0010t (Om)?

A)2; B) 4; 0)3; D) 5.

6. [lapannens Tyramrteipsuirad 6 OUpAel pe3ucTop yaaaiail TyTalThIpbLUICa, JKaj-
IIbl KapIIbUIBIK KaH/1aiua e3repet?

A) 36 sce 4OHOET; B) 12 sce azasr;

C) 3 ace 4OHOET; D) 9 oce azasr.

7. Kannsl kapubuibirel 40 OM Goaymry yuyH 120 OM KapuiblIiblKKa KaHAad Kap-
HIBUTBIKTHI TTApaJuIeb TyTATHIPYy Kepek (Om)?

A) 60; B) 80; 0)30; D) 90.

8. JXKanmak koHjeHCATOPAYH OWp MiIacTMHKAChl +5 MKKII, SKMHYM TUTaCTHHKACHI
-5 MxKun 3apsin anran. Kongencarop kanjait 3apsin anran (MxKim)?

A)2,5; B) 10; O)5; D) 3apsa anbaras.

9. XKamnak xoHaeHcaropayH KantamanapbiHa 1,2 kB ubHamyy Oepuirenze,
48 mxKn 3apsn annbl. KonpeHncatopayH cblitbiMayynyry kanda 6onron (HD)?

A) 57,6; B) 40; C) 25; D) 36.

10. Kanmak KoHIEHCATOp KanTaMalapbIHBIH apachl AUAICKTPUK KaOBUITOOUYITyTY
€ = 3 OOJITOH 3aT MEHEH TOJNTYPYJICa, AHBIH AJIEKTP ChIMBIMIYYIYTY KaHIail e3repet?

A) 9 sce 4OHOET; B) 1,5 ace azasr;

C) 3 sce 4YOHOET; D) 3 sce azasr.

11. Tlapannens TyTamTelpbuirad 4 Oupzeil KOHAEHCATOp yaaajall TyTallThIpbUICca,
KaJbl CBIMBIMAYYIYK KaH/aiiua e3repet?

A) 4 5ce 4OHOET; B) 2 ace azasr;
C) 16 ace 4OHOET; D) 16 ace a3zasr.
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II I'TTABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAYJIAP

DnexTp Tory

3apanayy OenyK4enepAayH UPETTYY KbIAMBLIbI, O. a. 3a-
psaap arbIMbIHaH Typar.

TypykTyy TOKTYH OH >xaHa Tepc yronra 33 O0NroH, TYPYKTYy TOKTY Haiijna
OyJarsl KbLJITaH OyJak.

lanbBaHMKaNBIK lanbBaHMKANBIK 3EMEHTTE XUMUSJIBIK 3HEPrUs JIEKTP
3JIEMEHT SHEPrUsIChIHTA aiJlaHaT.

DJNEKTP YbIHATYYCY

UbIHKBIPIBIH KaHIAUABIp O6TyTrYHOH | KyJIOH 3apsj eT-
KOH/JI6 aTKapbUIraH )KyMYIIKa CaH/IbIK MAaHHUCH JKarblHAaH
Oapabap YOHJYKKa UbIHXKBIPJBIH OIION OOJYry ydTapbl-
HbIH OPTOCYH/JIAr'bl 3JIEKTP YbIHAJIYYCY JIeN aTajar.

Tok kyuy

OTKOPry4YTYH TyypachblHaH KECHJIMIIMHEH yOakKbIT Oup-
JIUTUH/E ©TKOH JJIEKTP 3aps/bIHbIH CaHbIHA MaaHU Ka-
rpiHaH Oapabap OOJITOH YOHJAYK.

OTKepryuTyH
KapIIbUIBIThI

OTKOPryuYTYH YbIHKBIP/Ia TOK OTYLIYHO KapIIbUIBIK Kep-
COTYY KACHETHH MYHO3OTOH (DU3MKAJIBIK YOHIYK JJIEKTP
KaplIbUIBITEl A€M aranar. ©OTKepryuTyH 3JIEKTp Kapllibl-
JIBITHI @HBIH T€OMETPHSIIBIK ©JTYOMIOPYHOH KaHa 3aTThIH

TaOMATHIHAH KO3 KapaHisl, 0. a.: R=p—.

S

OM MBI3aMbI

OTKepryuTeH ©TKOH TOK KY4y aHbIH yuyTapblHa OepuireH
YbIHATyyTa TY3 MPONOpLHUsIIALI, 6TKOPIYYTYH KapIUbLIbI-
I'bIHA TECKEPU MPONOpLHUsIIAII OOJIOT.

U

[=—.
R

Peocrat

OJEKTp YBIHXKBIPBIHAArEl TOK KY4y JKaHa YbIHAITYYHY
KOHTO caiyy, 0. a. e3repTyy Y4YH KOJIOHYIUY DJIEKTP
acnaOBbl.

OTKepryuTep yJaajaii
’KaHa rapa’juieib TyTall-
THIPBUITaH/1a KapIibl-
JBIKTHIH (hOpMyIIagapbl

R=R\+R,+...+R,,

Konznencarop cbliibim-
ayyayry hopmynaaapsl

Konpaencaropiop ma-
pasuIenb XKaHa yraasal
TYTaLUTHIPBUITAH/A Chl-
HBIMTYYIYK (OpMYNachl
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III IVTABA
IJIEKTP TOI'YHYH )KYMYIIY KAHA
KYBATTYVYJIYTY

30-3 JJIEKTP TOT'YHYH XKYMyYHIY

TokTyH aTKapras ;KyMyuly ’KeHYH/10 TYLIIYHYK

DNEeKTp YBIHKBIPHl WYKU JKaHa CBIPTKBI OOITYKTOPHAOH TypaT. UBIHKBIPIABIH
WYKU OOJYTYHJ® — TOKTYH OysarpiHja Oalika TYpAery SHeprusiiap, MUCAbI,
raJbBaHUKAJBIK 2JIEMEHTTE XUMUSAJIBIK 3HEPrUsl AIEKTP SHEPTUsIChIHA aliJlaHaT.

UbIHKBIPABIH KEPEKTeeUYY TYTAIITHIPBUITaH CBHIPTKBI OOIYTYHAO SJEKTp
SHEPrUsi MeXaHUKAJBIK, XKbUTYYIyK, *KapblK *KaHa Oalika TypAery sHeprusiap-
ra aislaHar. Mucaibl, YbIHXKBbIPra TYTALITBIPBUITAH JJEKTP KbIMMBLIIATKBIUTA
AIIEKTP DHEPTUSl MEXAaHUKAJIBIK DHEPrHsATa, JJAMIOYKaga O0JICO DJIEKTpP SHEPrus
KBUIYYJIYK ’aHa KapblK SHEPrUsAChIHA aillaHar.

Kepekreeuynepne a5ekTp sHeprus Oaimika TypAery SHeprusra aianyycyHzaa
YBIHKBIPAArbl TOK XKyMYII aTKapar. bya )KyMyIITyH KaHJail YOHAYKTapAaH Ke3
KapaHbUIBITBIH KOPYI YbITAJIbI.

OnexTp ubiHaNyycyHyH U = — TyHOHTMachblHaH, TOKTYH aTKapraH KyMyIIy:
q

A=Ugq. (1
Tok kyuy / =% dopmynaceiHan, g =1t s5keHAUTUH 3THOAp ambim, (1) TyroHT-

MaHbl TOMOHKY KOPYHYILITO Ka3a0bI3:
A=1U1 )

DJIEKTP TOTYHYH KepeKTeouyae OeJIrmjyy YOakbIT 0010 aTKapraH
JKYMYIIY aHJAH O6TKOH TOK KYYYHYH ara OepujreH 4bIHAJIyy MeHeH
. TOKTYH 0TYY YOAKbITBIHBIH Ke0OiTYH1YCYHO Oapalap.

DJEKTp TOTY aTKapraH )KyMYIITYH OMPAWTY J1a MEXaHUKAJIBIK )KyMYIIl OUp -
T CBIIKTYY — Hcoynb (JK) ma scenrener, 6. a. 1 K=1A-1B-1c.

*‘ YbIHKBIPABIH YbIHAJIYYCY OHP BOJBT 00JITOH 06JIYTYH/16 OUp amIiep-
re 0apadap 00JIrOH TOKTYH OMpP CeKyH/ 00K aTKapraH :Kymyuy Oup
Jcoynra dapadap 00J10T.

JleMek, BneKTp TOTyHYH JKyMYIIyH 3CENTee® Y4yH Y4 acham: BOJIBTMETD,
amMIIepMeTp ’KaHa caaT Kepek.
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YsrrxkbIpapiH Oup 6emyry yuyH OM Mblii3aMbIHaH naiiganansid, (2) popmyna-
Jlarbl YbIHATYYHY TOK K4y apKbUIYY K€ TOK KYYYH YbIHAIYY apKblUTyy TYIOHTCAK,
TOK JKyMYIIyHYH OMpHU-OMpHUHE SKBUBAJICHTTYY TOMOHKY YU TYIOHTMACBhIH Ka3yy-

ra 0OoJIOT:;
2

U
_ 72 _
A=1Ut=1 Rt—?f. (3)

CapnraJjraH 3JIeKTP HEPrUsiCbIH 3CeNnToo

> Capnrajiral 3j1eKTp JHeprusicbl CaHAbIK KAKTAH 3JIEKTP TOT'YHYH
aTKaprat »;kymyuLyHa 6apaoap.

Orepae caprTajrad SHEPTUSHBI Bm ien OelTHUIIeceK, aH1a aHbIH TYOHTMAChI
TOMOHKY/I01 00JIOT:

W=IUt. @)

DNeKTp TOTYHYH aTKapraH )XymyIury, 0. a. KepeKTee-
YYJIepAe CapITajraH IEKTP 3HEPrUsChl MIEKTP dCENTe-
rud (CYETUMK) JKapIaMbIHIa ©T96HeT (85-cypem).

ONEKTp BHEPrusiChbIH JCENTEruyTe >KOropyna arai-
raH y4 acnan OupuKTUpHiIreH. MplHAall 3centeruurep
JIEKTP PHEPrUsIChIH KepPEeKTereH OapAbIK kepiepae, O. a.
3aBof1, (pabpuka, eHAYPYLITYK HIIKaHaJapaa, OIIOHION
aIie, OU3 JKalaraH yiiepae a OpHOTYJITaH.

Macene uvicapyynuyn yneycy

85-cypom.

220 B ublHanyyzmarel TapMakka TYTalITBIPbUIraH
AMEKTp bICBITKBIUTAH 3 A Tok etyyne. Tok 0,5 caar 600
KaHJal )kyMylI arkapart?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:

U=220B A=1Ut. A=3-220-1800 XK=
=8 = 1188000 JK = 1,188 MK,
t=0,5 caar=1800c. |[4]=1A-1B-1c=12XK
Tabyy repek:
A4="? JKooby: A=1,188 MXK.
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1. DnexkTp TOryHyH aTkKapral »Xymylly KaHJald TYIOHTYJAT )KaHa KaHaal
oupauKTepe eaI49eoHOT?

2. Yiijie 57€KTp SHEPTUSICHIHBIH CApIbIH KaHTHUIT a3aliTyyra 0010T?

3. CapnTanraH >JeKTp dHEpPrusichl KaHaai scenrtenet?

4. DReKTp TOTYHYH aTKapraH KyMyILIyHa SKBUBAJIEHTTYY XyMYHITYH dop-
MyJlaJapblH XKa3.

17-keHyryy

1. 220 B ublHayy TapMarsiHa TYTAIOTBIPBUITAH KBIMMBUIJATKBIUTAH 2 A
TOK oTyyae. byn keriimMpuigatkerara 20 MUHYT OO0 TOK KaHJai KyMyIlI aT-
Kapar?

2. 12 B upiHanyyra TyTamthipbuiran eTkepryuted 20 MA tok etyyzae. Tok
15 MunyT 0010 KaHAal *KyMyI aTkapat?

3. Kapusiisirst 200 Om 605roH ©TKepryuTyH yuTapbiHa 42 B usiHanyy Oe-
punreH. 20 MuHYT 0010 TOK KaH/Ial )KyMyHI aTkapat?

4. Jlamnoukanarsl ysiHaiyy 4,5 B, Tok kyuy 0,2 A 6osnco, 5 MuHYT 6010 KaH-
4a 3JIEKTP HEPrusChl capnTanar?

5. Dnextp yryk 220 B ublHamyyAarsl TOKTYH TapMarbiHa Ty TalIThIPBIITaH 1A
anziaH 3 A tok ereT. YTyK 10 MUHYT MINTETE€HAE KaHYa IEKTP SHEPrUACHI
capnraniat?

313 IJEKTP TOT'YHYH KYBATTYVYJAYTY

TokTyH Ky0aTTYYJIyTy KOHYH/A6 TYIIYHYK

OnekTp TapMarblHa TYTalITBIPBUITAH TYPAYYYe KepekTeeuylepae Oupaei
yOakpIT 000 3JEKTp TOry TYpAYYuYe *kymyun arkapaT. byra cebemn, amapabiH
ANEKTP KEPEKTOO KyOaTTyymyKTapsl OMpH-OMpHHEH aiiblpMasiaHarT.

OnekTp TOryHyH P Ky0arTyyayryH Tadyy Y4yH TOKTYH aTKapran 4 xKyMmy-
IIyH OLIOJ )KYMYIITY aTkapyyra KeTKeH ¢ yOakbITKa 0enyy Kepek, 0. a.:

e (M)

Byn TyroHTMara ¢ yOoaksIT 000 3JEKTp TOTYHYH arkapra xxymymy 4 =1 U t
TYIOHTMAaChIH KOHUCOK, KyOaTTyyIyKTYH TOMOHKY TYIOHTMACHI aJIbIHAT:

_Ult

I xe| P=1U )
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DJIEKTP KePeKTOOUYHYH KYOATTYYJYyry aHJAaH 6TKOH TOK KYYYHYH
ara OepuJireH YblHAJyyra Kke0euTyHaycyHo Oapadap.

JKEUMC YATT (1736-1819)

AHTIHC WHXEHepH, oinon Talyydy
MeXaHUK. An OupuH4YM OOiaynm ar Ky4yH
Ky0arTyylnyk OMpAMTH HMPETUHIE WIUMTE
KHUPTU3reH jkaHa Oyy MalliHACBIHBIH HILITOO
NPUHIMOMH OPKYHIOTYY AapKbUIyy 6OHep
’KalJIbIH OHYTYIIYHO YOH CaJIbIM KOIIKOH.

DnekTp Tory KyOarTyylyryHyH HETH3TH OMPAWNTH MUPETUH/IE aHIIINC OKYMYIII-
Tyycy Keiimc YarTThiH ypMatbina éamm (BT) kaObl albIHraH.

> Bup eamm pnen, YbIHKBIPABIH YbIHAJYYCY OMP BOJBT 00JIroH 06.1y-
TYHI0 TOK KY4y OMp ammnep 00JroH TOKTYH Ky0aTTyy/JyryHa aiThLIAaT.

TypMymiTarsl 3JeKTp acnanTapblHbIH KepekTee KyOartyynyry 1 Bt ka ca-
JBIITRIPMANTYY KbliJa 90H. OUIOHAYKTaH KyOaTTyylyKTYH TYyHAY OUpIUKTE-
pu — cekmosamm (rBr), kunosamm (kBt), mecasamm (MBT) na xonmonynar.
Mpuriana

1 rBr=100 Br=102? Br; 1 kBr=1000 Br=10°Br;
1 MBr=1 000 000 Br=10°Br.

UbiHXKbIpAbIH OMp Genyry yayH OM Mblif3amMblHaH NMaiganansi, (2) hopmy-
Jamarbl YbIHAIYYHY TOK KY4Y apKbUTyy K€ TOK KYYYH YbIHAIYY apKbUIyy TYy-
IOHTCaK, TOK KyOaTTyynyryHyH Oupu-OMpUHE SKBUBAJIEHTTYY TOMOHKY Y4 TY-
IOHTMACBIH ka3yyra 0oJoT:

2
P:IU:IZR:%. (3)

EeKTP KepeKTooUuyJI0pAYH Ky0aTTyyayry

AJatTa, 3JEeKTp KepeKToouylnepae ajapiblH KyOaTTyylyry a3blll KOIJTraH
6on0T. Yiine keOypeek ynemayy S5 Br, 10 Br, 12 Bt snexTp KyOarTyymayKTarsl
JaMIoyKanap/iaH naiganansiiaT. JlaMmoukaHblH KyOaTTyynyTy KaHua 4oH 0oJ-
CO, aJ1 OLUIOHYO KYUTYY KapbIKTaHABIPAT JKaHa OIIOHYO KOl AJIEKTP SHEPrHCHIH
KEPEeKTEUT. DNEeKTp KepeKTeeuyaepayH KyOaTTyyayry Typayyue 0oior (3-xka-
neI0an).
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3-orcaoviban

Ne | Kepekteoeuynep | P, Bt No KepexToeeuynep P, Br

1 | Kon Tenedony 0,31 7 | TeneBuszop 50-300
2 | Keume paauo 2-10 6 | Kup )xyym mammnHachl 350—-600
3 | My3aarkera 110-160 7 Kp3pIT™Ma TamMIIouka 60-1000
4 | KommetoTep 40-200 8 | Yryk 500-2000

DJIeKTP TOTYHYH KYMYIIYH KYOATTYYJYK APKbIIYY TYIOHTYY
DJNEKTP BICBHITKBIY, MY3IaTKbI4, TEJICBH30pP, KOMIIBIOTED CBISKTYY O3JCKTp
maiiMaHIapbIH/IA, a7aTTa, ajlapIblH KEPEeKTee KyOaTTyynyry nacnopTyHaa Kep-
coryneT. KybaTTyynyryHa kapaili TOKTYH OeNruiayy yOakbIT MUMHJE aTKapraH
KYMYIIYH
A=Pt )
dopmynacel OoroHYa scenten Tadyyra 6onor. KybarTyynykTy BarTTapaa, yoOa-

KBITThI CEKYH]] MEHEH TYIOHTCAK, )KyMYIITYH OUPIUTH KOYJb TOMOHKYIOU Ty-
IOHTYJIAT:

1XK=1Br1c

BarT-cexynn ere kmumHe OMpAMK OONTOHMYKTaH, aHBIH OpIyHa BaTT*caar
(Bt-caar) kongonynat. Meiaza 1 Br-caar = 3 600 Br-c =3 600 X = 3,6 kXK.

Tok )KyMyIIyHYH 3Celnyy OUpIAUKTEpH TEKTOBATT * caaT (rBT* caar), KUIOBaTT *
caar (kBt*caart) )xana meraBart-caar (MBT*caat) TaH na kKeHUpH MalijanaHbLIAT.

1 rexroBart*caat = 100 Br-1 caat = 100 Br-caar = 360 000 XX = 360 xX;
1 kunoart*caat = 1000 Br-1 caatr = 1000 Br-caatr = 3 600 000 2K = 3,6 MX;
1 Merasart-caat = 1000 000 Bt-1 caat = 3 600 000 000 2K = 3,6 I')K.

Aparra, caprnTaliraH 3JeKTp YHEPrusChl YUYH TOJIee ail CailblH WINKE allbl-
pbutaT. Mucanbl, OMp ail Myp/a JEKTp SHEPTUSACH ICENTETUIMHUH KOPCOTYIITY
312,2 kBr-caar kxa, 6yrynkycyy 354,6 kBt-caar xa Gapabap Ooinco, anna Oup
alJIblH MUMHJIE CaplTalraH 3JeKTp dHEPrusiChbiHbIH caHbl 354,6 kBt-caat—312,2
kBT caat = 42,4 kBt* caar kxa 6apabap 6oior.

Nmretnnren ap Oup kBt caat a1ekTp sHeprusicbl yuyH O€ITUJIEHI'€H HapK-
THIH HETM3HMH/IC TOJIOOHYH CaHbl OenruieHeT. Mucainsl, 1 kBt caar yayH o6enru-
JICHTeH TOJeOHYH CaHBIH OMp aiiia capmTairaH 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH CaHbIHA
KOOOUTYT, AJIEKTP SHEPTUSCH YUYH TOIOOHYH CaHbI aHBIKTAJIAT.
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Macene uvicapyyuyn yneycy

1-macene. 15 BT ky0arTyynyKTarsl 3JIeKTp JlaMmachl ap KyHy 6 caaTTaH
xanat. O1on Jamna apkbUlyy eTkeH TOKTYH 1 aiiaa (30 KyH/1e) aTkaprat )xKymy-
mryH tain. JKoonty kBr-caar ta TyroHT.

bepuneen: Dopmynacwl: Dcenmeoo:
P=15Br A=Pt. A=15 Br- 180 caar=
t=06 caat - 30=180 caar. =2700 Bt -caar=2,7 kBt caar.
Zafy 3; Keper: JKooby: A=2,7 kBt - caar.

2-maceue. Orepae 60 Bt kyOaTTyynykka 33 6oaroH snektp Jjamma 220 B
YBIHAJTyyTa JCENTENTeH 00JICO, JJaMIa OyJIaChIHBIH KapIIbIIBITHIH AHBIKTA.

bepuneen: Dopmynacul: Dcenmoeo:

P =60 Bt 2 2 2
U U 220

U=220B. P=—; R=—. R==-Om=807 Om

B’ B’
Tabyy repek: [R] =— = _B_ Owm.
R=29 Br A-B A
: JKooby: R = 807 Om.

1. DnekTp TOryHyH KyOaTTyylnyry KaHjaaiiua TYIOHTYJIaT?

2. TokTyH Ky0aTTyynyry Kanjaai OupauKTepse e1ueHeT?

3. Kepekreeuynepaery TOKTyH KyOaTTyyinyry )eHYHIe SMHe Ounecuy?

4. Om Mmblii3aMbIHBIH (opMyIiachl xaHa (2) ¢hopmyianaH naiaaiaHblI, TOK
KyOaTTyyJyryHYH YBIHATYYCYH jKaHa KapIIbLIBIK apKbLIyy TYIOHTMAcChIH
’KaHa TOK Ky0aTTyyJyI'yHYH TOK Ky4Y *aHa KaplIbLUIbIK apKblUIYyy TYIOHTMa-
CBIH KEITHPHT YbITap.

S. Y#yH1OTY DJICKTP SHEPTHUSCBIHBIH CAPIBIH KAHTHI ICETTCHCHH?

6. OMHe ce0enTeH capnTajiral eKTp sHeprus KBr-caat Tapaa scentenet?

1. Temenky anextp acnantapsl: a) 300 Bt kybarTyynykrars! yTYk; 6) 60 Bt
KyOaTTyyJyKTarsl JIJaMIIOYKa apKblIyy ©TYII ’KaTKaH TOKTYH | caarTa aTkap-
raH )KyMyIly KaHya aK4ya TYpPYLIyH aHbIKTa. | KBT'caaTr ThIH HapKbl KaHYa
CYM SKEHJMTUH aTa-3HeHJIeH cypal all.

2. YiiyHzie TeneBu30p KYHJIe 2,5 caar MINTECe, CapiTalblll KaTKaH dJEKTP
SHEPrUsiChl YUYH KaHYa aKya TOJOHYIIYH aHbIKTa. TeaeBU30pAyH KEpeKTeo
KyOarTyynyry 220 Br.
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32-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceune. Kybarryymykraper 100 Bt xana 200 BT sku namna mapasienb
Typae 220 B yblHanyynarsl TapMakka TyTallThIpbuIrad. Ap Oup Jammnaaarsl TOK
KYYYH, KU JJaMITaJaH 6TKeH TOJIYK TOK KYYYH, ap OMp JJaMIaHbIH KapIIbUIbITbIH
KaHa JamMmaiapblH TOJNYK KapIIbIIbITBIH aHBIKTA.

bepunzen:

P,=100 Bt
P,=200 Bt
U=220 B.

Tabyy xepex:
11:?]2:?
I=7R =7
R,=?7R=7?

Dopmynacowi:
B

IL=-=;1,= b
U U
I=h+L; g =Y
]l

R-Y: Rl
1, I

-

Dcenmeoe:
100 B
= T _0,45A5 1, = 20BT_¢914;
220B 220 B
1=045 A+0,91 A=1,36 A:
=208 4890w &, = 2228~ 2s00wm:
0,45 A 0,91 A
=208 _160m.
136A

Koooy: =045 A, L,=091 A, I=1,36 A.
R1=489 Om, R,=242 Om, R=162 Om.

2-maceqe. Kapmbuasirsr 80 O sxana 60 OM OONTOH KEpEKTOOUYIOp YbIH-
KbIpra napajijienb TyTallThIpelIrad. bupunun kepekreeuy 12 Bt xyOarTyynyk
MEHEH MUITECEe, SKUHYM KepeKTeouy KaHaal Ky0aTTyylyK MEHEH UIITEHT?

bepuneen: @opmynacnwi: Odcenmoe:
R, =80 Om U=0U0,=U, 12-80
R, =60 Om P_Uz' _UZ. P_P1R1 b= 60 Br=16Br.
P, =12 Br. "TRCPRC TR
. Bt-Om
Tabyy repex. [ P, ] _ — Br.
P2 =9 Om
Kooby: P, =16 Br.

3-maceae. Kapmbuibirsl 75 OM xana 50 OM 0oJToH KepekTeeuysep yaaa-
Jam TyTamTsipbUirad. bupunun kepekreeuy 120 BT ky0arTyylnyk MEHEH UIITE-
ce, KMHYU KEePeKTeouy KaHaal KyOoaTTyylyK MEHEeH UIITeiT?
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bepuneen: Dopmynacwi. Dcenmeoeo:
Ri=750m | h=hL=1;P =I*R;P,=1"Ry; p 12050, con
_ . =———BT= T.
R,=500m | PR, [PZ]ZBT OM _np 275
P, =120 Br. 2 - Om
IT) “5_y¥? Keper: JKooGy: Py = 80 Br.
2 = !

18-keHYyryy

1. 220 B uybiHanyy xaHa 4 A TOK KY4yHI® HILUTEN >KaTKaH KbIHMBLIIAT-
KBIUTHIH KEPEKTOO KyOaTTyylyTyH Talrl.

2. 40 Bt xy0OarTyynyKrarbl aBTOMOOWIIJIMH JiaMmIioukacel 12 B ubiHamyyra
scenrenreH. JIaMIOYKaHbIH KapIIbUIBITBIH aHBIKTA.

3. UsikbIpAaH 5 A TOK ©TKeHe 31ekTp mautackl 30 MunyT 6010 1800 KK
SHeprus capnrtait. [InuranbiH KapIbUIBITEl KaHAal 60IroH?

4. Yiimery OonekTp OcenTerud auplH OamblHAa KOPCOTKOH mudpa
1450 xBr-caar, aiinbia asreiaga 6onco 1890 kBt caar 6ony. Yitne Oup ait
0010 KaH4a 3JIeKTP SHEPTUsCHl caprTairat?

5. 220 B ubiHanyyra tyTamteipeiiran Jammnoukanad 0,4 A tok etyyzne. Tok
10 MUHYT OO0 KaH4Ya KYMYIII aTKapar?

6. Kybarryynyry 10 Bt sxana 15 BT O0iroH 9K1 37IEKTp JIaMIIOuKa Mmapaiesb
TyTaTelpbuibin, 220 B yblHamyymarsl TapMakka TyTalIThIpbUIraH. Ap Oup
JIAMITOYKAHBIH KbI3bITMA OyJIaChIHBIH KapUIBUIBITBIH aHBIKTA. Jlammoukanap-
JIbIH ap OUpUHEH KaHJiall TOK eTeT?

7. Ubtkeipasia ublHATYy 220 B 6onron 6enyrynae tok 176 kK sxymymn at-
kapzapl. Omon yOaksIT 0010 ©TKOPryuTYH TyypachlHaH KECWIMIIMHEH KaH4ya
ANIEKTPOH arblll 6TKOH?

8. Kapmpuibirel 120 Om xana 160 Om GoiroH KepekTeedysiep UbIHKBIPTa
napaJjenb TyTallThIpbUIraH. DKUHYM Kepekreeuy 15 BT kyOarTyynyk MeHeH
UIITEI JKaTKaH 60Jico, OMPHHYM KepeKTeeuy KaH/ail Ky0aTTyyayk MeHEeH Ulll-
TEUT?

9. Kapuibuibirel 30 Om xana 75 Om O0NTOH KepeKTeeuyliep yiaanaml TyTall-
TBHIPBUITaH. DKUHYN KepekTeedy 25 BT KyOaTTyynyk MeHEH HIITeN >KaTKaH
60J1c0, OMPUHYM KepeKToouy KaHAall KyOaTTyylyK MEHEeH UIITeiT?

10. DKM BICBITKBIUTBIH KapAaMbIHJA CYyHY BICBITYY KepeK. blchITKbuTap
yAaajall TyTalThIPbIIraHAa Cyy T€3UP33K bICHIMOBI ke apasienb TyTallThl-
poiaranaader? XKooOyHIy TYIIYHIYP.
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8

Jlabopamopuanvik uw.

KEPEKTOOUYHYH (IAMIIOYKAHBIH)
IJEKTP KYBATTYVYJYI'YH AHBIKTOO

S

86-cypom.

NmTuH MakcaThl: KepEeKTOOUYHYH KyOart-
TYYJAYTYH TOK KY4Y ’KaHa ara KOIJIIaH YblHAIyy
apKbUTYy aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Kepekryy kadayynap: TOKTyH Oynarsl, Ke-
pekTeeuy (JlaMIoyka), aMmrnepMeTp, BOJILTMETD,
AUKbIY, TYTAIUTBIPYy4dy 3bIMIAP.

Nt aTkapyyHyH TapTHOH

1. ToxTyH Oynarsl, JamIodka, aMIepMeTp,
BOJILTMETP ’KaHa QUKbIYTaH TYPraH YbIHXKbIP/bI
KblitHa (86-cypem).

2. XpliiHaNTaH 3IEKTP YbIHKBIPBIHBIH CXe-
MAachIH YHUH.

3. AYKBIYTBI TYIOKTA JKaHa CEKYHJOMEpIH
UIIKE TYLIYP.

4. AMrmepMeTp MEHEH BOJIETMETPIUH Kep-

COTKYYTOPYH aHBIKTA JKaHa jKajploasra as.

5. P=1 U ¢opmyna MeHEH JaMIO4YKaJarkl TOKTYH KyOaTTyyayryH d3cenTe
JKaHa Kaaploara »xas.

6. AUKBIUTHI Y3 )KaHa CEKYHJJOMEP/IMH TOMYYCYH Oachll, aHbl TOKTOT. Jlammnou-
KaHBIH KaH4a YOaKbIT )KaHBII TypraH ¢ yOaKbITHIH jKaJpl0alTa xas.

7. W=1I U t hbopMynachIHbIH XKapAaMblH/a CapNTAJITaH JIEKTP YHEPTUSCHIHBIH
caHbIH dcenre. Harelixans! xanproanra xas.

8. Taxxpriitbansl 3 oy Kaitana. Hateliixkanapabsl xkaapioanra sxas.

9. Popr=(P1+P>+P5)/3 TytoHTMachl apKbITyy JaMIIOYKaHBIH OPTOUYO KyOarTyy-
JYTYH 3CenTe. AJBIHTaH HaThIIKaHbl JJaMIOUKara jka3buiral KyoarTyyayk MEHEeH
CaJIBILLTHIP.

10. HarbliixkanapHbl UJIMKTE kKaHa KOPYTYH]y YbIrap.

Ne I, A U, B P, Br Py, BT Z, ¢ W, Br-c
1

2

3

96 1] 2nasa. dnekmp mocyHyH JHCyMyuty srcana Kyoammyynyey



1. KepekToeuy TapaObiHaH capnTajira 3JIeKTp SHEPTUiCh BT TOKTYH aTkap-
raH )xymyliuyHa Oapabap aen aiityyra 605o0y?

2. bynakrarsl 4blHaJIyy YOHOWTYJITaH/a K€ a3alThUITaHAa TOK KY4y YOHO-
I0I-a3aiiran/IbIrbl YUYH JaMIIOUYKaHbIH KyOaTTyyayTy Aa e3repyn Typalsi?
3. JlaGoparopusiia jamMnouka KyOaTTyyJlyry 4OH JaMIIO4Ka MEHEH ajMall-
TBHIPBLIICA, aMIIEPMETP JKaHa BOJIBTMETPIUH KOPCOTYIY KaH/aiiua e3repet?

34-§ JJEKTP TOT'YHYH TAACUPUH/E

OTKOPI'YUTOPAYH bICBIIIbI

OTKOPIryYToOH aKbIpan YbIKKAH KbLTYYJIYK CAHbI

OTKepryuTepne JIEKTP TOTYH MPETTYY apakeTTEHTEH 3JICKTPOHIOp Maiaa
KbIJIAT. DJIEKTPOHJOP ©3YHYH UPETTYY KBIMMBUIBI OO0 ©TKOPI'YUTYH aTOMIOPY
MEHEH KarbulblaT. MBIHIAH KarbUIBIIYYJIapIblH HATBIHKACBIHIA SJIEKTPOH-
JyH DHEPTUSCHIHBIH OMp O6JyI'y ©TKeprydTyH aromjaopyHa OepuietT. HaTbrii-
kaJla OTKOPIYUTYH MYKH DHEPrHsAChl YOHOET, 0. a. an bickiidT. Omon cedentyy
OTKOPTYUTOH KBLIYYIYK CaHbI aXKbIPaIl YbITar.

OTKepryu apKblUIyy JJIEKTP TOTY OTKOHIO TOKTYH aTKapraH )XyMYITy ©TKep-
I'Y4 MYKH DHEPTUSCHIHBIH YOHOIONIYHA (aHBIH BICBHINIIBIHA) FaHA capITajca, TOK-
TYH aTKapraH )KyMyIIly 6TKOPI'YUTOH a)KbIpall YbIKKaH KbUTYYJIYK CaHbIHA Oapa-
Oap 6omoT:

O=4xe Q=1Ut. (D

U=1 R >KeH/IUTUHEH 6TKOPT'YUTOH aXXbIPAI YbIKKaH KBUTYYJIYK CaHbl TOMOH-

Kyre 0apabap SKEHIWTH KEJIUIT YbITaT:

O=PRt. (@)

OTKOPIYUYTOH JIEKTP TOTYy 6TKOHI0 aHAAH A:KbIPAI YbIKKAH KbLIYY-
JIYK CaHbl TOK KYYYHYH KBaJpaThl, 6TKOPIYYTYH KapLIbLIbITbI KaHA
OILIOJI TOK OTYIIY YYYH KeTKeH YOAKBITThIH KOOOHTYHAYCYHO Oapadap.

Byn xopytynay Oupu-OupuHeH Kabapchl3 TYpAe OTKepreH Takpbliibanapra
HerusaeHur, aHruc okymymryycy 7Keiime Ilpeckorr Koyab (1818-1889)
)aHa opyc okyMmymtyycy Imuiauil Xpuctuanosu4 Jlenn (1804—-1865) tapaOoi-
HaH aiThuIrad. OmoHaykTaH an Koyne—/Ieny motiizamepl 1en aranar.

OTKOPIryuYTeH TOK 6TKOH/1® aXKbIpar YbIKKaH KbUTYYIyK CaHbl, a1aTTa, HCOYlb
(K), kunosrcoyns (xXK) xana mezarxcoyno (M) OupIuKTEpUHIC OTIOHOT.

1 xXK=1000 XKX=10° XX; 1 MX=1 000 000 XK=10°XK.
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KbI3bITMA 3JIEKTP JIAMIIOYKACHI
Yilnepne X apbIKTaHABIPYYYY HUPETHHJE KbI3bITMA 3JIEKTP
JaMIrouKaiapblHaH Ja naijanaHbuiaT. AJl TOK ©TKeHAe CIHupa-
JIBIHBIH BICBIIIBI 3CEOMHE KapbIKTaHABIPAT (87-cypom).
JlaMmouKaHbIH HETU3TH O6NIYTY HUKE BOJIb(paM 3bIMJIaH Ka-
casra cnimpanjgad Typar. Criupainb 36IMABIH BOIb(GpaMIaH Ka-
callpllbIHA ceOern, all bichiranaa yoronoaunT, 3000 °C ka yeiuH
TeMIlepaTypara 4blJ1ail ajar.
buprHYM KbI3bITMA JamIiouka 1872-KbIIbI OpPYyC SJIEKTP-
87-cypom. texHuru Agexkcanap Huxouaesusi Jlogbirun (1847-1923) ta-
paObiHaH oiion TaObUIraH. OPKYHIOTYITOH KbI-
3bITMA D3JIEKTP JIAMIOYKAChIH 1879-Kblibl amepu-
KaJblk okymyityy Tomac AabBa Jaucon (1847—
1931) oiison Tankas.

Yiinepne, HeruszuneH, 220 B ubiHanyynars! Kbl-
3bITMa JIaMIIajlap KOJIJIOHYJIAT. YuypJa TYpMyIITa,
OHIYPYLITO, TCiJI0® KbI3MAThIHIA KbI3bITMA JIaM-
NOYKajap/iaH ThIIIKApbl My3/1aK JlaMIiajap — MUHepT-
TYY ra3ayy JaMmmnajiap Ja umrtetuier (88-cypem).

ATapaplH WIITee MPUHIMONM MEHEH KMHMHKHU TeMajapla KeHUpPH TaaHbIIIa-
ObI3.

Kb13piTMa amMmoukanapsa 3JeKTp SHEPTHACHIHBIH YOH OONyTY JKbUIyyTyKKa
alJlaHTaHTaH/BIKTaH aJapAblH MHaiganyy apakeT koddduimeHTtn a3 Oo0oT.
WueprTyy rasayy iaMmanapaa 0O0JCO SJIEKTp SHEPTUSACHIHBIH YOH OemyTy ika-
PBIK BHEprusicbiHa aijaHar. MpIHIall Jamnanapiaa 3J€eKTp SHEPrusichl asblpaak
caprTaiar, KelKe >KaHbIll TypraHja Jia ajap bIChIIT KeTHeUT. OMIOHAYKTaH TYHY
MEHEH JKaHBIN TypaT, Keueyiepie keOypeek MHEepTTYY razayy ak JammnanapiaH
nangananpuiaT. KMMMHKY ydypiapiaa YHiIepae YHOMAYY JIEKTP JIaMIalapblHAH
naiajaHbLUIyyja.

88-cypom.

KepexToeuyepayH naiiganayy apaker kodgduuuentu (ITAK)
OneKTp TOry )KyMyII arkapranaa Tonyk (4,) KyMmymryH Oenrunyy oup Oe-
Ayry maijanyy (4,) )KymyuI aTkapyyra caprnraiar.

t\ DJIeKTP TOr'y aTKapral maigajyy :KyMYIITYH TOK aTKapral TOJIyK
AKYMYUIKA KATbIIIbI KePeKTOOUYHYH naioanyy apakem Koigguuu-
eHmu JIenl aTajaT ’KaHa 1 (3Ta) TaMracbl MeHeH OeJITHJIeHeT.

A, 4, 100 % 3)
= Xe = —"_ .
=7 =7 °

m m
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DNeKTp KePeKTOOUYHYH Maianyy apaker KodhhUIeHTn KyoarTyyiyk ap-
KbUTYY Jla TYIOHTYJIAT:

_5 _5 00w 4
= we = 0. @)

Mpeinna, P, — capnitajira TOIyk Ky0aTTyynyk, P, — maiinanyy Ky0aTTyysyk.
Kp3pIT™Ma aMmiouKanapAblH Haiganyy apakeT KodhdUIueHTH KuduHe 00-

ayn, 4—6 % npl Ty3eT. Byn nereH, KbI3pITMa JaMIioukaja capnTajiraH 3JIEKTp
SHEPIUsCHIHBIH 4—6 % bl XKapbIKKa, Kajirad 94-96 % bl XKblITyyJIyKKa ailjlaHart.

Macene uvicapyyuyn yncycy

Kapubuisirst 40 Om 0oiiroH 3biM ciupaiaal 5 A Tok etyynae. Omon cnupal-
naH 1 caat 0010 KaHYa KbUTYYJIYK CaHbI @XKbIpar ybITat?

bepuneen: Dopmynacwl: Dcenmoe:
R=40 Om O=FRt,; 0=5*-40-3600 XK=
1=5 A [0]=A2-Om-c=XK. | =3600000XK=3,6 MX.
t=1 caar =3 600 c.
g’iyf Repex: Kooby: 0=3,6 MK.

1. YKoynp—Jlenu Mpiii3aMbIHBIH (hOpMyTIachl KaHAal TYIOHTYJIAT?

2. KbI3pITMa 2JIEKTD JaMITOYKa SMHEHUH 3CEOMHE JKapbIKTaH bIpaT?

3. DMHe cebenTeH OTKOPTYYTOH TOK OTKOH/IO BICHIUAT?

4. DNeKkTp KepeKTeouYIepAyH Maiganyy apakeT Kod(QQPHUIMEHTH KaHaal
aHbIKTaNnar?

5. DMHE Y4yH IEKTp IUINTAChl CIIUPAJIBIHBIH MUYKEPIIK JKEPU KYUTYYPOOK
BICBIIT?

1. Yiige nmTeTriiuy maigananyyra JKapakchi3 (k€ *KaHbI) dIIEKTpP JIAMIOY-
Ka ’KaHa TapMakKKa TyTallllaraH aHbIH MaTPOHYH aJl. AJlapJblH TY3YJyIIYH
WJIMKTE KaHa MIITEHNH YiipeH. AHjaarsl Oypama cailinyy (pe3banyy) mat-
pPOHTo OeKeM/eIreH MeTall IJIaCTUHKAaJIap, CIIUpallb )KaHa alHeK KOJIOaHbIH
MUWIJIETTEPUH XKa3.

2. Yilnery 3JeKTp TapMakka TyTalUTBIPbUITaH Kbl-

3piTMa kaHa LED namnoukanapbiasiH 10 caarrarst

SHEPIHUsl CapIliblH CAJIBIILITHIP.

— KbI13piT™Ma taMnaneid KyOartyynyry — 60 Br,

— LED namnoukasbIH Ky0arTyynyry — 7 Br.
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19-kenyryy

1. Kapusuasirst 100 OM 6omron 3eiM cnimpangad 10 A tok etyyne. Omon
cniupaingad | MUHYT 6010 KaH4a JKbUTYYJIyK aXbIpar 4bIrar?

2. 220 B yblHanyyaarsl TapMakka TyTamiTelpeiirad 20 OM KapUibUIBIKTYY
ANIEKTP BICHITKBIYTAH | caaTTa KaH4a JKbUTYYIYK a)XKbIpam dbIrat?

3. Tox OynarbIHBIH YBIHKBIPbIHA TYypacblHAaH KECHJIMLIM jKaHa Y3YHIYTY
Oupzeit OONTOH aJIOMUHMN aHAa HUXPOM 3bIM yJaajall TYTaIlThIPBIITaH.
AunapnaH kaiickl OUpu K60YpPOOK BICBIT?

4. YTYKTYH CHMpajbl TyypachlHaH KECHJIMIIMHUH asHThl 0,2 MM? jxaHa
y3yHAYTY 2,5 M JIyy HUXpOMJOH Hasprairad. YTyk 220 B ko scenrenrex
0osico, aHbIH KyOaTTyynyTy Kandara 6apabap?

5. 50 OM kapublIBIKTYY ©TKepryd apkpulyy 10 MuHYT 00K KaHJaill TOk
eTkepyrene, 120 kK xpuryyiyk axslpan ubrar?

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1I-maceuse. 220 B ypiHanyyaarsl TapMakka TYTAaIlITBIPBUITAH AJIEKTP KbIN-
MBUIAATKBIYTBIH YBIHKBIPAATHl TOK KYy4y 3 A re Oapabap. Orepae KbliiMbLIaaT-
KBIUTHIH Maiganyy apakeT kodhdunuentu (ITAK) 80 % 6omco, KbIHMBIIIATKBIY
1 caarra KaHya Maianyy *KymylI aTkapar?

bepunzen: Dopmynacwi: ODcenmoe:
I=3A An=1Ut A,=3A-220B-3 600 c =2 376 000 XK.
tUzlfaszE%OOC n= ’jl” 100%. 4, = 2376(1’33150' 80%_ 1900800 %K =1,9 MK.
n =280 %. "
Tabyy xepek: B
4 =2 Kooby: 4,=1,9 MK.

2-maceJie. Kybarryynyry 1,2 kBt OoiroH snekTp BICHITKBIY kaHa 15 BT
KyOarTyynyKTarsl 9JekTp jammouka 220 B dslHamyynarel TapMakka mapajiieib
TYTALITBIPBUITad. DJEKTP BICBITKBIYTA JJAMIIOUKara CajblIThIpMaTyy KaH4a 3ce
KOII 3JIEKTP SHEPTHUSICHI capriTaiat?

bepuneen: QDopmynacswi: Ocenmoe:
P = 1,2 kBt = 1200 Bt W, =Pt VVI 1200
U=220B W,=Pst; 72:_15 =80 oce.
P, =15 Br. ﬁ:ﬂ:ﬂ "
Tabyy kepex: w. Pt P JKoo6y: —-= 80 ce.

2 2 2

m _ 2
W,
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3-maceune. Kapmbuibirsl 20 Om xana 30 Om O0JIrOH KepekToouyJiep napa-
JeTh TYTAIIThIpbUIraH. bupuHun kepekteeuy Oenrminyy yoakeiT nmuamnge 240 K
KYMYII aTKaprania, SKUHYM KepeKTeouy KaHaai kyMy1n arkapar?

bepuneen: Dopmynacol: Dcenmoo:
R, =200mM U=U,=U 240-20
R, =30 Om A_U2 'A—U2 . A2=—30 K =160 XK
A, =240 K T
h=06L=1" AR K O
e | A -UM_
Tabyy repek: 4, = R [A2] T OwMm =K.
A, =2 2 Kooby: A, =160 K.
20-keHyryy

1. 220 B yplHanyy TapmarblHa TYTalUThIPbUITaH 3JIeKTp 4aiHek 1,1 kBt
KEpeKTeo KyOarTyynyryHa 33. YaliHek TapMakka TyTalIThIPbUIraHIa aHAaH
KaH4a TOK eTeT?

2. Kapubuibirer 50 Om 6oinros 361M cniupaigad 4 A Tok etyyzae. Omion criu-
panyan 2 caaT 0010 KaH4Ya KBITYYITYK CaHBI @KbIpaIl 9bIrat?

3. 220 B ubiHanmyyparsl TapMakka TyTamTelppliran 60 OM KapUiblIBIKTYY
UIEKTP BICBITKBIYTAH | caaTTa KaHYa JKbULYYJIYK CaHbl aKbIpal YbIrar?

4. 2,2 kBt kybartyynykrarsl 3JeKTp bICHITKbIY 220 B ubiHamyynmars! tap-
MaKKa TyTallThIpbUIraH. AHJIaH KaH4a TOK ©TeT?

5. YTYKTyH cmupanbsl TyypachlHaH KecHJIMIIMHUH asHThl 0,1 MM® jkaHa
Y3YHIYTY 2 M Yy HUXPOMJIOH Jaspaairad. YTyk 220 B ko scentenren 60i-
CO, aHBIH Ky0aTTyynyTy Kandara 6apabap?

6. Kapurbuieirst 200 Om sxana 300 Om O0JTOH 3KH 3J1EKTP BICBITKBIY TOKTYH
TapMarblHa Mapayjiesb TYTalIThIpeIITaH. AnapiaH Oup yOakbITTa aXkbIpamn
YBIKKaH KBUTYYTYK CaHJIapbIH CaJIBIIITHIP.

7. 220 B ko 3cenTenreH 3JeKTp YaWHEKTHH KepeKkToo KyoarTyynyry 550 Bt
ka Oapabap. YaliHek TapMakka TyTalITBIPbUITAHAA aHAAaH KaH4Ya TOK OTOT
’KaHa aHbIH JJIEKTP KapLIbLILITbl 3MHere 6apabap?

8. DJeKTp KbIUMBUIIATKBIYKA TYTaIThIpbUIran 3eiMaan 0,5 A Tok etyyje,
annarsl ysiHayy 20 B. Keriimpuinatkerd 1 caarrta kaHya )XyMyII aTkapat?
Keiiimpuinatkerateia [TAK 80 % ra 6apabap.

9. Kapmpiisirsr 50 Om xana 16 Om G0osroH KepekTeeuylep yaaajam Ty-
TAlITBIPbUIraH. DKUHYM KepekTeeuy Oenrumnyy yoakeITThiH nunnie 400 XK
KYMYII aTKapranja, ONpUHYN KEPEeKTOoUYy KaHda )KyMYII aTKapat?
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36-3 KOYJIb-JEHI] MBII3AMBIHBIH KOJJIOHYJIYIIY

XIX KbUIBIMJIBIH OMPUHYHM KapbIMBbIHJA AHIIUSAJIBIK OKY-
mytyy XK. XKoynb xana opyc okymyuryycy E. Jlenn Tapa-
ObIHaH OTKOPIYUTOH TOK OTKOH]I6 aH/IaH a)KbIparl YbIKKaH Kbl-
JYyAyK CaHblH TYFOHTKAaH Mbli3aM »kaparbuiibl. 89-cyperTte

! R YIIYJl MBI3aMIBl WII JKY3YHI® TEKIIepYy KypyJIMachIHBIH
KOpPYHYILIY OepHireH.
Anerenze 6enrmnyy R KaplIbUIBIKTYy ©TKOPTYUYTOH I TOK
OTKOPYITOH10 aHaaH O KbUTYYIIyK aXbIpan yblkkaH. Crimpas-
89-cypom

JIaH ©TKOH TOKTYH OTYY YOaKbIThIH YOHOMTCOK, aHJaH aXKbl-
par 4bIKKaH KbUIYYJIyK caHbl 1a YOHOET. Kyny omoHm0il eTkepryuryH (crmpan-
JIbIH) KapIUbLIBITBI XKe aHJJaH 6TKOH TOK KYYYH YOHOMTYII, ©TKOPIYUTeH axbIpan
YBIKKAH KbUTYYIyK CaHbl TOMOHKY KaTbIILITa OONYIIY TaKpbliOaaa AajduIeHTeH:

O=P Rt

Byn Mplif3aM 3J€KTp SHEPTUSCHIHBIH IKBUTYYIYK
SHEPTUSIChIHA AWIIaHYyCyH KOpCOTYLIly MEHEH Ja
YOH TPAKTUKAIBIK MaaHUre 33. TOMOH jXKaKTa OO
MBI3aM YEHEMIYYJIYKTYH HETH3HHJE HIITETeH Ky-
pyJaManap MEHEH TaaHbIIa0bI3. bapabik 1MeKTp BICHI-
Tyy acCHanTapblHBIH HWINTO® MPUHIMON SIIEKTP TOTY
OTKOH/I®0 OTKOPIYYTOPAYH BICHIIIBIHA HETH3IEITeH.
Anapneia OapapIThiHAa (GopMackl TYpAyyde OONroH
BICBITYY 2JIEMEHTH OpHOTYJaT (90-cypem).

90-cypom.

> bIcbiTyy 3/1eMeHTH CAJBIIITHIPMA 3JIEKTP KAPpLWIbLIbITbI YOH 00JITOH
skana 1000—1200 °C remneparypara 4blaail aJraH 6TKOPry4YTeH »xKa-

\l‘ caJiar.

TOKTYH KbUTYyIyK TaaCUPUHEH TYPMYIITa 3JIEKTP BICHITKbIY (TUIUTA), YTYK,
AJIEKTP YaWHEK CBISKTYY JJIEKTP BICBITYY aclanTapblHIa, OLMIOHAOW 3JI€, AJIEKTP
MUPETKAYTEPIC 1a KEHUPH NaiJalaHbLIaT.

YTyK yuyHaail uitee npuHIMOWHE HETH3/AEITEH KypyJIManapian Oupu scen-
TeneT. bIChITyy 3lIeMEHTH BIChITaH1a METaJUl IJIACTUHA Ja bICBIMT. MeTas miac-
THHA 0O0p, aCTBHIHKBI OOJYTy JKbUIMakail KbUIBIN Kacajar. Ydypla KOJJIOHYIYII
KaTKaH YTYKTOp OMJION TaObUIraHra YeWHH BICHITKBIY UPETUH/IE YOKTOH (KYUreoH
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KOMYpJIOH) maiinanansiiikan (9/-a cypem). AnapabiH
MeTaJUl TUTACTHHAIAPHl YOKTYH >KapJaMbIHa BICHITBLI-
raH.

VYaypnarsl YTYKTOp SIIEKTp SHEPTHACHIHBIH Kapa-
MBIHJIA BICBITBUIAT (91-6 cypem). MbIHAal YTYKTOp Me-
TaJUT KarntaMa—TpyOaHbIH HWIMHE KalTalIThIPbIUITaH bICHI-
TYy JI€MEHTHHUH (TE€HIWH) KapAaMbIH/Ia BICHITHLIAT.

TypmyiiTa Ken KOJJIOHYIIYY 3JEKTP BICBITYY acmar-
TapblHaH K33 Oupnepu 92-cyperte OepuinreH. Kuitmnku
yuypiap/ia My3[aTKbld jKaHa BICHITKBIY HPETHUHIE 3a-
MaHOAan KOHIUITMOHEpJIep KeHUPH KojaoHyiayyaa (92-a
cypem). blceITyy KypyamanapblHAa BICBITYY 3JIEMEHTH
CYIOKTYKTY BICBITAT, CYIOKTYK OOJICO KBUTYyYIYT'YH JKyKa
MeTaJl1 KanTama apKbulyy aitianara oeper (92-6 cypom).

DJIEKTP WHPETKHY

DnekTp acnanTap/ibl PEMOHTTOOO JEKTP IIHNPETKHY
(MasTbHUK) KEHUPU KOJJIOHYJAT. DJEKTP MUPETKUYTEp-
JIUH JKaJINbl KepyHymy 93-a, 6 cypette OepuireH.

HInpeTKNYTHH BICHITAH Y4y LIIHPETYY KyiMachbIH
JpuTe aJaT. AHBIH KapAaMbIH/Ia JPUTHITEH KyHMa
MEHeH JJIeKTP acmanTtapaarbl Y3YJIr6H KOHTAKTTap
LHIHPeTHJIeT.

KanblH Meranngapabl KbIpKyy KaHa IIMPETYY HII-
TEpU Jla 6TKOPI'YUTOH YOH CaHJa TOK ©TKOHJe anaplaH
@XbIparaH XbUIyYJIyK CaHbl 3CEOMHE WIIKE allblpbuIarT.
Byn mpuHIMNTHH HETM3WHAE MeTayulgapabl OUpuH-OH-
puHe Imuperyyre 00y0oT. MbIHIA METauAbIH CBHIPTHI
MEHEH LIMPeTYY4y JIEKTPOJIyH YUyH/a KYUTYY JIEKTP

a)
0)
91-cypom.
a)
0)
92-cypom.

’aa rnaiia 60J10T. DJIEKTPIUH JKaachIH/Ia aJIbIHIAH KOTopy TeMIlepaTypa MeTasul-

Jap/el 3puTeT (93-6 cypem).

OTKepryuTep/ioH AIEKTP TOTY OTKOHIO® alapAaH XbUIYYIyK aXbIpall 4bIlyy
KyOyJyllyHa HETU3eNTreH KypyJaMaiap/aH Jarsl Oupu cyy KaiHaTKbI4. Asapia
BICBITKBIY AJIEKTP YalHEKTUH MunHe OexemuenreH 0070t (94-cypert). Cyy bICHIT-
KBIYTBIH WYMHJIE WYKE HUXPOM CIUpPajib OOJYM, aHBIH aillaHACBIH AIEKTP TOTYH
OTKOPOOTOH, OMPOK KBUTYYITYKTY JKaKIIbl OTKOPTreH KYKYH Kypyar Typar. KykyH
CyyAa TYpyKTyy OOJITOH »KyKa MeTaJsl MEHEH KanTajraH. AHJaH Naiijananyynaa
CYY BICBITKBIUTBIH CO3CY3 Cyyra MaThIpbUITAHIBITBIHA KOHYI Oypyy 3apsul. bon-
00C0, BICBITKBIY JIEKTP TapMarblHa TyTallca, ajl OIIOJ 3aMaT >KapbUIbII KETET.
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a) 0) 6)

93-cypom. 94-cypom.

Ydypaa cyyHy BICBITYY jKaHa KailiHaTyy Y4YH TYPAYY MapKaaarsl 3J€KTpP BICHIT-
KbIUTapJaH YWJIepIyH bICBITYY CUCTEMaJIapbIH/IA 1a KEHUPH MaijalaHbUIyy/1a.

1. Cyy MeHeH YOKTYH KapJaMbIHJa Ja YTYKTYH acTbIH BICBITYyra OOJOT.
OMHe ce0enTeH YTYKTO CYYIyy BICBITKBIY KOJJIOHYJIOANUT?

2. DnekTp vaiiHek (KaliHaTKbI4) KaHIal JIeMEHTTEPCH TY3YAreH?

3. DJeKkTp MHUPEeTKUY KaHJal MakcarTa KOJNJOHYJaT? AHBIH UIITENIUH TY-

myHAYpYy™ Oep.

37-§
YﬁJIGPI[GFY SJEKTP YbIH)KBIPJIAP
KAHA TYTAHLITBIPYVYJIAP

YHIYH 3JIEKTP YBIHKBIPbI

DNEKTp TOTY SJEKTP SHEPTUSICBIH OHAYPIreH 3JEKTP CTaHUMUsIIApbIHAH Yii-
Jepre, eHAYPYLITYK HIIKaHAJIapra )kaHa OapIbplK KEpEeKTeeuysiepre TapaTbliart.
Yiinepre OepuiireH 3J1€KTp SHEPrUsChl Ja OTKOPIYUTOp APKbUIYY KepeKTeeuy-
Jepre TapaThlaaT. YUIYH JEKTP YbIHKBIPHI Oalllka YiJIep MEHEeH o3 apa mapa-
nenb Typae 220 B yblHaIyyAarsl >Kajnbl 3JIEKTP TapMarblHa TYTAIITHIPbLITaH
00710T.

> Yiinery 6apAbIK 3JIEKTP KepeKToouyJIep 63 apa napaJuiejib TyTAllThl-
pPbLIraH 00J10T.

95-cypeTTe YATY UPETHHJE YHAYH AJIEKTP UbIHKBIPHI )KaHA aHBIH CXEMAaChI
OepuireH.

Cakrarbrurap

Yitnepne KOONCy3AyK 4apachl UPETHHJIE JKAJIbl JIEKTP TapMaKTaH YHIYH
AJIEKTP YBIHXKBIPhIHA TYTAIITBHIPBUITAH JKEPre CaKTarbldTap TyTAIIThIPbUIAT. AJl
YHUIYH BJIEKTpP YBIHKBIPHIHA KEJTEH 3KH 3bIMTa TYTAIITBIPHUITaH OO0JIOT.

> CakTareluThIH MWJIAETH YbIHKBIPAArbl TOK KY4Y HOPMaJaH alIbIIl
KETKCH/€ YbIHKbIPAbI Y3YYAOH Typar.
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95-cypem.

Paguo, TeneBu30p CBIAKTYY 3JIEKTP MEHEH MINTEreH aclanTap ’KaHa aBTo-
MoOOMIAepae Ja JPUTHY CaKTarsldTaplaH MaijanaHbuiaT. MBIHAAH SpUrHY
CaKTarbluTa WYKe 3bIM aliHEeK TYTYKYOHYH Ory OOlOHYa TapThUIraH TYpHe IIu-
petuiaren 6onot (96-a cypem). AWiHEK TYTYKUOHYH ydYTapblHIA METAJl ydTap
OoJ1yn, MUKe 3bIMJIBIH YUTaphl OLIOJ MeTaJlAapra mupeTuiaeT. TyTykde aTaiibiH
TYTKYy4YKa OpPHOTYJIAT.

96-cypom.

TapmakTtarel amekTp ubiHanyy 220 B TOH amibinn KeTKEHE e DIIEKTp achain-
THIH WYWHJE KaHJaWJblp Oy3yKTYyK ceOenTyy OeNruiIeHIeHJIeH Kol caHJa TOK
arbIl ©TCO, CAKTArBIYTArbl MUKE 3bIM 3aMaTTa PUII, Y3YJIOT KaHa TOKTYH DIIEKTP
acranka eTyly TOKTOUT. By 60Jico aekTp acnanThlH UIITEH YbITBILIBIHBIH all-
JIbIH ajiaT. DJIeKTp acnanka >KaHbl caKTarbld KOKOIM, aHJaH Kaiipa maiijanaHyyra
6osioT. TexHMKaa AMEKTP-MArHUT jKaHa >KbUIYYJIyK TAaCUPHHJIE UILTEreH KOH-
TaKTTYyy >KaHa KaJblObIHA KEJIT€H CaKTareluTap Aa KeHUpH Kojjouynar (96-6, 6
cypom). AnapabiH JIEKTPIAUK cxeMaaa OenruiaeHunu 96-2 cypeTTe OepuireH.

Yii 3J1eKTP YbIHKBIPHIHbIH TAPMAKKA TYTALIYYCY

3bIM Kaparaija a3 JereH/ie K1 3bIM 00JI0T. AnapiaH Oupu HeuTpanayy. Heit-
pasilyy 3bIMJa BJIEKTP YbIHAILYY O0IO0MT, al xKepre TyTallThIpbUIraH 00JI0T.
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> 3bIM KaparaiablH 3bIMJIaPbIHbIH 3H TOMKYCY Hellmpanoyy 3s6im 00JI0T.

Ancak, 3bIM Kaparaijarbl 3bIMJApIbIH CaHbI

3 1 Tepree OoncyH (97-cypem). TeMeHKY HEUTpangyy
2 (0)-3bIM MeHeH Oamika Yy4eeCYHYH ap OWUpHUHUH
1 oprocyHarsl usiHaiyy 220 B ko 6apabap. OrmioH-
0 JOyKTaH ap OMp YHayH OHp 3bIMBI HEUTPAJILYy 3bIM-
I ra, SKMHYHCH 00Jco Oamrka 3bIMjapjaaH OWpHHE

TyTamtelppuiaT. Mucanel, [ yii 0- xana 1-3pimra,
IT yii 0- sxana 2-3pimra, 11 yii 0- xana 3-3pimMra Ty-
TaIITHIpbUIAT. MBIHAM TyTamryyaa ap Oup yimery
anekTp ubiHaiayy 220 B ToH GonoT. Orepue ana-
IIBIN, YWIYH DJEKTP YBIHXKBIPBI 1- jkaHa 2-3bIM,
2-)aHa 3-3pIM k€ |-)kaHa 3-3pIMra TYTAIlITBIPHIIN
KOIoJIca, Oy Yiiie TapMaKKa TyTalIThIPBUITAH JIEKTP aclamnTapbl 3aMarTa KyHeT.
AHTKEHM, 3bIM Kaparaijarsl MbIHJAail TapTUOTErd 3bIMIAPAbIH OPTOCYHAATbI
ybiHaIyy 380 B Ty TYy36T.

97-cypem.

3— UbiHATyyHYH 0ap Ke KOKTYTYH aHBIKTOO

OTKepryurepse, MEKTP acnanTapjaa dEKTpP YbIHAIYY
0ap-KOKTYTyH aHBIKTOO, OTKOPTYUTOPIAOH KaiChl OHpH
HEUTpaIyy SKSHIUTUH OWIyYy Y9YH TYpAYY acnanTtapaaH
P naijagaHbpUiaT. AjlapaaH 5H )KOHOKeNy OTBEPTKA-UHIUKA-

N Top acenrenet (98-cypem).

OTBEpPTKA-UHAMKATOPAYH OpPTOCYHAa HeoH Jjammna (/)
opHOTy/raH. JlaMnanbiH OUp Karkl OTBEPTKA-MHIMKATOP-
IyH yuyHa (2), SKUHYM >Karkl OOJICO aHBIH TYTKACBIHBIH
asrbiHa (3) TYyTalIThIPHUITaH.

98-cypem. OTKepryure ublHANYy Oap-)KOKTYTYH aHBIKTOO YYYH
OTBEPTKA-MHIIUKATOP TYTKACHIHBIH asTbIHA KOPCOTKYY
OapMakThl KOOI, Y4y OTKOPIyYKe THUHTH3WIET. Drepjie ©TKOPIydYTe YbIHAIYY
0011C0, OTBEPTKA-MHIMKATOPAOTY JIaMITOYKa *aHaT. MbIHIa ©TKepryd — JaMIiod-
Ka — KHIIH YBIHXKBIPBI apKbUTYy TOK OTYI, JJaMITO4YKa jkaHat. Jlammoukara ymaa-
Jall YOH KapUIBUIBIK TYTAIITHIPBUITaH 00s0T. OMIOHAYKTaH KUMIUACTH YbIHATYY
Ovp Heue BOJIBTTY TY36T. MbIHal YbIHATYY OTBEPTKA-UHAUKATOPAOTY JIaMITOYKa-
HBIH KaHBIIIBl YUYH KETHIITYY OOJIOT. Drep/ie TeKIIEePUIIUIT KaTKaH 6TKOPry4Te
YpIHATYy 007100C0, OTBEPTKA-MHIMKATOPOTY JIAMITOUKA JKaHOAMT.

Bujika MeHeH po3eTKaHbl TYTAWITHIPYY

Keuenery 3bIM Kaparaiian YWIYH SJIEKTP YbIHXKBIPhIHA TYTalITBIPHUITAH
3pIMJap/aH Oupu HeUTpanayy, SKMHIMCUH/IE 00Jco YblHaMyy Oap. UblHamyymyy

I
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3bIM MEHEH HEHUTpaJIyy 3bIMBIH OPTOCYHIArsl YbiHamyy 220 B GomymryH aiTein
OTTYK. YHIYH DJICKTpP YBIHXKBIPbIHA TYTAIITHIPBUITaH OyIl 3KH 3bIM YHIYH OapIIbIK
OesyryH/ie e3 apa ’*aHalla jkaHa rnapaJuiens 005otT. Anap 34 Oup xepae 6upu-0ou-
pHHE THINT KanOacThIrbl Kepek. bonboco Kpicka TyTarryy Kyper.

a) 0) 8)
99-cypom.

OnekTp acmanrtap YHIYH 3JIEKTP YbIHXKBIPbIHA THKEIEH-TUKE 3MEC, BUJIKA
KaHa PO3eTKa apKbUIYy TYTAIITHIPhLIAT. DJEKTpP acrmanTaH YbIKKaH HIHYPAyH
WYMHIe OMpU-OMPUHEH M3OISIMIAHTaH YKU OTKePryd (36iM) Oap. Buika mnyp-
ra BUHTTEp KapAaMbiHIa Oekemaenet (99-a cypem). An yayH OIHYpIarsl ap oup
OTKOPryuTYH yuyHaH 10—15 MM y3yHAyKTarbl M30J4LUACHL Ta3anaHaT. AHAaH
KUMMH U30JALMAAAH Ta3ajJaHTaH e@TKepryuYTepAYH ydy allkak chiMas Oypanar,
BUHTTEP/IMH JKapAaMbIH/Ia BUJIKara OekeM/eNeT kKaHa MUPeTUIl Koronat. Posert-
KaHbI TYTAIITBIPYYyJaH Myp/a YHIery 3JeKTp 3bIMIap TapMakTaH y3yJyyre TH-
i, byn wim siekTp scenternyke KOrJAraH (OPHOTYJTaH) aBTOMATTBHIK CakKTa-
TBIYTYY QUKBIYTApAbIH JKapJAaMbIH/Ia UIIKE allbIpbLIaT.

Po3eTkanbl TyTamThIpyy/aa Aa *KOTOPYyAarsl @HAYY WIITep arkapsiaar (99-6
cypom). OTKepryuTepre TYTAIITBIPBUITaH PO3eTKa THEILIENYY Kepre Oexemjen
KOHOJIaT.

K93 yuypnapia snektp acnanrtap po3eTkara y3auThIprblu ap- !

KBUTYy TYTaIITBIPbLIAT. AHBIH OUp ydy BHIKalyy OO0JICO, SKWH- \
YM y4y PO3eTKaHbIH MHIJIJETHH OTOWT. DKUHYM yuy OuUp sMec,
Oup Hede po3eTkanyy Oonyiry MyMKYH (99-6 cypem).

IlaTpoH MeHEH BKJIIOYATEJIN TYTAIITHIPYY

[TarpoHay TyTamThlpyy YUYH KU ©TKOPI'YUTYH Y4y H30JIs-
nusgad tazajanar. [latponayn 1-6enyryn Oyparn, 2-0esyryHeH
axpipareuiar (/00-cypom). OTKOPrydTYH y4dTapel NATPOHAYH -
nuynHaeru 3-0enyryHe BUHTTep MeHeH OekempeneT. CoH mart- \
poHAyH 3-0enyryH opayHa opHOTyM, l-Oemyry 2-OemyryHe Oy-
pan OeKemenerT.

Bunka, po3erka, maTpoHy TyTamIThIpyyAa KalHChl ©TKOPTyd
HEUTpasayy, KaiChIHBICHIHA YbIHAIYY OOJIylTyHa KapajaOauT. 100-cypom.
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Orepje naMIroykara TyTalIThIPbUITaH ©TKePry4TepaeH OUpH Y3yl KoroJca,
JaMIIoyKa e4eT. BkitouaTesnb MbIHA OLION KaHJABIPBINT-0UYPYY MHUIIJIETHH aTKa-
pat. Bkitouarenau naMnoykara Oapra uyblHaJIyyAarsl €TKOpryuke Ja, HeUTpai-
Yy ©TKOPTY4Ke Jla TyTamThipca OOOT.

Bunka, po3eTka, naTpoH »*aHa BKJIIOUATENIM TYTAIITHIPYy/Ja KU ©TKepryy-
TYH W30JSLUSIaH Ta3ajJaHTaH O0eyKTepy Oupu-OMprHE TUHWI KaJIbIIIbIHA KOJI
KOMOOCTYK, CO3CY3 KOOMCY3IyK dpexenepruHe Oamn uityy 3apbi.

1. Yiinery aiekTp KepekTeeuysnep 3MHe ceOeNTeH yraanan 3Mec, napaieib
TYTalThIPbUITaH 00J0T?

2. YHIYH 3JIeKTP UBIHXKBIPBIH TYIIYHIYPYT Oep.

3. Panuno, TeneBu3op, aBTOMAlIMHA, TYPAYY IEKTP acmanTapblHAa KOJIIO-
HYJI4y 3pUTHY CaKTarbluTap/blH TY3YIYLIYH, HIITO® MPUHIUOUH aT.

4. DnexTp acnanTap/blH IIHYPyHa BUJIKA KaHJal TyTalIThIpbLIAT?

6. Yi1yH 271€KTp YBIHXKBIPbIHA PO3E€TKA KAHTHUI TYTAIIyyCyH TYLIIYHIYpPYH
oep.

7. JJaMnoukaHbIH NaTPOHYH ’KaHa BKJIIOYATENIMH TyTallyyCyH TYHIYHIYP.

YHYHIYH 2J€KTP UBIHKBIPBIHBIH CXEMAacChlH YMil. Anapibl YHPOH >KaHa KO-
pyTyHay ublrap. Poszerka, BUjKa, IaTPOH KaHa BKJIIOYATEIAH aJIbII, ajlap-
JIbIH ©TKOPTYUKe TyTallyycyHa 0alKoo Kyprys.

38-3 IJIEKTP KOOIICY3YK YAPAJIAPBI

AlinanaObI3/1a 3J€KTp TapMakKTapbl as0ail Ker, KyHIeNYK KamooOy3Jia Thl-
HBIMCBI3 3JICKTP IIaiiMaHJapbl MEHEH KarbllTa 00100y3. Anapaarsl Oy3yKTyK-
Tap, ajJaplaH naijajaHyyaa STUATCHI3ABIK ce0enTYy eMypyOy3ay KOOM acThiHA
KOIOIITY0y3 MYMKYH.

Kpicka TyTramyy

ONeKTp YbIHXKBIPBIHJATHI 3bIMJAp OCNTHIYY JAEHII3JAE 9H YOH TOK KYUYHO
3CEMNTENreH 00JO0T. Drep/e YbIHKBIPAArbl TOK KY4y YEeIMHEH allblll KeTCE, 3bIM
BICBIIT JKaHa aHbl Kypuan TypraH M30JISIIHs MaTepHuajibl 3pUIl KETUIITNH MYMKYH.
Yiine ky0arTyy dJeKTp KEpEeKToeuy acramnTap, MUCANbI, 3JEKTP IUIUTA, JJIEKTP
BICBITKBIY, AJIEKTP YailHEK, YTYK Oup yOaKbITTa HIITETHIICE, HJICKTP YbIHKBIPBIH-
Jarel TOK KY4y KECKMH YOHOION KeTeT. HaTwliikama UYbIHKBIpAArbl WU30JSIUS-
JaHTaH 3bIMJAp KaTyy BICBIMT jkKaHa KbICKa TyTamryy Oomymry MyMKYH. Kbicka
TyTallyy/ia CBIPTKbI (KEPEKTOOUYHYH) KapIIbLIbITbl HOJITe Oapabap 00JOT.
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> BynakTbin Typayy yioa (¢asza)iapblHaH KeJIMI KATKAH IKH JIEKTP
3bIMBIHBIH AYbIK KEPUHUH OMPHU-OMPUHE THHUIN KEeTHIIH Ke Kepek-
TOOYY KAPHIBLIBITBIHBIH HOJIT® YMTYJIYIIY HATHINKACHIHIAA TOKTYH
KECKHH YOHOKN KeTHIIU KbICKA mymauiyy el aTraJjar.

N30 USIAHTAH jKe3 5KAHA AJIIOMHHHUI 36IMIAP YYYH KOJI KOIWYJIYIIY MYMKYH
00JITOH 3H YOH TOK KYYYHYH CaHbI

LA ILA
Ne | S, mm? = Ne | S, mm? =
Ke3 | aJIOMUHMIA xKes AJTIOMHUHMIA
1 0,5 4 3 4 4 20 15
2 1 6 4,5 5 10 31 25
3 1,5 10 7 6 16 43 35

Kpicka TyTamryy sieKkTp acnantapblHaH Tyypa
9MecC TNaiijanaHranjaa, TOKTYY HW3OJSIUsAIaHTaH
3bpIMJIapra CBIPTKBI 3bISH JKETKUPHIITEHNIE OOJIOT.
Kbicka TyTamyyna 3pIMIapAblH OUpH-OMpUHE TH-
Hun Kairad skepae agbail 4yoH TOK araT »kaHa 3a-
MaTTa KY4TYY OT YBITBIM, 3bIM Y3YIOT (101-cypem). 101-cypom.

KummHuH 1eHecH 31eKTP TOrYH KaKlIIbl 6TKOPOT. 42 B ToH :koropy 4bI-
HAJIyyAarsl 3J1eKTP TAapMaK KUIUM OPTaHM3MH Y4YH KOOITYY 3CenTeJIer.

DnexTp acmanTap MEHEH HIITETeH/E STHSTCHI3ABIK CEeOENTYY alamabl TOK
ypylly MYMKYH, OIIOHAYKTaH 3JIEKTpP KOOINCY3AYyK uapajapblHa ce3cy3 Oarl
UIYY 3apbLIL.

1. Keueien eTkeH 3JIEKTp TapMaKTapbIHBIH 3bIMJIapbl H30JIALMsIIaHOaran 60-
JOT. Y3YJTOH DJIEKTP TapMAarblHBIH 3bIMBIH KapMOOro O0nO0MT. AHmaH ©3YHIy
*aHa Oamikanapbl abaiinal

2. YWIyH 3JIEeKTp YBIHKBIPBIHBIH 3bIMJIAPHI, a1aTTa, AyOAJIbIH HUNHEH OTKOH
6osi0T. Kangaiiplp 3apblTYbLIBIKTAH 1y0alira MbIK KarblIraH yuyp/a OLIoJ XKep-
JICH DIICKTP 3bIMBI OTIIOTOHAYTYHO HIICHUM Mai/ia Kby Kepek.

3. Yiizery po3eTkanapja skaHa 3JIEKTp JaMIOYKaHbIH NaTPOHAOPYH/Ia Jaibl-
Ma YbIHaIyy 00J0T. PO3eTKaHBIH KO30HOT'YHO )K€ JTaMITOYKAChI3 MATPOHIYH HUYH-
He MeTajul Oyromay catoyra 0on6oiiT. Kenxe sxamrarsl 6angapel 6ap yisiepnae
po3eTKara ImiacTMaccalyy aTailblH Kallkak KOy MaKcaTKa bIIAHBIKTYY.

4. Xanmsl 37€KTp TapMarbIH/a TOK OUKOH y4yp/ia, Yi JIEKTP YbIHKbIPbIHBIH
3bISTH KOPT'OH J)KEPUH PEMOHTTOOZOH Myp/ia CO3CY3 TapMaKTaH Y3YY 3apblil.

5. K93 yuypnapaa xainmbl TaApMaKkThIH OMp TaHa da3zackiHia YbIHATYY 605100C-
TYTY, 9KMHYU (ha3achlHa YbIHAIYY OOJYI KaJbIIbBI MYMKYH. DJIEKTp JIaMIOY-
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KaHbIH KaHOaraHblH KepYI, 3bIMJIbIH QublK XEPUH PEMOHTTOOrO Ja OOJOOMT.
bonboco, Tok amamabIH JeHEeCH apKblIIyy jKepre eTeT jKaHa aHbl TOK YpPYII, JKa-
OBbIpKAT.

Yii 371eKTp YbIHKBIPBIHAATBI 3bISIH JKeTKeH ’KepIH PeMOHTTO0d0 Tap-
MAaKTa JIeKTP YbIHAIYY 0ap :Ke KOKTYI'yHA KapadacTaH, dcenTernyTeru JKu
NATPOH/AOH CAKTArbIYTAP/AbI AJ1YY Ke aBTOMAT BKJIOYATEJIH Y3YY 3apbLi!

K95 yuypnapaa 36iMIbIH TOKTYY Oup (aszacel kapmar TypyJica J1a, TOK ypoac-
THITBl MYMKYH. AJl YUYH KHUIIM KEpAEH W30JALHUsIaHraH Oonyury, 0. a. aHbIH
OyTYHYH acTbIHAa TOK ©TKOPOOreH MaTepuas KOy, IEHECUHUH 34 OUp Keph
OTKOPI'yd MaTepuall apKblIyy Kepre THHUI TypOacThIrbl Kepek.

DJIeKTP TOry Ypraujaa OMpPUHYH KapaaM

ITUATCHI3ABIKTAH TOK 6TKOH 3bIM/bI KapMal aJiraH ;KaHa JieHeCH-
HEeH TOK OTYH TYPraH ajaM e3YH 63Y AIIPJHK KyTKapa aJIdauT.

byra ceben, OupuHuMIeH, MaH)XaHbIH Oy T4yHJIaphl TOKTYH TaaCUPUHAE ©3Y-
©3YHOH KaTyy JKyMYJIyIl, MaH»Ka TOK ©TKOH 3bIMJIbl KapMan Kajar. DKUHYHUJIEH,
J€HEeJIeH TOK OTKeHJ® OylIuyHAap TapThILIbIN, KUIIMHUH ©3YHe Oaml HiOewnT.
YuyHUYyAeH, TOK KUIIMHUH OOpOOpIYyK HEPB CHUCTEMAChIH >KaObIpKaTaT j>kaHa
KMIIY 3CTEH TaHar.

Kumm TOKTYH TaacHpMHAe KAaHYAJbIK KONl TYpyn KaJjica, aHbIH
OMYPYH CaKTall KaJjyy OLIOHYO KbIibIH 00J10T. OOHAYKTaH, OU-
PHUHYH Ke3eKTe, KHIIMHU TOKTYH TAaCMPUHEH KYTKapyy Kepek.

JKaObIpKOOYy TOKTYH TaaCUPUHEH KyTKapbUIraHJAaH KUHUH, 3aMaTTa aHbl
YaJIKacblHaH KATKBIPYY, €M alyyra TOCKOOJAYK KbUITaH TONYYJapblH YbIrapyy
Kepek. Oreplie JIeM ajbllibl TOKTOrOH 00JIco, jkacaiMa JeM allblpyy Kepek 0o-
70T. OuoHy MeHeH OMp yOaKbITTa T€3 JKapAaMJibl YaKbIpYy ke *KaObIpKOOUYHY
TE3WHEH 1a0ajio0 MEKEMECHHE KETKUPYY YapanapblH KepyyY 3apbll

1. Kuim yuyH kaH4a BOJIBTTOH KOT'OPY YbIHAJIYY KOOITYY dCENTeNeT?

2. Keuenie a71eKTp TapMarbiHbIH 3bIMbI Y3YJIYII XKaTKaH 00JICO, IMHE KbUTYY
Kepek?

3. Yiine nyOanra MbIK KaryyjaH Myp/a 3MHere KeHy Oypyy 3apbii?

4. Po3eTKkaHBIH KO3OHOTI'YHO KaHA JIAMIOYKACHI3 MATPOHTO 3MHE YUYH Me-
TaJa OyloMJIap/ibl a0y KOONTYY?

5. YiayH 3JeKTp YbIHXKBIPBIHJAArBl 3bISIH KETKEH XEepAU PEMOHTTOOOH
MypZa 3MHE KblIyy Kepek?

6. DIeKTp TOry ypra KUIIKUre KaHAai OMpUHYH KapAaM KepcoTyneT?
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MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceae. Tyypacsinan kecuauiid 150 Mm? GOJITOH aTFOMUHHIN 3bIMIAH Tap-
TBUITAH 3JIEKTP TOTYH OepYYy JMHUACHIHBIH y3yHIyTy 120 kM. Drepme OGepuirex
TOKTYH Kyuy 160 A Gomnco, auHUsAArbl YbIHATYY 3MHere Oapabap 6omot? 3bIM
MaTepHasIbIHbIH CANBIIITHIPMA KapuiblUIbirel p=2,8 - 10 Om - M re Gapabap.

bepuneen:
S=150mm>=1,5- 104 m?
[=120xkM=12-10* m
p=2,8-10°0m'™m
1=160 A.

Tabyy xepex:
u=?

Dopmyna:
R= I'UZI-R—]- a
_pSa pS

[U]:A-OM%:A.OM:B,

Dcenmeoe:
U=160-2,8-108-
12-10*
. ~ B =
1,510
= 3584 B.

Kooby: U=3584 B.

2-MaceJsie. YWHIYH BJIEKTP YBIHXKBIPbl TyypacblHaH KECWIMIIMHUH asHTBI
1,5 MmM? GOJITOH aTFOMHHUIA 3bIM apKbuTyy 220 B dbIHaMyymars! 3J1eKTp TapMakka
TyTamteipeuirad. Jrepae yiae 3 100 Bt kyOartyynykrarsl gammnoudka, 100 Br
KyOarTyynykrarsl My3aaTkerd, 300 BT kybartyynykrarsl TeneBu3op xana 1 kBt
KyOaTTyyJlyKTarsl YTYK 3JIEKTpP YbIHXKbIPbIHA OMp yOaKbITTa TYTaIUTHIPBLIraH 00JI-
CO, MBIHJIA} TyypachblHaH KECUJIMILITYY aJIFOMUHUH 3bIM Yblail anadb1?

bepuneen: Dopmynacwl.

SZI,S MM2:1.,5'1076 M2 P:P1+P2+P3+

U=220B +Py+ Ps+ Pg; +1000 Br=
Py=P,=P;=100 Br ;P 1700 Bt
P, =100 Br _U' - 220B
Ps =300 Bt
P¢=1 kBr=1000 Br
](1,5 MaKc) =TA.

Tabyy xepek: KY94YH
I=?

21-k6HYIYY

Dcenmeoe:

P=3-100 Br+100 Br+300 Br+

1700 Bt

=7,73A.

Kooby: 7,73>7 A MbiHaal Tok

© 4ubIJail ajJ0ailr.

1. Yiinys snextp usiHkbipbiHa 2 100 Bt kyGartyynykrarsl, 2 150 Bt ky6at-
TyynyKkTars! jgammnoukanap, 100 Bt kyGarryynykrarst Mmy3aatksrd, 300 Br
KyOaTTyynykrarsl Tenesusop, 1,5 kBt xybartyynykrarsl YTYK, 2 KBT Ky-
0aTTyyJyKTarbl 2J1€KTp bICBITKbIY OMp YOaKbITTa TyTallyycy MyMKyH. byn
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ANIEKTP acrmanTap ajral TOK KYYyHe YblJallbl YUYH TapMaKKa TyTallTbIp-
raH k€3 3bIMJIbIH TYypachlHaH KECHUJIMII asiHTHI a3 JieTeH/ie KaH4a 0omyyra
TUinm?

2. Kumun peHecMHHMH OpTOYO KapuiblUIeIThl Ooikonayy 10 kOwm. DOrepae
KHMIIW HBIMAYY KepAe Typyn 42 B ublHanmyynarsl aublk 3bIMJbI KOKYCTaH
KapMar ajica, aHJlaH KaH4a TOK eTeT?

3. 220 B ubinanyyra scenrtenrex 400 Bt kyOaTTyyayKTars! TeIeBU30pro Ko-
I0JITaH 3pUTHY cakTarbluka 2 A jen kasbiirad. Kasjie TapMakTars! UblHaIyy
220 B Tou ambin ketetr? TapmakTarsl 4blHaldyy KaH4ara >K€TKEHJE IpUTrud
CaKTarbl4 dpHIl KETeT?

4. Kapubuisirsl 4,5 Om xaHa 6 OM 0OJTroH KepekTeeuysep €3 apa napal-
JeNb TYTAITBhIPhUITaH. YBIHXKBIPAATrbl OMPUHYHM KEPEKTOOUYIoH OelTuiyy
y0akbIT 6010 30 XK KbIIyydyK CaHbl akbIparanja, 3JKUHYM KEPEeKTOeuy/1eH
O110J1 YOAKBIT 0010 KaH/al XKbULYYJTyK CaHbl aXKbIpaIl YbIrat?

5. Kapubuibirsr 12 OM, 15 OM Goniron kepekteedysiep €3 apa yaaajiaml Ty-
TalITHIPbUITaH. YBIHXKBIpAArel OMpUHYN KepekToeuyneH 8 K Kburyynyk
CaHbl aKbIparaHja, SKMHYM KePEKTOOUYAeH KaHJall KbLTyyJIyK CaHbl axbl-
paiit?

111 TTABAHBI KAUTAJIOO YUYH TECT TAIIIIIBIPMAJIAPHI

1. DnekTp TOryHyH aTKapras ;KyMylUly KaHJai TyIOHTMa KapJaMbIH/Ia dCEenTeneT?

A)Fs B)I1U¢ C) PR, D) U?/R.

2. 220 B 9bIHATyyaarsl BEHTHISTOPIYH 3JEKTP KbIUMBLIIATKbIYbIHAH 30 ¢ yOaKbIT
6010 0,1 A Tok Kyuy ©TkeH 00J1c0, aj kaHya xymy1u arkapat (2K)?

A) 660; B) 6600; C) 660; D) 6,6.

3. DAEKTp TOTYHYH )KyYMYIIYH KaHJai acrar skapJaMblH/1a aHBIKTOOT0 00J10T?

A) Ammepmerp; B) DnexTp scenrreruy; C) Bonbr™meTp; D) lNansBanomertp.

4. 10 rekToBaTT KaH4a BaTTKa Oapabap?

A) 0,1 Br; B) 100 Br; C) 10000 Br; D) 1000 Br.

5. Kapubuibirst 150 Om Gonron kepekreeuy ubiHainyy 220 B Gonron Oynakka Ty-
tamTeipbuirad. 0,5 MUHYT 000 KepekToeuy KaHda sHeprus capnrait (K)?

A) 9680; B) 6400; C) 8600; D) 7860.

6. DeKTp KBIHMBUIIATKBIYTHIH KyOaTTYynyry 5,7 kBT, anmarser Tok kyqy 15 A. An
KaHJall yblHaIyyJarsl TapMakKa TyTallThbIpbUIraH?

A) 380 B; B) 220 B; C) 400 B; D) 350 B.

7. Tok kyuy KaHaai 601roH 0 YbIHKBIPABIH 5 OM 6onron 6exyrynae 10 ¢ na 50 XK
KBLTYYITYK aKbIpaiT (A)?

A) 2; B) 1; 0) 0,5; D) 1,2.
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8. 120 B wyplHanmyynarsl 4blHXKbIpra TyTawmIThlppiran 60 OM KapIIBUIBIKTYY
OTKOPIy4Te KU caaT 000 KaHua KbIITYYJIyK aKbIpailT?

A) 1728 xX; B) 2075 xX; 0) 12,54 x)XX; D) 178,8 kK.

9. TapMakka TyTalITBIPbUITaH 3JEKTP BICHITKBIY 30 MUHYT 6010 1620 kKK sHeprus
KepeKTeu. DTep/e bICBITKBIYTAaH 3 A TOK 6TKOH 00JICO, aHBIH 3JIEKTP KapUIbUIBITBI KaH-
nait 6onron (Om)?

A) 80; B) 120; C) 10; D) 100.

10. Kapmrsuisiret 20 Om sxana 40 OM O0JITOH 9KH 3JIEKTP BICHITKBIY TOKTYH TapMarbl-
Ha TMapaieNib TYTalThIpbUIrad. Anapaan Oup yOakbpITTa aKbIpan YbIKKaH JKbUTYYIYK
CaH/IapbIH CaJIBIITHIP.

A) GupuHUHCHH]IE 2 3Ce Ko, B) skununcune 2 sce Ker;

C) skeecy Ooupneii; D) Gupunuucunme 2 sce as.

11. Kapmubuisirst 400 Om xana 200 OM 60AT0H 3KH AJIEKTP BICBITKBIY TOKTYH TapMa-
I'bIHA y/Iaajiall Ty TaIITHIPBIITaH. Anapaan Oup yOakbITTa asKbIparl YbIKKaH KBLTYYITYK
CaH/IapbIH CaJBILITHIP.

A) bupuHUHCHHE 2 3ce a3; B) skeecy oupmei;

C) GupuHYUCHHIIE 2 dCe KOTT; D) skuHYHCHHAE 2 3¢e KOl

12. KepekToee kybartyynyry 20 Bt 6onron snektp nammnouka 220 B ubiHanyynarst
TapMakKa TyTalIThIpbUIraH. Jlammouka KeI3pITMa OyJIaChIHBIH KapIIBUIBITH OIMHETe 0a-
pabap (Om)?

A) 2280; B) 2420; C) 3640; D) 4400.

13. Kapmbuteirst 30 Om sxana 75 OM 0ONTOH KepeKToeuyliep yaaalall TyTamlThl-
pbuirad. OxkuHuM kepekreeuy 300 Bt ky0aTTyynayk MeHEeH MIITen kaTkaH 0oJico, Ou-
pPUHYH KepeKTeeuy KaHail KyOarTyynyk (Br) menen nmreiit?

A) 75; B) 150; C) 120 D) 60.

14. DnexTp YBIHKBIPbIHA TYYpachlHAaH KECHJIUIIN jKaHa y3yHIyTy Oupzeil 60iroxn
Ke3 jKaHa HUXPOM 3bIM yJaalall TyTalITBIPbUIABL. AJlapiaH Kaicbl Oupu keOypeex
BICBIIT?

A) xe3; B) skeecy Oupnei; C) anap bICBIOANT; D) auxpom.
15. Drepae oTKOPryuTYH Y3YHIYTY ’KaHa TyypachblHaH KECUJIUIIM 2 3Ce YOHOICO,
aHBIH KapIIBLIBITHI KaHAalya e3repeT?

A) 2 sce 4OHOET; B) 4 ace azasr;

C) e3rep0OeiiT; D) 4 sce 4oHOET.

16. Kapursuieirel 4 Om xana 12 OM 60JIToH KepeKToeuysep o3 apa mapajuieib TY-
TalIThIpbUIraH. YbIHKbIpAArsl OUpUHYN KepekToeuyaeH 3,6 BT kybarTyynyk axbipa-
raHja, SKUHYM KePeKTeeuyI6H KaHaai KyoaTTyynyk axsipaiT (BT)?

A) 36; B) 1,2; C)2; D) 10,8.
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II1 ITTABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAYJIAP

DJEeKTp TOTYHYH
aTKapraH )XyMy-

mry

DJeKTp TOTYHYH KepeKTeeuyae Oenrmiyy yOakeIT 000 aTkap-

raH KyMYILy aH/IaH 6TKOH TOK KYYYHYH, ara OepuIreH YbIHAITYY

KaHa TOKTYH OTYY YOakKbITHIHBIH KeOeHTyHIycyHe Oapadap:
A=1Ut

Capnrasiran
ANEKTP
SHEPTUSICHI

Capritairal 3MeKTp SHEPrHsChl CaH JKarblHaH KT TOTYHYH
aTKapraH )xymyuryHa Gapabap:
w=I1Ut

ONeKTp KePEeKToo

DNeKTp KepeKTOOUYHYH KyOaTTyylyry aHJaH ©TKeH TOK KY-

KyOaTTyynyry YYHYH ara OepuireH YblHAJIyyHYH KeOeHTyHaycyHe Oapabap,
0. a.
P=IU.
Koynp—Jleni OTKepryuTeH 3JIEKTp TOTYy OTKOHI® aHAaH axblpal YbIKKaH
MBIH3aMBbl KBUTYYJTYK CaHbl TOK KYYYHYH KBaJIpaTbl, OTKOPIYUTYH Kap-
HIBUIBITHL JKaHa OIIOJ TOK OTYLIY YYYH KETKEH yOaKbITTHIH
keOelTYyHIyCYHO Oapadap, 0. a.:
O=I’Rt.
KepekroeuyHyH | DiekTp TOry aTKapraH maijainyy »XYMYIITYH TOK aTKapraH
naianyy apakeT | TOJIYK KYMYIIKa KaTbIIIbl JIEKTP KEPEKTOOUYHYH Maimanyy
K03 huMeHTn apakeT K03 UITMSHTH JCTI aTaar,

A
6. a.: n=7f~ 100 %.

4

Kbicka TyTamyy

Bynaxtein Typayy yron (¢asa)mapblHaH YbIKKAaH KU JIEKTP 3bI-
MBIHBIH aubIK KEPUHUH OUpH-OMpHHE TUHNI KETUILH K€ KepeK-
TOOUY KApIIbUIBITBIHBIH HOJIT® YMTYJYILy HaTbliKachlHAA TOK-
TYH KECKUH YOHOION KETUIIHU KbICKA mymauiyy A€ aTajar.

Cakrarsiu CakTareldThIH MUJIZCTH YBIHKBIPAATHl TOK KY4Y HOpMaJaH
aIlIbIT KETKCH]IC YBIHKBIP/bI Y3YYIOH TyparT.

Tok ypyury KumHuH geHecu 31eKTp TOTYH Kakiibl 0TKepoT. 42 B Ton
KOTOPY YBIHAIYyJIarbl 3JIEKTP TapMarsl KUITUHUH OpraHU3MHU
Y9YH KOOIITYY JCENTENeT.
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_ IV IJIABA
TYPAYY YOIPOJIOPIO DJIEKTP TOT'Y

DNeKTp TOTYH ©TKOPYY ©3reuenyTryHe Kapai, 3aTrtap Oup Hede Typre Oemy-
HOT: OTKOPI'YuTep, KapbIM OTKOPrydTep KaHa IUNIEKTPUKTEP. 3aTTap TYPAYY
arperaTThIK: KaTyy, CYIOK e ra3 abajjapblH/a dJIEeKTp TOTYH OTKOPYIIY Ke OT-
kepOecTyry MyMKyH. byi riaBaga 6u3 MeTannaapbiH, 31eKTPOIUTTEPIUH KaHa
raszJiap/ibiH 3JIEKTP TOI'YH 6TKOPYY TaOUSThIH YHPOHYYT® KEHUPU TOKTOI00Y3.

40-3 METAJIJIJIAPIA DJEKTP TOT'Y

JPKHUH JIeKTPOHIOPAYH UPETCU3 KbIHMbLIbI

Karyy tenonopayH, ancak, MeTauliapJblH aTOMAOPY HPETTYY ME3TUIAUK
CTPYKTYpayy KpUCHANI0bIK MOPYOHY TY36T. KpUCTAIUIIBIK TOPUOIO aTOMIOP
JKaWJIalIKaH YEKUTTEPre myuyHOop NEUnIeT.

MeTamiIslH aTOMyH/1a 9H YeTKH OpOUTaaarsl SJIEKTPOHIOP SIpO MEHEH Kyd-
cy3 Oaiinanplinar. MeTtaminapaarsl MbIHIAH 3JEKTPOHIOP ©3YHYH aTOMYH Talll-
Tar, )PKUH apaKeTTEHTeH JIEKTPOHIOPTO aiylaHat, aToMJ0p 00JICO OH MOHTO aii-
JIaHar.

Hon — 3nekmpony auivlkua jce INeKMpPoH HeeMUunezen amom.

MeTtann aroMJIOpyHYH >KalJlallyy CTPYKTYypachl KPUCTAJULJILIK TOPYO TY3Y-
JAyuryHae Ooiymn, TOpPYOHYH TYHYHAOPYHAE OH 3apsyy HOHAOp >Kaiiamiar.

Mucansel, xe3 (Cu) atomMmyHyH siapocyHaa 29 oy

3apsylyy TPOTOH OOJIyM, SAPOHYH ailylaHaChIHIA z ‘QJC 9*3(
29 Tepc 3apsjlyy SJMEKTPOH TYpAayy opOuTaiapia o |8 ?
apakeTTeHeT. MbIHIal aroMIOPIAOH JKE3JUH KpHC- 4 ?r c
Tajulbl Maliga GoJyliyHAa aTOMAOPAYH 3H YETKH f L /e
opOuTaarsl JIEKTPOHY SAPO MEHEH OTe KY4Cys3 ZIENZRS 2
OaliIaHbINIKaHABIKTAH, al aTOMy TAIITall, MEeTasLl- P p.
JIBIH KPUCTAJLIbI OOIOHYA JPOPIMK OPKUH KOTOPYJIAT. Q/9 ) f 5 J»
AJIBIHIaH 5PKUH KBIKMBLIILYY SJIEKTPOHIODP Ia3bIH
MOJIEKYJIANaphl ChIAKTYY JKBUIYYJIYK KbIMMBUIBIHJIA,
6. a. upercus Kulitmbuina 6onor (102-cypem). 102-cypom.

1 oM’ meramnapiH kKenemyHme Oomkomayy 10%-10 spkuH apakeTTeHreH
JJIEKTPOH Oap.

DJIEKTP TAJAaCbIHA IPKUH IEKTPOHAOPAYH KbIHMbLIbI
OTKOPrYUTYH yUTapbIH SEKTP OyIarbiHbIH OH JKaHa TepC YIONJapblHa TyTalll-
TBIPCaK, OTKOPTYUTYH y4Tapbl OPTOCYH/Ia AJIEKTP Tanaackl ajbiHatT. byn TanaanbiH
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E TAaCUPUH/E SPKUH 3JIEKTPOHJI0P OyJaKThIH OH YOIy
(103-cypem). MetamiiblH OH

D ® 90 @ B HKaKKa aPaKeTTeHeT ypoem).
= 95955 S %o |5 wonro aitmanran aromuopy 0OJCO ©3YHYH OpAyHIA

3 eqf"ye"jj B @ K03r0J100# Typa Oepet. Harblitkana aMeKTpoHI0pAYH
UPETTYY KBIAMBUIBI CEOENTYY OTKOPIydTe JIIEKTP
TOTY aJIbIHAT.

103-cypem.

> MeTtanagapaa 3J1eKTp TOrY 3pKHH 3JIEKTPOHIOPAYH HPETTYY Kblii-
MBLJIbIHAH TYpAaT.

Metannaapaa 3J1eKTPOHAOPAYH KOTOPYJIy LIy
Merannaapaarsl 3JeKTp ©TKOPYYUYIYKTY OMpUH-

Cu Al Cu gy 6onyn Hemuc ¢uzuru K. Pukke 1901-Kb1abl aHBIK-
TaraH. AHBIH TaXpbIii0ackl TOMOHKYIOU. AJEreH/e,
I ajJ eTe blIMaKaWJaHTaH Y4: Xe3—aJIOMUHUNH—KE3
OUIMHAPICPUH ajblll, ajJapAblH ap OMpUHUH Macca-

104-cypom.

CBIH ©JIY6T6H, aH/IaH KUWUH anapibl Oupu-OupuHe Thi-
T'BI3JIAI KAMIAIITHIPBIT SJICKTP YbIHKBIPBIH TY31Y (/04-cypom). Anapnan oup-
neit 0areiTTa OUp KbLIT O0I0 TOKTOOCY3 TOK 6TKOPYITeH. TaxpbliiOaHbIH asTbIH-
Ja UMJIMHIPIIEP OJIUYOHTOH/I, alap MacCaChIHbIH ©3rop0OereH/IyTy aHbIKTAJTaH.
Pukke Taxxpplii0aHbIH HAThIM>KaIapbl HETU3WH]IE TOMOHKY KOPYTYH1yTa KeJu:
1) MmeTannaapaaH TOK ©TKOH/1e 3apsAJapAblH KOTOPYJIyLlYy XUMUSJIBIK KapasH-
Ibl maijga Kpui0alT; 2) OapAblK METaIAap YYYH Kajlbl 3aps]l Taulyyuymiap
Oounyr, ajap 3pKHH 3JIEKTPOHAOP OOMyIIy MYMKYH.

MeTtannaapna 5JA€KTp TOT'YH JJIEKTPOHJIOPAYH TalIbIIbl KUHHMHYEPIIK
JLU. Manpnensiitam xana X.J1. TTananekcu, I1. Tonbman xana T. CTioapTThiH
TaXphliibanapbiHaa JaaUIICH/ 1.

JIEKTP TOTYHYH 0arbIThl
OJNEeKTp UbIHXKBIPHIHAH TOK OTKOHYH TaJbBAaHOMETP K€ aMIEpMETp XKap-
JaMblHJa AaHBIKTOOro 00yi0T. ['abBaHOMETPAM 3JEKTP UBIHKBIPBIHA OamTamn

105-cypem.
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105-a cypeTTeryaeii TyTamThIpaibl. AYKBIY TYIOKTAJITaH/a, TaIbBAHOMETPIUH
kepcoTkydy O mumdpacbiHaH OH Kakka KbIMmasT. JleMeKk, oTKOpPry4TeH TOK
eTyyne. MyHy YbIHKBIpra TYTalITBIPBIITAH JaMIIOYKaHBIH >KaHTAaHBIHAH Ja
Kepyyre 00JIOT.

OMU OTKOpPry4TYH TOK OyJiarblHa TYTAIITBIPBUITAH y4TapbIHIATHI YIOJa-
pBIH amMamThipanbl. MbIHAA /a JaMmIodka >kaHaT. bUpok MbIHIA ranabBaHO-
MeTpAUH KepcoTKyuy 0 mudpacbiHaH coil xkakka Kelimasit (/105-6 cypom).

Byn Taxpsiiiba 35eKTp TOryHYH OarbiTKa 33 9KeHJAUTUH KOPCOTOT.

DJIEKTP TOry 0arbITKa 33. JJIEKTP TOTYHYH 0arbIThbl HPeTHH/E OH 3a-
pAAayy 06J1YK46JI6pAYH HPETTYY KbIHMbLI 0arbIThl Ka0bL1 AJIBIHIAH.

ONeKTp YBbIHKBIPbIHAA 3aps]l TallyydyJjap TepC 3apaaayy 3JeKTpoHaop Oo-
Jym, ajap eTKepryd 0oroHYa 3JIeKTp OyJlarbliHbIH TepC YIOJIYHAH OH YIOJNYH Ka-
pail apakerTeHeT. TOKTyH OarbIThl KaOblJd alblHIaH JOOPAO WIMMJE 3JIEKTPOH
AKOHYHJI® 34 Hepce Oenruiyy amec aie. OMmOHAYKTaH JIEKTP YbIHKBIPBIH/A TOK-
TyH OarbIThl UPETHH]IE OH 3apAIAYY O6TYKUIOIOPAYH UPETTYY KBIHMBII OArbITHI
KaObL1 aJIbIHTaH.

1. MeTtanngapaa s3pkuH 3JIEKTPOHI0P KaHaaliya maija 60m0t?

2. DPKUH JIEKTPOH 3JIEKTP TajaacblHa KaHIal apakeTTeHeT?

3. DMHe cebenTeH MeTajuigaplaH YOH CaHJa TOK OTKOPYJICO Ja allapiblH
Maccaapbl ©3repoeuT?

4. TokTyH 0areiTKa 33 SKCHIUTHH KaHaai oumyyre 60m0t?

5. OTKepryuTepae dIEKTP TOIYHYH OarbIThl UPETUHE KaHAal OeryKdenep-
JYH KbIMMBLT OarbIThl KaOBLI ajlbIHTaH?

41-3 CYIOKTYKTAPOA JIEKTP TOI'Y

Mypnarsl maparpadTad ceH MeTajuiapAa 3JMEKTP TOT'YH JPKUH DICKTPOH-
JI0p Taia KbUIBIIIBIH OWJIMIT allJIbIH. DMU CYIOKTYKTap/a dJIEKTP TOTYH KaHJai
OenyK4esiep maiiia KbUIIIIBI MEHEH TaaHbIIIA0bI3.

Honnyk OailjianbIm

Xumus cabarplHa K33 OMp 3aTTap[blH aTOM jKaHa MOJEKYyJaJapblHbIH Op-
TOCYHJIarbl MOHAYK OalJIaHbBII MEHEH TaaHBIIIKAaHCHIH. Mucaibl, HOHIYK Oaii-
JaHBIIIKA MUCAJT UPETUHJIE all Ty3yH — HaTpui xjopun (NaCl)ou kentupyyre
6onot. Harpuiinun aromynna 11 anektpon Oonyn, anapaaH 1 eecy ChIPTKbI 3JI€K-
TPOHIYK KaObIKTa 000T. XJIOpAyH aToMyHIa 6osco 17 snekTpoH Oomym, anmap-
JIaH 7 ©6CY CBIPTKBI AMEKTPOHIYK KaObIkTa 060510T (106-cypom).
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XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3TMIIJIUK CUCTE-
MachIHJIarbl OapAbIK IEMEHTTEPANH O3 ajlIbIHYa
aTOMYy JIEKTPAMK KaKTaH HeUTpanayy. AHTKEHH,
aTOMJYH SIpOCYHJArbl OH 3apsAayy HMPOTOHIOP-
JyH caHbl KaH4a 00JICO, SAPOHYH aillaHachlHIA
allIaHbINl JKYPreH Tepc 3apsiilyy JEKTPOHIOp-
JyH caHbl Ja omoH4Yo 0o0yioT. OmoHaykTaH Na
meneH Cl ayH aroMaopy €3 aiblH4a dIEKTPAHK
HEUTpAJIYY.

XJ0p aTOMYHYH CBIPTKBI 3JIEKTPOH KaOBIThI
TOJIYIIY Y4YH | 31eKTpoH xkeTummneiT. Ouon ce-
OenTyy XJOp MEHEH HATPUUIMH aToMaopy OupH-
OupUHE KaKbIHAIIKAaHA YIEKTPOHIOP alIMalIyy-
Cy XypeT. XJIOpAyH aTOMy HaTPUHAMH aTomy-
HYH CBIPTKBI JIEKTPOH KaOBITBIHAH | 3JIEKTPOHAY
TapThin anat. Harbliikaza XJOpIyH atomy Tepc
3apsannyy xuopayH wuonyHa (Cl), narpuitnun
aTroMy 00JicO | 3JIEKTPOHYH KOTOTYIN OH 3apsij-
Nyy HaTpuiiuH noHyHa (Na') aiimanpin Kaiar:

Na —-e — Na"xana Cl + e — CI.

107-cypom. Typayy Oenrure 33 OOJNrOH HAaTpUil MEHEH

XJIOpAYH MOHAOpPY OMpu-O6upu MeHeH TapThiibii, NaCl KpucTaaiAbIK TOPUOCYH
naiiaa kewnat (107-cypem.

> Honpopayn oprocynga Kynon kywy cebentyy maiiga 00JITOH XuMHSA-
JIBbIK 0aWJIAHBII LOHOYK OQUIAHbBIW JeTl aTAJIAT.

DJICKTPOJIHTTEP

K93 Oup cyroKTyKTap 3JeKTp TOTYH OTKepyIly, Oamikaiapbl eTKepOecTyTy
MYMKYH. AJIapJIbIH 3JIEKTp TOT'YH ©TKepyY ke eTkepOecTyryH 108-cypertery
KOHOKOU TaKPBHIMOAHBIH JKapAaMbIHIA AHBIKTOOTO
60510T. TaxxpbliiOaHbIH KypyJIMachl TOKTYH OyJjarsl,
ANIEKTP JIAMIIOYKa, alfHEK WIUII jKaHa ara CajblHTaH
9KU KOMYP CTEPKEHb — DJIEKTPOAJNOp KaHa auKbIy-
TaH Typar. DJeKTp OyJarbiHBIH OH YIOJyHa TyTall-
TBIPBUITAH JIEKTPOJ aHOO, TEPC YIOIYHa TYTallIThl-
pBLUITaH 3JEKTPOJl Kamoo JIeN arajar.

ONeKTponayy aiHeK WAMIIKE JUCTUIUIEHTEeH
108-cypom CYYHY Kys0bI3 >KaHa auKblYThl TYTalIThIPaOBI3.
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MpiHa nammouka jkaHOauT. JleMek, JTUCTHIICHTEeH
Cyy 2JIeKTp ToryH eTkepOeiT (108-cyper).

AYKBIUTHI Y360Y3 jKaHa MAMIITETH CyyTa aml Ty-
3yH (NaCl) canpin, HaTpuil XJIOPUAIUH SPUTMECHH
anaObI3. AHJAaH KUWWH a4KbIYTHl TYIOKTAcaK, JiaM-
NOYKAHBIH JKaHTaHBIH KepeOy3. Jlemek, HaTpuil XJo-
PUIUTH PUTMECH JJICKTP TOT'YH ©TKOPOT dKeH. byra
ce0en 3MHe?

Al Ty3y cyyra cajiblHI'aH/1a, YIOJJaHTaH CYyHYH
MOJIEKYJIaJapbl HATPUH XJIOPUIAMH KPUCTAIIIIABIK
TOpUO TYHYHAepyHHIe kainamkan Na' xana ClI- noHmopyH e3yHe Taprar. Ha-
teiikasa NaCl KpuCTamIabplK TOPUYO KbIpan, Cyy/aa UPETCHU3 SPKUH apaKeTTeH-
red Na' xxana Cl” nonopy ajnbiHat. AUKbIY TyIOKTadrana Na” HoHI0py KaToa Ly
kapait, CI- mongopy Oosico aHoaay kapait apakerteHet (/09-cypem). Hatbritxka-
Jla YBIHKBIPJaH TOK ©Te OamTaiT. JleMek, CyroK spuTMenepse 3IeKTp TOTyH OH
’KaHa Tepc 3aps/Ialrad HOHI0p Naii/ia KblIar.

109-cypom.

> JpuTMeJiepie 3aTTAP/AbIH OH KaHA TePC HOHAOPIO A:KbIPOO KAPASTHbI-
HA 2/1eKMPOAUMMUK OUCCOUUAUUA TenIIeT.

K923 Oup 3arrap ma Gonym, kaTyy abanaa 3JeKTp TOTYH ©TKepOeuT, Oupok
ajapabl CYIOKTYKTa JPHUTKEHJE XK€ JKbUIYYJIYKTYH TaaCHPHUHJIE CYIOJITKaHIa
ANIEKTP TOTYH OTKOPOT.

> CyIOKTYKTap/ia HOHI0PT0 a)KbIParaH KaHa OI0JI ce0enTyy JIeKTp
TOTYH 6TKOPIOH 3PUTMeEJIEPTe 21eKmpoaummep NeHNJIeT.

DNeKTPOIUTTE HMOHJOpP KaHya Kem OO0JICO, ajl JEKTP TOT'YH OIIOHYO KAKIIBI
etkepeT. NaCl cyyna spurenae Na" xana ClI” nyH nonnopyHa axxeipailT. Harpmuii
XJIOPHIIMH CYyIarbl 3pUTMECH TOKTY KAKIIbl ©TKOPYYUY 3JCKTPOIUT dCENTe-
net. OmoHI0#M 37e, Oamika Ty3aap, [IaKapiap KaHa KHCIOTAJapAbIH CyyIarsl
SPUTMECH JIa SJIEKTPOIIUTTEP ICETTENET.

1. Mon smHe? AHBIH aTOMJIOH alibIpMachl 3MHEJICH Typat?

2. Nonnyk OalinaHbIII JET dMHETe alThuiaT? AHbI HATPUU XJIOPUIJAUH MH-
caibIlHAA TYIIYHIYD.

3. OnexTponut 3mMHe? KaHTUN 3J€KTPOJIUT ajablHAT?

4. DNeKTPOMUTTEPIC MEKTP TOT'YH KaHIal Oesykuesep naiaa Kelaat?

5. DNeKTpOoIUT apKblLIyy TOK 6TKOH/J® KOTOPYIYIlYy MYMKYH OOJIOH 3H KHU-
YUHE 3aps/IbIH MaaHUCH dSMHere Oapabap?
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DJIEKTPOIUTTHH AJIBIHBILIBIH, AH/IAH 3JIEKTP TOTYHYH OTYIIYH KY3OTYY.
KepexTyy acmamrap: rajabBaHUKajblK JJIEMEHT, CTakaH, 2 METalJl MBIK,
JIaMIIOYKa, all Ty3y, KyM LIEKep, JUMOH ’KaHa TyTaIIThIpYydy 3bIMIAP.
CrakaHra 5Kd MBIK 3JIEKTpoAay cajadbi3. CypeTTerynei 3JIeKTp UbIHKBI-
pBIH JKbIHHANOBI3. CTakaHra Ta3a cyy KYION, JaMIIOYKaHBIH >KaHOAraHbIH
KepeOy3. Drepje cyyra Oup a3 Ty3 KOIIyJica, YbTHXKBIP/AA DJIEKTP TOTY IMaii-
na OomyT, JaMIodka jkaHat. Taza cyyra KyMm IIeKep Caliblll, TaKpbliiOaHbI
Kaiitana. OUIoH/10# 3Jie, Ta3a cyyra

JUMOHAYH IIMPECHH KYION Tax- /\ /
pblitbanbl Ky3eT. balikanran apa- \
SIHJIBIH HETM3MHJIE KOPYTYHAY *Ka3.

cyy my30yy KyM uekepiyy
cyy vy

42- - .
3 IJEKTPOJIN3. PAPAJTEUINH BUPUHYU MbIN3AMDbI

DJIEKTPOJIN3 KyOyayury

DNeKTpoyy allHEeK MAMII — SJIEKTPOJUTTUK BaHHAAAThl Cyyra je3 Cyibdar
ty3yH (CuSOs) cambim, 3MeKTponuTTy ajaibl. Meiaaa an xe3 (Cu®’) sxaHa Cyib-
dartein (SO4*) HOHIOPYHA aXKBIPAWT. DIEKTP YbIHKBIPHIHBIH auKbIubl (K) TyOK-
TaJraHjaa SJIEKTPOJIUTTEH TOK oTo Oamrait (110-cypom). Dnexrponurtern Cu®t
HoHI0py KaToaro, SO HOHIOpPY 00JICO aHOATO Kapail apaKeTTEHHUIIH ceOenTyy
KaToAayH chipThiHAa Cu JMH aTOMJIOPY HYOTYIYyN OTypar. YOakbITTHIH OTYIIY
MEHEH KaTOJJIOTy e3/IMH KaTMapbl KaJblHIamaT. Tok Kerke eTKepyl TypyJica,
KaTOJIJI0 JKe3 3aThl aKbIPal YbIKKAHBIH 0aifKooro 0OJIOT.

DJIEKTPOJHUTTEH JJIEKTP TOTY 6TKOH/I0 J1eKTPOAI0OPAO 3aTThIH AKbI-
pan 4bIryy KyOyJ1yuly 21eKmpoiu3 Aen arajar.

®apajeiiinH OUPUHYN MbIII3aMbl
dapajeit 6TKOProH TaXphIHOaIapAbIH KOPCOTYIIYHUO, STIEKTPOIIOPI0 aXKbI-
pan YbIKKaH 3aTThIH MAaccachl 3JIEKTPOIJIOPAY Kapail apakeTTeHIeH HOHAOPAYH

K A K A

110-cypem.
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caHbIHaH, 0. a. 6TKOH 3aps/I/IbIH CaHbIHAH K3 KapaHbl 6010T. Dapaneitniun ou-
PUHYM MBII3aMBbl JIEKTPOJIN3 MAaJIbIH/A aXKbIpal YbIKKAaH 3aTThIH Maccachl Me-
HEH 3JIEKTPOJIMTTEH ©TKOH 3apsi/i/IbIH CaHbl OPTOCYHJArbl OalIaHBIIITHl TYIOH-
TaT. by Mblii3aM TOMOHKYOM MYHO3/10JIOT:

> DJIeKTPOJIM3 MAAJIBIH/IA 3JIEKTPOIOPAO AKbIPAIl YbIKKAH 3aTThIH MAac-
cachl JIEKTPOJIUTTEH 6TKOH 3apsil/IbIH CAHBIHA TYy3 NPONOPLHUSIALL:

m=kgq M

MbIHJA: m — a)XbIpall YbIKKaH 3aTTbIH MACCAaChbl; ¢ — 3apsAJAbIH CAHBI; k — Inpo-
nopuousjaamTbIK KOB(i)(I)I/IL[I/IeHTI/I 60J'Iy1'[, 3aTTBIH SJICKTPOXHUMMUSJIBIK OKBUBAJICHTHU
JCII aTajiaTt.

3aTThIH 31eKTPOXHUMHUSIBIK IKBUBAJCHTH 3JICKTPOJUTTEH OUP KYJIOH
3apsii 6TKOH/AO A'KbIPAINl YbIKKAH 3aTThIH MACCACHIHA CAH/IBIK KAKTAH
O0apabap 00JIrOH YOHAYK:

m . p,1_ KO
k= ; ’ [k] T Kn

Typayy 3arTapibiH 3JEKTPOXHMMHUSIIBIK DKBUBAJICHTH TaXKpbIiibana aHbIK-
Tanrad, Mucainsl, Kymym yuayH 1,118 mr/Ku, xnop yuyn 0,367 mr/Kum, xe3 yuyn
0,329 mr/Kn, aukens yuyH 0,304 mr/Kn, amomunanit yays 0,094 mr/Kin ro 6a-
pabap.

DNEeKTPOIUT apKbIIyy OTKOH 3apsiiJIblH CaHbIH TOK Kyuy (/) ’kKaHa TOKTYH
OTYY YOakbIThl (Af) apKbULYy TYIOHTYI, 0. a. ¢=IA¢ SKEHAUTHH 3THOADP aJIbIII,
ANEKTPOIAOPIO AKbIpal YbIKKaH 3aTThIH Maccachl YUYYH TOMOHKY TYIOHTMAaHbI
analbI3:

m=k I At. @
@dapaneiiiud OUPUHYHM MBIH3aMBIH TOMOHKY TaKPBIMOAHBIH HETH3WH]IE TEK-
niepui kepyyre 6omot. Yu 4, B xana C BaHHa- Iy
ra Oupaen SMEKTPONUTTEp KYIONYIH, anapiblH
ANEKTpoAopy Oupu-oupu meHen 111-cypetre + 1y
KOPCOTYJITOHOH TyTalIThIPbLIAT. B
Cypet OotoHua, A DSICKTPOJUTTHK BaH- lc
HaJlaH OTKeH [, TOK Kyuy B xkaHa C 31eKTpo- A

JUTTUK BaHHAJlAplaH OTKeH [z kaHa [c TOK
KYUYTOPYHYH cyMMachlHa Oapabap O05OT:
1,=Ig+1c. Mbiaaan, (2) dopmyna OoroHua, A, 111-cypom.

N
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B xxana C 3MeKTPONUTTUK BaHHAIAPATH AJIEKTPONIOPAO aXKbIpamn YbIKKaH 3at-
TapasiH m =k I, At, mg=k Iy At ana mc=k I At maccanapsl YU9YH m,=mp+mc

KaTbIIl OPYHAYY SKSHJIUTH TaKpblii0aa TaCThIKTaITaH.

Macene uvizcapyynyn ynzycy
bytom 40 munyT 60t0 HukenaeHeT. MpiHaa OytoM OETTUK asiHThIHA 1,8 T HU-
KeJb oTypay. Hukennee sxapasHbIH/IA DIEKTPOTUTTEH KaHal TOK OTKOH?

bepuneen: Dopmynacewi. Dcenmeoeo:
t=40 munyt =2400c | m=kq=kIt, 1.8-107
_ —1R-103 = . A=2,5A.
m= L8 r= 18- 107w |y o 0,304-10 -2400
k=0,304-10°¢ . kt .
. [[]=—="0=A
Kr C
Kn
IT‘fﬁy Kepex: HKooby: 1=2,5 A.
1. DnexTponu3 nen kaHjaal KyOyymika aiTeuiar? K
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2. Ke3aun Kynopocy MEHEH ©TKOPYJIToH Taxpbli- I
OaHbl TYIIYHAYPYII Oep. {

3. ®@apaneiinuH OWPUHYM MBIM3aMBIH MYHO3710 ]
JKaHa KaHJal TYIOHTYJIYUIYH a3bln Oep.
4. 112-cypetTe OepwireH Kypyima KaHIal Mak- U
carTa MIOTCTHUIICT, aHbIH UIIITOO HpI/IHL[I/I61/1 OMHETC
Herusaenren?

5. @apaneiiiH OUPUHYM MBIH3aMbIH TaXXpbliibana
KaHJail Tekmepyyre 600t?

112-cypem.

22-K6HYIYY

1. ’Ke3 kynopoCyHyH cyyaarsl 3pUTMECHHEH TypraH sjekrpoaurred 12,5 Kn
3apsizl OTTY. DJIEKTPOIUTKE MAaTHIPBIITaH KaTOA10 KaHya CaH/1a 5ke3 yorynran?
2. DnexTponn3 MaanbiHAa katoago 10 Mr canjga Kymymnl 4Oryiylny Y4yH
KYMYIITYH HOHJOPY OOJITOH 3JIEKTPOIUTTEH KaH4a 3apsijl eTyyre THium?

3. 1,5 caatka cosyiraH SJEKTpOJIM3/IE KaroaAo 15 Mr HHKeIb YOTYIdYy.
DJEeKTPOIN3 MaajbIiH/Ia IEKTPOIUTTEH OTKOH TOK KYUYH Tarl.

4. DnexTposmTTUK BaHHamaH 20 MuUHYT 0ot Kydy 1,6 A OOJNTOH TOK OTYII
Typrasja, karoago maccacbl 0,632 1 ke3 axbIpall YbIKTHI. YILYJ HaTbliKa-
JIap/IbIH HETM3HUH/IE JKE3/IUH YIEKTPOXUMHUAIIBIK SKBUBAJIEHTHH JCEITE.
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43-§ ®APAJENINH SKUHYU MbBII3AMBI

Anrnuc ¢uzuru M. Dapaneit 6up Tonm Taxpeiiibanapaa Typayy dJIEKTPOTUT-
TepIeH TYPAYY CaHJa TOK ©TKOPreH. DIEKTPOAAOPAO axKbIpal YbIKKAaH 3aTThIH
MaccachlH ©JIU66HYH HaThlii>kallapblHa Heru3aenred typae, 1833—1834-xwinaap-
J1a ANEKTPOIHM3IMH SKMHYM MBI3aMbIH auKaH.

Bbyn Mplii3aM MeHEH TaaHbIIYyy YUYH CeH 7-KJIAaCCThIH XMMHUS KYpPCYHaH Te-
MOHKY MaaJlbIMaTTap/bl 3CKE TYIIYPYIIYH KepeK 00JoT:

Bagentryyiayk (2) MoJsipabik Macca 3aTThIH CaHbI

Oyn — snemeHT artoMmy- | Oyn — canbsl Oup | 1 monmp — 0,012 kr kemyprekTeru
HyH Oaika 3JeMEHTTEep | MOJb OONTOH 3aT- | aTOMJIOPAYH  CaHblHa  Oapabap

aTOMJIOPYHYH aHBIK Ca- | ThIH Maccachl. Oenykyenepay (aToM ke MOJIEKyJa)
HBIH OMPUKTHUPHUIT ayy m
KapMarad 3aTTbIH CaHbI: \) = —.
MYMKYHYYJIYTY.
Y4 S3IEKTPOIUTTUK BaHHAHBI AJIBI, J / /

Oupunumcune Harpuii xmopun (NaCl), A K >, A K A K,
skuHuncuHe xke3 cyinbdpar  (CuSOy), )
Y4YHYYCYHO 00JCO KYMYyII HHUTpar
(AgNQO;) Ty3apbIHBIH SPUTMENCPUH KY-
%0613, DmexTpomurTepre  Marbippuiran  NaCl CuSO, AgNO;
ANIEKTPONJIOPAY OTKOPTYY 3bIMJIAP MECHEH 113-cypom.
113-cypeTTe kepceTylreHjel yraajail
TYTAIITBIPbII, TOK OyjarsiHa TyTalIThIpaObl3. MblHJa OMPUHYM BaHHAHBIH Ka-
togyHaH cyyTek (H,) xana anomynan ximop (Cly), S5kMHYM BaHHAaHBIH KaTOIy-
HaH ke3 (Cu) xaHa aHomyHaH KbIUKbIITEK (O,), YUyHUY BaHHAHBIH KaTOIyHaH
KyMmyuI (Ag) xaHa aHolyHaH KblukbuiTeK (O,) aXblparn ublrar.

Bannanap ymaanamr TyTalIThIpbUITAHABIKTaH ap OUpP 3JIEKTPOIUTTEH OTKOH
I Tox xyuy Oupzeit 0070T. BUpok »nMeKTpoAIOPa0 aKbIpamn YbIKKaH HATPHA, JKe3
’KaHa KyMYUI 3aTTapbIHBIH Maccachl TYpayyue 6onot skeH. byra Na, Cu xana Ag
TYH aTOM Maccachl )KaHa ajJapiblH BaJCHTTYYIYTY TYPAYYue OoJroHayTy cebern
001510T. TaxKpbIii0aHBIH HETU3UH/E, NEKTPOAIOPIOH aXKbIPAIl UbIKKAH HATPUH, Ke3
’KaHa KYMYLITYH MaccajlapblH ©J14ell, ajJap/iblH Maccachl OIIOJ 3aTTap/blH aTOM
MaccaiapblHa TY3 MPONOPIHSIIAII SKSHINTHHE UIIEHUM Maiia KeuTyyra 00oJoT.

Taxpspiitbagarsl 3KMHYM IEKTPOJIUTTEIH 3JIEKTPOAro ¢ yOakblT HUYUHAE
kearen Cu?’ HMOHIOpAYH CaHbl OMPUHYM JKaHA YYYHUY OSJIEKTPOJIUTTEPACTH
anekTpoaaopro kenreH Na“ kaHa Ag' MOHIIOPYHYH CaHBIHaH JKM 3ce a3 00-
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JOT. AHTKEHH, 3JEKTPOJIM3/I€ KaThIIIKAH HATpUW KaHa KyMYLI 3aTTapbl OUp
BAaJICHTTYY, *e3 00JICO 9KM BaJEHTTYY. by Taxkpbriiba snekTponn3 MaaablHIA ap
Oup BaHHaJa aXkplparaH 3aTTap/blH Maccajapbl SKBHUBAJICHTTYY OOPAyKTapblHa

(A (aTOM Macca)) ponopuusIaL SKEHAMIHH TACTHIKTAIT.
Z (BaJeHTTYY)

A
> 3aTThIH aTOM MACCACHIHBIH BAJEHTTYYJYI'YHO KATBIIIbI (E)Ha 3aT-
TBIH XUMUATIBIK IKGUGAICHMU IeHHIIET.

bup BajeHTTYY 3aTThIH XUMHUSUIBIK SKBHBAJICHTH CaH JKarblHAH aTOM Maccara
Oapabap. TaxpsiitbanapasiH Heru3uuae Papaieit 3aTThIH AMEKTPOXUMUSIIBIK K-
BUBAJICHTH aHBIH XUMHUSUIBIK SKBUBAJIEHTUHE TY3 MPOMOPIHSIIAINTHITBIH aHBIKTA-
IIBI:

A

1 4
k~Z xke| k=——
V4

" FZ 3)

1
byn xepne = MPONOPHMSUIAINTHIK KodhdumernTr 0oayn, an Oapablk 3aTTap

YUYYH TYyPYKTyy YOHAYK. byn TyronT™Manars!l /' yonaykka @apanen TypyKTyycy
NENNIIET )KaHa aHblH caHablKk Maanucu F~96500 Kir/moib.

K95 Oup XUMHUSAIBIK d7EMEHTTEep TYPAYY OMpUKMeENepae TYpPAyYde BajeHT-
TyyJiykke 33 60mnoT. Mucainel, CuCl xana Cu,O 6upukmenepunie xe3 OUp Ba-
neHTTyynykty, CuO sxana CuSO, Gupukmenepunje 6010 KU BAJIEHTTYYIYKTY
kepceToT. JKe3 Oup BaJeHTTYY OOJITOH TYp/I® aHBIH AIEKTPOXUMUSIIBIK KBU-
BasieHTH 6,6 107 kr/Ku, jke3 KM BaJCHTTYYJIYKTY KOPCOTKOHIO 0OJICO aHBIH
SIEKTPOXUMHUSIIBIK 3KBUBajeHTH 3,3 - 1077 kr/Kuit ro 6apabap 00710T.

(3) TytonT™Manbl m=k g Gpopmyranarsl k HblH OpAyHa KOMCOK, TOMOHKY Oapa-
OapIbIK aJbIHAT:

m=——-q- “)

ThIH 3JICKTPOXUMHUSAJIBIK I9KBUBAJICHTHHE KaHA 3JICKTPOJIU3 YIYPYH-

K JIEKTPOJIN3 MAAJIBIHIA AKbIPAN YbIKKAH 3aTTAPAbIH Maccachl 3aT-
\ 12 6TKOH 3apsiI/IbIH CAHbIHA TY3 MPONOPIUsLIAII (0JIOT.

(4) TytonT™Ma OOrOHYA BJEKTPOJIUTTE BAJCHTTYYJIYTy Oupre 6apabap OoyiroH
OUp MOJb 3aT aKbIPalIbl YUYH AJIEKTPOJIUT apKbUIYy CaHIBIK jkakTaH Dapaseit
TYpyKTyycyHa Oapabap Oonron 96500 kynoH 3apsii ©TYYre THUHUMIL. OIEKT-
pPONUTTE BAJICHTTYYIYTY Z Ke GapabGap OOAroH OWp MOJb 3aT @XKbIPAI YbITHIIIbI
Y4YH 00JICO 3MEKTPOSIUT apKblyy Z -+ 96500 KyJIOH 3apsii 6TYYre THIHII SKEeH.
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1. DnexTponu3IuH OMPUHYM MBIM3aMbIH alT. DNEKTPOXUMHSIIBIK SKBHUBA-

JeHT KaHJail Gu3nkaablk MaaHUTe 337

2. QapajeianH SKMHYM MbIH3aMbl KaHJal TYIOHTYJAT >KaHa KaHJaihda

MYHO3/1eJ16T?

3. 3J'IeKTp0J'IPI3 MaaJiblHJa aXbIpall YbIKKaH 3aTTbIH MacCacChl OIIOJ 3aTThIH
MOJIAPABIK MacCacCblHa TY3 HpOonopuusIaml SKCHAUTH Ta>1<p1>11716a21a KaH,Z[aﬁ-

ya Herusaeier?

4. DnexTponu3 MaajblHJa aXbIpan YbIKKaH
3aTTBIH Maccachl OILIOJN 3aTThIH BAaJICHTTYYJY-

THUT TEKIIEPYYTe 00710T?

HIYH TYIIYHIYP.

T'YHOH K63 KapaHJAbUIBITBIH TaXpbliibaga KaH- + N
+ -

114-cypeTrTery Taxpsiiibansl xacan kep. Tok- 0,
TyH Oynarsl upetusae 9 B ubiHamyynarst sie- 9V 0O
MEHTTH ajl. DIeKTPOJIUTTUH WYUHJAE Typras ?
KaJleMJIMH yuTapblH/a Imapyaiap naiaa 6omy-

114-cypom.

MACEJIEJIEP UBITAPYY

44-§

1-maceue. Berruk asuThl 25 cM? GOJITOH TEMHpP KAIIBIKTHI KaJIBIHIBITHI
0,08 MM GONTOH KYMYIII MEHEH KalToO YYYH KYMYII TY3YHYH 3pUTMECH apKbl-
nyy KaHjaii 3apsi etyyre tuinm? KymymyH teirei3asirs: 10,5 - 10° kr/m’.

bepuneen:

S=25 cm?=2,5-10"° m?

h=0,08 Mm=8-10° m
k=1,118 - 107 xr/Kn
p=10,5 - 10° kr/m’.

Tabyy repek:
q="7

Q@opmyna:
m=pB=pSh
Sh
9 q 3
K[ M?- M

3

lq]=—2— =K.

KT
K

~10,5-10°-2,5-107-8-107°

Dcenmoo:

~ 1878 Ku

1,118-10°°

Kn=

Kooby: g = 1878 K.

2-maceuie. 42 B ubiHanyyra acenrtenrex 10 kBt kyGaTTyynykTarst 35eKTpo-
JU3 KypyJaMachlHia 2 caaTTa KaH4a yKe3 3aThl YOryJiaT?
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bepuneen:
U=42 B
P=10 kBr=10* Br
t=2 caar=72-10°c

k=0,329 10 kr/K.

Tabyy kepex:
m=7

Dopmyna: Dcenmeoeo:
A=q U, A=P 1, m=0,329-10"°-
Pt ., Pt . 3
q=—; m=kq= A 10*-7,2-10°
T
[m]= %,BTB c_ KF}'KX . | = 0,564 kr.
s JKooGy: m = 0,564 xr.

3-macenae. XpoMJI00 YUYH AJIEKTPOJUTTUK BaHHAra CajblHTaH Y3YHIYTY
3 cM kaHa Tyypackl 5 cM OOJTOH IMJIacTUHKanaH 2 caaT 6ot 1,5 A TOk ©TkeH
00J1CcO, MIACTUHKA/A aJIbIHTAH XPOM KaTMapbIHBIH KaJIBIHIBITBHIH aHBIKTA. XPOM-

JYH THITBI3ABITE P = 7,18-10 F

bepuneen:
a=3cm=3:102m
b=5cmM=5:102 ™
t=2 caar=72-10° ¢
=15 A

-7 KO

qblZClpbl./'l bllubl.

@dapaneiinun 1-Mbritzambl 0ororua m=k I At.

DKUHYH JKaKTaH AJIEKTPOJ] JIACTHHKAHBIH KU assHThIHA
OTYpraH XpOMJIYH Maccachl TOMOHKY/IOH aHBIKTAJIAT:
m=p V=p2Sh=p 2(ab) h,

h — mIacTUHKAAA allbIHTaH XPOMIYH KaJIBIHIBITBL.

k=1,8-10
MaccaHbIH TYIOHTMaJapblH TeHACITUPHTL, k [ t=2pabh

K kit
p=718-10° —. Ka 73 005100y3 ’KaHa MbIHJAH /i =

M 2pab
Tabyy kepex: 1,8'10_7§‘1,5A-7,2-1030
h=29 h= KFH =9-10°M=90 MKM.

2:7,18:10°—-3-107m-5-107m
M
HKooby: h=90 mxm.
23-keHYIYY

1. 2 caaTka co3yJsraH 3JeKTposin3e KaToaao 20 Mr HUKelb 4oryjiral 6osico,
ANIEKTPOIIU3 MaaslbIHAA AMEKTPOIUTTEH 6TKOH TOK KYuy KaHai 60aron?

2. 12 B ubiHamyyra scentenren 6 KBt ky0arTyymyKTars! 3JeKTpoIn3 KypyJl-
MachlHa 2 caat 0010 KaH4Ya KYMYII 3aThl 4OTyjiaT?

3. Bytomay Hukengeeze 3 caat 6010 IEKTPOIUTTEH 5 A TOK ©TYI Typrasjaa
HUKEJIb KaTMapbIHBIH KaJdblHABITEL 0,1 MM OonroH. Hukens kanranran Oer
kaujai 6onron? Hukenaun Toirei3asirsl 8900 kr/m? re Gapabap.

4. XKe3 KyHmOpoCyHYH OPUTMECHHIETH OJIIEKTPOAJOPAYH OPTOCYHAArbl
ybiHANYy 24 B G6onronpo, anextp Tory 192 kXK maiinanyy xymyin atkapcea,
KaHyYa jKe€3 a)blpaln YbIKKaH?
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5. Bertuk asuTel 30 cM? GOJrOH TEMHP KAIIBIKTHI KaJdbHABITEL 0,05 MM
OOJITOH KYMYII MEHEH KalToO YYYH KYMYII TY3YHYH SPUTMECH apKbUIYy
KaHgai 3apsn etyyre tuium? KymymryH Teirbiasiret 10,5-10° kr/m® re
6apabap.

6*. KymymryH momspabik Maccacsl 108 r/Monb, BaneHTTYYayry | skaHa
NEKTPOXUMMSUIBIK SKkBUBaJieHTH 1,08 Mr/Kui, anThIHABIH MOJSPIBIK Mac-
cacel 197 r/monb, BaneHTTYYIyry 1 60ico, aXTBIHABIH YIEKTPOXHUMHUSIBIK
SKBUBAJICHTH KaHJan?

45-
§ IJEKTPOJU3IEH TYPMYIITA

"KAHA TEXHUKAJIA MANJTAJAHYY

Ke3nu akpIpaThin aayy

DNeKTpOoTeXHUKala HyKypa jke3 ken uimretuset. XKesre Oup a3 Oaika 3at-
Tap apaJjiaikaH 00JICO, aHBIH AJIEKTP TOT'YH OTKOPYY ©3revenyry HadapianT. XKe3
TYPAYY apanammanapiad TOMOHKY YCyJI MEHEH a)KbIPAThIIl aJIbIHAT.

YoH 3J1EeKTPOJIUT BaHHACHI k€3 KYHOPOCYHYH 3PUTMECH MEHEH TOJITYpYJIaT.
AHBIH HYMHE HYKYpa >Ke3/IeH AasplalraH Kkyka MiacTUHKalap napajieib Typie
TYIIYPYJOT. DNeKTp OyIarblHbIH TEPC YIONIYHA TYTAITBIPBUITAH MBIHAAH HYKY-
pa ’Ke3A1H MIaCTUHKAJIAPhl KATOAAYH MIIIETUH aTkapat. KatoaaopayH oprocy-
Ha Mapa’lijielib TYPAe KallblH aHOJ IMJIACTUHKAIap TYHIYPYJIeT. AHOIIYH MUJIC-
THH aTKapraH MJacTUHKaap Ta3ajdaHOaraH xe3eH Jaspaairan 0oJoT.

DJEKTPOU3 KapasHbIHIA Ke3 KYNOPOCYHYH IPUTMECUHEH a)bIparn YbIKKaH
’Ke3 KaToAro OoTypaT. MbIHaH THIIIKAPhl aHOAAYH TUIACTHHKACHI DJIEKTPOJIUTTE
dpUIM, XKE3[MH HOHJOPYH Maija KblaaT, KaT apaiammManap 00Jco HOHAOPro
aXpIpabaraHabIKTaH, ajap BaHHAHBIH TYOyHe dYereT. YOakbITTBIH OTYIIY Me-
HEH KaToJ] MJIaCTUHKaJap KaJbIHJAAIIAT, aHO IMJIACTHHKaJIap 00JICO )KyKaJjamiar.
benrunyy yOakpITTaH KMHWH KaTOJ )KaHa aHOJJ0P BaHHA/IAaH aJIbIHBII, ajJapIblH
OpAyHa >KaHbIChl KOlOJaT. BaHHajaH ublrapbUIraH KaJlbIHJAUIKAH TJIaCTUHKA
Ke3JIeH Typra 0oJoT.

I'annBaHoCTEr M

Temupnen xacanran OyroMIapAblH CBIPThI OKCUJIJICHUIITN HATBHIMKACBIHIA TE3
nat Oacar.

Jlat 6071CcO aKkbIpbIHAAN METAJUIABI JKEUT kaHa OyroM Temuier. AgarTa, OK-
CUJJIGHTCH MeTaJll OyIOMJIapblH ChIPTHI KbIWBIH OKCHJJCHTEH Oalllka MeTas-
Jap — HUKEIb, IIMHK, KYMYIII, aJIThIH CBISKTYYJIap MEHEeH kanTajiar. HukenaeHrexn
KaIllbIK, ObIYaK, YaifHeK CHIAKTYY TYPAYY OyIOMAap/iaH TypMyllTa maiiagaHaobI3.

> DJIeKTPOJIM3/IeH MaiiaaaHbI, OyIOMIAPAbIH CHIPTHIH KbIHbIH OKCH/I-
Je€HIeH MeTa/LUIIap MeHeH KaNToO0 2a1b6aHOCmezus IeN aTajiar.

1V I'nasa. Typoyy uotipenopoe snexmp mozy 127




116-cypom.

117-cypom.

Kymym HuTpar spurmenyy BaHHa apKbUIYyy
Oenrmiyy yOakbIT OO0 TOK OTKepysice, OyioM-
JIyH CBIPTBI KYMYII MeHeH kanTanar (/15-cypem).
ByroMIyH CBIPTBIHA KYMYIITY KYKTYPYy Y4YYH
ANICKTPOJIUT MPETUHAE KYMYII TYy3AapbIHBIH
OPUTMECH, AHOJI HUPETUHAE KYMYII IUIACTHHKA
aJbpiHaT. AnThiHTa Oyynooao 00JCO AIEKTPOTUT
YUYH aJIThIH Ty3JapbIHbIH S)PUTMECH, aHOJA YUYH
aJIThIH IJIACTUHKA UIUTETUIET (116-cypom).

I'ajabBaHOMJIACTHKA

OneKkTponu3 KapaaMmblHIa TaTtaan OeTTyy op-
HAMEHT jKaHa OyIOMJap/blH METaul HyCKaJlapblH
amyyra 0onot. Mucanbl, TaKTaiiTa OIOJITaH OpHa-
MEHTTUH HYCKACBIH alyy Kepek OojcyH. Al yuyH
TaKTalJIbIH KOO3JOJITOH OOJIYTYHO eTe Kyka Ipa-
GUT cypTyneT, HaThliikaja aHbIH OyJ *arbl TOK
eTkepe Typras 00510T. [lasdp TakTaii xe3 Kyrnopocy-
HYH SpUTMECUHE TYWIYpYyneT (117-cypem). AHbIH
CBHIPTBIHAATBl TpPauUT 3bIM apKbLTYY OyJIaKTBhIH
TepC YIOJIyHa TYTalIThIpbLIAT, 0. a. rpaguTr KaT-
Map KaTOAIyH MUJIJETUH aTKapar. AHOJ UPETUH/Ie
00JICO ANEKTPOIUTKE Ke3 IUIACTHMHKA TYUIYPYJIOT.
ONEeKTPOIUTTEH TOK OTKOPYJITOH 10 3JIEKTPOTU3ANH
HATBIMKaChIH/AA a)KbIPAll YbIKKAH K€3 TAaKTaHIbIH
CBIPTBIHJATH TPAQUTTHH YCTYHO oTypaT. ['paduT-
TUH YCTY >KETHUIUTYY JAEHIIAJIAE KE3IUH KaTMaphbl
MEHEH KalTaJraHJaH KUHUH 3JEKTPOIIU3 KaAPASTHbI
TOKTOTYJIAT *aHa >Ke3 KaTMap TakTaiiJaH axkblpa-
ThIN ajblHAT. MbIHJA k€3 KaTMapiblH (hopmachl
TaKTalJbIH CHIPTHIHIATBl OPHAMEHTTUH HETraTuB

(TeckepH) CYpeTTeNyIIyH Ty3eT. Takraiiiarsl YyHKYp J)Kepiiep jKe3 HeraTuBre TOM-
TMOK, TOMIIOK >kepJiiep 00JICO HeraTuBre YyHKypua OOyl YbIrar.

MpbIHaliya ajdblHTaH HEraTUB CYpeTTONYI Mampuya 1en aranar. «Mampu-
ya» NaTuHYe co3 OOMYT, «IHE» JIeTeH MaaHWHU Ounaupet. Marpuia 6acmakaHa-
Japia TePUIITEH TaMrajap/blH HYCKAChIH KYIOY, Me/allb, THIUbIH, IITAMIT CBISK-
TyyJapasl Jaspo0 YUYH UIITETHIIYY Kbl OOTYI caHamar.

> ®opMa aayy Y4yH OyIOMIApABbIH CHIPTHIHA 3JeKTPOJIMTTHK YCYJ1/1a Me-
TaJLJI JKYTYPTYY 2a/1b6AHONAACMUKA IeTl aTAJAT.
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ABBIPKBI 3aMaH TEXHOJIOTHUSICHI, KOMIIBIOTEP TEXHUKAChI MEHEH IalKell KeJ-
IeH rajbBaHOIUJIACTHKA YiJIeple KEHUPU KOJIIOHYyJAT. [ajnpBaHOIIACTHKANYY
yCyJl TEKCTTH TaHa 3MEC, CYpPOTTYY KUTENTEpAH J1a Kol Hyckajaa O6acyyra mapt
TY36T.

1. DnekTponu3 xKapAaMbIHJIa Ke3 KaHJlall aXXbIPAThIT ajlbIHAT?

2. Jlarel KaHIa# METaJIAAPIbI AIEKTPOIU3ICT aXKBbIPATHIN anyyra 00JI0T?

3. Unum-OyromMaapablH ChIPTHI KbIHBIH OKCHUJIJICHTCH MeTaJlJiJlap MEHEH KaH-
Jlaiida Kamraaat?

4. l'anbpBaHoCTErUs A€M KaHJal kapasHra aitouiar?

5. NanpBaHOMIAcTUKA dYMHE? AHJIaH KaHIald MaKcaTTa Iai aTaHblIaT?

46-3 BAKYYMJIA DJIEKTP TOT'Y

TyTYKTYH MuuHAEru rasisl aTaiiblH HACOCTO COPYII, aHJArbl Ta3 MOJIEKYyJa-
JapBIHBIH CAHBIH OCNTHITYY JCHIDIITe JKETKUPTeH I, Ta3/IbIH MOJIEKYJIanapsl Oup
KanTajlJlaH SKMHYM KanTajra JA3pJiIuK OMpU-OMpPH MEHEH KarblIbILINai >KeTHII
6apar. TyTykTery ra3abplH MbIHAali adajibl BAKYYM JIeN aTajiart.

Awmepukanbik ¢puzuk T. D1MCOH BakyyMJa 3J€KTp TOTYHYH ©TYY TaOMUSTHIH
YUpOHreH. AJl KM 3JIEKTPOJ OPHOTYJITaH aiiHeK KoJOaHbIH MUMH/JIE BAKYYM Maiia
KBUIBIM, AJIEKTPOAOPAYH OMPUH TOKTYH OyJarblHbIH TE€PC YIONyHA, SKUHYUCHH
raJibBaHOMETP apKbLIyy TOKTYH OyJarbIHbIH OH YIOJIyHa TyTallTbIprad. bamramn
an >keOCHUH ©3repOereHYH KepyIl, BAKyyMJlaH TOK ©TIereHYH KYy3eTTy. AHJaH
KUWHUH TOK OyJIarbIHBIH TEPC YIOJYHA TYTAIITHIPBUITaH AJIEKTPOJ BICHITHUITAH A,
BaKyyMJa dJIeKTp TOTY maiiaa OonronyH, 0. a. raibBaHOMETp KEOCCHHHUH KbIi-
HIAKBIIIBI BAKYYM/IaH TOK ©TKOHYH TaCTBIKTAbI (118-cypom).

a)
BaKyyM rajJbBaHOMCTP 0) rajJbBaHOMETP
©
< ee ©
©
< ©

118-cypom.

> blchIThIIraH MeTaNIJapAAH 3JIEKTPOHAOPAYH aKbIPaNl YbITBILIbI
mepmoINeKmpOHOYK Imuccus el aTajiar.
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a) JlemMek, BakyyMJa aJIbIHTAH 3JIEKTP TOTY BICBITBUITAH
ANIEKTPOIIOH aKbIpam YbIKKAH JIEKTPOHAOPAYH arbIMbIHAH
Typart. BICHITBUIBIN KaTKaH AMEKTPOAAY Kamoo JeN aTaii-
ObI3 ’kaHa aj TOKTYH OyJarblHbIH TEPC YIONYyHa TYTalIThI-
peiIat. My3nak anekTpoaay 00Jco aroo ien aTaiiOb3 xKaHa
0) an OyJlaKTbIH OH YIOJIYHa TYTaIIThIPbLIAT.
+ Karox »xana aHO;q MmMUpeTHITEH BaKyyMayy Kojoara
(TYTYK4Yere) 5KM 3JIEKTPOANYY DICKTPOH JlaMma ke 0uoo
nerinner. Bakyymayy AMONAYH KaJllbl KOPYHYIIy >KaHa
ANIEKTPAUK cxemachl 119-cyperte Oepuiirex.
119-cypem. OTKeH KbUIBIMJIA 3JIEKTPOHIYK JIaMIanap 3J1eKTPOHUKA
KaaTbIH/a aJJIbIHKbI OPYH]y 33JIeTeH jKaHa ajlap/iaH pajauo,
TEJIEBU30P, KOMITBIOTEp, OHOp JKall DJEKTPOHMKACBIHIA KCHUPH TMaiifajaHbLI-
rai. lnum ’xaHa TeXHUKaHBIH Te€3 OHYTYIIY HATBHIHKACBIHIA y4ypla BaKyyM-
Ayy JaMmajapiblH OpAyHa 3aMaHOam »aHa a3 JHEpPrusi KEpeKTEereH >KapbIM
©TKOPrYUTOp/eH jKacalraH acrnanTap KOJIJOHYJIyya.

Bakyywmpa snexTp Tory kangaiua naiiga 6oma0t?

Katox pichITBUITaH/Ia aHIaH DJICKTPOHIOP aXKbIpam ubira OamTaidt. Karoamnon
YBIKKAH AJIEKTPOHJIOP aHOA MEHEH KaTOAYH OPTOCYHJATbI JIEKTP TajJaaChIHBIH
TaaCUpHHJIE aHOJATO Kapail UPEeTTYYy KbIMMbLITA KeJleT JKaHa YbIHKbIpJa TOK Haii-
na 60710T. Orepye ¢ yoakbIT 0010 aHOATO N 3JEKTPOH KETUIT KeJIreH 00JICo, OO
yOaKBITTBIH MUMHAC aHOJ aliTaH 3apsAAblH CaHbIH ¢ = N e TylOHTMa OOroHYa
JcenTeiion3. AHJa aHOAYH TOTY TOMOHKY TYIOHTMA apKbIIYyy ICENTENeT:

r=1-Ne
t t

O30ekcTana MeTaIapAa TEPMOIICKTPOHIYK IMHUCCHS KyOyImymryH yipe-
HYY OoroHYa MekeHAeTOu3 akaaeMuK Y0aili ApUIOB KEeTEKYHIUTHHIE Oup TOm
OKYMYIITYYJap WIMMHUN U3NIIIO0IIOp KYPry3YIIKeH. Alap/bIH KYpry3reH Uiu-
MUH W3JEHYYJIOPYHYH HaThIiKaJapbl KOCMOCTYK MaTepual TaaHyy JKaHa acrarn
’Kaco0 TapMarblHa KEHUPU KOJJIOHYIIYII KeJIyy/le.

Macene uvicapyynyn yneycy

Drepie 9KU IEKTPOALYY JIAMIIAHbIH aHOAYHA CeKyH caiibia 1,2 - 10" aexT-
POH XKeTur 0apca, aHOAYH Tor'y amMHere 6apabap 60101?

bepuneen: Dopmyna: Ocenmoe:
t=1lc q=Ne 1,2:107-1,6-10"°K
N=12-10" I== ’ 1-1,92-107A.
’ q Ne le
e=16-10" Ku. [=—=—
Tabyy kepex: JKooby: 1=1,92-1072 A.
1=7
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1. Bakyympa a5eKTp TOTyH KaHJai 3apsaaayy Oenykuenep maijga Keuiat?
2. TepMORIEKTPOHYK dIMUCCHS KyOyyIry sMHe?
3. Bakyywmia a5ieKTp TOTy KaHaiua maiiia 6010T?

24-k0HYTIYY

1. Drepae anomayH Tory 8 MA 00JC0, aHOMJIYH CBHIPTBHIHA CEKYH] CailbIH
KaHYa 3JeKTPOH KeJIUM TYLIeT?

2. Muonmo anonayH ubiHamyycy 180 B ko Gapabap. Drepie 37eKkTp Tasiaachl
4,8 K xymyin arkaprad 60Jc0, aHOATO KaH4a 3JIEKTPOH >KETUIT KereH?

3* Jluomnmo aHOA MEHEH KaTOAJMyH OPTOCYHJArbl TalaaHbIH YbIHAJIBIIIEI
4+10° H/Kn 607c0, NeKTPOH KaHAAW bIIAaMAaHYy anat?

47-
§ T'ASJAPAA DJIEKTP TOI'Y

I'a3na 3s1exTp pas3psaabl

XKannak KoHJEHCATOPAY AJIEKTPOMETPre TYTALITBIPBIMN, JIEKTPOMETPIU 3a-
psanaitnel. Meraaa Oenrunyy OMp MaaHWHU KOPCOTYI TypraH 3JIEKTPOMETPIUH
KOPCOTKYYY JIPIPJIMK KO3roJOOWT, aHAArskl 3apsija azanbaut (/20-a cypem). byn
00JICO KOHJEHCATOp KalTaMalapblHbIH OPTOCYHAArbl ada apKbLIyy 3aps] eTIei
KATKaHJBITBIH KepceToT. Jlemek, Kyprak abaHbl 06JIMOHYH TeMIepaTypachlHaa
JUAJIEKTPHK JIET 3CenTeere 00JIoT.

[lamzbl Karblm, KOHIEHCATOP KarTaMaJapblHBIH OPTOCYHAArbl a0aHbI bICHI-
Tajbl. 3amMaTTa 3JIEKTPOMETPIAUH KOPCOTKYUy a3as OamTalt, 0. a. KOHAEHCATOp
3apsaceizaanat (120-6 cypoem). JleMek, bICHITBUITaH abaiaH TOK OTeT.

> I'a3 apKbLIYY 3J1eKTP TOTYHYH OTYY KapasiHbl 2a3 pazpaAosl ien aTajar.

a) 6)

120-cypom.
T'a3papabIiH HOHI0JIY LY
AOaHBIH KypaMbIHJa a30T, KbIYKBUITEK, CYYTEKTEH THIMIKApbl OUp MaibI3ra
JKaKbIH HEOH, aproH CBHIAKTYY WHEPTTYY Ta3map aa Oap. benmMeHyH Temmepary-
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paceiHia abajnarel OapAbIK aTOM jKaHa MOJIEKY-
Janap HehTpanayy abanga 6om0tT. AGa BICHITHLI-
rasja HEUTpaJAyy aToMJIOp HOHIOPro anjaHa
OamtaiiT, 0. a. MoHAONOT. byn >kapasH kaHmai
KYPYIIYH HEOH KaHa aproH WHEPTTYY Ta3aapbl-
HBIH MUCAJIBIH/IA KOPYH YbITaJIbl.

Heon (Ne) siapocyHyH aiinanaceiHa opouTa
6otonua 10, apron (Ar) sSAPOCYHYH ailylaHACHIH-
na 6os1co 18 anekTpoH aitnanaT. Anapia ChIpTKbI
ANEKTPOHIYK KaOBIThIH/IA 8 JCH AJIEKTPOH OO0JIYTI,
asikTanraH scenrtener. HeoH siapocyHyH 3apsiabl
+10 e ro, 3MeKTPOHA0pYHYH OapabIk 3apsaasl —10 e
ro Oapabap. Aprouayky 0oJico THEIIENYY TYPAe
+18 e xana —18e ro 6apabap (/21-a cypom). ©3
annpiHYa anbiHTaH Ne jkaHa Ar JyH aToMJo-
Py PIEKTPAMK KarblHaH HeWTpayayy. AOGa bICHIThIIraHga K33 Oup Ne skana Ar
aTOMJIOPYHYH CBHIPTKBI JIEKTPOHIYK KaOBITBIH/A AiJIaHBIN KYPrOH AJIEKTPOH-
JOPJOH OMpH aTOMy TamTalT. bup snekTpoHyH xorotkoH Ne aromy Ne' HOHY-
Ha, Ar atomy 0osico Ar* nonyHa ainanar (121-6 cypem).

TemnepaTypa kaHua xoropy 0oico, abaja OImOHYO KM MOH TMaiia O0oT.

DnexTp TanaachlHBIH TaacupuHae Ne' jkaHa Ar’” MOHIOPY KOHJEHCATOPAYH
Tepc 3apsfaliral KanTaMachlH Kapail, aToMIOPJIOH aXKbIpar YbIKKaH 3JIEKTPOH-
nop 00JICco OH 3apsJairal KantaMacblH kapail apakerteHeT (/2/-¢ cypom). Ha-
ThIMKaga a0alaH TOK OTOT.

[a3mgapapiH MIEKTp OTKOPYMIYYIYTYHIO, OUp JKaKTaH, HOHIOPAYH KaThIIIbI-
IbI 3JIEKTPOJIUTTEPIANH OTKOPYMIYYIYTYHO, SKMHYM KAKTaH, aHJa 3JIEKTPOH-
JOPAYH KaTBIIIBIIIBI METAJUIIAP/ABIH JIEKTP OTKOPYMIYYIYTYHO OKIIOMT.

> T'azoapoa snekmp omKOPymMOyyayK JNEKTP TAJAACHIHIA HOHIOP
’KaHA IPKHUH FIEKTPOHAOPAYH MPETTYY KbIMMbLJIBIHAH TyparT.
PexomOMHanmMsi
ChIPTKBI BJIEKTP TaJlaachl Y3YJAreHAe, 0. a. MOHJOMITYPYYUy ChIPTKbI TaacHp
TOKTOTYJITaH/Ia, Ta3/1arbl JIEKTPOH XKaHa MOHA0p OMpH-OMpH MEHEH KOIIYJIyIy-
HYH HaThIKachblH/Ia Kaiipa HEUTpaJyy aToMJI0OpAY ajnyyra aa 0oJioT.
“ DJIEKTPOH KaHA OH 3apsIyy HOHIOPAYH KOLIY.JIYIIYy HATHIHKACHIH-
A2 HeHTpAJAyy aTOMIOPAYH Naijga 00J1yy :KapasiHbl 2azoapoa 3apsao-
0yy 001yK4O0N10pOYH peKOMOUHAWUACDHL IeTl aTAJAaT.

ChIpTKBI TaacHp TOKTOTYJITaH ME3Tuije 3apsaanyy Oeiykuenep peKoMOMHaIMs
ce0enTyy raHa »*oroJioT ’KaHa Ia3 Kalipa IU3JIEKTPUKKE aillylaHar.
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1. T'a3mapman a5MeKkTp TOTYHYH OTYITYH KaHAal4a WIKe almbipyyra 6010T?
2. DMHe cebenTeH aba bICHITBUITaH/IA aH/IaH AJIEKTP TOTrY oTeT?

3. 'a3mapaa 7eKTp 6TKOPYMIYYIYKTO KaHaal OeyKdenep KaThImat?

4. PexomOuHanus Aemn KaHaai skapasHra aiTsiiar?

48-3 JJEKTP PA3PAJJIAPBIHBIH TYPJIOPY

KAHA AJTAPJIAH TAHJJAJIAHYY

a3 pa3psapiHbIH OMp Heve TYpy Oap. AnapabiH ap OMpUH 63 alblHYa Kapar
Kepeoy3.
I
O3 ajabiH4Ya 3Mec pa3psia ;
la3gan ©TKeH TOK KYYYHYH O€puiTeH 3JeKTp YbIHa- I
JAyyZlaH Ke3 KapaHAbUIBITBIH KOpYI Ybllasbl. ANl YUYyH ® K 4

cxemacbl 122-cypeTTe OEpUIreH HIIEKTP UbIHXBIPHIH )
JKBIMHAWIIBL. ~
A anon MeHeH K KaTOIJIOpAY *aJMaK KOHJEHCATOP- Ry

JIyH KamTamajapbl ChIAKTYY OHpU-OUpHHE Mapaliielb —
TYPA® OpHOTOJIy. AHOI MEHEH KaTOIIyH OPTOCYHJAarsl S h__o/oK_
YyblHATYy B BonbTMETp MEHEH, aHO/I MEHEH KaTOAyH Op-
TOCYHJarsl ra3 (aba)iaH ©TKeH TOK Kydy A ammepMmeTp 122-cypom.
MEHEH 6JTU6HOT. R peocTaTThIH KapJaMblH/a aHOJ MEHEH KaTOAyH OpTOCYH/ia-
T'bl YBIHAJYYHY ©3TOpTYYre 00J0T. AHOM MEHEH KaTOATyH OPTOCYHIArbl aOaHbI
TYPYKTYY TYPZ® HOHAOWITYPYI TYpYyy YuYH | nonusarop oprorynras. Monuza-
TOp TOKTOOCY3 YUKYHJIAll TYPYUIYHaH aHOJ MEHEH KaTOIyyH OpTOCyHAarsl ada
BICBIMT JKaHa UOHIOJIOT.

DNEKTp YBIHKBIPHIHAATBl QUKBIYTHl TYTAIUTHI- |
pbIN, YBIHANIYYHY aKbIPbIHJIAN YOHOHTOOY3. AHOA
MEHEH KaTOIJAyH OPTOCYHAArbl 3JEKTp YbIHANYY-
HYH YOHOIOITY MEHEH Maija OOJroH TOK Ky4y Ja :
YOHOION OTypaT. AOaJaH OTKeH TOKTYH YblHa- | _
Jyy/laH Ke3 KapaH/sl Typae esrepymy 123-cyperre O Un U
KepcoTynred. YbsHanyyHy 4YOHONTYNm Oapranja,
YBpIHANYy OCNTuilyy MaaHWre >KeTKeHJeH KWWUH,
TOK KYy4y YOHOMOOCTOH TYpyKTyy Oonyn kanar (I23-cypem AB 6Genyry). Tok
KYYYHYH MBIH/Iall MAaHUCUHE KaHBITYY TOTY /; IEHHUIIET.

Tok KyuyHYH KaHbITYycyHa ceben 3MHe?

UblHayy TOMeH OOJITOHJI0, aHOA MEHEH KaTOIJYH OpTOCYHIa Oupauk yoOa-
KBIT MUMHJIE Taiiga O0NTOH 3apsaiapabiH Oup Oenyry raHa aHoa MEHEH KaTOJro

123-cypom.
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etun Oapat. UplHaIyy YOHOIOLTY MEHEH aHO]] MEHEH KaTOATO JKeTHI OapraH 3a-
PAIIapABIH CaHbl YOHOKOM OTypaT. UblHalyy OenTuiayy MaaHure xeTkeHse, ada-
1a maiiia O0NTOH 3apsaapAblH OApBITBl AaHO MEHEH KaTO/T0 )KeTUI Oapar.

Orepre MOHHM3ATOp ©YYPYJICO, 3aMaTTa YbIHXKBIPAA TOK KYYYHYH MaaHHCH
Hesre Oapabap Oonyn KajnaTr. AHTKEHH, 3JEKTpP pa3psibl TOKTOWT. AHOJ MEHEH
KaTOAJyH OpTOCYHAarsl abaja MOHU3ATOPCy3 €3 ajjAblHYa TYpae pas3psan 0oi-
OOMT.

> HMonnsaTop TaacHpMHUH TOKTOTYJIYIIy MEHEH TOKTOH TypraH paspsj
03 an0bIHYa IMec pa3pao el arajar.

O3 ajaabiHYa pa3psj

JXoropynarsl Taxpblii0aHbl YIaHTBIM, YbIHATYYHY
Jarel ]a YOHOWTYN OTypcak, ublHalmyy oenrwinyy U,
MaaHHWTre JKeTKEHJIE TOK Kydy KECKMH YOoHOE Oari-
tailt (/23-cypem BC 0Genyry). byra ceben anoaro
Kapail apakeTTEeHreH JIEKTPOHAOP ©3YHYH >KOJyHIa
ra3aarsl HEMTpajlLyy aroMIop MEHEH KOl KarbLbl-
mrat. YsIHamyy 9OHOIOITY MEHEH rasja mnaiijga 0oaroxn
ANEKTPOHIOP/IYH aHOMIO Kapai KbIMMBLUT bULIaM/IbITbI
712 YOHOION OTypar. YbIHAITyy Jarbl YOHOWTYJCA, SIEKTPOHIOPIYH KWHETHUKAIIBIK
SHEPrHSCHl ©3YHYH *KOJYH/a KarbUIbIIIKaH HEUTpaJyy aTOMIOPAYH 3JIEKTPOHYH
COTYII YbIrapyyra, HOHJOMITYPYyTa XKEeTUITYY 0070T. OMIEHTUT Ta3/IbIH HOH/IOTY-
1y KeCKWH YOHOET. Byn 001c0 TOK Ky4yHYH /1a KECKUH YOHOIOITYHa ceben O0oT.
Orepze CHIPTKBI TaaCHp — MOHHU3ATOp ©YYPYJICO 1a, Ta3lAblH HOHIOIYIIY TOKTO-
OOMT. DNEeKTp pa3psl MOHU3ATOPIYH TAACUPUCH3 J1a ©3 allIbIHYA yIaHTbLIa Oeper.

124-cypem.

> HonuszaropayH TaacHpu TOKTOTYJITaH/AA /1a yJIaHTbLIA OepreH pa3psij
03 anodvlHYa pazpAo Jen aTajar.

DJIeKTP KaaChIHBIH Pa3psiabl

Oku kemyp aMekTpoaay ainsii, anapra 40-50 B usiHanyy Oepenu. Amapasin
yuTapblH OMpU-OMpUHE TUITK3UII, OMp a3 albicTaTalibl. MbIHIA JIEKTPOI0p Y-
TapbIHBIH OPTOCYH/A KO3 YAITKaH XKaPKbIPAKTBIK — 21€KMP HCAACHIHBIH PA3PA-
Ob1 anbIHAT (1 24-cypem). ANIbIHTaH 3JEKTP Kaachl JIEKTPOATOPAYH OPTOCYHIATbI
YbIHAJIYY TOKTOTYJTaHI'a YEHHH yJaHThUIAT.

OnekTp ’KaachlHBIH pa3psbl ©Te KyOaTTyy »apblk Oynarbl caHanar. MbeIHai
ANIEKTP KaajapAaH MPOKEKTOp, MasKTap/a *aHa Oallka KypyliMasiapaa naijana-
HBUIAT. DJEKTP ’KaaChIHBIH TeMIeparypachl ab/laH Koropy OOJTOHIYKTaH aHJaH
METaJUIAAP/Ibl SPUTYY KaHa IUPETYYae naiaanansuiar. JXKoropy coprrory 60iot-
Ty ajyyza KY4TYY 2JIeKTp jKaachlHaH MaiilanaHbLIaT.
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YuKyH pa3psaasl

bupu-OuprneH u30mAIusIaHral 3KH IEKTPOALY KOTOopY UblHAIYy OynarbiHa
TYTAWIThIpaJbl. DICKTPOATOPAOTY UbIHANYY OCNruilyy YOH MaaHWUre KETKEH/CH
KUIHH, aJapAblH OPTOCYHAA KAPKBIPOO — YUKYH Pa3psAobl aNbIHTAaHBIH KOpeOys.
VukyH pa3psabl yuyypyHAa ©3YHe MYHe3/YY YbIPChUIIOO YIyjaT jkKaHa Ke3ay
YSITKaH JIEHIIAIIE )KAPKbIPAKTHIK YbITAT.

XKoropy ublHayyaars! 3ekTp Oepyy TapMakTapblHIa 6TKOPryd 3bIM MeTalll
TasHbIYKa M30JATOP apKbUIyy OPHOTYJraH OOsyllyHa KapaOacTaH, K33 ydypJap-
Jla KYUTYY JIEKTp pa3psabl naiga OoayIry MYMKYH. YUKYH UBIKIACTBITBl YUYH
3IEKTp Oepyy TapMaKTapbIHJIa YbIHAIYY KaHYaJIbIK )KOropy 00JICOo, TasHbIY MEHEH
OTKOPYYYY 3bIMJIBIH OPTOCYHAATbl H30JIATOP OMIOHYOIYK YOH OOTyyra TUHHIIL.

Anarrarsl mapTTa abajgarsl 1eKTp TajgaackiHbH yblHaAMbIIEL 3000 000 H/Kn
0 )KETKEH/I€ YUKYH pa3psiibl aJIbIHAT.

VukyH paspsabl TaOUsATTa YarbulraH TYPYHIe KypeT. Yarbuiran OymyTTap-
JIbIH ke OyIIyT MEHEH >KepIHH OPTOCYHAA KYpYLIYH OmnecuH. Typayy Oenrmmyy
KYUTYY 3apsajnairad OynyTrap OuUpH-OMpUHE KaKbIHAAIIKaHIA, ajap/blH Op-
TOCYHJIa KYYTYY YUKYH pa3psibl — 4yarblirad naiina 6oiot. bymyTrapaein opro-
cynaarsl ysiHayy 100000000 B ToH ambiiibl MyMKYH. MbiHaail OymyTTapabiH
OpPTOCYHJArbl YarbliraH yuypyH/a ada apKbUlyy 6TKeH TOKTyH YoHayry 10 000 A
re xereT. Yarbuiran yuypyHaa yYKyH pa3psiibIHBIH CO-
3yayury 6onrony 0,001-0,02 ¢ Gosnor. m ('_

bupu-Ouprne >KaKbIHIAIITHIPBIITaH KU IEKTPOJI-
r0o KOTOpY YbIHANYy Oepur, YYKyH pa3psijbl ajblHTaH-
714, aHOJJI0 YyHKyp4a, KaToamao 00yico 0epTMe ajbIHAT 125-cypom.
(125-cypeom). MpHaaii KyOylnymTan MeTalgapiabl  q)

UIITETYY/e MaiijanaHbuiaT. Orepie KO3eHeK adyy Ke-
pek OOJNTOH MeTayUIbl aHOJ UPETHUHJIE AJIBII, ara KaToJ
KAaKBIHIAIITHIPBIICA, aHOJIO0 YyHKypua anbiHat (/26-a
cypom). byn skapasH narbl OMp a3 yIaHThLICA, aHOJ
UpEeTUHJIE alblHraH MeTaulla Ke3eHeK Maiga 0onor

(126-6 cypom).
Kypuytynaran Gonorropno, an Typraii, anaaH Ja Ka-

+
TYy Ky#lManapaa J1a y4yKyH pa3psjblHaH MaiallaHblIl, ‘
OeNruieHreH ea4eM/1e *aHa (opMaaa Ke3eHeK auyyra

00710T. MeTanaapabl yUKyH pa3psiibIHBIH KapIaMbIH 1a

UIITETYY YCYJAyHaH TYpAYY4Ye LITaMOTapibl >Kacoofo, E
METAJIAAPbl KBIPKYY/Ia JKaHA KBIPKYYy4dy acmanTapbl
YapKTOOO /12 MalAaIaHbLIaT. 126-cypom.
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Byaoyanek pa3psia

Tytok aifHeK TYTYKUOHY ajblll, aHbIH HYMHE KapaMa-Kapuibl TYPJ® aHOA jKaHa
KaToll opHOTyAraH. TyTYKTYH mumHAerd 6ackiM arMocdepa OachiMbiHA Oapabap
OONTOH/0, aHBIH WYMHJAETH abaJaH TOK OTIOWT. BUpOK TYTYKUYeHYH WUMHAETH
a0a araiiblH HaCOC YKapAaMbIH/Ia aKbIPHIH COPYTI AJIbIHCA, aHJJaH TOK ©Te OaITaiT
(127-a cypem). TyTykrery aba OOIKONAYY OH 3C€ CEHPEKTEIITUPWITECHAE, Pa3-
psin ce3wnie OamTaiT. AGa ajaTTareira CaablITRIPMATyy OMp Hedue Ky3 dce cei-
PEKTEIITUPUIICE, aHOJL MEHEH KaTOATYH OpTOCYH OYJOYJJereH >kapblK KanTalT
(127-6 cypom). OmOHIYKTaH MbIHAAWH pa3psan OyiOyJIaeK paspsia Jemn araiar.
MpIHa KaToAro KaKbIH JKep KapaHbl OOHIOH KaJarT.

BbynOynnex paspsanan My3mak Jammaiap ke KyHIY3TYy Jlammajiap JAer araj-
raH Jlammanapia Kapblk Oynarsl MPETUH/E MaijanaHeiiaT. TYTYKTYH HYHMHE aK
TYCTOrY «JIIOMUHO(OP» JIeN aTajuraH 3artap CypTyJICe, aH/IaH aK JKapblK YbIrar.

a)

o

e

)
B= G b=

127-cypom.

a3 pa3psaaapbIlHBIH KOJIOHYIIYIIYH jKaHa TaOUThI abanja naiaa 6omyuryH
128-cypeTTeH kepyyre 00JOT.
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128-cypom.

1. ©3 anpIHUa 3Mec pas3psa] en KaHaal paspsara auTsuiar?

2. ©3 anaplHua pa3psij Ien KaHjaan paspsara auteinar?

3. DneKTp KaachIHBIH Pa3psibl KaHAal ajblHAT KaHa aHJaH KaHJal MaKcar-
Tapja naijananpiiar?

4. TabusiTTa YareLIrad KaHjai nanga 60yoT?

5. YukyH pa3psibl KaHAal ajbplHAT j)KaHa aHJaH KaHAail MakcaTtTapja naija-
JaHbIIaT?

6. bynOynnex paspsan KaHJIaid anblHAT JKaHa aHJaH KaHaal makcaTTapia
naiinananyyra 605ot1?

7. ByllyT MEHEH )KepJIuH OPTOCYH/Ia Maiaa O0JITOH YarbUITaH bl JIEKTP TOTY
nern aifityyra 605n00y? ByiayTTapabiH opTOCyHAArbl YarbUIraH IbIubl?
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IV TTABAHBI KAUTAJIOO YUYH TECT TAIIIIIBIPMAJAPHI

1. Metamnapza >neKkTp TOry Kanmaid 6emykdyenepayH KeIHMBLIBI ceOenTyy naiiaa
6omot?

A) oH HOHOD; B) spkun anexTpoHop;

C) Tepc nonnop; D) anexTpoHa0p *kaHa Tepc HOHIOP.

2. DNeKTPOIUTTEpAE HIEKTP TOTy KaHJal OenyK4elepAyH KbIMMBUIbI ceOenTyy
naiiga 60101?

A) OH MOHJIOp TaHa; B) anexTpoH10p *aHa OH WOH/IOP;

C) Tepc noHa0p rana; D) oH xana Tepc HOHIOD.

3. TepMO3JIEKTPOHIYK 3MHCCHUS JIeTeH dMHE?

A) BICBITBUITAH METAJIJIABIH CHIPTHIHAH OH HOHJIOPAYH a>KbIPAIIIbL;

B) bICHITBIITaH METAIIBIH CBIPTBIHAH TEPC HOHAOPAYH aXbIpalllbl;

C) BICBHITBUITaH METAJUIJIbIH CHIPTBIHAH JIEKTPOHOPAYH aXKbIpalllbl;

D) pIchITBUIraH Ta3/1bIH HOHIOPIO ailylanyycy.

4. TeMOHKY 3aTTap/blH KalChlIapbl HOHIYK OTKOPYYUYIYKK® 337

A) MeTa KaHa dJIeKTPOJIUT; B) ra3 sxana meran;

C) ras xaHa 3JEKTPOJIUT; D) nusnekTpuk jxaHa 3IeKTPOITUT.

5. DnexTponusne Oyromay Hukennee S0 MuHyTKa cosyuyi, Oytomra 0,09 T HuKenb
OTYpIy. DIEKTPOJIN3 MaaJIbIH/IA TOK KYUy KaHAai 001TOH? Kuuken, =0,3 Mr/Kit.

A) 0,1 A; B) 0,2 A; C) 0,3 A; D) 1A.

6. Bytomra 3,6 r HUKeNnb KaTMapbl OTypraH 00J1c0, HUKEN106 KaH4a MUHYT CO3YJI-
ran? Tok kyuy 1 A. Hukenb ydyH 2meKTpoxuMusuibiK 9kBrBajieHT 0,3+ 1076 kr/Ki ro
6apa0ap.

A) 50; B) 200; C) 100; D) 60.

7. Tox kyuy 1 A 6oaronmo, xe3 (II) xmopunu (CuCly) HUH Cyyaarsl SpuTMECHHEH
AJIEKTPOJIN3 yCyJy MEHEH 2 caarTa KaHda jke3 ajnyyra 0051017 Ky, =0,33 mr/Ko.

A)48T; B) 240 1; C)24rT; D)24r.

8. DIEeKTPOIUTTUK BaHHAJATHI K€3 KyNOPOCYHYH dputMecruteH 10 A Tok eTKeH 10
0,5 munyT 6010 0,1 T *%e3 axkpIpan YbIKTHL. JKE3MUH AMEKTPOXUMHUSIIBIK SKBUBAICHTH
smHere Oapabap?

A) 0,44-107 kr/Ku; B) 0,33-10°° xr/Kur; C) 0,40-107 xr/Kit; D) 0,50 1073 kr/Kon.

9. Asutst 300 cm? Gonron OyroMIy HHUKENJee 2 caaTka co3yiay. MblHIa 3JeKT-
ponutTeH 17,8 A Tok eTyn Typran 00Jco, OyIOMAYH CBHIPTBIHAA KaHJal KaJbIHJbIKTa
HUKeNIb KaTMapbl nmaiiaa OonroH (Mm)? HUKeNIUH 3IEKTPOXMMHSIIBIK SKBHBAJICHTH
0,3 mr/Kun sxaHa TRITBI3ABITEIH 8,9 I/cMm® fer an.

A) 0,43; B) 0,64; 0) 0,32; D) 0,86.

10. Oxu BaHHaza Oyrompaapra 3JeKTPOJIUTTUK KOJI MEHEH Oupnell TOK KYy4YyH[Ie
&Ke3 kKaHa KyMyll kanrtanyyzaa. Kymym karmapblHbIH Maccacsl 33,6 T ra jKeTKEHJe,
’Ke3 KaTMapbIHBIH Maccachl KaHaai 0070T? Kye; =0,33 Mr/Kit; Kiywyw= 1,12 Mr/Ki1.

A) 20T B) 10r; Olr D)5r
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IV I/TABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAVYJIAP

Hon

HoH — 251ekTpoHy alblk4a e JIEKTPOH KETHIIIIETeH aTOM.

Merannnapna
ANEKTP TOTY

Metannnapaa 3JeKTp TOT'Y 3pKUH JIEKTPOHAOPAYH UPETTYY Kblii-
MBUIBIHAH Typar.

DJEeKTp TOryHYH
OarsIThI

DNeKTp TOryHYH OarsiThl UPETUHE OH 3apsiayy 0eTyK4enepayH
UPETTYY KBIHMBLI OArbIThl KaOBLT aJIbIHTaH.

HNonnyk Oaiina-
HBIIII

Honpopayn oprocynna Kynon kyuy cebentyy naiina O0aros xu-
MUSUTBIK OaliTaHbII HOHIYK OailaHBIII JIeTT aTajar.

Jucconmanus DpuTtMmenepie 3aTTapblH OH XaHa TEPC UOHAOPro aKbIPOO KKapa-
STHBI.
Onextponutrep |OH KaHa TEPC UOHIOPAYH ICCOMHE IEKTP TOTYH OTKOPIOH IPUT-

Melep.

ONeKTpoau3 Ky-
Oymyury

ONEeKTPOTUTTEH IEKTP TOTY OTKOHI® 3MIEKTPOLIOPAO 3aTThIH
aXbIpal YBITHIIIBI KyOYyTylIy 3JIEKTPOJIHU3 JIe aTaart.

Dapaneiann Ou-
PUHYHN MBI3aMbl

DIEKTPOJIU3 MaallbIH/A IEKTPOIIOPAO aXKbIPaIl YbIKKAH 3aTThIH
Maccachl IEKTPOTUTTEH OTKOH 3aps/I/IbIH CAHBIHA TY3 TPOTIOPITHU-
sutant: m = k q.

DIEeKTPOXH-
MUSIIBIK SKBHBa-
JCHT

3aTTBIH ANIEKTPOXUMHUSIIBIK SKBUBAJICHTH JIEKTPOIUTTEH OUp Ky-
JIOH 3apsiJi OTKOH/I® aXKbIpall YbIKKAaH 3aTThIH MAacCachlHA CaH Xa-
rpIHaH Oapabap OOJNTOH YOHIYK.

XUMHUSIIBIK DKBU-
BaJICHT

3aTThIH aTOM MacCacblHBbIH BAJCHTTYYJYI'YHO KaTbllIbiHA (A/Z)
3aTThIH XUMUSJIBIK DKBUBAJICHTH JACHHUJICT.

Dapaneniu DJEeKTPOIN3 MaaJIbIH/A aXKbIPAIl YBIKKAH 3aTTAPIbIH MAcCaChl 3aT-
DKUHYHU TBHIH DJIEKTPOXUMHMIIBIK SKBUBAJICHTH JKaHA 3JICKTPOJIM3 MaajblH-
MBIH3aMBbl 112 ©TKeH 3apsJIIbIH CaHbIHA TY3 MPONOPLHsIIALI OOJIOT.

1 4

FZzZ
[anpBaHOCTErMs | DNEKTPONN3AEH NalJalaHbll, OyOMIApAblH ChIPTBIH KbIMBIH OK-

CHJICHI'€H METaJJIIap MEHEH KalToO TaJbBAHOCTErUs JIEI aTalart.

l'anbBano- ®opma anyy yuyH OyroMIapAbIH CHIPTBIHA JJIEKTPOJIUTTUK YCYII-
IJ1aCTHKA Jla MeTaJUl )KYTYPTYY raJbBaHOILIACTUKA JAEI aTalart.
TepMoonekTpoH- | blcbIThIIran MeTamiapAaH 3JIEKTPOHAOPAYH a)KbIpam YbITbILLIbI

YK DMUCCUS

TEPMODIJIEKTPOHIYK SMHUCCHUS JIeTI aTaar.
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V I/IABA
MATHHUT TAJTAACHI

byn rnaBaga TypyKTyy MarHMTTHH jKaHa TOKTYY ©TKOPI'YUTYH aiJlaHACBIH/A
MarHuT TaJIaaChIHBIH Maiia O0MyIly jkaHa aHbl MYHO3/I6TeH YOHIYKTap MEHEH
TaaHbIIIACBIH. MAarHUT TajgaacblHbIH TOKTYY ©TKOPI'YUKe )KaHa apaKeTTEHIeH 3a-
paaayy Oenykdesiepre TaacUpH, TOKTYY TYPMOKTYH MarHuT TajaacblHa, 3JEKTp-
MarHuTTep KaHa ajap/blH KOJJIOHYIIYIIY )KOHYHe OWIMII aJachlH.

49-
2-3 MATHHUT TAJTAACBI. TYPYKTYY MAT'HUT

/KAHA AHBIH YIOJIIAPBI

l-rmaBaga Temonopay OWPHH-OMpPHHE CYPTKOHIO 3apsIIalibIlibl, aJapIblH
alilaHaChIH/IA AJIEKTP TaJaaChIHBIH aJIBIHBIIIBI MEHEH TaaHBIIIKAHCHIH. ANpPBIM
TEJIONIOp OMpHU-OMpPUHE CYpTYNIOOCe 1a, ©3YHYH aislaHAChIHIIA TPaBUTALUSIIBIK
TajaajaH aWplpMalnyy Oamika OMp TajaaHbl Maiga KeutaT. AHnma, Oynl KaHmau
Tanaa?

Cen mazHummuH Kepoun eeocpagu-

memup oyromoap- AN6IK OPOYH AHbIK-

Obl MaApMbIULbIH Moo000 KOMNACmMaH

ounecuy. Imue nauodanausliam.

YuyH an menonopoy An kanmun «con

e3yno mapmam? Kepcomemy?
129-cypem.

TypyKkTYyy MAarHuT ’KaHa aHbIH YIOJIAapPbl

TabusitTa TaOUTHI MeTana OMpUKMesep OONym, amap K33 OWp TEJOoIOpay
©3YHO TapTyy ©3redelyryHe 33. TeraonopayH MbIHIal KacueTH allap/iblH ailiaHa-
CBIH/A TaJlaaHbIH Oap SKEHAWTUH OMinaupeT. MbpIHIal TajdaaHbl MATHUT TaJlaa-
CBI JIeN aT00 KaObLI aJIbIHTaH.

«MaeHumy TEPMUHUHUH KEJIHII YBITYYy Tapbixbl Kuunm Asusigarsl GailbIpKbl
Marse3us 1maapblHBIH aTajlalibl MEHEH OalaHbIIIKaH. ATl xKep/e TaOblaran ou-
pu-OMpHHE TAPTHIITaH TOO TEKTEPHH (TAIIThI) «MAarHE3Hsl TAlIbD) JIET aTalIKaH.
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Mekennemn6us Aoy Paiixan bepynuii (973—1047) e3yHyH ublrapmaiapbiH-
Jla MarHUTTH «axaHpabo» — «TeMUPAM TapTyydy» Jen ataraH. Aj KyM apajamt
aNThIH 06JYKYeJIepyHYH WUMHEH TEMUPAUH O06JyKYeNepyH aXbIpaThill anyyaa
MarHUTTEH MaijalaHyy >KOHYH/e >Ka3blll KaJThIpraH. ANl MarHUTTHH Oupnei
aTaJIBIIITArbl YIOJNJaphl €3 apa TYPTYAYLIYH, TYPAYY YIOAAapsl 00JICO TapThLIbl-
IIBIH, MATHATKE CYPTYJITOH OOJOTTYH MarHUTTEIUN KaJIbIIIBIH TaXKpbliibaaa He-
rusjen Oeprex.

> O3YHYH MarHuTTe/]reH aldajblH KOIKO KOTOTIHOIOH TeJI0 HIypyKmyy
MazHum Jen arajnar.

130-cypemte anmnak >kaHa Taka ceiMall (hopMaiarsl
MarHuTTep CypoTTeNreH. MarHuTTu Maiaa TeMup Teno-
JIOPro >KaKbIHAANITHIPAbl. MBIHA ajap MarHUTTUH KU
yIOyHa TeH XaOblIKaHbIH KepeOy3 (/31-a,6 cypem).
MarHuTTiH Taacupu 3H KY4TyY OOJIOH >Kepre MarHut-
TUH YIONy JelnneT. Ap KaHJail MarHUTTe 9KU — TYLITYK
’KaHa TYHIYK YrOaaapbl 00J0T. MarHUTTepIuH TYIITYK
yiomy S tamracel (aHnmucye «southy — «TymTyk»
CO3YHYH YOH TaMrachl) MEHeH, TYHAYK yromy H tamracer
(anrmucue «northy — «shimol» ce3yHYH 4OH Tamrachl)
MEHEH OenruiaeHeT. Anarra, TYmTyK (S) KbI3bUI, TYHAYK
(N) yromy 60JICO KOK TYCK® OOEIOT.

130-cypom.

a) 0) 6)

131-cypom.

MarautTud opTocy HeHTpanayy 0oy, ain 0emyTryH/Ie TapThIIYyy Kydy KOK.
JluHaMoMeTpre MIMHTEH MBIKKa MAarHUTTHUH OPTOCYH JKaKbIHIAIITHIPHII, Oyra
UIICHUM Taiaa Keutyyra 6omnor (131-8, cypem).
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MarauTTepAnH Taacup Ky4Topy

MarHuTTepAuH ©3 apa Taacup KY4YTepYH
Taxpbliibaga kepyyre 0050T. MarHuTtepaeH
OVMpHH IITAaTUBre WINI, SKHHYUCUH OLIOJ Mar-
HUTKE JKaKbIHJAIITHIPCAK ajlap/ibiH OMpu-Oupu-
HEH KaukaHbIH (132-a, cypem) xxaHa Oupu-Onpu-
HE TapThUITaHbIH Kepely3 (132-6, cypem). bup-
nelt Oenruayy SJeKTp 3apsAamapiblH Oupu-Ou-
pPUMHEH KadbllIbl jKaHa TYPAYY Oelarunyy 3apsi-
JapablH OUpU-OMPHUHE TapTHUIBIIIBI CHISKTYY,
Oupneit yronayy MarHuTTep na Oupu-OMpHHEH
KayaT, TYPAYY YIOJIAYy MaruHuttep Oupu-Oupu-
HE TapThLIaT.

MarHuTTUH fAarsl OMp e3redenyry anapra
MeTajll (Kailuybl, MBIK CBISKTYY) TE€JIO THWUIHU3-
r'M3MJICe, aHbl MarHuTTen KO&T. Mwucanbl, Kaid-
YBIHBI MarHUTKE THUHTHM3CEK, ajl MarHUTTEIuI,
TEMHUp TEJIOJOPAY 6©3YHe TapTKaHbIH KepeOy3
(133-cypem).

> TaOurblii MAarHUT KONKO TaacHup ITTH-
PWITeHJe MarHuTTeJreH 00/10T 06JIYK-
TOPY ’KacajiMa MATHUTTEP Jell aTajiar.

MarnuTTep na SNEKTp 3apaamapbl CHIAKTYY
TaacupAeIeT, OMPOK ajapAblH OPTOCYHJAa Kec-
KMH aiipipMa Jga Oap. DJeKTpae OH KaHa Tepc
OenTuIyy 3apsaaapiabl axsiparyyra 6o10T. Temo-
JIOpIly CYPTYIl 3JIEKTPIeeHY KaHa IEKTPOCKOIN
*anOplpaKyaiapelHaa TYpAyy Oenarunueru 3apsii-
JIApIIbIH JIBIHBIIIBIH ICTE.

MarHuTTiH yioaaapbiH 00JCO, axbIpaTyyra
601100iiT. MarHuTTH O6JICOK, ajapAblH ap Oup
0eyyry TYHAYK KaHa TYIITYK YIOJIAYy MarHuT-
Tepau Ty3eTt (134-cypem).

132-cypom.

133-cypom.

134-cypom.

Amnrnuc napeirepu YuiabsaMm I'ninb0ept (1544—-1603) TypyKTyy MarHUTTEpAUH
KaCHEeTTEpUH YHpeHYY OOroHYa U3MIIee XYpry3reH. AHbIH 1600-KblIbl 6achLI-
rad «MarHuT, MarHUTTUK TEJIOJIOp *aHa MUpU MarHuT — JXKep keHYyHIe» arTyy
KUTEOMH/Ie MArHUTTEPIUH TOMOHKY KacUeTTepH OasHAaITaH:
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1. MarHUTTHH TYpAYY O6JIYKTOPYHI® TapThINyy Kydy TYpAyyde Ooiyrl,
aHBIH YETKU yUTapbl — YIOJAAPbIHIA TAPTHINIYY KY4Y 3H YOH.

2. MarauT sk — TYHJYK KaHa TYIITYK Yyroira 33 Oomnym, Oyl yronjaap e3-
revesyry 0OrHYA TYpAYYUY® OOJIOT.

3. Typayy ywoaayy MarHuTTep OMpU-OMpPHHE TapThUIaT, OUpIACH YIOIAYY

MarHuTTep 00JCO OMPU-OUPHUHEH TYPTYIIOT.
4. buppeii yron1yy MarHuTTH ainyyra 00J00MT.
5. ’Kep mapbl upy MarHUT OOTYTI CaHAaJaT.

6. Kyutyy bIchITBUIraH1a TAOUTBI MarHUTTEPAMH Ja, jKacajiMa MarHUTTep-
JIMH J1Ja MAaTHUTTUK KaCUETTEPH KOTOJIOT.
7. MaruutTep aiiHeK, Kara3, )Kblrad, 1iam KaHa Cyy apKblUIyy ©3YHYH TaacH-
PHH KOpCeToT.
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1. XKacanma mMarHut sMHe? AHBIH TaOWTHI MAarHUTTEH ailbIpMachl SMHE/IECH

Typart?
2. Maruaur Tangaacel DMHE?

3. MarHuTTHH TYIITYK XaHa TYHIYK YIOJIIapbl KaHIai

oenrmiener?

4. Yunbsim ['unpOepT MarHUTTHH KaHOAl KacHEeTTepUH

aHbIKTaraH?

5. YKanan TYHAYK yroara rasa 33 OOJTrOH MarHUTTH alyy-

ra 601100y? —
6. 135-cypeTTery MarHUTTHH acblIbIl Typyy ceOeOuH 135-cypom.

TYIIyHAYpYH Oep.

7. Oreplie MarHUTTU CHIHABIPBIN KOWCOK, aHbIH OOJIYKTOPY MarHut 0oJo ana-

ObI?

TypykTyy MarHuTTepauH OpTO-
CYHIarsl €3 apa TaacHp KY4TepyH
0aanoo.

TypyKkTyy MarHuTTH AMHAMOMETP-
re un (I36-a cypom). DxuHuM
MarHuTTU aHbIH acTbiHa 136-6 cy-
pPOTTO KOPCOTYJITOH/IOW KBICKBIYKA
OpHOTYIl KOH. JIMHaMoMeTpauH
KOPCOTYIIYHO Kapar TYPAYY YHOJI-
Jyy MarHuTTepiuH Oupu-OupuHe
TapThUlyy KY4YyH aHbikTa. 136-6

136-cypom.

CYPOTTO KOPCOTYJIIOHIeH MArHUTTEPJM *KAWNaIIThIP jKaHa Oupael yonayy
MarHUTTepIUH OUpU-OUPUHEH TYPTYJYY KYUTOPYH aHBIKTA.

V enasa. Maenum manaacwi



S0-§ MATHHUT TAJTAACBIH MYHO3/101'OH

IHAPAMETPJIEP

Maraur TaJiaacbIHBIH HHAYKIUACHI

DKM MarHuTTHH *eO0ecH >KaKbIHJall-
TBIpBLJICA, aJap/blH K6ecy TeH OypyuyT,
KapaMa-Kapiibel  YIOJaapbl Oupu-Oupune
TYII KeJIHUI TOKTOUT (137-cypom). MbIHait
JKarjal MarHUTTEITeH TENOJOPAYyH OpTO-
CyHJa ©3 apa Taacup Kydrepy Oap SKeH-
qurud ounaupetr. Taacup kydrepy Oosco
TaJaaHblH KYY CBI3BIKTApbl apKbUIyy MY- 137-cypem.

HO3/10JIOT.

MarsuT TanaachlHBIH KYY CBHI3BIKTApbIH TY3J6H-TY3 Kepe ajbaiiOwi3. bu-
POK TOMOHKY TaKpbliiOaHBIH apAaMblHIa OWU3 MarHUT KYY ChI3bIKTapbIHBIH
KaWmamyycy KeHYH/I® TYIIYHYK anaObi3. AJ Y4yH KapTOH Karasra TEeMUPIUH
KYKYHJOpYH OMp KajbllITa €3I, aHbl XaJllaKk MarHUT ©36I'YHYH YCTYHO KOE-
Oy3. Karasra >xeHun cokky Oepuice, TeMUpIUH KYKyHAepy 138-cyperreryneit
KOpYHYII ayaT. KapToHAyH YCTYHAOry TEMUPANH KYKYHIOPY MarHUTTUH yuTa-
PBIHA JKaKbIH JKepJep/ie KblIlll, YIOIAAPIAbIH OPTOCYHIA O0JICO Ceperupask xau-
JaITKaHBIH KOPYYTe OO0JIOT.

138-cypom. 139-cypom.

138-cypemrery TeMup KYKYHIOPYHYH 33JIETCH Op/y, MArHUTTHH YIOJIIapbIH
Oupu-OuprHe OAWIAHBIITHIPIaH KYY CHI3BIKTAPBIH YarblIAbIpaT. MarHuT Tanaa-
CBI KYY CBI3BIKTAPBIHBIH OarbIThl MIAPTTYY TYPA® MAarHUTTHH TYHAYK (N) yromy-
HaH YBITHII, aHBIH TYMITYK (S) YIOJyHa KHPTeH TYIOK ChI3BIKTapAaH Typar, Jem
KaObL1 anbiHTaH (139-cypom).

143

V enasa. Maenum manaacwi




DJIeKTP TAJAaChIHbIH KY4Y ChI3bIKTAPbIHAH alibIpMAaJIyy TYpA6® Mar-
HUT TAJIAACBIHBIH KYY ChI3BIKTAPBI TYIOK KOHTYPAY TY36T.

B

140-cypom.

Orepie MarHUTTHH KYY CBI3BIKTApbl OOIOHYA KO3TOJ-
00C OKKO OEKeMJIeNITeH MarHuT jkebeuernep Koronca, anap
140-a cypette kepceTyireHiei xainamar. MbIHAaH,
MarHHT TaJaaChIHbIH KYY CBhI3bIKTAphl Ol TAJIBIIIBI KaHa
asirel 0OJIOOTOH TYIOK KOHTYPAY TY36T, JIeTeH KOPYTYHIY
ypIrapyyra 00yioT. MarHuT Tajaachkl yurysn e3reuenyry
MEHEH J1a JJISKTP TallaaChblHAH aiibIpMaliaHart.

Maruur TanaachlHBIH KYY CBI3BIKTapbl MarHUTTEH
aIpICTaraH CablH CeWpeKTen OTypaT (TaacHpH KyucCy3-
JeHOT). byl YoHAyKTY MYHe3/16TeH (HU3HKAJIBIK YOHIYK
MazHum manaacvliblH UHOYKYUACH JETl arajar >kaHa B
TaMracbl MeHeH OenruieHeT. MarHUTTHUK MHIYKIUS BEeK-
TOPYHYH OarbIThl MAaTHUT KYY CBI3BITBIHBIH KaajaraHmjai
YEKUTHUHE OTKOPYJTOH KaHBIMAHBIH OarbIThl MEHEH 1Al
TYweT. MarHuT Tanaachl MHAYKUHSCHIHBIH YeH OUpIu-
ru uperunae DbC na cepd ¢umsurn Huxona Tecmansix
ypmarbiHa mecaa (T) gen aroo kaObUT albIHTaH. AHBIH
AHBIKTAMAChl MEHEH KMMWHKY TeMayap/a TaaHbIIIa0bI3.

MarauTomerp — MarHUT TaJaachbIHBIH TapaMeTp-
JICPUH JKaHa TEJOJOPAYH MArHUTTUK KAaCHETTEPHH Ye-

HOOYY acmarl. AJI TeOoJIOTHUSA-YalTbIHI00 WIITEPUHIIE, apXEOJOTHSUIBIK TaObLITa-
Japabl Kasblll anyyaa, ACHU3 jKaHa aBUAllMs KapTalapbiHAa (HaBUTALUSIIOONO),
CYy acThl KEMEJICPUH aHBIKTOO YUYH aCKEePJIUK YaJITBIHI000, CEHCMOIOTHS JKaHa
wuMui m3unaeenepae umtetuinet (140-6 cyper).

1. Maruut tanaacblHbIH UHIYKIUSCHI IET€HAe SMHEHU TYIIYHOCYH, aJl KaH-
Jaii OMpPINKTE ©TIOHOT?

2. MaruautTep Oupu-OMpu MeHeH KaHjaiua Taacupuenier? MarHut tanaa-
CBIHBIH KY4 CBI3BIKTaphl KaHAai (opmara 337

3. TenonopayH MarHUTTUK KaCHETTEPUH YEHOOUY aclam KaHaai aTanat?

1. Cyperre Oupneil emdemjayy SKH KalllaKk MarHuT OepuireH. AapbiH
OMpH YBIHBITBl MAarHUT, YKUHYUCH >KOHOKOW TeMup OONyIl, MarHuT ChISK-
Tyy OOE&NroH. DKeeHYH »Kapaambl

venen rana xaiicnt oupn nvarmer I [

OKCH/JNI'MH KaHTHUII aHBIKTaﬁCLIH?
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1-
S1-3 KEPAUH MATHUT TAJTAACBHI

TabusATTHIH K003 KyOyayIuTapblHaH OUPHU — YOI )KapKbIparsl. YiON )KapKbIpa-
rol JKepiMH TYHIYK KaHa TYIITYK YIONAAapbiHA KaKbIH JKepiepae KepauH OeTu-
HeH 80-1000 kM re ueitnn Ouiinktukre *)ypet (141-cypem). byra ceben, XKep
MIAPBIHBIH UPU MAarHUTTEH TypraHiabsirbl. KyH HypiapblHBIH 3apsiairaH, eTe
KYYTYY arbIMIapbl IIaHeTaObI3ra KeTUI KeIreH e, yioaaap/aa Keidmast. Jlemexk,
JXKepauH MarHuT Tanaachkl KOProo KaOBITBIHBIH MUJIZICTHH aTKapar.

141-cypem. XepauH MarHuT Tajaachl )kaHa YIOJI )KapKbIparsl.

XKepnuH MarHuT Tanaackl aHbIH OETHHJIETH TEJIOJIOPro KaHaal Taacup 3TeT?

KommacTeiH >xebecu ke JKHIKE WIMHITEH TYPYKTYyY MarHuUT TYIITYKTOH
TYHIYKKe Kapail OarsITTairad Typue kanamar (142-a cypem).

Byn skepauH MarHuT Ky4 CBI3BIKTapbhl TYHAYK MarHUTTUK YIOJJaH TYIITYK
MarHUTTHUK YIOJIAY Kapail OarbITTalIraHAbIrbl, 0. a. )kep MapbIHBIH MArHUT TaJlaa-
Chl MEHEH KypUaJraH/AbIIbl ApKbUTYY TYWYHAYPYJIeT (142-6 cypem). Cyperrery
(N man S ra 6arsITTanran) Ky4 ChI3bIKTApBIHBIH KaallaraH/Jail YeKUTHHE KOIOJITaH
KOMTIAC OIIOJ ChI3BIKTap OarbIThIHAA OypYAyIIYH (KalnamyycyH) ounauper. [e-
MEK, KOMITac OM3re «XKOJI KOPCOTIOUTY», all OM3 TypraH )epre CalblIThIPMAyy
Xep mapbIHbIH TYHAYK jKaHa TYHITYK reorpausulbIK yIOJJapblH KOpCOTOT.

0)
142-cypom.

10 — Qu3zuxa, S-xnacc V enasa. Maenum manaacwi 145




KepanH TYIITYK MarHUTTHK Y104y (S) 75° TYHAYK KeHAMK *kaHa 99° Oa-
THIII y3YHJIyKKa JKaKbIH keppe, JKep mapblHbIH TYHAYK Teorpadusibik yromy-
HaH 0omxonayy 2100 kM albICTBIKTA KaNIallKaH.

Tynayk marautTuk yioJ (N) 6oco Kepann TymTyk reorpadusiabik yomy-
Ha JXKakblH Oonym, 66,5° TYIITYK KeHIUK kaHa 140° TymTyK Y3yHIyKTa Kaii-
JalKaH.

1. ’Kepawa MarauT Tasaacel )KOHYHI® SMHETCPAH OnIIeCHH?

2. DOMHe ce0enTeH kommnac sxe0ecMHUH 0arbIThl JKepauH reorpagusibIK Y-
JapbIH KOPCOTIIOUT?

3. MarauTTepuH OpTOCYHa TEMMp IUIACTUHKA KOOJICca, ajap OMpHu-OupuHE
Taacup KepceTnet. MynyHn ce6eOu smue?

4. MaruuTTepiuH OpTOCYHa aliHEK IUIACTUHKA KUPTU3WITEHZEe, aj Tajaara
Taacup kepcetedy?

5. Vion skapKbIparsl KepIuH KalChbl XKepliepuHae Ky3eTyneT?

1. MarHUTTUH 0OJYKTOPYH allbIl, ajdapAblH Oupu-OupHHE KaHa TeMHUp Oy-
IOMJIapra TaaCUpUH YHPOH.

2. MarHuTTHH OPTOCY HEUTPAJIyy SKCHIUTUH 5KM MAarHWUT K€ MarHuT — Te-
MHD KapJaMbIHIa TEKIIEPUIT KOP.

23 TOKTYH MATHHUT TAJTAACDI

JpCTeAUH TAKPBIHOACHI

Maruut TanaachbiHBIH JIEKTP TOTYHAH K63 KapaHIbUIBITBIH TaXpbliibana Ou-
punHun 60myn 1820-xbuibl AaHusIbIK pu3nk Xance Kpuctuan DpcTen aHbIKTaraH.

OpcTeninH TaXPHIHOAchiH Kacoo YuYH [43-cypemTe OEpHUITeH YbIHKBIPIBI
KbIHHAMOBI3. UBIHXXBIP TOKTYH OyJarbl, peocTaT, auKbld, OTKOPI'YUTOH (3bIM/IaH)
Typar. OTKepry4TYH 3bIMAAapbIHAH OMPHU TYMITYKTOH TYHIYKK® Kapail OexeM Tap-
ThUITaH OOJICyH. MarHUTTUH Xe0ECHH CYpOTTO® KOPCOTYJITOHIeH, 6TKePryuTYH
acTeiHa Ko&my(143-a cypem). MpiHaa ske0€HH 36IMIIBI OOIMIIOTO KaWTaIThHIPaOkI3.

OMHU auKbIYThI TYIOKTAIl, OTKOPIYYTOH TOK ©TKepeiy. O1os 3aMaTr TOK 6TKeH
3BIMJIBIH ACTBIHJIArbl MArHUTTHH keOecu 90° Oypuka Oypyiym, 3pIMTa MeprieH/u-

a) 0)

143-cypom
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KyJsip >Kainamein kanat (143-6 cypem). Jlemek, TOKTyy ©TKOPTYUTYH aijaHa-
CBIHJIa MarHHUT Tajaackl maia O00J0T XKaHa ajl MarHUTTUH keOecuH Oypar.

OpCTeNIuH TaxpbliOackl TOK OTKOH OTKOPIYUYTYH ailjlaHACBIHA MarHUT
Taxaackl 0ap SKEHAUTUH KOPCOTOT.

Ty3 TOKTYH MarHuT TaJaachbl

OTKOPry4TeH 2JIEKTp TOTy 6TKOH/I® aHbIH ailJlaHaChlHAa MAarHUT TaJaaChIHbIH
0ap HKEHIUTUH TOMOHKY TaXpblii0aaaH na Kepyyre O0JOT.

KanbiH KapToH Karasabl OpTOCYHaH Ke3ell, TY3 eTKeprydry eTkepeoys. Kap-
TOHJYH YCTYHO TEMHMpPJAHUH KYKYHAOPYH ce0eOu3. OTKepryYTyH ydTapblH TOKKO
TYTAIUTBIPbIIN, KAPTOHAY JKeHWJI CUIKMAOU3. TeMUupaAuH KYKYHAepy TOKTYH Mar-
HHUT Tajaachl TAACUPUH/IC MAaTHUTTENHII, ©3YH KUNUMHEKEH MarHuT Kebecu ChISK-
TYy KapMaWT ’KaHa ajap MarHUTTUK MHIYKLUS CBI3BIKTapbl OOIOHYA JKaiiamiar.
TokTyy ©TKepryuTyH ailaHaChIH/Ia aJIbIHTaH MarHUT TaJaaChIHBIH KYY CHI3BIKTA-
pbI TYPYKTYy MarHMTTHH alJlaHAChIHJArbl TalaaHbIH KYY ChI3bIKTApbIHA OKILOLI
00JI0T DKEH.

TaxpbIii0aHbl YNaHTBIN, TOKTYY CTEpXKCHIWH aijlaHachlHA Maiijja MarHuT
xebenepuH Koémy. 3amarrta keOelep MarHUT KYY ChI3BIKTapBIHBIH OarbIThIHIA
UpeTTYY Xainamar (144-a cypem). CrepkeHAETH TOKTYH OarbiThl ©3TOPTYJICe,
3amarTa Oapablk MarHUT xedenepu 180° ka Oypynar (144-6 cypem). Jlemex, TOk-
TYH MarHuT KYY ChI3BIKTapbIHBIH OarbIThl @TKOPryYTery TOKTYH OarbIThIHAH K63
KapaH/Ibl.

- +

]T 11

a) 0)

144-cypom.

Ty3 TokTyH aiinaHachIHAArbl MAarHUT TANAACHIHBIH KYY CHI3BIKTAphl ailyiaHa-
JapIaH TypraH OOJyIl, aHbIH OarbIThIH Oypama 3peKecH apKbUTyy TOMOHKYIOH
TYUWIYHAYpYYT® 0070T (145-cypem).

" Orepie GypaMaHbIH a/1ra yMTYJIMa KbIAMBLIBI TOKTYH GarbIThl Me-

. HeH Oupaeii 6osico, aHaga OypaMa TYTKACBIHBIH ailJIaHyy 0arbIThbl
MArHUTTHK WHAYKUHUS ChI3bIKTAPbIHBIH 0ArbIThIH KOPCOTOT.
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TYPMOKTYH MarHuT Tajaacsl
Opcren TapaObIHAH TOKTYY OTKOPTYYTYH MarHuT TaJaa-
CBIHBIH aubUIBIIIbI 3JIEKTP-MarHeTU3M KaaThblHJArbl U3UJI06-

3
< aepre TYpTKy 6omny. 1820-xbutbl ppaniy3 pusukTepn AHApe
B Mapu Amnep xana Jomununk @®pancya Aparo eTkepryd

(TYpMeK)TeH aillaHMa TYpae TOK ©TKepyIl, MbIHJa TY3 TOK Ta-

JaachlHa Kaparai/ia Ky4TYY MarHuT TalaacblHbIH aJIbIHbIIIBIH
T AHBIKTAILTBHI.
( ) 3bIM/1bI CIHpaib (hOpMAChIHA KEATHUPUII, aHBIH KU JKarblHa

9KHM MAaTrHUT Ke0ECHH KaKbIHIAIITHIPAObI3 (146-a cypem).

3bIM/IaH TOK 6TKOPCOK, KU kKebe TeH CUpPaIbIH OI'YH Ka-
pait Oypynat. MbiHa keOenepauH yrouaapbl Oupacii 6arsirta
JKaWJamar.

Mertann 3bIMIBI cripaib (opMachlHIa OpraHMKaJbIK aWHEK apKbLIyy OT-
Kepelly. AHBIH YCTYHO TEMHUP KYKYHAOpPYH Yadaibl. 3bIMIAH TOK OTKOPYJICe,
TEMUPIUH KYKYHIOPY TOKTYH MarHUT KYY ChI3BIKTapbl OarbIThIHIA JKaiiamiar
(146-6 cypem). Temup KYKYHAOPYHYH OplyHAa MarHUTTHH jkKeOeliepH kaiaica,
KapTUHA JIarbl J]a Tarbipaak KOpPYHOT.

Cnupanb GpopMacklHAArbl 36IMJAp TYPMOTYHO COJIEHOU JCHUIIET.

2N -

145-cypom.

a) 0)

146-cypem.

Tok 6TK6H TYPMOKTYH ailJlaHACBIHJA MATHUT TaJaacbl 00JIyN, aAHBIH
WYMHIECTH MATHUT KYY ChI3BIKTAphI 63 apa mapaJuiesb 0040T. TokTyy TYp-
MOK MarHUT ke0ecH ChIAKTYY IKH MArHUTTHK YI0JIra 33.

1. DpcrenuH TaXKPBIKOACKHH TYITYHIYPYTT Oep?

2. Ty3 TOKTYH MarHuT KY4 ChI3BIKTaphl KaHAai OarbiTka 337

3. Bypama spexecuH aiTeim Oep.

4. TYPMOKTYH MarHut Ky4 ChI3bIKTAQPbIHBIH OarbIThl KaHaii?

5. TokTyy TYpMOKTY MarHUTTHH )XeOeCHHE OKIIOTyyTa 60100y ?
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147-cypeTTe TOKTYYy TYpPMOK CYypeTTeslreH. TYpMeOKKe >KaKbIH >KepAe TepT
MarHuT xededecH xkaimamTeippiirad. CypeTTy JenTepuHe YNHUN ajl jKaHa
aHza sxe0edesIepANH YIOJIAapbIH KOPCOT.

148-a, 6 cypeTTe KeNTUPHUATEH MarHUTTUK YBIHXKBIPAAH MATHUTTHH YIOJ1a-
PBIH aHBIKTA.

= N .

s 1 TN ?

R ==T'AY
—i a) 6) N S

147-cypom. 148-cypom.

33§ MATHUT TAJTAACBIHBIH TOKTYY

OTKOPI'YUKO TAACHUPHU

Amnep Ky4y

MarHut TanaacblHbIH TOKTYY ©TKOpPry4ke TaacupuH 1820-kbliabl AMIeEp Tax-
phliibaa aHbIKTaraH. MarHuT Tanaackl TapaOblHaH ©TKOPrYUTYH TY3 Oe1yryHe
Taacup ITKEH KYUTYH (OpMyJachl xkaHa AMIEPAUH TaXpbliidackl MEHEH TaaHbI-
bl ybiradbi3. Taka ceiMal TypyKTYy MarHUTTH TOpPU3OHTaayy abanja Iurta-
TuBre Oexkemzaeious. llltaTuBre MIMHTEH OTKOPIYYTY Taka ChIMal MarHUTTHH
OpTOCYHa >KaliamThipaObl3. MbIHAA ©TKOPryYTYH MarHUT TajlaachlHJA >Kaid-
JanrkaH 0enyTryHYH y3yHAYTyH Al nen anadei3 (149-a cypom).

YbIHKBIP TYIOKTaJITaH/1a ©TKOPI'YY KbIHMBLITa KEJEeT, 0. a. TKOpry4 MarHuT-
K€ TapThuiaT (149-6 cypem). drepae MarHUTTUH YIOJJapbl aIMAITBIPbII OPHO-
TyJica, OTKOPTYY MarHUTTEH TYPTYJeT. MetaninasiH (A/=a b) Genyry F Ky4TyH
TaaCUPHHJIE BEpTUKAIAaH KaHIalIpIp Oypuka Oypyar.

149-cypom.
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> Marsur TaJjaacel TapadbIHAH OLIOJ TAJIAAArbl TOKTYY 6TKOPIYUYTYH
06JIYT'YHO TaacHup 3TKeH Ky4 F Tok Ky4y (/) re, 6TKOpry4TyH y3yHAyry
(Al) re :xaHA MATHUTTHK HHAYKIUSACHITA TY3 NPONOPUMAIAII OOJIOT.

F=BIAL

byn tytontmara M. A. AMnepauH ypMaTbiHa Avnep Kyuy NEUUIIET.
MpbIHIaH MarHAUTTUK UHIYKIUSHBIH TYIOHTMACBIH jka3a0bI3:

—

B
L~
BI]
150-cypom.

_F

TIAL
Byn TytonT™Ma G010OHYA, MAarHUTTUK MHAYKIUSHBIH (U3UKa-
JBIK MAaHWUCHU — YIIyJl MarHuT TaJaacblHAa NEPHEHIAUKYJISAP
KainamkaH, y3yHayry 1 MeTtp kaHa eTkeH Tok 1 A Ooi-
TOH OTKOPTYYKe MAarHUT Tajaachl TapaObIHAH TaacHp 3TKEH
KYUYK6 CaHJIbIK MaaHUCH JKarblHaH Oapabap OOJITOH YOHIYK:

[B]= ., WY, (Tecna).
1A-1m
Coua koJ1 3pexecH
Marsut Tanaackl TapaOblHaH TOKTYY OTKOpPrydke Taa-
CHp ITKEH KYUYTYH OarbITBIH COJI KOJI 3PEKECHHEH Taiiiaa-

HBIT @aHBIKTOOTO 060710T (150-cypom).

> CoJ1 KOJIIYH aJIAKaHBIH ara MarHUT KY4Y ChI3BIKTApPU THKeIEH KUP-
remed adajga KapMaim, a4bUITaH TOPT MAHKA TOKTYH 0arbiThl 00-
IOHYa KapMman TypyJca, 90° ka kepwireH 0am MaHXka 6TKOPIY4Ke
TAACHP ITKEH KYYTYH OarbIThIH KOPCOTOT.

TokTyy 6TKOPry4TopayH 63 apa Taacup Ky4y

TokTyy eTkepryurep Ja Kyay TYPYKTYy MarHUTTEepAeH o3 apa Taacup/emier.
byra TemMeHKY napasienb TOKTOPIYH 63 apa TaaCUPHH 0aliKOO apKbLTyy UIICHUM
naiiia Keuryyra 00J0T. DKM CEepHIIITHY OTKOPIYUTY aJIblIl, allap/ibl BEPTHKAIIYY
abanya TasHbIuKa Oekemaenous (151-a cypom).

Orepre ©TKOPTYUYTOPAYH KOTOPKY OOIYTYH 3bIM apKbUIYy TYTalITHIPHII,
QUKBIYTHI TYIOKTACaK, OTKOPTYUTOPJOH KapaMa-KapIibl OareiTTa ToK arat (15/-6
cypom). Hatpliixkana eTkepryurep OMpu-OMpHHEH TYPTYIIYI, OPTOCYHIArkl apa-
JBIK aliplcTamaT. Jrepie oTKepryyTepay napajuieib TyTallTelpcak, 0. a. amap-
naH Oupzael 6arbITTa TOK ©TKOH/O, 6TKepryuTep Oupu-oupuHe taprouiar (157-6

cypem).
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151-cypom.

> Kapama-kapmbl 0areITTa TOK 6TKOH 6TKOPrY4Tep 63 apa TYPTYLLOT,
aJ1 5Mu Oupaeii 0arbITTa TOK 6TKOH 6TKOPIYYTOp 63 apa TapThILIAT.

TaxporiibanapablH HETU3UH/E ajbIHTaH Oy KopyTyHay A. M. Amnepre TaaH-
JBIK OO0JIYTI, TOK KY4YYHYH OUPIUTrd TOMOHKY/16M MYHO3/6J6T: Ka0bL1 aJILIHIaH
TOK KYYYHYH OMPIMTu ammnepae — TOKTYH TaacHpuHe Yy3yHayry 1 m 60Jrox
napaJjiiesib 6TKepry4rep o3 apa 2- 10”7 H ky4 MeHeH TaacHp/ienieT.

1. AMnep Ky4yHYH OarbIThl KaHaifua aHpIKTaIaT?

2. Ilapannens TOKTYYy ©TKOPIry4TeOpAYyH OPTOCYH/A ajbIHIAH €3 apa Taacup
KY4YHYH OarbIThl KaH1aiiua aHbIKTanaT?

2. Tok KYuyHYH OUpIUTU amnepou MYHe3/16?

4. 3piM Kaparail (ctosnba)mapra OpHOTYJITaH MapajieNb >JIeKTp Oepyydy
3bIMJIap/IbIH OUpPU-OMpPUHE JKaKbIHIAIIKAHbIH K€ aJlbICTAall KETKEHUH KopOe-
reH0y3. MyHyH ceGebu amHe?

>4 MACEJIEJIEP UBITAPYY

lI-maceJqe. Uanykuuscel 0,5 T G0AroH MarHUT TallaaChbIHBIH ChI3BIKTApbIHA
TUK >Kaisamkad 20 cM y3yHAyKTarbl 6TKOPry4yke TajlaaHblH KOPCOTKOH Taacup
kyuy 0,03 H ro 6apabap. OTkepryureH eTkeH TOK Ky4yy KaHAail 60710T?

bepuneen: @opmynacwi. Dcenmoe:
B=05T F
’ F=BIl; [=— _ 003 _
1=20 cM=0,2 M BI I=502 27034
H b 2
T-Mm
Tabyy rkepek: I =17 Kooby: 1=0,3 A.
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2-maceqae. 0,4 M y3yHOyKTarbl ©TKepPrydyTyH HHAyKumuscsl 25 MT Oon-
TOH MarHMT TaJlaaCbIHBIH MHIYKIUS ChI3BIKTApblHA THK JKailnamkaH. Orepae
OTKOPry4Ke MarHuT Tajaachl TapadbiHaH 120 MH kyu taacup »Tun xarkan 6oi-
CO, aHBIH KECWJIMIL asHThIHAH MUHYT CallbIH KaHJal caHJarsl 3apsiji arbii eTeT?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:
=04 m F-rp1- 45, 120107 - 60
B=25MT=25-10°T t qg=———"—=—Ki=720 Kn.
Ft 25-107-0,4
F=120 MH=120-10"H |g=—;
BI
t=1 munyT=60 C. 0
[4]=——
Tabyy xepex: q =? H
AM JKooby: g =720 K.
=A-c=Kn

152

25-KeHYIYYy

1. ¥3yuayry 50 cM GONTOH ©TKOPTryd MarHUTTUK HHAYKIUsCH 1,2 T GonroH
MarHuT Tajlaara >kauaalmTelpbuiraH. MarHuT TanaacblHbIH MHAYKIMACBIHA
THUK >KalJIalllKaH eTKepryYTeH 2 A TOK ©TKeH]1e, ara MarHuT Tajaackl Tapa-
ObIHAH KaH/all KY4 Taacup KepceToT?

2. Unnyxuwuscer 0,4 T OonroH MarHUT TajlaaChIHBIH CBHI3BIKTApbIHA THK
TYpPAe KaldaThIpelIran 15 cM y3yHaykrarsl eTkepryuke 60 MH kyu Taa-
CHp 3TeT. OTKOPI'YUTOH O6TKOH TOKTYH KYy4y KaHaai 6010T?

3. Y3ynayry 25 cMm OOJdTOH kaHa 5 A TOK ©TKOH OTKOPI'YYK® MAarHUT Ta-
naackl TapaObiHaH 2,5 MH Kky4 Taacup kepceTkeH. OTKepryu jkaljamkaH
MarHuT TajJaacblHbIH MHAYKIHUSACHIH AHBIKTA.

4. Uupyxnusicel 0,4 T 60JirOH MarHUT TajlaachblHBIH ChI3BIKTAPbIHA THUK XKaii-
JallKaH 5 cM Yy3yHIYKTarbl ©TKepryuke TajllaaHblH Taacup kydy 2 MH ro
Oapabap. OTKepryurery TOKTyH Ky4y KaHai 601roH?

5. bup TekTyy MarHuT TajaachlHJa kKajgamkaH y3yHayry 40 cMm Gonros
TY3 6TKOPIYUYTOH 8 A TOK ©TKepyJice, Tanaa TapaOblHaH KaHAal Ky4d TaacHp
kepceTteoT. TamaanbH nHAyKIHACH 0,5 T ra 6Gapabap.

6*. 0,8 M y3yHIyKTarsl ©TKepryd uHAyKuuscel 2 M1 G0iIroH MarHur Tana-
aCbIHBIH MHAYKUMS CBI3bIKTApblHA THK KaislamkaH. OTKepryuyTyH Tyypa-
ChIHAH KECUJIUII assHThIHAH 3 MUHYT caiibin 720 Kun 3apsing arwin etyyne.
Marnut Tanaacsl TapaOblHaH ©TKOPI'YUKe KaHIal Kyd Taacup KepceTeT?
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53-8 BUP TEKTYY MATHUT TAJTAACBIHJAA TOKTYY

PAMKAHBIH AMJIAHMA KBIMMBILJIBI

Orepe MarHuT TajaacblHa TOKTYY paMKa KHUPrU3WICE, aHbIH KaHIalJbIp
Oypuka OypyyuryH kepymryOy3 MYMKYH. AHJIa, paMKa dOMHE YUYH aiijaHat?

Taka cbIManm MarHUTTHUH OPTOCYHA TY3 OTKOPTYUTYH OpAyHAa UHMITHY 3bIM-
JIaH jKacajraH paMKaHbl Kupruzeous (152-a cypem). OTKOpPryuTYH y4TapblH TOK-
TyH OyJarelHa TYTalITBIPBUITAH METAJUl «HAWIIKEe» ailllaHa alraHjail KbUIBII
kuitnupun ko&0y3. XKacanran pamkansl 152-6 cypeTTe KepcoTyIToHI0H, MAarHUT
HETU3MHUH TETH3JAUTUHE JKaimamTeipadei3. TokTyH Oymarsl TyHOKTaJTaH[a,
pamka («O» aban) aiimaHa OamITalT jkaHa anradkbl adanbiHaH 90° Oypuka Oypy-
nat («e» abamn).

a) 0) 6)

152-cypem.

Orepe paMKaHBIH «6» abdalibIHA KeJIYY MOMEHTHH/IE TOK Y3YJICO, paMKa KbIii-
MBUIBIH YJaHTAT KaHa Kaipa «a» abajblH 297edT. OMH Kalipa TOKTYH OynarbiH
TYIOKTacak, paMKa MypZarsl ChIKTYY ailjlaHa OamTaiT. «6» abajnjaH eTyl «6»
abasra KelareHJe Kapa paMKaHbl TOKTOH Y3COK, ajl «a» adalibIH 33JeiT. Jlemek,
paMKara KeJuIl )KaTKaH TOKTY «@» T'a KeJIreH MOMEHTTE KOIIYI, «O» ra KeJlreH/e
y3reHmel Typae Oamikapcak, aHAa paMKaHBl THIHBIMCHI3 ailJlaHABIpyyTa OOJOT
9KeH. Byl aJieKTp KbIHMBUIATKBIYBIHBIH MOJICIIH ICETITEIET.

CyperTery «6» abanja paMKaHbIH COJI )arbIHAArbl TOK bUIJbIAra arat (Oyin
0eIyTy MarHuT «IyHKYpy» JKaKKa JKblJIaT), OH OeJYTYHIery TOK 00Jco, kKOro-
pyra arat (Oyn OGenyry ChIpTKa KbUIaT). OrepAe MarHUTTHUH YOIy ©3repTylice,
TOKTYH OeJIyKTepyery OarbIThl ©3repeT jkaHa paMKa TecKepu O0arsiTta OypyJar.

Pamkagan kapama-kapiibl TOK OTKOHAYTY CeOemTyy, CONl KO 3pexecu
00rOHYa, MArHUT TAJIAACBIHJA KAWJIAIIKAH TOKTYY paMKara :Kyn Ky4Tep
Taacup KepcoToT. TOKTyy OTKOpryuke MarHUT Tajaachl TapaOblHaH Taacup
KOPCOTKOH KYUTYH 0arsiThl 153-cypeTTe Oepuires.
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153-cypom.

D%

155-cypom.

DJIeKTP 4YeHO06 AcCHaNTAPBIHBIH TY3YJIY-
1Y ’KaHa UIITee NMPUHIUOU

154-cypetTe OepuiireH YbIHXKBIPIbI JKaHa
KypyJIMaHbl JKbIIHAI, TOKTYY paMKaHBI Mar-
HUT TajaacblHa >KalalThIpayibl. OIEKTP
YBIHXKBIPbI TYIOKTAJICA, paMKa OypyJaT KaHa
MarHuT KY4 CBHI3BIKTAapblHA MNEpPHEHIUKYISp-
Jlyy JKauJamiar.

Orepne TOKTYH OarbIThl ©3repTyice, paM-
ka 180° xa Oypynat. MarHuT TajaachlH/ia TOK-
Tyy paMKaHbIH Oypyllyy KaCHETHHEH JJIEKTp
YeHee acranTapblH/a MaiijajaHbliar.

155-cypeTTe 3H KeHeKeW aMmIepMeTpANH
TY3yaymwy cyperrenreH. Meinaa (/) mar-
HUTTE (2) YyIOJAYH yuTapbl OekeMeNreH.
Keiiimpuiyy 6e1yk — pamka (3) aqtoMUHUN
KapKacTaH Typart, ara H4Ke k€3 3bIM OPOJITOH.
Pamka ko3ronboc ©36KTYH (4) aiinaHaceiHza
SpKHUH ainmaHa anat. Pamka okko (5) OupHk-
tupuared. Typmex 3bIMaapAbiH ydTapbl (6)
YBIHXKBIpra TYTaIIThIpbLIAT. PaMKaHbIH €3
anJplHYa alJaHBIIIBIHA CIUPATb MPYKUHA
(7) xapubLIBIK KOPCOTOT >KaHa YbIHXKbIpIA

TOK JKOTOJITOHO, KEOCHH TEH CalMaKTyYIyK alaibIHa

PaMKkaHBIH TYPMOKTOPYHOH TOK OTKOH]I0, MATHUT Ta-
JaachIHBIH TaaCHpPUHIE paMKa MarHUTTUH YIOJJapblHA
NEepHeHANKYISAp abaira eTyyre apakeTTeHeT. UbIHXKbIp-
JIarbl TOK KaHYajIbIK YOH 00JICO, OKKO OeKeM/IeIreH xede
(8) omonuonyk 4oH Oypuka Oypynar. JKebGe mapaxa-
JaHraH mkanazna (9) TOk KY4yHYyH THELelyy MaaHUCUH
KOpCOTOT. UBIHKBIpAArbl TOK Y3YJITOH/O, CIHUPAJIIbIH

TAaCUPUHJIE pPaMKa ajraykbl adasbiHa, xede 0onco «0» mMaanure kaitar. Bonbr-

METP/IMH UIITee NPUHIUOU /1a aMIepMETPAUKUHE OKIIONI OOJIOT.

1. Con KoJI ApesKeCHH TYIIYHIYDP.
2. DH XeHeKel aMrepMeTp KaHaal Ty3YyJayuIke 337
3. DH XeHOKel aMIepMEeTPANH UIITee MPUHIIMONH alThII Oep.

154
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1. 156-cypeTTe OepriireH YbIHXKBIP TYIOKTAJICA, )KeHUIT AJIIOMUHUHA TYTYK4O
KaiChl J)KaKka kapai ToroyionoT? JKooOyH 1y Herusie.

2. Tok OynarbIHBIH YIOJJIapblHA TYTAIITBIPHUITAH KM M30JIALUSIAHTAH XKe
U30JIALMsIIaHOaraH ©TKOPIYUTYH YCTYHAO AB jKeHWJ allOMUHUN TYTYK4O
Typar (157-cypem). Srepae Ky4 ChI3bIKTAapbl KUTENITHH OaparbiHa NepreH 1u-
KYJSIpAYY TYPI® BUIIAbIAIAH KOropyra OarsITTajJraH MarHuT Tajaachkl Oe-
puiIce, TYTYKY® KalChl KaKKa TOrOJOHOT?

® O o 6 0|0 o o
® O o 6 0|0 o o
L
e O o 6 0|0 o o
e O o/ 0 0|0 o o
® o o/ o o|0 o o

156-cypom. 157-cypoem.

56- MATHUT TAJAACBIHJIA 3APSIJIAY Y

BOJYKYOHYH KBIMMBbLIBI

JlopeHn Kyuy

Maruut TanaachlHJa apakeTTEeHI'eH 3apsaAayy Oenykdere ouios tajaa Tapa-
ObIHAH TaacHp 3TKEH Kyd — rojuiaHa ¢u3urd XeHApuka AHTOHa JlopeHUTHH
(1853—1928) ypmatrbiHa aHbIH BICBIMBI MEHEH aTaJar.

> ApakeTTeru 3apsaaayy 061yK4ere MarHuT Tajaachl TapaObIHAH Taa-
CHP 3TKeH KY4 Jlopeny Kyuy aen aTajar.

Maraurt TajnaacblHbIH KY4Y CBhI3BIKTapblHa THUK TYPI® apakeTTEHTeH ap Oup
3apsaaayy OedyKuere MarHUT Tajaachl TapaOblHaH Taacup 3TKeH JlopeHI Kyuy
TOMOHKY TYIOHTMaHbIH HETU3UHE AHBIKTAJAT:

Fr=qvB.

Bup TeKTyy MarHuT TajiaachbiHIa apaKkeTTeHTeH 3apsIayy 00 TyK4ere

TAaacUp 3TKeH KY4Y OOJYKYOHYH 3apsi/ibl, aHbIH KbIMbLI bLIJaM-

ABITHI D KAHA MATHHT TAJIAAaChl MHIYKIMSCHIHBIH BeKTOpy B ra
\ Kke0eiiTyHayCcYHO Dapadap 00J10T.

JlopeHIl KY4yHYH OarbiThl 1a AMIIEp KY4Y ChISIKTYY COJI KOJI 9PEXKECH yKap/ia-
MBIH/Ia aHBIKTANAT (158-cypem).
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> Jrepae co KOJIAYH AJAKAHBIHA MATHUTTHK HHAYKUUSIHBIH BEKTOPY
THK TYLICO KAHA KOPCOTKYY MaH’KaJIapAblH 0ATbITHI OH 3apsiAbIH
0arpIThl MeHeH Oupaeil 06osico, anga 90° ka KepuireH 0am MaH:xa

Jlopeny KyuynyH 6arbITbIH KOPCOTOT.

MarsuT TanaacelHa Y4yl KHUPreH MPOTOHTO Taacup Kbuirad JlopeHi kydy,
COJI KOJI 3pexecH OO0IoHYA, OH JKaKKa OarbITTanran 00yoT (159-cypem). Uniimene
MarHUTTUK WHIYKIUASHBIH ChI3BIKTAPHI )koropyra (N man S ra) 6arsirtanras. Ta-
Jaanarsl 3JCKTPOHIYH KbIMMBUIBIH aHBIKTOOM0, TOPT MaH)KaObI3/Ibl TOKTYH Oa-
T'BITBIHA Kapama-Kapinbl abajijga KapMaiiob3. MBIHIAAH 3JICKTPOHTO TaaCHUp dTKEH
JlopeHIr Kydy CoJ )akka OareITTairan 0oioT. Drepae 3apsaanyy Oenykde mar-
HUTTUK WHIYKIUSTHBIH CBI3BIKTAphl OOIOHYA apaKKETTEHCE, ara MarHUT TaJlaachl
TapaOblHAH KYY Taacup HTIEHUT.

IPOTOH

158-cypom.

Macene uvizcapyynyn yneycy
MarHuT Tanaachl HHIYKIMS CBI3BIKTapbiHA THK OarbiTTa 2107 M/c blIIAM-
JBIK MEHEH apaKeTTEHIeH JJEKTPOHAYK Tajaara y4yr KHpAu. Orepjie MarHuT
TajaacblHbIH UHAYKIHCH 0,8 T 00J1CO, 37I€KTPOHT0 MarHUT Tajaackl TapaObIHAH
KaHJlall Ky4 Taacup KepcereT?

bepuneen: Dopmynacewi:
v=2-10"m/c F=ev B;
e=1,6- 10" K |rpogep. MM
B=08T. c AMm
Tabyy kepek: = K- K_I_JI'I =H
E=1?

Dcenmeoe:

F=1,6-10"-2-10"-0,8 H=
=2,56-10" H=2,56 nH.

Kooby: F=2,56 nH.

1. JIopeHIl Ky4YHYH OarbITBIH COJI KOJI 9PEXKECH HETU3MH/IE TYIIYHAYP.
2. 3apsiananran 6enyKueHy aitiaHa 00oroHYa OMp KaJbINTa apaKeTTeHANPYYIY

KY4TY TYIIYHIYD.
3. Bapsinyy Oenyk4ye MarHuT TajlaachblHa KaHJai OarelTTa KUpreHje, ara

Jlopeni ky4y Taacup KepceTnenT?
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Bce y4ebHukun Y3bekucrtana Ha cante UZEDU.ONLINE
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*KHura npefocTaBneHa UCKMIoUYUTENbHO B 06pasoBaTenbHbIX Liensix
UZEDU.ONLINE



100—150 opom MeHeH MbIKKa Opoii0y3. 3bIMAbIH yuTapblHaH 15-20 cM KaiThl-
PBIIL, YYTapbIH JAKTaH Ta3alai0bI3.

Owmu 1,5 B 3 snemMeHTTH yaaanaimn TyTamThipadbi3 skaHa 161-cypeTte 6epul-
reHJIel CXeMaHbl XKbIHHANObI3 (161-a cypem).

a) 0)

161-cypem.

YbIHXKBIPIB! TYIOKTOOOH MYpP/ia, MBIKTBI METAJUIABIH O6IyKTepyHe (KHOIKa,
CKpeIKa...) >KaKbIHIAIITHIPBIN, aHbl TapTHaraHblHa MIIEHUM Maijga KblU1aObl3.
YbIHKBIP/BI TYFOKTaHObI3. DMU MBIKTHI KHOTIKAra ’KaKbIHIAIITHIPCAK, TOKTYY TYp-
MOKTYH UUMHJETH TEMUDP 630K MAarHUTKE aillaHTaHbIH KepeOy3 (161-6 cypem).

Byn xyOymymTan TeXHUKaHBIH KONITOTOH TapMaKTapbIHIA: TPAHCIIOPT, TeJe-
rpad, paano, TeJIeBUICHUE, AEKTPOTEXHUKA KaHa 0. y. C. KeHUPU KOJIJIOHYIAT.

Mucanbl, TeMup OOTYKIOIOPYH KYKTOTOHNIO® YOH KyOaTTyydyKTarbl 3JIEeKTp-
MarHuTTep xapaam oeper (162-cypet). MbiHIall KeTOPMO KpaH UIITETCHIE, Ta-
IIBUTBIN JKAaTKaH XYK KaHJAAWABIP TasHBIUKA KYKTOIOOUT jkaHa OCKeMIeNOCHT.
DNeKTp-MarHUTTHK KPaH TalIbUTyy4dy *KYKKe KaKbIHIAIITHIPBUIAT jKaHa TYPMery
TOKKO TyTamThIpbuiaT. OmION 3amaT YK KpaHTa jKaObIIIBIT KOTOPYJIOT jKaHa
KpaH aHbl Oalika >kepre ambil Oaphill KOET. TOK y3yiyImry MEHEH KpaH >KYKTOH
AXKBIPAUT.

DNeKTp-MarHUTTEPANH TEXHHMKA JKAaThlHAAa KEHUPH KOJJOHYIYIIY 3JIEKTp-
MarHUTTHK pejie UpPeTHH/Ie TaachblH Oaiikanar.

162-cypem.
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PesieHuH TY3yaymly skaHa MIITeO® NPUHIUON

163-cypeTTe 5H XeHeKell peneHUH' cxemachl OepuiireH. PeleHUH HEeru3ru
0eyry aneKTp-MarHuTTeH (/) Typar. AUKbIY TYIOKTAJbIM, 3JEKTP-MAarHUTTUH
TYPMOI'YHOH TOK ©TKOHJ0, JIEKTP-MarHUTTHH ©36I'yY MarHUTTEJIET XKaHa SIKOPY
(2) e3yHe TapTar. MbIHAA SKOPb MIIYHU YbIHXBIPIYY KOHTAKTTHI (3) TYTaIIThIpAT.

WNurum 9blHXKBIpra TYpAYY VIEKTP KEpEeKTeeuyJep — 3JEKTP KbIMMbLIJIAT-
KbIYTap, AJIEKTP JIaMIajap jkaHa Oalika 3JeKTp acmamnTapbl TYTaIIThIPbLIBIIIBL
MYMKYH. PelleHHH YbIHKBIpBI Y3yIreHzae, npyxuHa (4) skopay (2) skoropyra
TapTaT ’KaHa UITYHM YbTHXBIP Y3YJI6T. Ara KbIHMBUIIATKbIY (5) TYTAIITHIPBLITAH.

5

163-cypem.

DNEeKTP-MarHUTTUK PEJICHUH SKOPY (2) TapThUIBILIBI YUYH 3JEKTP-MarHUTTYY
YBIHKBIPra KHYUHE, Mucansl, 1,5-4,5 B ublHamyyaarsl Oynak TyTamIThIpbLIAT.
MpIHga SIKOPIYH 3JIEKTP-MAarHUTKE TapThUIBIIIBI YUYYH TYPMOKTOH KYucCy3 TOK-
TYH OTKOPYIYIIy XKeTUTyy. Muran asmxeip 60sco yoH, mucaisl, 220-5000 B
YbIHAJTYYAArbl 3J€KTp TapMakka TyTalUThIPbLIraH OOJyH, aHAaH YOH TOK OTeT.
Pene knumHe yblHANMyyAarsl YbIHXKBIPABIH JKapJaMblHAA YOH YbIHAIYYJArbl YbIH-
KBIpIAp/bl TYIOKTAI-Y3YYTe MapT TY36T.

DJIEKTP-MATHUTTUK PeJIEeHNH KOJIOHYIYIIYHA MHCAJIIAp
DNEeKTp-MarHUTTUK pejie TEXHUKAHbIH Oap/bIK TApMAKTapbIHAA, alHbIKCA, aB-
TOMaTHKaJa KeH KOJIOHYJAT.
Metporo Tymryydy okepae  (OTOIIEMEHTTYY
ANIEKTP-MarHUTTUK peJie KOJIJOHYIAT. DTrepae aj Kep- namMroyKa
JICH KETOHCY3 ©TMOKYY OOJICOH, SKM KallTajlJaH TOC-
MOJIOp YBITaT jKaHa XOIYHY TOCYIl KOET.

Kenyn Oypran 0ojcoH, ©TYy JKepHUHHUH Oup Ka- /
TbIHJATbl KO30HOKTOH KapbIK arbIMbl YBITbII, DKUH- Hyp
YM JKAKTarbl KO36HOKKO TYLIYN Typar (I64-cypem). boTodement

XKapbIkThlH HYpY (OTOAIEMEHTKE TYLIYI TypraHjia,
aH/ia y3TYJITYKCY3 TOK IMaiaa OOoJyI Typar jkaHa pe-
JICHUH SIKOPY O3JICKTpP-MarHuTKe TapThUIraH adania
00JIOT.

164-cypom.

! «Pene» ce3y dpaniry3ya 00y, «aJIMAIITHIPBII KOLIYY» JIETeH MaaHUHH OepeT.

159

V enasa. Maenum manaacwi




SxopnyH MbIHJal abanga TapThUIBII TYPYLIY UIIYM YbIHXKBIPJbI KOIIKe Kap-
Man Typar.

Orepze 9KU KO36HOKTYH OPTOCYHAH KHILU 6TCO, KAPBIK arbIMbl TOCYJIAT *KaHa
3amarTa (OTOAIEMEHTTE TOK Maija O0yIry TOKTONT. OIIoN 3aMaT SIKOpPb 3JIEKTP-
MarHUTTEH aJIbICTAIIAT KaHa MIIYU YBIHKBIP TyTalIThIpbuIaT. MIruu ubiHKbIpra
aTaiiblH MEXaHU3MIEP OPHOTYJTaH OOJyTI, aHJIaH TOK OTYILITY MEHEH OTYY JKEpUH-
JIETH TOCMOJIOPAY KBbIMMBIITa KEJITUPET KaHa ajiap KOy TOCYH KOET.

Kuin eTyy ’kepuHeH apTka KaUThIIIbl MEHEH KO36HOKTOPAOH KapbIK arbIMbl
(doTo3MeMEHTKE TYLIYI, Kaipa SKOpb 3JEKTP-MAarHUTKE TapThUIAT KaHa MIIYU
YBIHXKBIPABI Y36T. 3aMaTTa TOCMOJIOpP 63 Op/lyHa KalTaT jkaHa ’kOoJI auybljar.

Orepae ©TYyy KEpUHE OPHOTYJITaH aTailblH KO30HOKKO JKETOH TallTacaH, all
3aMaTTa MIIYM YBIHXKBIPJbI Oamika Oup KepuHeH y3eT. MbIH/Ia KO36HOKTOPIYH
OPTOCYHJArbl *apblK arbIMbIH KECHUIl ©TCOH Ja TOCMOJIOP KBIHMBUITa KeIOSHT
’KaHa >KOJYH TOCYJOaMT.

1. DnexTp-MarHUTTUH TapThIIIYY KYUy aH/JaH 6TKeH TOK KYUYHeH KaHJaiya
K03 KapaH1bpl? MyHy Taxpbliidana KaHTHIT KepcoTyyre 00ma0T?

2. DAEKTP-MarHuT TapThIIYy KY4YHYH (OpMYIackl KaHal TYIOHTYnaT?

3. DNeKTp-MarHUTTHH KOJJIOHYJYITY KOHYH]I® SMHEIepaAn Ounecun?

4. DRNeKTp-MarHUTTHK PEJEHUH TY3YJIYIIYH JKaHa WIITe® MPUHIHMOWH TY-
LIYHIYD.

5. Metrporo Tyuryy KepuHJe KOJJIOHYIUYY PEJEHUH MHJIJETH 3MHENIEH TY-

pat?

26-KeHYIYY

1. Muunze Temup e3ery O0JITroH TYpMeK apkbulyy 165-cypeTre KepceTyireH
OarbITTa TOK OTKOPYNOT. MbIH/AA albIHTaH 3JEKTP-MarHUTTHH YIOJJAPbIH
aHBIKTA.

By 31eKTp-MarHuT yrongapbiHbIH a0ajblH KaHaaiiua e3repTyyre 60y10t?

2. 166-cypeTTe TYPMOKTOH TOK OTKOHJ® AJBIHTAH DJIEKTP-MAarHUTTUH YIOJI-
Jlapbl KOPCOTYNIreH. TYPMOKTOry TOKTYH OarbIThbIH jKaHa TOKTYH OyJIarbIHbIH
YIOJIapbIH QHBIKTA.

165-cypom. 166-cypom. 167-cypom.
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3. Taka cpIMaJl 31€KTp-MarHuT TYPMOI'YHYH OPOMJIOPYHAArsl TOKTYH Oarsl-
Tl 167-cyperTe xebenep MEHEH KOPCOTYITeH. DIEeKTP-MarHUTTHH YIOJaa-
PBbIH QHBIKTA.

4. bup >xakka OareITTajraH rnapajuienb TOKTOpP OMpU-OMPHH TapThILIBIH, Ka-
pamMa-KapIbl )Kakka OarbITTalraH Inapalieiab TOKTOp 00JIco Oupu-OupuHeH
TYPTYJIYIIYH OypaMa »kaHa CoJl KOJI DPEKECHHEH MTaliJalaHbIIl KOPCOT.

5-6 cM y3yHIyKTarsl TEMHUpP CTEPKEHAM all. ATa M30JISAIUSAIAHTAaH 3bIMJIbI
opo. OpomaopayH canbl 10—20 60sCyH. 36IMABIH YUTAPBIH TaIbBAHUKAIBIK
JJIEMEHTKe TyTamThip. [aspaanran 5H )KOHOKOH IIEKTp-MarHUTKE TYPAYY
JKEHUJT TeMHP OYIOMJIap/Ibl JKaKbIHJAAMTHIP. DH KOHOKOH 3JEKTP-MarHUTTH
YOTYJITYY ’KaHa MIITEIN KOHYHIOTY KOPYTYHAYHIY JENTepUHE JKas3.

58-§

Jlabopamopusansik uw.

9H )KOHOKOH IJIEKTP-MATHUTTHU
YOI'YJITYY KKAHA AHBIH HIITEIINH YHPOHYY

NmTnn MakeaThl: 9H KOHOKOU 3JIEKTP-MarHuT
KypyJIMachblH YOTYJITYY ’KaHA aHbIH WIITEIINH Chl-
Har Kepyy.

KepexTyy :kadayynaap: ToKTyH Oyiarel, peoc-
TaT, QYKbIY, TYTAIITHIPYy4dy 3bIMJAp, KOMIAcC, TYp-
MOK, TEMUD ©36K.

Nt aTkapyyHyH TapTUOH

1. TokTyH Oynarel, peocTar, TYpPMOK aHa
AQUKBIYTaH TYypraH OJEKTP YbIHXKBIPHIH >KbIHA
(168-cypom).

2. O1110J1 37€KTP YBIHKBIPJBIH CXEMAChIH YHH.

3. UbIHKBIPABI TYTALITHIPHIN, KOMIIACTBIH Kap-
JaMbIH/a TYPMOKTYH VIOJIapbIH aHBIKTA.

4. KoMmacThl TYPMOKTYH OT'y OOIOHYAa MarHHWT TaJaachbIHBIH TaaCUPH KECKHH
a3zalranra 4YeMuH aHIaH ajbIcTarT.

4. TYPMOKTYH WYMHE TEMUP ©O30KTY KOIOIM, JIEKTP-MAarHUTTUH KOMIACTHIH
xKeOecruHe TUWTU3TeH TaaCUPHUH KOPYII, KOPYTYHY UbITap. AHBI IENTEPUHE jKa3.

168-cypoem.

1. DH KOHOKOH 3MIEKTP YBIHKBIPHI KaH1al dJIeMEHTTep/IeH TypaT?
2. OH )XOHOKOH AJIeKTP-MarHuT KaHjaiya 4oryiaTyJaT?
3. AHBIH DJICKTP-MarHUTTHK KYY CBI3BIKTapbl KaHIal OarsiTTanran 00a0T?
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93 TYPYKTYY TOKTYH DJEKTP Kbl UMBIJIJATKBIYbI

NeKTP KbIHMBLIIATKBIYTHIH TY3YJIYIIY

> TypyKTyy TOKTYH 3/1€KTP KbIHMBLIIATKbIYBI KU Heru3ru 06JyKk —
CTATOP MEHEH POTOPAOH TYpPraH KypyJjaMma 00Jymn, TYPYKTYy TOKTYH
3JIEKTP JHEPIrusiChbIH MeXaHMKAJIBIK JHEPrusira aiJianabIpbin 6eper.

—“-1 «Cmamopy natunde ce3 00JyM, «Ko320.-
0) bocy nereH MaaHuHH Ominguper. Crtatop Ty-
9 PYKTYY MarHuTTeH (169-a cypem) e 3IeKTp-
MarHuTTeH (169-6 cypem) typar. Ctatop Kblid-
[ — MBUIAATKBIYTHIH KOPITyCyHa OeKeM/IeTeT.
S—=—N S N .
— < «Pomopy natuH4e ce3 OONym, «aillaHObl-
A

pyy» IleTeH MaaHuHH Ounguper. PoTtop Kbrii-

169-cypom. MBUIJIATKBIUYTBIH ailaHyy4y OeJyKTOpYH TY-
30T. PoropnyH Hermsru Oenyry Oup ke OMp He4e TYPMOKTYY pamMKaJaH >KaHa
KOJIJIEKTOPIIOH Typar. PaMKaHBIH TYpMOryHIOry 3bIMIApIbIH yuTapbl KOJIJICK-
TOPAYH aJIKaKTapblHA TyTaIlIThIpbUIraH. Komiektop paMka MEHEH KOUIO ailiaHarT.
AHBIH aJKaKTapbIHBIH CHIPTBIHA KO3TOJ0OC TYpPAe KM KeMyp METKa Oexemien-
red. Anap atailblH Mpy>KUHAJAPAbIH JKapJaMbIH/Ia KOJUIEKTOPBIH ajJKaKTapblHa
TBHITBI3IAM KBICHIT KOIOJIAT. YBIHKBIPAATEI AJIEKTP TOTY OIIOJ MIETKAIAP apKBLTYY
KOJUIEKTOP/YH aJIKaKTapblHa OTOT.

JIEKTP KbIUMBLIIATKBIYTHIH HIITOO NPUHIHOU

OHollyk y4yH Oup paMKaiyy pPOTOPAOH TYPraH 3H YKOHOKOH KbIHMbLIIAT-
KBIYTBIH MIITOO MPUHIMOUH Kepym ublraisl (I70-cypem). KeliMbLIIATKBIYTHIH
KOJUIEKTOPY 9KHM KapbIM ajKaKTaH TypraH Ooiyr, ajapra A >kaHa B mérkanap
MaTambll TypaT. Anapra ToK OyJarbIHbIH 3K YIOJIYHAH KeJIreH 3bIMJAap TyTalll-
ThIppIITaH. TOK OynarsiHaH KEJIHI KAaTKaH TOK MIETKA, KOJUICKTOP YKaHa paMKa-
naH A-1-2-3-4-B G6areitTa otet (I70-a cypoem). MarauT TajaacblHBIH TaaCUPHH/IE
pamMKa MarHUT KYyY CbI3bIKTapblHa MEPHEHIUKYJSAp >Kaljamyyra apakeTTEHET.
Mpeinna 4 xaHa B mérkanap KOJUJIEKTOPAYH ajKaKTapblHAa TUHOEH Kanar jkaHa
pamkajaH Tok eTneit (170-6 cypem). bupok pamka e3yHYH MHEpLUSACHl MEHEH
allllaHyyHY YJIaHTBII, MarHUT KYY ChI3bIKTapblHA Mapaljiesib Kallallblll ajaT
(170-6 cypom). MpiHa WETKaNap KOJJIEKTOPAYH ajKaKTapblHa TUHUI Kajatr
’KaHa pamKagaH 4-4-3-2-1-B OarpITTa TOK ©6TOT. MarHuT TajaachblHBIH TaaCHPUH-
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170-cypoem.

Jie paMKa Kalipa NepHneHuKysp abanra Keaun anyyry apakerteHeT. OmeHTH
JKapasiH yJIaHTBUIBII, paMKa TOKTOOCY3 aijaHar.
Marsur TajlaacblHbIH TaaCUPUH/E aillaHMa KbIUMBUIra KEATUPUITEH TOKTYY
paMKaHbIH KbIIMBLIBI POTOPAYH OT'Y apKbLIyy Oalika Me3aHu3Mepre Oepuer.
bup pamkanyy poTOpIOH TypraH KbIHMBIIAATKBIYTAP KOJJOHYIOAWT. AHT-
KEHH, ajlaplia paMKaHbIH aillanyycy Oup KaJsbllITa 3MEC >KaHa POTOPAYH OTyH
aunaHAplpyyra Kydy oKeTneut. PaMmka MarHut Ky4
ChI3BIKTApblHA TMEPNEHAMKYISAp abaijgaH Mapaijeib
abanra KeireHre 4elWH CEKHH jKaHa KY4ycy3 aijaHnma
KBIAMBLI JKacauT.
171-cypeTTe kM paMKallyy 3JEKTP-KbIHMbLIIAT-
KBIUTBIH TY3YaYyLy Oepuired. Mpinaa pamkanap Oupu-
OupuHe epreHUKyIsp Typae ONp OKKO OekemieneT.
KomnekTopayH Kanrtamajapbl 9Kee 3MeC, TOpTeo
00JI0T.
OKH paMKallyy pOTOPIO MarHUTTHH KYY ChI3bIKTa- S
pbIHA MapajuieNb Kalaamkad OMPUHYM paMKaJaH TOK
OTKOHJI®, MAarHUT TaJlaaChblHBIH TAACUPUHJE aj Nep-
HNeHauKyIap abanna Oonyyra apakeTTeHeT. bupunun
paMKa meprneHauKyssp abanga OoIroHao, Mapajenb
abanjarsl SKMHYM paMKajJaH TOK ©TOT KaHa ai mep-
HNEeHUKYJsAp abanra kenyyre apakerTeHerT. OumeHTun
paMKanap potopay OUp KalbllTa aiIaH/bIpar.
KbIAMBUIIATKBIYTBIH - KYOATTYyJIyTyH KOropyJia-
TYy YYYH TEXHUKaJa KOJJOHYJIYY KbIMMBLUIIATKbIYThIH 172-cypem.

171-cypem.
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pOTOpY Kem paMKaiyy 00y, paMKaHBIH TYPMOKTOPY
TEMHp WIMHIPAWH CcaijapblHa >KalIalIThIphLIaT.
MpiHga TeMUpP UAIUHAP ©30KTYH MHUIICTHH aTKapar.
172-cypetTe 6 pamkanyy »*aHa TEMHUDP 636KTYY POTOP
MCHEH CTaTOPAYH TyYpachblHaH KECHIIUIIN OCPHIITCH.

173-cypeTTe KeH KOJJAOHYIYYy YOH KyOaTTyylyKTa-
'l DJIEKTP KBIHMBLIAATKBIY KOPCOTYIITOH.

173-cypom. .
JIEKTP KbIUMBbLIIATKBIYTAPABIH KOJIIOHYJIYIIIY

ONeKTp KBIMMBUIIATKBIUTAPABIH JKBUTYYIYK KbIi-
MBUIIATKBIUTAPbIHA ~ CANBIIITHIPMANTYY apPTHIKYBLIBIK
KakTapbl Kel. BUpHHUMIEH, 3JEKTP KbIMMbLUIIATKbIY-
Tapbl KBUTYYJTYK KBIMMBUIIATKBIYTAPbIHA Kaparania
YaKaH jKaHa TMaljaanyy YUyH BIHTaiyy, anapabl Kaa-
Jara”jai kepre OpHoOTyyra 00J0T. DKMHYH/ICH, UIIITe-
TeHJie Ta3, TYTYH kaHa Oyy ubIrapOailT. Y4yHUYIeH,
amap Y4yH OTYH JXaHa CyyHYH Keperu >kok. TepTyH-
YYJI6H, IEKTP KbIMMbUIAaTKBIUTAPbIH Naii1anyy apa-
keT ko3 punmertu 80 % aaH Koropy, KbUTyyIyK Kblil-
MBUIATKBIYTAPBIHBIKBI 0011cO 20 % JaH alImamnT.

DNeKTP KbIAMBUIIATKBIYTAPABIH  APTHIKYbI-
JBIKTAPbl: YaKaH ’KaHa NaiJajaHyyra bIHraimayy,
abanbl OyJara0aiit, MaTepuaAblK NPOAYKUMAHBI

174-cypom. TajJan KpLUI0ANT, MalJaayy apaker KO3(QQUIUCHTH
KOTopYy.

OneKTp KBIMMBUITATKBIYTAp KaalaraHiail KyOarTyymyKTa WINTEN YbITapbl-
nat. Mucanel, 3J€KTp ycTapaja KblMMbUIAATKBIYTBIH KyOaTTyyayry Oup Heue
BaTT 00JICO, NIEKTPOBO3, KEMEJIEPIUH AIEKTP KbIHMBLIIATKBIYTAPHI OUp HEYe Me-
raBaTTaH Typar.

Typayy Teinee snexTp acnantapsl — (eH, apenb, yapk (/74-cypem), mar-
HUTO(OH, BEHTUIISATOP, MY3IATKbI4, TUTYY KaHa KHp KYYIIl MalldHaJIapblHA
ANIEKTP KBIMMBUIAATKBIYTAP OpHOTYJAT. Mmkanamapia 37eKTp KbIMMBUIIATKbIY-
Tap TYPAYY CTAHOK jKaHa MalllMHalap[bl KbIMbLIra KeaTHpeT. Ailbll yapbana
AIIEKTP KBIWMBUIIATKBIYTAPbIHAH HACOC, JIaH )KaHUKaH MallluHaIap/Ibl, S1eBaTOpP-
JOpAY KYPry3YY YUYH Haii1adanbliar.

TpaHCOPTTO NIEKTP KBIMMBULAATKBIYTAP TpaMBai, Tposiendyc, METpO Mo-
€3/1ICPHH JKaHa dJIEKTPOBO3AOPAY KbIMMBIITA KEITUPET.

OneKTp KIMMBUIIATKBIYTAPIBIH TYPAYY TapMaKTap/ia KeHUPH KOJJIOHYIYILY
KHILW SMTErUH KEHUIIETET, UIIMHE OHYM OepeT.
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1. TYpyKTYyy TOKTYH 3JIEKTP KbIMMBUIIATKbIUbIHAA KAHChl TYPAOI'Y 3HEPrus

KaHJail TypJery sHeprusira aijaHar?

2. DneKTp KbIUMBUIIATKBIYTBIH TY3YJIYIIYH TYIIYHAYPYH Oep.

3. DNeKTp KbIUMBUIIATKBIUYTHIH UIITOO TPUHIIMOMH alThII Oep.

4. DnexTp KbIMMBUIIATKbIY KaHJal apThIKYbUIBIKTapra 337

5. DnekTp KbIUMBUIIATKBIUTHIH KOJJOHYITYIY KOHYH/10 SMHE OniIecuH?

OneKTp KbIMMBUIIATKbIY MEHEH HMIITEreH 3JIEKTP aclanTapiblH (MHCAJIBL,
ANIEKTP ycTapa, BEHTHISATOP, MArHUTO(OH, TUTYY e KUP KYYII MalldHACHI)
3NEKTP KBIMMBUTIATKBIUBIH Kapan YbIK jKaHa MUKAPUHAN AENTEPUHE Ka3.

60-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceme. Uaaykuuscel 0,6 T GoAroH MarHUT TajaachlHAa WHIYKIUS
ChI3BIKTaphIHA THK TYpae 2 - 107 M/c bLIIaMIBIK MEHEH apaKeTTEHICH IMPOTOHTO

KaHJal Kyd4 Taacup KepceToT?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:

B=0,6T F=qv B; F=1,6-10"-2-10"-0,6 H=
v=2-10" m/c [F]ZKJ'I-£~T= =1,92-10" H=1,92 nH.
g=1,6-10" K. c

M H

=Kin-———=H.

c Awm
Tabyy repek: Kooby: F=1,92 nH.
F=?

2-maceJde. blimamapirsr 3,5-107 m/c Gonron 3apsaayy OOIyK4e HH-
aykiusickl 0,2 T O0NrOH MarHUT Tanaachl KY4 ChI3BIKTAPbIHBIH OArbIThIHA THUK
Type y4yn Kupau. Orepiae Oenykdere Tanaa tapaObiHaH 3,36 mH kyu Taacup
KOpCOTKOH 00JIco, 06TYKUOHYH 3apsibl KaHai 001roH?

bepuneen: Dopmynacwl.
v=3,5-10" m/c F=qv B,
B=02T H
> =———=A-c=Kn
F=3361H=3,36-10" H. [q] M H
c A'm
Tabyy rkepek: q =7

V enasa. Maenum manaacwi

Dcenmoe:
_3,36-107"
T=5500 02"
=4.,8-10""Ku.

JKooby: g =4,8-10" K.
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27-keHYIYY

1. DrekTpoH OMp TEKTYY MarHWT TajaackiHa THK Typae 2-10° m/c surmam-
IObIK MeHeH yuyn kupad. Munykuusice! 0,8 T O0ITroH MarHuT Tanaacel Tapa-
ObIHAH 3JIEKTPOHTO TaaCHP KOPCOTKOH KYUTY aHBIKTA.

2. blnpamapirst 4+ 107 m/c xana 3apsasr 3,2+ 107" Kir 6onron 6enykdye mar-
HUT TaJaachl KY4 ChI3BIKTAPBIHBIH OAarbIThIHA THK TYPI® Y4yl KUPAH. Jrep-
ne Gesykuere Tanaa tapabbiHaH 6,4 mH ky4 Taacup kepceTkeH 60yco, Mar-
HUT TaJaaChlHBIH HHAYKIUACH KaHaal 00aron?

3. Uanykuwscer 0,4 T O0NroH MarHUT TallaaCblHa MHIYKIUS CHI3BIKTapbIHA
TUK TYPI® 3JEKTPOH y4yn Kupau. Ara Taacup kepcetkeH ky4 0,64 nH 6o:-
CO, aHBIH BUIIAMABITHI KaH1ail 001ToH?

4, MarHut TalaachlHbIH WHIYKIUS ChI3bIKTaphiHa THK Oarbitta 2°10°% m/c
BUIIaMJIBIK MEHEH apakeTTeHT'eH IMPOTOH YUyl KHUPAW. Orepae MarHuT
TanaachlHbIH HHAYKIHUsACH 0,4 T 60s1CO, MPOTOHIO MarHUT Tajaachkl Tapadbl-
HaH KaHJal Ky4 Taacup KepcoTeT?

5. Manyknuscer 0,3 T G0ATOH MarHuT TanaachlHbIH WHYKIUS ChI3bIKTAPbI-
Ha THK OarbiTTa 2+10° M/C BUIAAMIBIK MEHEH Y4yl KHPreH HMOHTO MarHUT
tanaacel TapabbiHan 0,48 nH kyu Taacup kepceToT. MoHIYH 3apspl KaHaal
6onron?

V TTTABAHBI KAUTAJIOO YYYH TECT TAIIIIBIPMAJIAPHI

1. DnexTp TOryHyH MarHUT TaaCUPH TOK KalChl UeipesiopeH eTKeH1e OaiikanaT?

A) BIIEKTPOTUTTEPACH; B) metannnapnan;

C) Bakyymaa; D) ap kannait ueiipesieH.

2. OTKepryuTeH TypyKTyy TOK ©TKOH/O, aHbIH allJIaHaChIH/A KaHIal Tajaa nanaa
oonot?

A) dreKTp Tasaachl; B) maraut tamaacsr;

C) aneKTp-MarHUT Tajlaachl; D) rpaBuTanusiabik Tanaa.

3. CypeTTe 4 xxyn Tok eTYy OarbiTel Oepunren. Kaiicel yuypaa anap e3 apa TapTbl-
mar?

A) 1 B) =« O 1l D) —|.

4. Cypetrte 4 xym Tok oTyy OarbiTel OeprureH. Kaiicel ydypma amap e3 apa
TYpTYLIOT?

A) 1 B) ——; O AR D) —|.

5. Maruut TajaacblHbIH MHAYKOUSA CBI3BIKTAPbIHA THUK OarsITTa SJICKTPOH JKaHa
NPOTOH y4yn Kupyyae. [IpoToHayH Maccackl aneKTpoHIyH MaccacbiHan 1800 ace 4oH.
benykuenepayH kaiicel OnprHe Taacup kepcoTkoH JIopeHIl Kydy 4oH 00J0T?
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A) BIIEKTPOHT0; B) nporonro;

C) akeecy TeH Oupneii; D) Taacup xyuy Hemnre 6apadap.

6. JlopeHIl Kydy apakeTTerd 3apaniyy OeNYKUeHYH BUIAAMABITBIH KaHaalda
e3repToT?

A) BUIIaMIBITEIH YOHOMTOT; B) sutmamMasIreia a3airar;

C) bIIAAMIBITBIH ©3TOPTIONT; D) pungamMabIk GarbIThIH ©3rOpTOT.

7. Con KoJI 3peskecH KapAaMblH/Ia KaH1ail YOHAYKTap/AbIH OarbIThl aHBIKTAIAT?

A) Amrep Kyuy; B) Kynon kyuy;

C) Jlopenn kyuy; D) Amnep xana JlopeHIl KydTepy.

8. IIporon muaykuuscs! 20 MT GoATOH OMp TEKTYY MarHUT TajlaachblHAa KYY Chbl-
3bIKTapbIHA THK TYpae 3+ 107 M/c bUIIaMIBIK MEHEH yUyIl KUPreH O0JIco, aH/ia ara KaH-
naii kyd taacup kepceteT (H)?

A)3,2-10°71 B) 9,6-107"%; C)4,8-10°1 D) 6,4-10°".

9. Y3ynayry 25 cm 6onroH Metann eTkepryd uHaykuuscsl 0,8 T 60iaron Maruur
TajaachlHa XKaumamTelpbuael. OTKepryuten 0,6 A TOK arsilm ©TKeH 00JCO, ara mar-
HUT Tajlaackl TapaObIHAH KaHal Ky4 Taacup kepceteT (MH)?

A) 480; B) 240; C) 120 D) 640.

10. Y3ynnyry 40 cm Gonron xaHa 1,25 A TOK ©TKOH ©TKOPry4Ke MarHUT Tajaa-
cbl TapabbrHan 60 MH kyd Taacup KepcoTKeH. OTKepryd TypraH MarHuT TalaaChbIHBIH
UHAYKUUSACHIH QHBIKTA.

A) 0,24, B) 0,12; C) 0,15; D) 0,36.

11. Uagykuusicet 0,6 T G0NToH MarHUT TajlaachblHBIH ChI3BIKTAPbIHA THK JKaiial-
KaH § CM y3yHJAYKTarbl ©TKOpryuke TajdaaHblH KOpCOTKOH Taacup kyuy 96 MH ro Oa-
pabap. OTKeprydurery Tok Kydy KaHaai 60iroH (A)?

A) 2; B) 1,§; C) 3,6; D) 1,2.

12. Uaayxiusicet 0,5 T GONTOH MarHUT TajlaaChlHBIH MHAYKIUS ChI3BIKTAPbIHA THK
OareitTa 2+ 10° M/C BIIIAMIBIK MEHEH apaKeTTEHIeH 3apsIAyy OONyK4e YUyl KHPIH.
Orepae 6enykuere MarHuT Tanaacsl TapadbbiHan 0,8 mH kyd Taacup kepceTkeH 00JICo,
OeYKYeHYH 3apsiibl kKaHaai 6onron (Ki)?

A)3,2-107"; B) 4,8-107"; C)6,4-107", D) 8-107".

13. blamamasirer 5+107 m/c xana 3apsiasl 6,410 Ko Gonron 6enykye MarHut
TaJaachbIHBIH KYY CBI3BIKTAphl OarbIThIHA THK TYPAO Y4yl KUpAU. Drepre OenyKyere
tanaa 8 mH ky4 MeHEeH Taacup KOpPCOTKOH 00JICO, MATHUT TaJIaaChIHBIH WH]IYKIUSCHI
kangau 6oaron (T)?

A) 0,5; B) 0,8; C) 0,25; D) 0,32.

14. 30 cm y3yHnykrtarsl eTkepryd uHayknuscel 0,6 T OOJTOH MarHWT Tajaackl-
HBIH MHAYKUUS CBI3BIKTapblHA TUK KaljalikaH. OTKepPryd4TyH TyypacblHaH Kecu-
v asHThIHAH Oup muHyTTa 80 Kit 3apsa arsin eTeT. Maruut Tajnaachl TapaOblHAaH
OTKOPIyuKe KaHjai ky4 taacup kepcetoet (H)?

A) 0,12; B) 0,24; C) 0,08; D) 0,16.
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V INTABA BOIOHYA MAAHMNJIYY KOPYTYHAYJIAP

TypyKTyy Maraur

O3YHYH MarHUTTUK ©3TOYOIYTYH KOIKe KOTOTIOTOH TeIO-
J0p.

MarsauTt Tanaacsl

TypyKTyy MarHuT, MarHUTTEIreH TEJOJO0p K€ JJEKTP TOK
OTKOH OTKOPI'YUTYH ailiiaHacbiHaa 0OJIOT.

Marsaut Kyd Cbl-
3BIKTapBI

MarHuT Kyd ChI3BIKTaphl MATHUTTHH TYHIYK YIOJyHaH YbI-
B, TYIITYK YIOJIyHa KUPreH TYIOK ChI3bIKTaH Typar.

MarHuTTHH Y-
Jlapbl

MarHuTTepauH TYHMITYK YOy S Tamrachl MEHEH, TYHIYK
ytony H TamMracel MeHeH OenruieHeT. MarHUT Ky4 ChI3bIKTa-
pBIHBIH OareIThl upeTuHAe H yionaan S yronra kapai 0arsit
KaOBLT aJbIHTaH.

XKepaun TymTyk
MarHUTTHK YOIy

75° TYHIYK KeHJMK jkaHa 99° OaThim y3yHIYKKa >KaKbIH,
XKep mapelHBIH TYHAYK reorpausijblK yroJyHaH OOJKOJ-
nyy 2100 KM albICTBIKTA JKaiJIAIIKaH.

TyHIYK MarHur-
THK YIOJI

Kepaua TymTyk reorpadusIbIK yIONyHa JKaKblH OONyT,
66,5° TYIITYK KeHAUK, 140° TYIITYK y3yHAYKTA KalaliKaH.

Awmmep kyay

Marnut Tanaacel TapaOblHaH OIIOJN Tallaala >KalTamIkaH
TOKTYY ©TKOPTYUTYH OOJIyI'YHO Taacup KepcoTYydy Ky TOK
KY4Y, OTKOPrY4TYH Y3YHIYTY >KaHa MarHUTTHK WHIYKIHS-
CBIHA TIpoTopIUsIam 00oT, 0. a.: F=B [ Al.

Ty3 TOK Maraut
TaJlaaChlHBIH KYU
CBI3BIKTaphI

Orepae OypamMaHbIH ajra yMTyJIMa KbIHMBUIBIHBIH OarbIThl
OTKOPrYy4Tery TOKTYH OarsIThiHAa 0oJico, OypaMa TyTKachl-
HBIH aillaHyy OarbIThl OIIOJN TOKTYH MAarHuT KY4 ChI3BIKTa-
PBIHBIH OarbIThIH KOPCOTOT.

ONeKTp-MarHuT

Temup e30Kkke Oup Heue kKabarTam M3OJANUSIAHTAH ©TKOP-
T'YUTY (3BIMJIbI) OPOII aJIBIHTAH TYPMOK.

JlopeHu kyuy

Maruut TtanaachlHIa apakeTTEHIeH 3apsaayy Oesykuere
OLIOJ Tajlaa TapaObIHAH TaacHp ATKEH Ky4: F,=¢q v B.

Cou kon spexecH

Cout KOJIyH ajlakaHbIH ara MarHUT KY4 ChI3bIKTapbl KUPIeH-
Jieil KapMaln, TepT MaH)Ka TOKTYH OarbIThl OOIOHYA KapMal-
ca, 90° ka kepuireH Oail MaH)Ka OTKOPIYUYK® TaacHp ITKECH
KYUYTYH OarbIThIH KOPCOTOT.
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KOHYT'YYJIOPAYH KOOIITOPY

I rnaBa
1-xenyryy. 1.¢g.=-4,8-10" Ku; ¢, = +4,8- 107" K. 2. m = 5,46 107" kr.
3.¢.=—1,28-10" Ko; m = 7,28 - 10" kr.
2-keHyryy. 1. F=11,52MH.2.¢=10uKm 3. r=6 cm. 4. = 4,2-10% oce.
3-kenyryy. 1.¢=52n0Km 2. N=2,5-10" 3. ¢=4-10"°Kuu. 4. 1,8 sce 40oHOET.
5.r=10cm. 6. N~ 10". 7. F= 10 mxH. 8. F =9 mH.
4-xouyryy. 1. E=10*H/Kn 2. F=60 mxH. 3. E =160 H/Kxn. 4. r =6 cm
5-kenyryy. 1. E =400 H/Kn. 2. ¢ =6 uKn. 3. N=8-10". 4. £ = 3000 H/Ku.
5.6=2.6.m=4,5-10"%xr. 7. E = 3000 H/Kx.

Il rnaBa

6-kenyryy. 1.U=3B.2.4=50XK.3.¢=50Kn. 4 N=5-10".
7-kenyryy. 1.7=0,1A.2.¢=9 K 3. ¢=48 Ki; N=3-10%.
4. m=2]7ukr. 5. U=5B. 6. t=20 munyt. 7. ¢ = 6000 K.
8.q=T72Km; N=4,5-10"°.9. 4= 1200 XK. 10. U=4 B.

8-kenyryy. 1. R=0,85 Om. 2. Hukenun. 3. Ri/R, =300.4. /=25 m.
5.85=0,5 Mm% 6. O3repbeiit. 7*. B = 27,5 cm’.
9-xkenyryy. 1./=0,1A.2.U=220B.3.U=6B.4.1=0,2 A.
5.1=10 m. 6* =40 MA.
10-kenyryy. . R=1,50m.2.1=0,2 A. 3. n=1,25-10". 4. =5 m.
5.U=165B.6.1=2,5A.7. 3pIMIbIH KapUIbLILITH 4 3C€ YOHOET.
11-xkenyryy. 1. Ui=2B; U,=4B; R=150mM; U=6B.2./=0,2 A; U, =0,8 B;

U,=2B; Us;=3,2B.3. Uy =165 B; U, = 55 B. 4. Upg =45 B.
12-kenyryy. . R=20M. 2. R=50M.3./=0,8 A. 4. R=240m; I = 1,5 A.
5.L=18A.
13-kenyryy. . R=30m. 2. /=3 A; U=15B3. /=12 A.
14-kenyryy. 1. 2,1 ace yonoér. 2. U = 1,25 Mx®. 3. g = 1,2 mxKu1.
4. U=44251ud.5. U= 14 B.
15-kenyryy. 1. Cyan = 16 Mx®; g, = 36 MxKi; ¢, = 60 MxKi; g1 = 96 mxKa.
2. U=6MKD. 3.4 5ce yoHOET. 4. O00a, MYMKYH. 1- )xaHa 2-KOHJEHCATOPIIOp
napa’ieib, ajapra 3-KOHA€HCAaTop yJaanall Ty TallThlpbLIaT.
16-kenyryy. 1. e =3.2.¢=0,53 aKn. 3. d=5 mm.
4. 4 ceiiipimayynyry 30 n® xana 3 ceiitbiMayynyry 70 nd. 5. U= 7 B.
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17-kenyryy.

18-kenyryy.

19-keHyryy.

20-keHyryy.

21-KOHYTIYY.

22-KOHYIYY.
23-KOHYIYY.

24-KOHYIYY.

25-KOHYTYY.

26-KOHYTYY.

27-KOHYIYY.
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I1I r1aBa

1.A=528 xXK.2. 4=216 K. 3. 4=10,584 x2K. 4. W =270 XK.

5. W=1396 xkX.

1.P=880Bt. 2. R=3,6 OM. 3. R =40 Om. 4. W = 440 kBt caar.
5.4 =528 kXK. 6. Ry =4840 Om; R, = 3227 Owm; [, = 45,4 MA;
L=682MA. 7. N=5-10*. 8. P, =20 Br. 9. P, = 10 Br.

10. blcbITkbIuTap Mapaienas TyTAITHIPBUITAHIA CYY TE3UPIIK BICBHINT,
AHTKCHH OTKOPI'YUTOp Mapajielb TyTallThIPhLITaH/a, YbIHKBIPABIH
KapIIBLIBITHI a3asT KaHa YbIHXKBIP apKbLITYy TOK KOOYPOOK OTOT.

1. 0=600 xX. 2. Q0 = 8712 xX. 3. Huxpom.

4, P=3520Br1. 5. =2 A.

.LI=5A.2.0=576 MXK. 3. 0=2904 x)K. 4. I =10 A.
5.P=22xBr. 6. 01=150,.7.1=2,5A; R=88 Om.

8.4=28,8 kXK. 9. 4,=1250 K.

.S=4mm2 2. 1=42MmA. 3. U=242 B.

4, Qz = 22,5 K. 5. Qz =10 XK.

IV rnasa

I.m=4,11wmr. 2. ¢ = 8,9 Kn.

3.1=9,1 MA. 4. k=0,329-10 ¢ xr/Kon.

1.I=9MA. 2. m=4,025kr. 3. S= 184 c™M>. 4. m = 2,6 MT.
5.¢=1408 Ku. 6. k=2,04-10° kr/Ku.

LN=5-10% 2. N=1,7-10". 3. a = 7+ 10" m/c.

V riasa

.LF=12H.2.1=1A.3.B=2wMI.4.1=0,1 A.

5.F=16H.6. F=64wmMH.

1. TokTyH OarbIThIH OWJITEH TYpI®, OH OypaMa 3peKeCHH KOJJI0HO0Y3.
YwuiimMe TErU3IUTHHUH COJI *Karkl S jkaHa oH karsl H yronra 33 6010T.

2. TokTyH OarbIThl kaHa OyNaKTBIH YIOJIAApbl OMPUHYM KOHYTYYIOrY
CBISIKTYY 0OJIOT.

3. YuitmMeHUH XOTrOpKy OenmyryHae oH OypamMaHBIH 3pexecH OOloHYA,
MarHUTTUK WHAYKUUSHBIH BEKTOPY YWHME TErM3IUTHHEH Ou3 jKakka
TUK OarpiTTanrad. TeMeHKy OedyryHIe 4uiiMe TerH3JWTHHE THK jKaHa
0u3 j)KaKTaH OarbITTaJIraH.

1. F=2,56-10"H.2. B=0,5T. 3. v=10"wm/c.

4 F=1,28-10"H.5.¢g=8-10"Ku.



TJIABAJIAPJIBI KAMTAJIOO YUYH
TECT TAINIUBIPMAJIAPBIHBIH ’KOOIITOPY

I rnmaBa
|1.D|[2D|3C|[4D|5D|[6D|7D]|8D ]| 9C|[10.A]ILB]

II rnaBa
1.B 2.B 3.C 4.C 5. A 6. A 7. A 8.C
9.B 10. C 11.D

III rnaBa
1.B 2.C 3.B 4. D 5. A 6. A 7. B 8. A
9.D 10. A 11. C 12.B 13.C 14.D 15.C 16. B

IV rnaBa
| LB | 2D | 3C | 4C | 5A | 6B | 72D | 8B | 9A | 10.B |

V riaBsa
1.D 2.B 3.C 4. A 5.C 6.D 7.D 8. B
9.C 10. B 11. A 12. D 13. C 14. B
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Hikapara OepuiireH oKyy KUTeOMHUH a0aJIbIH KOPCOTKOH KaabI0aJ

Oxyy Kn- Knace Oxkyy kn- | Kaace

OxyyuyHyH Ox Y o TeOMHUH | JKeTek-

Ne | aTbl skaHa ¢a- ;KH?I’ZI aNbIHranIa- | quonmuy | TATUPIPBLI- | qHCH-
MMJTHSICBI FBI ABANDT Koy raHjaarbl HMH
a0dasbl KOy

S| N|[RH R[N | =

Okyy kuTeOH m:kapara GepuJimi, OKYY *KbIJIbIHBIH AATbIHAA KaliTapbIn
AJIBIHTAH/IA KOTOPYIArbl KaAbI0aJ KJIACC JKeTEKYHCH Tapa0bIHAH TOMOHKY

022J100 KpUTEHJICPUHIH HETM3MH/IEe TOJTYPYJIaT:

Kanpl

Oxyy KUTEOMHMH OWpPHUHYH KONy Maiiiananyyra OepuireHse-
T'H a0abl.

Kakmbl

Myxkabacbl OYTYH, OKYy KUTEOMHUH HErM3ru OOJIYTYHOH aXbl-
pabaran. bapabik Gapaxrapsl 6ap, KbIpThlTOaraH, ailpeLioa-
raH, OeTTepuHIe >Ka3yy jKaHa YHMAYYIIep KOK.

Kanaarran-
AbIpapayy

Myxkabachl 33WIreH, Oup a3 YMHWIINIL, YETTEPH THITHUITaH,
OKYYy KUT€OMHUH HETM3Iru OOJIYTYHOH a)KplparaH Typy Oap,
naiiiananyydy TapaObIlHaH KaHaaTTaHbIPapIyy KalblObIHA
kentupuiareH. Keuken Gapaktapsl Kaiipa KajablObIHA KEITHU-
puiIreH, aipbIM OSTTepUHE YUHHIITEH.

Kanaarran-

AbIpapayy
amec

MyxkaOacblHa YMHMITEeH, XBIPTHUITAH, HETM3TH OOIYTYHOH
aXbIparaH k€ TaNTaKbIP J)KOK, KaHAATTaHIBIPAPITYy IMEC KaJlbl-
ObIHa KeNnTUPWIreH. berTepu KbIpThUIraH, OapakTapsl jke-
TUILTENT, yniinn, 60émn canpiHrad. OKyy KUTeOMH KajlblObIHA
KeITUPYYTe OONOO0MT.






