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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Íàñòîÿùèé ó÷åáíèê ââåäåò âàñ â ìèð èíôîðìàòèêè è
ñòàíåò íàäåæíûì ïîìîùíèêîì â ïîñòèæåíèè åå òàéí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí óâå-
ðåííî èäåò ïî ïóòè íåçàâèñèìîñòè, çàäà÷à èíôîðìàòèçà-
öèè îáùåñòâà ïðèîáðåòàåò äëÿ íàøåé ñòðàíû îãðîìíîå
çíà÷åíèå. Àêòóàëüíîñòü èíôîðìàòèçàöèè ïîäòâåðæäàåòñÿ
ïðèíÿòèåì ðÿäà çàêîíîâ è ïîñòàíîâëåíèé ïðàâèòåëüñòâà, â
÷àñòíîñòè, Ïîñòàíîâëåíèÿ «Î êîìïüþòåðèçàöèè è äàëü-
íåéøåì ðàçâèòèè ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé» îò 30 ìàÿ 2002 ã., çàêîíîâ «Îá
èíôîðìàòèçàöèè» è «Îá ýëåêòðîííî-öèôðîâîé  ïîäïèñè»,
ïðèíÿòûõ 11 äåêàáðÿ 2003 ã., à òàêæå çàêîíà «Îá ýëåêò-
ðîííîì äåëîïðîèçâîäñòâå», ïðèíÿòîãî 29 àïðåëÿ 2004 ã.

Âñå áîëüøåå ïðîíèêíîâåíèå èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ
âî âñå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè íàøåãî îáùåñòâà óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî óìåíèå áûñòðî è êà÷åñòâåííî îáðàáàòûâàòü èíôîð-
ìàöèþ ñòàíîâèòñÿ æèçíåííî íåîáõîäèìîé ïîòðåáíîñòüþ
êàæäîãî ÷åëîâåêà. Ñåãîäíÿ ïðåâðàùåíèå èíôîðìàöèè â äî-
ðîãîñòîÿùèé òîâàð ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçðàñòàþùåì âëèÿ-
íèè è çíà÷åíèè ïðåäìåòà èíôîðìàòèêè.

Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ó÷åáíèêà âû, äîðîãèå äðóçüÿ, íà-
ó÷èòåñü ïîëüçîâàòüñÿ âûñîêîñêîðîñòíûìè êîìïüþòåðàìè è
äðóãèìè ñîâðåìåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ñðåäñòâàìè,
ïðèîáðåòåòå ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ïî ïîäãîòîâêå äîêóìåí-
òîâ íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Ó÷åáíèê ñîçäàí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè óñîâåð-
øåíñòâîâàííûõ Ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ îáðàçîâàíèÿ
è ó÷åáíîé ïðîãðàììû, ò.å. èñõîäÿ èç öåëåé è çàäà÷ êóðñà, à
òàêæå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê çíàíèÿì, óìåíèÿì è
íàâûêàì ó÷àùèõñÿ.
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Äëÿ íàèáîëåå ïîëíîãî óñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ îñíîâíûõ
ïîíÿòèé ïðåäìåòà èíôîðìàòèêè òåìû ñíàáæåíû äîñòàòî÷-
íûì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ è çàäà÷. Ïðèìåðû, ñîñòàâëåí-
íûå ïî ïðèíöèïó îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó, ñëóæàò ïîä-
òâåðæäåíèåì ìûñëåé, ðàññóæäåíèé è ïîíÿòèé, èçëîæåí-
íûõ â êàæäîé òåìå.

Äóìàåì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ó÷åáíèê áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü óñâîåíèþ âàìè íåîáõîäèìûõ çíàíèé, óìåíèé è íà-
âûêîâ.

Ó÷åáíèê ñîñòîèò èç òðåõ ãëàâ. Â ïåðâîé ãëàâå ïðåäñòàâ-
ëåíû ñâåäåíèÿ î êîìïüþòåðàõ è èõ óñòðîéñòâå. Âî âòîðîé
ãëàâå îïèñûâàþòñÿ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Â òðåòüåé ãëà-
âå èçëàãàþòñÿ âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ òàáëèö, ñïîñîáû
ðàáîòû ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè â äîêóìåíòàõ, ñîçäàí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö, à òàêæå ñïîñîáû
ðàçìåùåíèÿ äèàãðàìì è ãðàôèêîâ.

Â ó÷åáíèêå ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèå èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
î æèçíè è òâîð÷åñòâå ó÷åíûõ íàøåé ñòðàíû, âíåñøèõ
âêëàä â ðàçâèòèå íàóêè èíôîðìàòèêè, êîòîðûå ïîçâîëÿò
ó÷àùèìñÿ ãëóáæå èçó÷èòü áîãàòîå èñòîðè÷åñêîå íàñëåäèå
íàøåãî íàðîäà.

Àâòîðû
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ÃËÀÂÀ 1. ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ

Óðîê 1.  Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè

Â îñíîâå ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ëåæàò
ïðàêòè÷åñêèå óñïåõè, äîñòèãíóòûå â òåõíèêå êî âðåìåíè
ñòàíîâëåíèÿ èíôîðìàòèêè êàê íàóêè, è ðåçóëüòàòû íàó÷-
íûõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Òåîðåòè÷åñêè âû÷èñëè-
òåëüíàÿ òåõíèêà îïèðàëàñü íà ðàçâèòèå ïîçèöèîííîé ñèñ-
òåìû ñ÷èñëåíèÿ, òâåðäûå ïðàâèëà è ëîãè÷åñêóþ òåîðèþ.

Åùå Àðèñòîòåëü, æèâøèé â IV â. äî í.ý., â ñâîèõ òðóäàõ
àíàëèçèðîâàë ñïîñîáû ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà è óìåíèå äåëàòü
ëîãè÷åñêèå âûâîäû. Â ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ áîëüøîé
âêëàä áûë âíåñåí Ãîòôðèäîì Âèëüãåëüìîì Ëåéáíèöîì
(1646–1716) áëàãîäàðÿ îòêðûòèþ íàïðàâëåíèÿ ñèìâîëüíîé
ëîãèêè. Èäåÿ Ëåéáíèöà áûëà âïîñëåäñòâèè ðàçâèòà â XIX â.
â òðóäå àíãëèéñêîãî ìàòåìàòèêà Äæîðäæà Áóëÿ «Ìàòåìà-
òè÷åñêèé àíàëèç ëîãèêè». Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ òîò ôàêò,
÷òî â òðóäå Áóëÿ ðåçóëüòàò ëþáûõ êîëè÷åñòâåííûõ è ëîãè-
÷åñêèõ äåéñòâèé ïðèíèìàåò òîëüêî çíà÷åíèÿ, ðàâíûå íóëþ
(0) èëè åäèíèöå (1). Òàêèì îáðàçîì â ìàòåìàòèêå ñôîðìè-
ðîâàëîñü íàïðàâëåíèå, êîòîðîå ïîëó÷èëî íàçâàíèå áóëåâîé
àëãåáðû. Áóëåâà àëãåáðà îòêðûëà øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ
èçîáðåòàòåëåé âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.

Ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
áûëè ñîçäàíû â IX âåêå â òðóäàõ íàøåãî ñîîòå÷åñòâåííèêà
Ìóõàììàäà àëü-Õîðåçìè. Â ýòèõ òðóäàõ Õîðåçìè óïîðÿäî-
÷èë è óñîâåðøåíñòâîâàë èíäèéñêóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ,
ðàçðàáîòàë ïðàâèëà è ïîðÿäîê ñîâåðøåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ
äåéñòâèé, à òàêæå çàëîæèë îñíîâû òåîðèè àëãîðèòìîâ è
àëãåáðû êàê íàóêè. Òðóäû Õîðåçìè ñòàëè èçâåñòíû â Åâðî-
ïå ñïóñòÿ 300 ëåò, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïîçèöèîííûå ñèñ-
òåìû ñ÷èñëåíèÿ ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî âñåìó ìèðó. Êàê èç-
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âåñòíî, ïîçèöèîííûå ñèñòåìû
ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþò è â ñîâðå-
ìåííûõ êîìïüþòåðàõ.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè ïîäðàçäåëÿåòñÿ â îñ-
íîâíîì íà ÷åòûðå ýòàïà, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïðèí-
öèïîì äåéñòâèÿ, ñêîðîñòüþ è äðó-
ãèìè âîçìîæíîñòÿìè âû÷èñëèòåëü-
íûõ ñðåäñòâ.

Ýòàï, ïðåäøåñòâîâàâøèé ïîÿâëåíèþ ìåõàíè÷åñêèõ ìà-
øèí. Ñ ïîÿâëåíèåì ïîòðåáíîñòè â âû÷èñëåíèÿõ ëþäè íà-
÷àëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïåðâîãî âû÷èñëèòåëüíîãî
ñðåäñòâà ïàëüöû ðóê è íîã. Ñ èõ ïîìîùüþ îíè âûïîëíÿëè
òîëüêî äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñî ñ÷åòîì. Îäíàêî ñîâåðøàòü
äàæå ïðîñòåéøèå äåéñòâèÿ ïî ñëîæåíèþ äâóçíà÷íûõ è áî-
ëåå ÷èñåë, èñïîëüçóÿ ïàëüöû, áûëî î÷åíü òðóäíî. Ïîýòî-
ìó ëþäè ïîñòåïåííî èçîáðåòàëè ðàçëè÷íûå èñêóññòâåí-
íûå ñðåäñòâà âû÷èñëåíèÿ. Îäíèìè èç ïåðâûõ ýëåìåíòàð-
íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ áûëè èñïîëüçîâàâøèåñÿ â
VI–V ââ. äî í. ý. äåðåâÿííûå äîùå÷êè, íà êîòîðûå ïàëî÷-

Äåðåâÿííàÿ äîùå÷êà

Àáàê

Ñóàí-ïàí
 Ñ÷åòû

Ñåðîáüÿí

êîé íàíîñèëèñü çíàêè (áèðêè), à òàêæå àáàê, ïðèìåíÿâ-
øèéñÿ äðåâíèìè ãðåêàìè â V–IV ââ. äî í. ý. Ñðåäñòâî,
ïîõîæåå íà àáàê, èñïîëüçîâàëîñü è ó äðóãèõ íàðîäîâ. Â
ßïîíèè îíî íàçûâàëîñü ñåðîáüÿí, â Êèòàå – ñóàí-ïàí, â
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Ðîññèè – ñ÷åòàìè. Èç âû÷èñëèòåëüíûõ
ñðåäñòâ, èçîáðåòåííûõ ïîçäíåå, çàñ-
ëóæèâàþò âíèìàíèÿ ñ÷åòíûå ïàëî÷êè
øîòëàíäñêîãî ìàòåìàòèêà Äæîíà Íå-
ïåðà (1617 ã.), êðóãîâàÿ ëîãàðèôìè-
÷åñêàÿ ëèíåéêà àíãëèéñêîãî ó÷èòåëÿ
ìàòåìàòèêè Âèëüÿìà Îòðåäà è ÷åòûðå-
õóãîëüíàÿ ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ëèíåéêà
Ðè÷àðäà Äåëàìåÿ (1632 ã.).

Ýòàï ìåõàíè÷åñêèõ ìàøèí íà÷àëñÿ
ñ ñîçäàíèÿ óñòðîéñòâà Â.Øèêêàðäà (1623 ã.). Îäíàêî â
äåéñòâèòåëüíîñòè ìàøèíà Øèêêàðäà íå áûëà ïåðâîé. Â
1967 ã. â íàöèîíàëüíîé áèáëèîòåêå Ìàäðèäà îáíàðóæåíà
íåîïóáëèêîâàííàÿ ðóêîïèñü Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, â êîòî-
ðîé èìåëñÿ ÷åðòåæ âû÷èñëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, âûïîëíÿþùåãî ñëîæå-
íèå 13-çíà÷íûõ ÷èñåë. Íà ýòîì îñ-
íîâàíèè âåëèêîãî èòàëüÿíñêîãî õó-
äîæíèêà è ìàòåìàòèêà Ëåîíàðäî äà
Âèí÷è (1462–1519 ãã.) ñ÷èòàþò
èçîáðåòàòåëåì ïåðâîãî âû÷èñëè-
òåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Â 1642 ã. ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê
è ôèçèê Áëåç Ïàñêàëü ñîçäàë ìåõàíè÷åñêóþ ìàøèíó, âû-
ïîëíÿþùóþ äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, êîòîðàÿ ïî-
ëó÷èëà íàçâàíèå «Ïàñêàëèíà». Â 1642–1645 ãã. îí ñïðîåêòè-
ðîâàë áîëåå 50 ðàçíîâèäíîñòåé ìàøèíû. Ñàìàÿ ñîâåðøåí-
íàÿ èç íèõ (“Êîëåñî Ïàñêàëÿ”) çàïîìèíàëà ÷èñëà è âû-
ïîëíÿëà ÷åòûðå àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèÿ.

Â 1673 ã. íåìåöêèé ìàòåìàòèê è ôèçèê Ãîòôðèä Âèëü-
ãåëüì Ëåéáíèö èçîáðåë ìàøèíó ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷-

   Ïàñêàëèíà

Óñòàíîâêà
Øèêêàðäà

Ïàëî÷êà Íåïåðà
Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ëèíåéêà

Êîíåö øêàëû
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íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, êîòîðàÿ óìåëà âûïîëíÿòü ÷åòûðå
àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèÿ è èçâëåêàòü êîðåíü.

Âñå âûøåîïèñàííûå ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ïðèâîäè-
ëèñü â äåéñòâèå âðó÷íóþ. Â 1822 ã. àíãëèéñêèì ìàòåìàòè-
êîì ×àðëüçîì Áýááèäæåì áûëà èçîáðåòåíà òàê íàçûâàåìàÿ
ðàçíîñòíàÿ ìàøèíà, êîòîðàÿ ðàáîòàëà íà ïàðó è âûäàâàëà
ñ÷åòíûå òàáëèöû. ×. Áýááèäæ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëîæíèêîì
èäåè ñîçäàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ñ ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì è óñòðîéñòâîì ñ àðèôìåòè÷åñêîé, óïðàâëÿþ-
ùåé ôóíêöèÿìè, ôóíêöèåé ïàìÿòè, ââîäà è âûâîäà èí-
ôîðìàöèè. Èäåÿ ×. Áýááèäæà ëåãëà â îñíîâó óñòðîéñòâà ñî-
âðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ. Ñîòðóäíè÷àâøàÿ ñ íèì àíãëèéñ-
êèé ìàòåìàòèê Àäà Àâãóñòà Ëàâëåéñ (Áàéðîí) ðàçðàáîòàëà
ïåðâûå ïðîãðàììû äëÿ ìàøèíû ×. Áýááèäæà, à òàêæå ââåëà
â íåå íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ è òåðìèíû. Îäíàêî âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî âîçìîæíîñòè òåõíîëîãèè â òî âðåìÿ áûëè îãðà-
íè÷åíû, èäåÿ îñòàëàñü íå ïðåòâîðåííîé â æèçíü.

Íà îñíîâå âñåõ ýòèõ èçîáðåòåíèé áûëè ïîëó÷åíû ïåðâûå
îòâåòû íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

• Êàê íåîáõîäèìî ïðåäñòàâëÿòü ÷èñëà â ìàøèíå?
• Êàêèì ñïîñîáîì ñëåäóåò ââîäèòü â ìàøèíó íà÷àëüíûå

çíà÷åíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèé?
• Êàê ìåõàíè÷åñêè âûïîëíÿòü àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ?
• Êàê ïåðåâîäèòü äåñÿòè÷íûå ÷èñëà ïðè âûïîëíåíèè

àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé?
• Êàê ïðåäñòàâëÿòü ÷èñëà, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå

àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé?
Ýòàï ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ìàøèí. Â ìåõàíè÷åñêèõ âû-

÷èñëèòåëüíûõ ìàøèíàõ ñîîòâåòñòâóþùèå óñòàíîâêè ïðèâî-

Mark-1
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Tðèîä
Äèîä

äèëèñü â äåéñòâèå âðó÷íóþ. Ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ìà-
øèí, îñóùåñòâëÿþùèõ ýòó ôóíêöèþ ïðè ïîìîùè ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè, ïîëîæèëî íà÷àëî ýïîõå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Ïåðâîå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå
áûëî èçîáðåòåíî â 1831 ã. àìåðèêàíñêèì ó÷åíûì Äæ. Ãåíðè. À â
1918 ã. ðóññêèé ó÷åíûé Ì.À. Áîí÷-Áðóåâè÷ è àíãëèéñêèå ó÷å-
íûå Â. Èêêëç è Ô. Äæîðäàí íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ñîçäàëè
ýëåêòðîííîå ðåëå, íàçâàííîå òðèããåðîì.

Â 1930 ã. Âàííåâàð Áóø ñîçäàë âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøè-
íó, ñîáðàííóþ íà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå. Â 1941 ã. íå-

ìåöêèé èíæåíåð Êîíðàä Öóçå ñîçäàë âû÷èñëèòåëüíóþ ìà-
øèíó Z3, êîòîðàÿ óïðàâëÿëàñü íà îñíîâå ïðîãðàììû, âû-
ïîëíÿëà äåéñòâèÿ íàä ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùèìè òî÷êàìè è
îñíîâûâàëàñü íà ëîãè÷åñêîé ñõåìå. Â 1944 ã. Ãîâàðä Ýéêåí
èçîáðåë ìàøèíó “Ìark-1”, ðàáîòàþùóþ íà îñíîâå ïðî-
ãðàììû ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ðåëå. Îäíàêî ìàøèíû ñ
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ðåëå áûëè íåäîñòàòî÷íî íàäåæíû. Â
1904 ã. àíãëèéñêèé ó÷åíûé Äæ. Ôëåìèíã èçîáðåë äèîäû, à
â 1907 àìåðèêàíñêèé èíæåíåð Ëè äå Ôîðåñ – òðèîäû. Ýòî
îêàçàëî îãðîìíîå âëèÿíèå íà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè.

Ýòàï ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Â 1946 ã. âïåð-
âûå â Àìåðèêå ó÷åíûå Ïåíñèëü-
âàíñêîãî óíèâåðñèòåòà Äæ. Ìî-
ó÷ëè, Äæ. Ýêêåðò ïîñòðîèëè îã-
ðîìíóþ ýëåêòðîííî-âû÷èñëè-
òåëüíóþ ìàøèíó “ENIAC”, êî-
òîðàÿ âåñèëà áîëåå 70 ò, çàíè-
ìàëà ïëîùàäü 300 ì2 è ñîñòîÿëà
ïî÷òè èç 18 òûñÿ÷ ýëåêòðîííûõ
ëàìï. Çà ñåêóíäó ENIAC ñîâåð-
øàëà 300 äåéñòâèé óìíîæåíèÿ è
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5000 äåéñòâèé ñëîæåíèÿ. Ñêîðîñòü åå â 1000 ðàç ïðåâûøà-
ëà ñêîðîñòü ìàøèí ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ðåëå. Òàêèì
îáðàçîì, ENIAC ïîëîæèëà íà÷àëî ýïîõå ýëåêòðîííî-âû-
÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.

1. Ñêîëüêî ïåðèîäîâ â èñòîðèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè?
2. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ïåðâûõ åñòåñòâåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ.
3. Ïåðå÷èñëèòå ïåðâûå ïðîñòåéøèå èñêóññòâåííûå âû÷èñëèòåëü-

íûå ïðèáîðû.
4. Êòî ñïðîåêòèðîâàë ïåðâóþ ìåõàíè÷åñêóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó?
5. Ðàññêàæèòå î çíà÷åíèè ìàøèíû Áýááèäæà â ðàçâèòèè âû÷èñëè-

òåëüíîé òåõíèêè.
6. Êàêèå âîçìîæíîñòè îòêðûëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêàÿ ìàøèíà Êîí-

ðàäà Öóçå?
7. ×åì îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû “Ìàðê-1”

è “ENIAC”?

1. Ñîñòàâüòå òàáëèöó åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçîâàííûõ âàìè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, è
ñðàâíèòå èõ ñ âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè ïðîøëîãî.

2. Ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâûõ ñëîâ “Apple”, “IBM” è “Paskal” è
ïîèñêîâîé ñèñòåìû íàéäèòå â ñåòè Èíòåðíåòà ñâåäåíèÿ î
ðàçâèòèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Âàñèë Êàáóëîâ (1921–2010) – îñíîâàòåëü êèáåðíå-
òè÷åñêîé øêîëû Óçáåêèñòàíà, èçâåñòíûé ìàòåìàòèê,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, ñ
1966 ã. àêàäåìèê ÀÍ ÐÓç, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è
òåõíèêè Óçáåêèñòàíà.

Â 1949 ã. îí çàêîí÷èë Òàøêåíòñêèé èíñòèòóò èíæå-
íåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà, â 1949–1950 ãã.
ðàáîòàë íà ñòðîèòåëüñòâå æåëåçíîé äîðîãè ×àðäæîó–
Êóíãðàä. Â 1950–1952 ãã. – àñïèðàíò Èíñòèòóòà ñîîðóæå-
íèé ÀÍ ÐÓç, â 1952–1957 ãã. – çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðè-

åé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè ÀÍ ÐÓç, â 1963–
1966 ãã. – äèðåêòîð Èíñòèòóòà ìåõàíèêè ñ âû÷èñëèòåëüíûì öåíòðîì.

Â 1966–1977 ãã. – äèðåêòîð Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè Àêàäåìèè íàóê
Óçáåêèñòàíà, à ñ 1978 ã. – ãåíåðàëüíîé äèðåêòîð íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî îáúåäèíåíèÿ “Êèáåðíåòèêà” Àêàäåìèè íàóê Óçáåêèñòàíà.

Â. Êàáóëîâ – ÷ëåí ìíîãèõ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, ëàóðåàò Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðåìèè èìåíè Áåðóíè. Â 1998 ã. ïî Óêàçó Ïðåçèäåíòà
Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí Âàñèë Êàáóëîâ íàãðàæäåí îðäåíîì «Ýë-þðò
õóðìàòè».
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Óðîê 2. Êîìïüþòåðû

Ýòàï ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí (ÝÂÌ)
âêëþ÷àåò ÷åòûðå ïîêîëåíèÿ ÝÂÌ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì: îñíîâíîé ñîñòàâ-
ëÿþùèé ýëåìåíò, ñêîðîñòü, îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè,
óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Â 1947 ã. ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè Áåëë Óèëüÿì Øîêëè,
Äæîí Áàðäèí è Óîëòåð Áðàòåéí ðàçðàáîòàëè òðàíçèñòîðû,
âûïîëíÿþùèå ðàáîòó ýëåêòðîííûõ ëàìï. Ïðèìåíåíèå òðàí-
çèñòîðîâ ïîçâîëèëî óìåíüøèòü ðàçìåðû, îáúåì è ðàñõîä
ýíåðãèè ÝÂÌ â òûñÿ÷è ðàç, à ñêîðîñòü óâåëè÷èòü â äåñÿòêè
ðàç. Çà ýòî èçîáðåòåíèå â 1956 ã. îíè áûëè óäîñòîåíû Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè. Â 1957 ã. ñîòðóäíèê ôèðìû Òåxas Instruments
Äæåê Êèëáè ðàçðàáîòàë ïåðâóþ èíòåãðàëüíóþ ñõåìó, ñîñòîÿ-
ùóþ èç ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ýòè èçîáðåòåíèÿ ïîçâîëèëè
çà êîðîòêèé ïåðèîä ñîçäàòü ÷åòûðå ïîêîëåíèÿ ÝÂÌ, äàí-
íûå î êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Äîðîãîñòîÿùèå è ãðîìîçäêèå ÝÂÌ îáñëóæèâàë ìíîãî÷èñ-
ëåííûé øòàò èíæåíåðîâ è ïðîãðàììèñòîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
äîñòóïíîñòè ÝÂÌ òðåáîâàëîñü óäåøåâèòü èõ è óìåíüøèòü äî

Ïîêîëåíèå Îñíîâ-
íîé

ýëåìåíò

Ñêîðîñòü
âûïîëíåíèÿ

îïåðàöèé

Óñòðîéñòâî
ââîäà-
âûâîäà

Ïðèìåð
äàííîãî

ïîêîëåíèÿ

Ïåðâîå
1946–1955

Ýëåê-
òðîííàÿ
ëàìïà

10–20 òûñ. â
ñåêóíäó

Ïóëüò
óïðàâëåíèÿ,
ïåðôîêàðòà

ßçûê ìàøè-
íû, ÿçûê
ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ

ENIAC,
MESM,

MINSK-1,
URAL

Âòîðîå
1956–1965

Òðàíçèñ-
òîð

100–500 òûñ.
â ñåêóíäó

Ïåðôîëåíòà,
ìàãíèòíûé

áàðàáàí

Äèñïåò÷åð-
ñêàÿ è ïà-

êåòíàÿ ñèñ-
òåìà

IBM 707,
BESM-6,

MINSK-22

Òðåòüå
1966–1974

Èíòåã-
ðàëüíàÿ
ñõåìà

2–106 â
ñåêóíäó

Âèäåî-
òåðìèíàëü-
íàÿ ñèñòåìà

Îïåðàöè-
îííûå

ñèñòåìû

IBM 360,
ÅÑ-1030

×åòâåðòîå
1975–... .

Áîëüøàÿ
èíòåã-

ðàëüíàÿ
ñõåìà

108 è áîëåå
â ñåêóíäó

Öâåòíîé
ãðàôè÷åñêèé

äèñïëåé

Áàíê
äàííûõ,

ýêñïåðòíàÿ
ñèñòåìà

PRAVETS,
IBM,

Pentium

Ïðîãðàìì-
íîå îáåñ-
ïå÷åíèå
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ôîðìàòà, ïîçâîëÿþùåãî ðàáîòàòü áåç ó÷àñòèÿ ïðîãðàììèñòà.
Èòîãîì ýòèõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ñîâðåìåí-
íûå ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (Personal Compyuter).

Èòàê, «êîìïüþòåð» – óíèâåðñàëüíîå àâòîìàòè÷åñêîå
óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå âûñîêîñêîðîñòíóþ îáðàáîòêó
èíôîðìàöèè íà îñíîâå ïðîãðàììû. Ïåðâûé ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð áûë ñîçäàí â 1973 ã. âî Ôðàíöèè Òðóîíã Òðîíã
Òè. Ïîíà÷àëó îí áûë âîñïðèíÿò êàê ýëåêòðîííàÿ èãðóøêà.
Â 1977 ã. áûë óñîâåðøåíñòâîâàí ôèðìîé “Apple Compyuter”
è ïîñëå îáåñïå÷åíèÿ áîëüøèì êîìïëåêòîì ïðîãðàìì ïó-
ùåí â ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî. Ñ ýòîãî âðåìåíè êîìïüþòåð
ïðî÷íî âîøåë â íàøó æèçíü.

Ñåãîäíÿ íà ñëóæáå ó ÷åëîâåêà íàõîäÿòñÿ ñàìûå ðàçíî-
îáðàçíûå ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû. Ðàçëè÷àþòñÿ îíè è ïî
âíåøíåìó âèäó. Îäíàêî ïðè áëèçêîì çíàêîìñòâå ñ
ñîñòàâëÿþùèìè êîìïüþòåðû óñòðîéñòâàìè (ò.å. àïïàðàò-
íûì îáåñïå÷åíèåì), ìîæíî âèäåòü, ÷òî âñå îíè ñõîæè
ìåæäó ñîáîé. Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå ëþáîãî êîìïüþòåðà
ñîñòîèò èç îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ê îñ-
íîâíûì óñòðîéñòâàì êîìïüþòåðà îòíîñÿòñÿ ñèñòåìíûé
áëîê, ìîíèòîð è êëàâèàòóðà, ê âñïîìîãàòåëüíûì – ìûø-
êà-ìàíèïóëÿòîð, ïðèíòåð, ïëîòòåð, ñêàíåð, ìîäåì, âåá-
êàìåðà è äð. Â ñèñòåìíûé áëîê âõîäÿò â îñíîâíîì êîðïóñ,
îñíîâíàÿ (ñèñòåìíàÿ èëè ìàòåðèíñêàÿ) ïëàòà, ïðîöåññîð,
çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà è ìèêðîñõåìû, áëîê ìîùíîñòè.

Îñíîâíàÿ ïëàòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííûå ñõåìû,
ñîáðàííûå íà öåëüíîì îñíîâàíèè, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ñ
óñòðîéñòâàìè ñ ïîìîùüþ øèí (ýëåêòðîïðîâîäîâ). Øèíû êî

âñåì óñòðîéñòâàì êîìïüþòåðà
ïîäñîåäèíÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî. Â
ðàáîòå êîìïüþòåðà ó÷àñòâóþò
òðè òèïà øèí: øèíà äàííûõ,
øèíà àäðåñîâ, øèíà óïðàâëåíèÿ.
Â ñèñòåìíîé ïëàòå ðàñïîëàãàþòñÿ
òàêæå ìèêðîïðîöåññîð, çàïîìè-
íàþùèå óñòðîéñòâà è ìèêðîñõå-
ìû, ãîëîñîâàÿ, âèäåî- è ñåòåâàÿ
ïëàòû. Îíè ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê
ñïåöèàëüíûì ñëîòàì ñèñòåìíîé
ïëàòû.Îñíîâíàÿ ïëàòà
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Òàêèå óñòðîéñòâà, êàê äèñêîâîä, ïðèíòåð, flash-ïà-
ìÿòü, ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê ñïåöèàëüíûì ðàçúåìàì îñíîâíîé
ïëàòû, íàçûâàåìûì ïîðòàìè. Óïðàâëÿþò ýòèìè óñòðîé-
ñòâàìè ýëåêòðîííûå ñõåìû íà îñíîâíîé
ïëàòå – êîíòðîëëåðû. Ïîðòû ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà ïàðàëëåëüíûå (LPT), ïîñëåäîâà-
òåëüíûå (ÑÎÌ) è óíèâåðñàëüíî-ïîñëå-
äîâàòåëüíûå (USB). Ïîñëåäîâàòåëüíûå
ïîðòû ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ èç ïðîöåñ-
ñîðà â áàéòàõ è ïåðåäàþò íà óñòðîéñòâà â
áèòàõ, à ïàðàëëåëüíûå ïîðòû ïîëó÷àþò è
ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ â áàéòàõ. Îáû÷íî
ìûøêà è ìîäåì ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûì ïîðòàì, ïðèíòåð – ê ïàðàëëåëüíûì. Â
áîëüøèíñòâå îñíîâíûõ ïëàò ìûøêà è êëàâèàòóðà ïîäñîå-
äèíÿþòñÿ ê îòñåêó îêðóãëîé ôîðìû PS/2. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ ìûøêè, êëàâèà-
òóðû è äðóãèõ óñòðîéñòâ ê USB-ïîðòó.

Êàê ïðàâèëî, ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ÏÇÓ
(ROM – Read Only Memory – ïàìÿòü òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ),
ðàññìàòðèâàåìîå â êà÷åñòâå íåîòúåìëåìîé ÷àñòè îñíîâíîé
ïëàòû, ñîñòàâëåíî â âèäå ìèêðîñõåìû è ñëóæèò äëÿ õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè âíå çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà ìîùíîñòè. Â ÏÇÓ
õðàíèòñÿ ïîñòîÿííàÿ èíôîðìàöèÿ îá îñíîâíîé ñèñòåìå ââîäà
– âûâîäà êîìïüþòåðà (BIOS – Basic Input – Output System).

Ïðîöåññîð èëè ÑÐU (Central Processing Unit) âûïîëíÿ-
åò àðèôìåòè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, îðãàíèçóåò
ñâÿçü ñ ïàìÿòüþ è óïðàâëÿåò âñåìè óñòðîéñòâàìè. Â ñîâðå-
ìåííûõ êîìïüþòåðàõ ôóíêöèþ ïðî-
öåññîðà âûïîëíÿåò ìèêðîïðîöåññîð,
ñîñòîÿùèé èç ìèëëèîíîâ êðîõîòíûõ
òðàíçèñòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà öå-
ëîì ïîëóïðîâîäíèêîâîì (êðåìíèåâîì
èëè ãåðìàíèåâîì) êðèñòàëëå ïëîùà-
äüþ ìåíåå 10 ìì2, ò.å. ñâåðõïëîòíàÿ
èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà. Ê ïðèìåðó, ìèê-
ðîïðîöåññîð Intel Pentium Pro ñîäåð-
æèò áîëåå 5,5 ìëí òðàíçèñòîðîâ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîðà îïðåäåëÿåòñÿ åãî áûñ-
òðîäåéñòâèåì (òàêòîâîé ÷àñòîòîé) è ÷èñëîì ðàçðÿäîâ. Áû-
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ñòðîäåéñòâèå îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì îïåðàöèé, âûïîë-
íÿåìûõ ïðîöåññîðîì çà îäíó ñåêóíäó, è èçìåðÿåòñÿ â
ãåðöàõ (Ãö). Íàïðèìåð, ïðîöåññîð i8086 èìååò áûñòðîäåé-
ñòâèå 10 ÌÃö (10 ìëí îïåðàöèé â ñåêóíäó), à ïðîöåññîð
Intel Pentium IV – 1700 ÌÃö è áîëåå. ×èñëî ðàçðÿäîâ ïðî-
öåññîðà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì áèòîâ, ðàáîòàþùèõ îä-
íîâðåìåííî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
ïðîöåññîðû ñ ðàçðÿäàìè 16, 32, 64, 128. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
áûñòðîäåéñòâèÿ ïðîöåññîðà ñåãîäíÿ ñòàðàþòñÿ ïðèìåíÿòü
òàêèå ñðåäñòâà, êàê êýø-ïàìÿòü, ðàçëè÷íûå ìàòåìàòè÷åñ-
êèå ñîïðîöåññîðû, ìíîãîÿäåðíûå òèïû ïðîöåññîðîâ.

Ïðîöåññîð ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:
àðèôìåòè÷åñêîå ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî; øèíà äàííûõ è
àäðåñîâ; ðåãèñòðû; ñóììàòîð êîìàíä; êýø, òî åñòü ñâåðõ-
ñêîðîñòíàÿ ïàìÿòü ìàëîãî îáúåìà; ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðî-
öåññîð ÷èñåë ñ ïëàâàþùèìè çàïÿòûìè.

Òàê, çàïèñü i80386, 16/32 íà êîíêðåòíîì ïðîöåññîðå
îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé ïðîöåññîð îáëàäàåò 16-ðàçðÿäíîé
øèíîé äàííûõ è 32-ðàçðÿäíîé øèíîé àäðåñîâ, ò.å. èìååò
âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàòü 16 áèòîâ èíôîð-
ìàöèè è àäðåñà îáúåìîì 232=4 Ãáàéò.

Îñíîâíàÿ ðàáîòà ïðîöåññîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîâòîðÿ-
þùèéñÿ ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé èç ñ÷èòûâàíèÿ è âûïîëíåíèÿ
î÷åðåäíîé êîìàíäû èç ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ â óñòðîé-
ñòâå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, çàïèñè ðåçóëüòàòà è îïðåäåëåíèÿ
ñëåäóþùåé êîìàíäû, êîòîðóþ ïðåäñòîèò âûïîëíÿòü. Êðîìå
òîãî, ïðîöåññîð óïðàâëÿåò íà îñíîâå ïðîãðàììû, ñ÷èòûâà-
åò, çàïèñûâàåò è ïåðåäàåò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ èç îä-
íîãî ìåñòà â äðóãîå, êîîðäèíèðóåò ðàáîòó äðóãèõ óñòðîéñòâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññîð – ýòî óñòðîéñòâî,
îáåñïå÷èâàþùåå àâòîìàòè÷åñêóþ ðàáîòó êîìïü-
þòåðà áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà íà îñíîâå çà-
äàííîé ïðîãðàììû è íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû îïåðàòèâíîãî çàïîìèíàþùåãî óñò-
ðîéñòâà (ÎÇÓ) ñîõðàíÿþòñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ è ïðîãðàì-
ìû, èñïîëüçóåìûå ïðîöåññîðîì. Îíî íàçûâàåòñÿ îïåðàòèâ-
íûì ïîòîìó, ÷òî îáìåí èíôîðìàöèåé â íåì ïðîèñõîäèò â
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òûñÿ÷è èëè ìèëëèîíû ðàç áûñòðåå
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè. Èíôîð-
ìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â ÎÇÓ, ñòèðà-
åòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè èëè ïåðåçà-
ãðóçêå êîìïüþòåðà.

Îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñ-
òðîéñòâî ñîñòîèò èç ðåãèñòðîâ. Ðå-
ãèñòð – óñòðîéñòâî äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â
äâîè÷íîé ôîðìå. Êàæäûé ðåãèñòð â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîèò èç
òðèããåðîâ. Òðèããåð – êðîøå÷íàÿ ýëåêòðîííàÿ ñõåìà, êîòîðàÿ
â ýëåêòðîçàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè âûðàæàåò «1», à â íåçàðÿ-
æåííîì – «0». Ðàçðÿäíîñòü êîìïüþòåðà îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì
òðèããåðîâ â ðåãèñòðå. Òðèããåðû íàçûâàþòñÿ òàêæå ÿ÷åéêàìè. Â
êàæäîì ðàçðÿäå ÿ÷ååê ñîäåðæèòñÿ 1 áèò èíôîðìàöèè (ò.å. 0
èëè 1). 8 áèòîâ èíôîðìàöèè îáðàçóþò 1 áàéò èíôîðìàöèè.
Êàæäûé áàéò èìååò ñâîé ïîðÿäêîâûé íîìåð, ò.å. àäðåñ.

Åìêîñòü ÿ÷åéêè îïðåäåëÿåò äëèíó ñëîâà ìàøèíû. Äëèíà
ñëîâà ìàøèíû èçìåðÿåòñÿ â áàéòàõ è ìîæåò ðàâíÿòüñÿ 2,
4, 8 áàéòàì. Ñëåäîâàòåëüíî, 2, 4, 8 áàéòîâ, ðàñïîëîæåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî, âìåñòå ìîãóò ñîñòàâèòü îäíî ñëîâî ìà-
øèíû. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ïàìÿòè òàêæå èìååò ñâîé àäðåñ, âû-
ðàæàåìûé àäðåñîì íà÷àëüíîãî áàéòà ýòîé ÿ÷åéêè. Äðóãîå
íàçâàíèå îïåðàòèâíîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà – RAM
(Random Access Memory – ïàìÿòü ïðîèçâîëüíîãî ââîäà ïî
âûáîðó), òàê êàê èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî
ïåðåõîäà â ëþáóþ æåëàåìóþ àäðåñíóþ ÿ÷åéêó.

Çâóêîâàÿ, âèäåî- è ñåòåâàÿ ïëàòû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ
íà îñíîâíîé ïëàòå èëè îòäåëüíî îò íåå. Îíè èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû ïðîöåññîðà è äîñòèæåíèÿ íåîáõîäè-
ìîãî êà÷åñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ.

Çâóêîâàÿ ïëàòà (îò àíãë. Sound adapter, adapter – ïðè-
ñïîñàáëèâàþùèé) – óñòðîéñòâî, ïðå-
îáðàçóþùåå öèôðîâóþ àóäèîèíôîð-
ìàöèþ, çàïèñàííóþ â õðàíèëèùå
èíôîðìàöèè, â çâóêè. Ê âûõîäó óñò-
ðîéñòâà ìîæíî ïîäêëþ÷èòü óñèëèòåëü
èëè êîëîíêè. Çâóêîâàÿ ïëàòà èìååò
ñâîé ìèêðîïðîöåññîð è îáåñïå÷èâàåò
àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå
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ïðè ââîäå çâóêà è äèñêðåòíî-àíàëîãîâîå ïðåîáðàçîâàíèå –
ïðè âûâîäå çâóêà.

Âèäåîïëàòà (îò àíãë. Graphics adapter) – ïëàòà, îáåñïå÷èâà-
þùàÿ ïåðåðàáîòêó ñëîæíûõ èçîáðàæå-
íèé è ìèëëèîíîâ îòòåíêîâ öâåòîâ, îá-
ëàäàåò ñâîèì ìèêðîïðîöåññîðîì è îïå-
ðàòèâíîé ïàìÿòüþ. Ñîâðåìåííûå âèäåî-
ïëàòû èìåþò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ
îáúåìíîé è òðåõìåðíîé ãðàôèêîé. Áîëü-
øèíñòâî íûíåøíèõ ïðîãðàìì è èãð ðà-

áîòàþò òîëüêî ñ âèäåîïëàòàìè åìêîñòüþ 512 Ìá èëè 2 Ãá.
Ñåòåâàÿ ïëàòà ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü êîìïüþòåð ê ñåòè.

Ñâåäåíèÿ î êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ âû ïîëó÷èëè ïðè èçó÷å-
íèè êóðñà èíôîðìàòèêè â 7 êëàññå.

1. Ðàññêàæèòå î òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè.

2. Ðàññêàæèòå î ïîêîëåíèÿõ ÝÂÌ.
3. Ðàññêàæèòå îá îñíîâíûõ óñòðîéñòâàõ êîìïüþòåðà.
4. Èçëîæèòå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá îñíîâíîé ïëàòå.
5. Â ÷åì ñîñòîèò ôóíêöèÿ ÏÇÓ?
6. Ðàññêàæèòå î ïðîöåññîðå.
7. ×òî âû çíàåòå î çâóêîâîé, âèäåî- è ñåòåâîé ïëàòàõ?

1. Âûðàçèòå îáúåì àäðåñíîé îáëàñòè, åñëè àäðåñíàÿ øèíà 16-
ðàçðÿäíàÿ (1 ðàçðÿä ñîäåðæèò 1 áèò èíôîðìàöèè).

2. Îáëàñòü ýêðàíà èìååò 800õ600 òî÷åê, è êàæäàÿ òî÷êà îáëàäàåò
îäíèì èç 256 öâåòîâ. Âûðàçèòå â êáàéòàõ íàèìåíüøèé îáúåì
âèäåîïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýòîé îáëàñòè.

3. Îïðåäåëèòå, êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ðàçðÿäîâ äîëæåí
èìåòü êîìïüþòåð, ÷òîáû çàêîäèðîâàòü àäðåñ îáúåìîì 4
Ìáàéò (1 ðàçðÿä ñîäåðæèò 1 áèò èíôîðìàöèè).

Óðîê 3. Ñðåäñòâà êîìïüþòåðíîé òåõíèêè

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü áåç
ïàìÿòè, íàçûâàåìîé æåñòêèì äèñêîì (îò àíãë. HDD,  Hard –
òâåðäûé, Disk – äèñê, Drive – äâèãàòåëü). Ýòó ïàìÿòü ìîæíî
íàçûâàòü òàêæå óñòðîéñòâîì îñíîâíîé ïàìÿòè, òàê êàê, âî-
ïåðâûõ, æåñòêèå äèñêè îáû÷íî óñòàíàâëèâàþòñÿ âíóòðè ñèñ-
òåìíîãî áëîêà êîìïüþòåðà, è â îñíîâíîé (ìàòåðèíñêîé) ïëà-
òå åñòü ñïåöèàëüíîå ìåñòî äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïîñðåäñòâîì øëåé-
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ôà (ïîýòîìó îáìåí èíôîðìàöèåé ïðîèñõîäèò î÷åíü áûñòðî);
âî-âòîðûõ, ïðè óñòàíîâêå â êîìïüþòåð îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû êîìïüþòåðà ñâÿçûâàþò ñ îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìîé, çàïèñûâàþò è õðàíÿò â æåñòêîì äèñêå.

Êðîìå òîãî, â æåñòêîì äèñêå õðàíÿò òàêæå ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû, äîêóìåíòû è äðóãèå äàííûå ïîëüçîâàòåëÿ. Òàê
êàê çàïèñü è ñ÷èòûâàíèå èíôîð-
ìàöèè íà æåñòêèõ äèñêàõ ïðîèç-
âîäÿòñÿ íà îñíîâå ÿâëåíèÿ ìàã-
íåòèçìà, èõ íàçûâàþò òàêæå
ìàãíèòíûìè æåñòêèìè äèñêàìè.
Æåñòêèé äèñê, íàçûâàåìûé òàê-
æå âèí÷åñòåðîì, ñîñòîèò èç
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, óñòàíîâëåí-
íîãî â îáùåì êîðïóñå, ìàãíèò-
íîé ãîëîâêè, ïîçèöèîíèðóþùåãî óñòðîéñòâà è íåñêîëüêèõ
äèñêîâ ñ ìàãíèòíîé ïðîñëîéêîé. Ïåðâûé âèí÷åñòåð áûë
ðàçðàáîòàí â 1973 ã. ôèðìîé IBM.

Ïîâåðõíîñòü äèñêà ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ñîâîêóï-
íîñòè òî÷åê, à òî÷êè, ñ ñâîþ î÷åðåäü, â êà÷åñòâå îòäåëüíûõ
áèòîâ, êàæäîìó èç êîòîðûõ ïðèäàåòñÿ çíà÷åíèå 0 èëè 1 (íà-
ìàãíè÷åííûé èëè íåíàìàãíè÷åííûé, íàçûâàåìûé òàêæå
“ìàãíèòíûì ýêâèâàëåíòîì”). Ââèäó òîãî, ÷òî ðàñïîëîæåíèå
òî÷åê çàðàíåå íåèçâåñòíî, äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè çàïèñûâà-
þùåå óñòðîéñòâî èñïîëüçóåò ìåòîä ìåòîê. Ìåòêà ïîçâîëÿåò
îïðåäåëÿòü ñîñòîÿíèå è ìåñòî çàïèñè. Íàëè÷èå ìåòîê ëåæèò â
îñíîâå òåõíîëîãèè çàïèñè èíôîðìàöèè íà äèñê, à ñîçäàíèå
ìåòîê òðåáóåò ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêà. Ïðè ôîðìàòèðîâàíèè
äèñê ðàçäåëÿåòñÿ íà äîðîæêè â âèäå êîíöåíòðèðîâàííîé îê-
ðóæíîñòè, äîðîæêè äåëÿòñÿ íà ñåêòîðû. Èíôîðìàöèÿ çàïèñû-
âàåòñÿ âäîëü äîðîæåê ñåêòîðîâ. Ñåêòîðû è äîðîæêè èìåþò
ïîðÿäêîâûå íîìåðà. Â êàæäîì ñåêòîðå äèñêà îòâîäèòñÿ ìåñòî
äëÿ èäåíòèôèêàöèè, íàçûâàåìîå àäðåñíûì ïîëåì, â îñòàëü-
íûõ ìåñòàõ ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü èíôîðìàöèè. Óñòðîéñòâî õî-
ðîøî çàùèùåíî îò ïûëè, âëàãè è äðóãèõ âíåøíèõ âîçäåé-
ñòâèé, ïîýòîìó íà íåì äîñòèãàåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè äèñêàìè, ïëîòíîñòü çàïèñè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîèçâîäÿòñÿ æåñòêèå äèñêè åìêîñòüþ, èçìåðÿåìîé â
ãèãàáàéòàõ è òåðàáàéòàõ.
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Óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà, ñëóæàùèå äëÿ ââîäà èëè âûâîäà
èíôîðìàöèè, íàçûâàþòñÿ óñòðîéñòâàìè ââîäà-âûâîäà èíôîð-
ìàöèè. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè
îòíîñÿòñÿ ìîíèòîð è êëàâèàòóðà. Îäèí èç ñïîñîáîâ ââîäà äàí-
íûõ è êîìàíä â êîìïüþòåð – èñïîëüçîâàíèå êëàâèàòóðû. Íà-
æàòèå îäíîé èëè ãðóïïû êëàâèø ïðèâîäèò ê ââîäó ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî äâîè÷íîãî êîäà. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ìèêðîñõåìà,
íàçûâàåìàÿ øèôðàòîðîì, ïðåîáðàçóåò ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé ñ
îïðåäåëåííîé êëàâèøè, â ñîîòâåòñòâóþùèé äâîè÷íûé êîä.

Ìîíèòîð îáåñïå÷èâàåò âûñâå÷èâàíèå íà ýêðàíå íåîáõî-
äèìîé ÷àñòè èíôîðìàöèè, âîçíèêàþùåé â ïðîöåññå ðàáîòû
êîìïüþòåðà. Ìîíèòîð ðàáîòàåò â òåêñòîâîì è ãðàôè÷åñêîì
ðåæèìå. Â òåêñòîâîì ðåæèìå ýêðàí ðàçáèâàåòñÿ íà îòäåëü-
íûå ÷àñòè, íàçûâàåìûå ìåñòàìè çíàêîâ. Â ãðàôè÷åñêîì
ðåæèìå ýêðàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìåëêèõ òî-
÷åê, íàçûâàåìûõ ïèêñåëÿìè. È â òîì, è â äðóãîì ðåæèìå
äàííûå î öâåòå çíàêîâ èëè ïèêñåëåé, öâåòå ôîíà, ÷åòêîñ-
òè è äðóãèõ ïàðàìåòðàõ õðàíÿòñÿ â âèäåîïàìÿòè. Îáùåå
êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé íà ìîíèòîðå íàçûâàåòñÿ ðàçðåøàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòüþ ìîíèòîðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû ìîíèòîðû ñ àäàïòåðàìè òèïà VGA, SVGA,
XGA. Ñóùåñòâóþò òàêæå ìîíèòîðû ñ ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé
òðóáêîé, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå (LCD) è ïëàçìåííûå.

Ê óñòðîéñòâàì ââîäà-âûâîäà äàííûõ îòíîñÿòñÿ òàêæå íå-
ïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñî ñðåäñòâàìè ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè ñòðèìåð, äèñêîâîä, îïòè÷åñêîå äèñêîâîå óñòðîéñòâî,
USB-ïîðòû. Äëÿ ïåðåâîäà äàííûõ èç îäíîãî êîìïüþòåðà â
äðóãîé è äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ äàííûõ âíå êîìïüþòåðà ðàç-
ðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà ïàìÿòè, íàçûâàåìûå ñðåä-
ñòâàìè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè èëè âíåøíåé ïàìÿòüþ. Ýòî:

Ìàãíèòíàÿ ëåíòà Ãèáêèé ìàãíèòíûé äèñê (ÃÌÄ) Îïòè÷åñêèé äèñê Flash-ïàìÿòü

Ìàãíèòíàÿ ëåíòà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîïèðîâàíèÿ
â çàïàñ è õðàíåíèÿ (â àðõèâå) áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìà-
öèè. Ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíîé ëåíòû ïîêðûâàåòñÿ ñïåöèàëü-
íûì íàìàãíè÷èâàþùèìñÿ ñëîåì. Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåò-
ñÿ è ñ÷èòûâàåòñÿ ñ ìàãíèòíîé ëåíòû ñ ïîìîùüþ ìàãíèò-
íîé ãîëîâêè. Óñòðîéñòâî çàïèñè íà ìàãíèòíûå ëåíòû è
ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè íàçûâàåòñÿ ñòðèìåðîì.
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Ãèáêèå ìàãíèòíûå äèñêè (èëè äèñêåòû) áûâàþò â îñíîâ-
íîì äâóõ ðàçíîâèäíîñòåé è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà äèà-
ìåòðîì äèñêà – ãèáêîé ïëàñòèíû êðóãëîé ôîðìû, íàõîäÿ-
ùåéñÿ âíóòðè çàùèòíîãî ôóòëÿðà (3,5-
äþéìîâûé – 89 ìì, 5,25-äþéìîâûé – 133
ìì). Åìêîñòü äèñêîâ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî
ñïåöèàëüíûì çíàêàì, óêàçàííûì íà ôóò-
ëÿðå. Îáû÷íî èíôîðìàòèâíàÿ åìêîñòü 3,5-
äþéìîâîé äèñêåòû ñîñòàâëÿåò 1,44 Ìáàéò,
5,25-äþéìîâîé – 1,2 Ìáàéò. Ïîâåðõíîñòü
äèñêà ïîêðûòà íàìàãíè÷èâàþùèìñÿ ñëîåì
äèîêñèäà æåëåçà (Fe2O3). Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íà äèñ-
êåòó è ñ÷èòûâàåòñÿ ñ íåå ñ ïîìîùüþ  ìàãíèòíîé ãîëîâêè. Íà
çàùèòíîì ôóòëÿðå ïðåäóñìîòðåíî ñïåöèàëüíîå îêîøêî, êî-
òîðîå ïðåäîõðàíÿåò èíôîðìàöèþ îò ñòèðàíèÿ è çàìåíû.

Óñòðîéñòâî (FDD), ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàáîòû ñ ãèá-
êèì ìàãíèòíûì äèñêîì (Floppy – ãèáêèé), êðàòêî íàçû-
âàþò äèñêîâîäîì. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ äèñêåòû, âñòàâëåííîé â
äèñêîâîä, íåîáõîäèìî çàäàòü èìÿ À. Äèñêîâîä îáåñïå÷åí
äâóìÿ äâèãàòåëÿìè, îäèí èç êîòîðûõ âðàùàåò âîêðóã îñè
ïëàñòèíó âíóòðè çàùèòíîãî ôóòëÿðà, à äðóãîé ïðèâîäèò â
äâèæåíèå ãîëîâêó çàïèñè-ñ÷èòûâàíèÿ ïî
ðàäèóñó ïîâåðõíîñòè äèñêà.

Îïòè÷åñêèå äèñêè. Ïîâåðõíîñòü òàêèõ
äèñêîâ ïîêðûâàþò òîíêèì ñëîåì ñïåöèàëü-
íîãî õèìè÷åñêîãî ñðåäñòâà. Èíôîðìàöèÿ íà
îïòè÷åñêèå äèñêè çàïèñûâàåòñÿ è ñ÷èòûâà-
åòñÿ ñ íèõ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ÑD-
ROM, DVD-ROM. CD – êîìïàêò-äèñê, à
DVD – öèôðîâîé óíèâåðñàëüíûé äèñê.

Îïòè÷åñêèå äèñêè èìåþò îäíó ñïèðàëåâèäíóþ äîðîæêó.
Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íà îòäåëüíûå ñåêòîðû ïóòåì
ñîçäàíèÿ íåðîâíîãî (èç âûïóêëîñòåé è âîãíóòîñòåé) ñëåäà
íà ïîâåðõíîñòè äèñêà ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ëó÷à. Â ïðî-
öåññå ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè âûïóêëîñòè, îòðàæàþùèå
ëàçåðíûé ëó÷, âîñïðèíèìàþòñÿ, êàê 1, à âîãíóòîñòè, ïî-
ãëîùàþùèå ëó÷, – êàê 0. Äëèíà âîëíû ëàçåðíîãî ëó÷à óñò-
ðîéñòâà DVD-ROM êîðî÷å, ÷åì ó CD-ROM, ïîýòîìó íà
DVD-äèñêè çàïèñûâàåòñÿ áîëüøå èíôîðìàöèè.
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Äèàìåòð îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîñòàâëÿåò 120 èëè 80 ìì.
Èíôîðìàòèâíàÿ åìêîñòü CD-äèñêîâ – ìåíåå 1 Ãáàéò
(îáû÷íî îò 680 äî 720 Ìáàéò), DVD-äèñêîâ – íåñêîëüêî
ãèãàáàéòîâ (îáû÷íî 4,7–17 Ãáàéò). Ïîìåòêà «R», ò.å.
Recordable íà ÿðëûêå îïòè÷åñêîãî äèñêà îçíà÷àåò âîçìîæ-
íîñòü îäíîêðàòíîé çàïèñè è ìíîãîêðàòíîãî ñ÷èòûâàíèÿ
èíôîðìàöèè, à ïîìåòêà «RW», ò.å. ReWritable – âîçìîæ-
íîñòü ìíîãîêðàòíîé çàïèñè è ìíîãîêðàòíîãî ñ÷èòûâàíèÿ.
DVD-äèñêè èìåþò îäíó èëè äâå ðàáî÷èå ñòîðîíû, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò åùå îäèí èëè äâà ðàáî-
÷èõ ñëîÿ. Ïðè ýòîì ïåðâûé ñëîé äâóñëîéíûõ äèñêîâ ïîëó-
ïðîçðà÷íûé, è äàííûå âòîðîãî ñëîÿ ñ÷èòûâàþòñÿ ÷åðåç
ïåðâûé ñëîé. Ïåðâûå ñòàíäàðòíûå CD-ROM-äèñêè áûëè
ïðîèçâåäåíû â 1984 ã. êîìïàíèÿìè Sonó è Philips,  à ïåðâûå
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà CD-RW ðàçðàáîòàíû â 1996 ã.
óêàçàííûìè âûøå è ðÿäîì äðóãèõ êîìïàíèé.

Ìóëüòèìåäèà – èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ, îáúåäèíÿ-
þùàÿ òåêñòîâûå, çâóêîâûå äàííûå, åñòåñòâåííûå è ãðàôè-
÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ. Ïðåçåíòàöèÿ ñîâðåìåííûõ CD-ROM-
òåõíîëîãèé äëÿ ìóëüòèìåäèà áûëà âïåðâûå ïðîâåäåíà â

1987 ã. íà êîíôåðåíöèè â ã. Ñèýòëå, è ýòà
äàòà ñ÷èòàåòñÿ íà÷àëîì ïîÿâëåíèÿ âèäåî- è
àóäèîèíôîðìàöèîííûõ ìóëüòèìåäèà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îäíèìè èç óäîá-
íûõ ñðåäñòâ ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ èíôîðìà-
öèè ÿâëÿþòñÿ flash-ïàìÿòü, flash-äèñêè,
íàçûâàåìûå USB-íàêîïèòåëÿìè. USB-íà-

êîïèòåëè – ýòî ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ïàìÿòü, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ ìíîãîêðàòíóþ çàïèñü. Îíè ïîñòðîåíû íà îñíîâå èíòåã-
ðàëüíûõ ìèêðîñõåì è ñâîáîäíû îò ìåõàíè÷åñêè äåéñòâóþ-
ùèõ ýëåìåíòîâ. Ñóùåñòâóþò òèïû flash-ïàìÿòè, èíôîðìà-
òèâíàÿ åìêîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò 16 Ìáàéò äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ãèãàáàéòîâ. Âûïóñê flash-äèñêîâ ñ áîëü-

øîé èíôîðìàòèâíîé åìêîñòüþ íåóê-
ëîííî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ïðèíòåð – óñòðîéñòâî âûâîäà äàí-
íûõ íà áóìàãó. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå
âèäû ïðèíòåðîâ: ìàòðè÷íûå, ñòðóéíûå
è ëàçåðíûå. Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè íå èñïîëüçóþòñÿ.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



21

Ðàñïå÷àòêà èíôîðìàöèè íà ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ âûïîë-
íÿåòñÿ ïóòåì âûïëåñêèâàíèÿ íà áóìàãó ñïåöèàëüíîé æèä-
êîñòè ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç òîíêèå òðóáî÷êè. Ðàñïå÷àòêà íà
ëàçåðíîì ïðèíòåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì âîçäåéñòâèÿ ýëåê-
òðè÷åñêèì ïîëåì íà ñïåöèàëüíûé áàðàáàí ñ êðàñÿùèì ïî-
ðîøêîì. Ëàçåðíûå ïðèíòåðû ðàáîòàþò áûñòðî è êà÷åñòâåííî.
Åñëè ìàòðè÷íûé èëè ñòðóéíûé ïðèíòåðû âûäàþò â ìèíóòó
ïî îäíîé ñòðàíèöå, òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëàçåðíîãî ïðèí-
òåðà â äåñÿòü ðàç áîëüøå. Ñòðóéíûå è ëàçåðíûå ïðèíòåðû
îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ ïå÷àòàòü èíôîðìàöèþ â öâåòå.

Ïëîòòåð – óñòðîéñòâî âûâîäà íà áóìàãó ÷åðòåæåé. Èçîá-
ðàæåíèå ÷åðòåæà ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðà è òóøè. ×åðòå-
æè ìîãóò âîñïðîèçâîäèòüñÿ äàæå íà áóìàãå ðàçìåðîì
300õ300 ñì è áîëåå.

Ñêàíåð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà â
êîìïüþòåð èíôîðìàöèè â âèäå ôîòî-
ñíèìêîâ, ãðàôèêîâ è òåêñòîâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà-
ñòîëüíûå è ðó÷íûå ñêàíåðû.

Web-êàìåðà – îäíî èç ñàìûõ ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäñòâ, êîòîðîå ïåðåäàåò â ïàìÿòü
êîìïüþòåðà ïîäâèæíóþ âèäåîèíôîðìàöèþ,
íàõîäÿùóþñÿ â ïðåäåëàõ îáúåêòèâà. Ñ ïîìî-
ùüþ Web-êàìåð ìîæíî ïðîâîäèòü âèäåîêîí-
ôåðåíöèè.

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âèäû óñòðîéñòâ,
âûïîëíÿþùèõ óïðàâëåíèå óêàçàòåëåì, à òàêæå äîïîëíè-
òåëüíûå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ: ìûøêà, òðåêáîë, äæîéñòèê.
Ðàçëè÷àþòñÿ øàðèêîâàÿ è îïòè÷åñêàÿ ìûøêè. Ïðè äâèæå-
íèè ìûøêè ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå äâèæåíèþ øàðèêà
èëè îòðàæåííîãî ëó÷à, ïåðåäàþòñÿ â êîìïüþòåð è íà ýêðà-
íå âîñïðîèçâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äâèæåíèÿ êóðñîðà. Ñ
ïîìîùüþ êíîïîê íà ìûøêå ìîæíî îòïðàâëÿòü óïðàâëÿþ-
ùèå êîìàíäû. Òðåêáîë ïî âèäó íàïîìèíàåò ïåðåâåðíóòóþ
ìûøêó è èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì â íîóòáóêàõ. Äæîéñòèê
– ñïåöèàëüíàÿ ïîäâèæíàÿ ðóêîÿòêà ñ êíîïêàìè, èñïîëüçó-
åòñÿ â êîìïüþòåðíûõ èãðàõ è îáó÷àþùèõ ïðîãðàììàõ.

1. Èçëîæèòå ñâåäåíèÿ î æåñòêèõ äèñêàõ.
2. Êàêèå âèäû âíåøíåé ïàìÿòè âû çíàåòå?
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3. Ðàññêàæèòå î âèäàõ îïòè÷åñêèõ äèñêîâ è èõ åìêîñòÿõ.
4. Ðàññêàæèòå î USB-íàêîïèòåëÿõ.
5. Êàêèå ñðåäñòâà íåîáõîäèìû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìóëüòèìå-

äèéíûõ òåõíîëîãèé?

1. Ñêîëüêî ðàç ìîæíî çàïèñàòü íà ÑD-äèñê âûðàæåíèå «Âûñî-
êàÿ äóõîâíîñòü – íåïîáåäèìàÿ ñèëà», åñëè åãî åìêîñòü ðàâíà
680 Ìáàéò? (1 çíàê – 1 áàéò).

2. Ñêîëüêî âðåìåíè ïîòðåáóåòñÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ flash-ïàìÿòè åì-
êîñòüþ 4 Ãáàéò, åñëè êîìïüþòåð çàïèñûâàåò íà íåå èíôîðìà-
öèþ ñî ñêîðîñòüþ 480 Ìáàéò/ñ (åìêîñòü = ñêîðîñòü · âðåìÿ).

Óðîê 4. Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè

Ëîãèêà – íàóêà î ôîðìàõ è çàêîíàõ ëîãè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ. Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ íàóêè ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ çàêîíû,
ôîðìû, ìåòîäû è îïåðàöèè ìûøëåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò
âèäà èçó÷àåìîãî ïðåäìåòà ëîãèêà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå
îòðàñëè: ôîðìàëüíóþ è äèàëåêòè÷åñêóþ. Ôîðìàëüíàÿ ëîãè-
êà êàñàåòñÿ ñòàòè÷åñêîãî áûòèÿ, äèàëåêòè÷åñêàÿ – äèíàìè-
÷åñêîãî. Îñíîâû ôîðìàëüíîé ëîãèêè áûëè çàëîæåíû â IV â.
äî íàøåé ýðû âåëèêèì äðåâíåãðå÷åñêèì ó÷åíûì Àðèñòîòå-
ëåì. Îáùàÿ ñèñòåìà ôîðìàëüíîé ëîãèêè Àðèñòîòåëÿ áûëà
äîïîëíåíà íà îñíîâå äðóãèõ åãî òðóäîâ ñðåäíåàçèàòñêèì
ó÷åíûì Àáó Íàñðîì Ôàðàáè, æèâøèì â IX â., è ñôîðìè-
ðîâàíà â âàæíåéøóþ äëÿ òîãî âðåìåíè íàóêó – ëîãèêó. Â
ÕIX â. àíãëèéñêèé ìàòåìàòèê Äæîðäæ Áóëü ïåðâûì èñ-
ïîëüçîâàë ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è äåäóêöèè
ïðèìåíèòåëüíî ê ñóæäåíèÿì, êîòîðûå ìîãóò èìåòü çíà÷å-
íèÿ «èñòèíà» èëè «ëîæü» è ïðèñóùè äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ. Ýòî ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ ëîãè÷åñêîé àëãåá-
ðû è â êîíå÷íîì èòîãå ê ñîçäàíèþ â ñåðåäèíå ÕÕ â. ýëåêò-
ðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü ïðèíöèï äåéñòâèÿ àðèôìåòèêî-
ëîãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà â ñîñòàâå ïðîöåññîðà, ðàññìîòðèì
ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà è óìåíèÿ äåëàòü
âûâîäû.

Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ëþäè â ñâîèõ âçàèìîîòíîøåíè-
ÿõ ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè ñóæäåíèÿìè. Èçâåñòíî, ÷òî
ñóæäåíèå – ýòî ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå, îïèñû-
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A B A∧∧∧∧∧B

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 0

âàþùåå ñâîéñòâî ïðåäìåòà èëè ñîáûòèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ñóæäåíèå – ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå, êîòîðîå ïî-
çâîëÿåò ñóäèòü îá èñòèííîñòè èëè ëîæíîñòè.

Ñóæäåíèÿ áûâàþò ïðîñòûìè è ñëîæíûìè. Ñóæäåíèÿ, íå
ñâÿçàííûå ñ êàêèì-ëèáî óñëîâèåì èëè ñïîñîáîì è âûðà-
æàþùèå òîëüêî îäíî ñîñòîÿíèå, íàçûâàþòñÿ ïðîñòûìè.
Ñîâåðøàÿ äåéñòâèÿ íàä ïðîñòûìè ñóæäåíèÿìè, ìîæíî îá-
ðàçîâàòü ñëîæíûå ñóæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñîþçîâ «è», «èëè»,
îòðèöàòåëüíîé ÷àñòèöû «íå». Ñóæäåíèÿ ïðèíÿòî îáîçíà-
÷àòü áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (íàïðèìåð, À= «Ñåãîä-
íÿ òåïëî»). Êàæäîå ñóæäåíèå ìîæåò èìåòü òîëüêî äâà
ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèÿ: «èñòèíà» èëè «ëîæü». Äëÿ óäîáñòâà
çíà÷åíèå «èñòèíà» áóäåì îáîçíà÷àòü öèôðîé 1, à çíà÷åíèå
«ëîæü» – öèôðîé 0.

Òåïåðü îçíàêîìèìñÿ ñ íåêîòîðûìè îïåðàöèÿìè, êîòî-
ðûå ìîæíî ñîâåðøèòü ñ ïðîñòûìè ñóæäåíèÿìè.

Îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî (ñëîæíîãî) ñóæäå-
íèÿ, èñòèííîãî òîëüêî ïðè óñëîâèè îäíîâðå-
ìåííîé èñòèííîñòè ïðîñòûõ ñóæäåíèé À è Â,
íàçûâàåòñÿ îïåðàöèåé ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ.

Ýòó îïåðàöèþ íàçûâàþò òàêæå êîíúþíêöèåé (îò ëàò.
ñonjunctio – ñâÿçûâàþ). Îïåðàöèÿ ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ ñâÿ-
çûâàåò äâà è áîëåå ñóæäåíèÿ ñîþçîì «È» è çàïèñûâàåòñÿ â
âèäå: «À è Â», «A and B», «À∧Â», «À.Â». Òàáëèöà, âûðàæàþùàÿ
ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå, íàçûâàåòñÿ òàáëèöåé èñòèííîñòè:

Îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ñëîæíîãî ñóæäåíèÿ,
èñòèííîãî ïðè óñëîâèè èñòèííîñòè õîòÿ áû îä-
íîãî èç ïðîñòûõ ñóæäåíèé À è Â, íàçûâàåòñÿ
îïåðàöèåé ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ.
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Êàê âèäíî, ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ìîæíî ñîçäàâàòü
ïðè ïîìîùè ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, îòíîøåíèé, ëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé è ñêîáîê. Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ëîãè÷å-
ñêèõ âûðàæåíèÿõ âûïîëíÿþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: îò-
ðèöàíèå (⎤), ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå (∧), ëîãè÷åñêîå ñëîæå-
íèå (∨). Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíîñèëüíûõ èëè îäèíàêîâûõ
îïåðàöèé âûïîëíÿþòñÿ ïî ïîðÿäêó ñëåâà íàïðàâî, à ïðè
íàëè÷èè â âûðàæåíèè ñêîáîê ñíà÷àëà âûïîëíÿþòñÿ äåé-
ñòâèÿ âíóòðè ñêîáîê. Ïðè íàëè÷èè ñêîáîê â ñêîáêàõ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ âî âíóòðåííèõ ñêîáêàõ.
Ïðèâîäèì ïðèìåðû ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ñóæäåíèÿ «À è (ÍÅ
À)», åñëè ñóæäåíèå À ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «èñòèíà».

Ýòà îïåðàöèÿ íàçûâàåòñÿ òàêæå äèçúþíêöèåé (îò ëàò.
disjunctio – ðàçäåëÿþ). Îïåðàöèÿ ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ
ñâÿçûâàåò äâà è áîëåå ñóæäåíèÿ ñîþçîì «ÈËÈ» è
çàïèñûâàåòñÿ â âèäå «À èëè Â», «À or Â», «A ∨ B», «À+Â».

Òàáëèöà èñòèííîñòè ýòîé îïåðàöèè ñëåäóþùàÿ:

A ⎤⎤⎤⎤⎤     A

1 0

0 1

A B A∨∨∨∨∨B

1 1 1

1 0 1

0 1 1

0 0 0

Îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ ñóæäåíèÿ, ïðèíèìàþùåãî
çíà÷åíèå «ëîæü», êîãäà ñóæäåíèå À èñòèííî, è
çíà÷åíèå «èñòèíà», êîãäà ñóæäåíèå À ëîæíî,
íàçûâàåòñÿ îïåðàöèåé ëîãè÷åñêîãî îòðèöàíèÿ.

Ýòà îïåðàöèÿ íàçûâàåòñÿ òàêæå èíâåðñèåé (îò ëàò.
inversio – îïðîêèäûâàþ, ïåðåâîðà÷èâàþ). Îïåðàöèÿ ëîãè-
÷åñêîãî îòðèöàíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå «He A», «not A»,
«⎤À», «À

–
». Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè ñëåäóþùàÿ:
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Ðåøåíèå. Ïîñêîëüêó À ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «èñòèíà», òî
(ÍÅ À) èìååò çíà÷åíèå «ëîæü». Òîãäà èç ïðîèçâåäåíèÿ èñ-
òèííîãî è ëîæíîãî çíà÷åíèé ïîëó÷àåì ëîæíûé ðåçóëüòàò
(îïåðàöèÿ «È»). Òàêèì îáðàçîì, îòâåò: «ëîæü».

Ïðèìåð 2. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ñóæäåíèÿ À∧Â∨À, åñëè
ñóæäåíèÿ À è Â ïðèíèìàþò çíà÷åíèå «èñòèíà».

Ðåøåíèå. Ñïîñîá 1. Ïîñêîëüêó ñóæäåíèÿ À è Â èìåþò
çíà÷åíèå «èñòèíà», äåéñòâèå À∧Â – òîæå èñòèíà. Ñîãëàñíî
òàáëèöå, ïðè ëîãè÷åñêîì ñëîæåíèè äâóõ èñòèííûõ çíà÷å-
íèé ïîëó÷àåòñÿ çíà÷åíèå «èñòèíà». Îòâåò: «èñòèíà».

Ñïîñîá 2. 1.1+1=1+1=1. Îòâåò: «èñòèíà».
Ïðèìåð 3. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ

(Å>D)∧À∧⎤ Â, åñëè D=3,2 è Å=–2,4, À= «èñòèíà» è Â=
«èñòèíà».

Ðåøåíèå. Ñïîñîá 1. Âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîñòè îòíîøåíèÿ
(–2,4>3,2) ýòî ñóæäåíèå ëîæíîå. Ñëåäîâàòåëüíî, õîòÿ çíà÷å-
íèå ñóæäåíèÿ À – «èñòèíà», çíà÷åíèå ñóæäåíèÿ (Å>D) ∧À –
«ëîæü». Çíà÷åíèå ñóæäåíèÿ Â – «èñòèíà», ïîýòîìó ñóæäåíèå ⎤
Â èìååò çíà÷åíèå «ëîæü». Òîãäà ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå (Å>D)
∧À∧⎤  Â ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «ëîæü». Îòâåò: «ëîæü».

Ñïîñîá 2. (–2,4>3,2).1.0=0.0=0. Îòâåò: «ëîæü».
Ïðèìåð 4. Ñîñòàâüòå òàáëèöó èñòèííîñòè, ñîîòâåòñò-

âóþùóþ ëîãè÷åñêîìó âûðàæåíèþ D ∨ ⎤ Â ∧ À.
Ðåøåíèå. Ñíà÷àëà çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðèíÿòü ñóæ-

äåíèÿ À, Â, D, çàïèøåì â ïåðâûå òðè ñòîëáöà òàáëèöû. Çàòåì
íà îñíîâå ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ áóäåì çàïèñûâàòü äåéñòâèÿ:

A B D ⎤ B ⎤ B ∧ A D ∨ ⎤ B ∧ A

1 1 1 0 0 1

1 1 0 0 0 0

1 0 1 1 1 1

1 0 0 1 1 1

0 1 1 0 0 1

0 1 0 0 0 0

0 0 1 1 0 1

0 0 0 1 0 0
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Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå è â ëîãè-
êå, è äëÿ ðàçâèòèÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Íàïðè-
ìåð, ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.

Ïðèìåð 5. Íåêòî ñêàçàë: «ß – ëæåö èëè ÷åðíîâîëîñûé».
Îïðåäåëèòå, êòî ýòîò ÷åëîâåê.

Ðåøåíèå. Îáîçíà÷èì ñóæäåíèÿ èç óñëîâèÿ çàäà÷è: D=
=«ß – ëæåö èëè ÷åðíîâîëîñûé»; À= «ß – ëæåö»; Â= «ß
÷åðíîâîëîñûé».

Òîãäà ñëîæíîå ñóæäåíèå èç óñëîâèÿ çàäà÷è ìîæåì çàïè-
ñàòü òàê: D=À ÈËÈ Â. Òàáëèöà èñòèííîñòè äëÿ ýòîé îïåðà-
öèè áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

A B D=A èëè B
Èñòèíà Èñòèíà Èñòèíà
Èñòèíà Ëîæü Èñòèíà
Ëîæü Èñòèíà Èñòèíà
Ëîæü Ëîæü Ëîæü

Òåïåðü, ÷òîáû íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è, áóäåì ðàññóæäàòü
òàê:

à) åñëè ñóæäåíèå À – èñòèíà, òîãäà ÷åëîâåê, âûñêàçàâ-
øèé ñóæäåíèå â óñëîâèè çàäà÷è, ÿâëÿåòñÿ ëæåöîì, è âñå åãî
ñëîâà ëîæíûå. Ñëåäîâàòåëüíî, ëîæíûì îêàçûâàåòñÿ è ñóæäå-
íèå D. Îäíàêî, êàê âèäíî èç òàáëèöû, åñëè ñóæäåíèå À –
èñòèííîå, òî ñóæäåíèå D íå ìîæåò áûòü ëîæíûì;

á) åñëè ñóæäåíèå À ëîæíîå, òîãäà ÷åëîâåê, âûñêàçàâ-
øèé ñóæäåíèå â óñëîâèè çàäà÷è, ÿâëÿåòñÿ ïðàâäèâûì è,
åñòåñòâåííî, âñå åãî ñëîâà – èñòèíà. Ñëåäîâàòåëüíî, îêà-
çûâàåòñÿ èñòèíîé è ñóæäåíèå. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî òàêîå
îáñòîÿòåëüñòâî ñïðàâåäëèâî òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóæäåíèå
À – ëîæü, à ñóæäåíèå Â – èñòèíà.

Îòâåò: ÷åëîâåê, âûñêàçàâøèé ñóæäåíèå â óñëîâèè çàäà-
÷è, ïðàâäèâûé è ÷åðíîâîëîñûé.

1. Îáúÿñíèòå ïðîñòîå ñóæäåíèå è ïðèâåäèòå ïðèìåðû åãî çíà÷å-
íèé.

2. Ðàññêàæèòå îá îïåðàöèè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ.
3. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå»?
4. Ðàññêàæèòå î òàáëèöå èñòèííîñòè.
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5. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå» è
êàêîé âèä èìååò åãî òàáëèöà èñòèííîñòè?

6. Ìîæåòå ëè âû ñâÿçàòü àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ â äâîè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ ëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè?

7. Îïðåäåëèòå è îáúÿñíèòå ðåçóëüòàò, åñëè ïðîñòûå ñóæäåíèÿ
ñâÿçàíû ñîþçîì «È», è îäíî ïðîñòîå ñóæäåíèå èç ñëîæíîãî
ñóæäåíèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «ëîæü».

1. Ñîñòàâüòå òàáëèöó èñòèííîñòè äëÿ ëîãè÷åñêèõ ñóæäåíèé:
à) ⎤ (À∨Â); á) ⎤ À∨Â; â) ⎤À∨⎤Â; ã) ⎤ (À∨⎤ Â); ä) ⎤ (⎤ À∨⎤ Â).
2. Ñîñòàâüòå òàáëèöó èñòèííîñòè äëÿ ëîãè÷åñêèõ ñóæäåíèé:
à) ⎤ (À∧Â); á) ⎤À∧Â; â) ⎤À∧⎤Â; ã) ⎤ (À∧⎤ Â); ä) ⎤ (⎤ À∧⎤ Â).
3. Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè äëÿ çíà÷åíèé: À=èñòèíà,

Â=èñòèíà, D=èñòèíà:
à) À∧Â∧D); á) À∨Â∨D; â) À∨Â∧D; ã) ⎤À∨Â∧D; ä) ⎤À∨Â∧⎤D.
4. Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè, åñëè D=5,3; Å=4,0;

À=èñòèíà; Â=ëîæü:
à) (D=Å) ∧À∧Â; á) (D>Å)∧⎤ À; â) À∨(D<Å)∧À∨Â;
ã) ⎤ (D<Å) ∧ (D<Å).
5. Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè, åñëè À=«1012=410»,

Â= «Óçáåêèñòàí – íåçàâèñèìîå ãîñóäàðñòâî»:
à) À∧Â; á) À∨Â∨⎤À; â) ⎤À∨Â; ã) ⎤À∨Â∧À; ä) (⎤À∨Â)∧ ⎤À.

Çíàìåíèòûé ñðåäíåàçèàòñêèé ó÷åíûé Ôàðàáè – àâ-
òîð ðÿäà òðóäîâ ïî ðàçëè÷íûì âîïðîñàì ëîãèêè. Êàê
îòìå÷àåòñÿ â åãî òðàêòàòå (“Aql ma’nolari haqida” – «Î
çíà÷åíèÿõ ðàçóìà»), çíàíèå ëîãèêè çàíèìàåò âàæíîå
ìåñòî â ó÷åíèè î ðàçóìå è âîîáùå î çíàíèè. «Èñêóññòâî
ëîãèêè, – ïèñàë Ôàðàáè, – äàåò ÷åëîâåêó ñâåäåíèÿ î
òàêèõ çàêîíàõ, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ óì çàêàëÿåòñÿ, è
÷åëîâåê ó÷èòñÿ ìûñëèòü çäðàâî». Ôàðàáè óêàçûâàë íà
îáùíîñòü íàóêè ëîãèêè è ãðàììàòèêè: îòíîøåíèå ëî-
ãèêè ê ðàçóìó òàêîå æå, êàê îòíîøåíèå ãðàììàòèêè ê
ÿçûêó. Ïîäîáíî òîìó, êàê ãðàììàòèêà âîñïèòûâàåò
ðå÷ü ëþäåé, ëîãèêà èñïðàâëÿåò óì, ÷òîáû âåñòè ìûøëåíèå ïî ïðàâèëüíî-
ìó ïóòè. Âçãëÿäû Ôàðàáè íà çíàíèå, ëîãèêó, ðàçóì ëåæàò â îñíîâå åãî
ó÷åíèÿ î ÷åëîâåêå è ïîëíîñòüþ ïîä÷èíåíû åìó. Îáëàäàíèå óìîì – ýòî íå
òîëüêî îáëàäàíèå çíàíèÿìè è ëîãèêîé, íî è îáëàäàíèå îïðåäåëåííûìè
íðàâñòâåííûìè ïðèíöèïàìè è êóëüòóðîé. Ãîâîðÿ îá óìíîì ÷åëîâåêå, Ôà-
ðàáè ïèøåò: «Óìíûìè íàçûâàþò òàêèõ ëþäåé, êîòîðûå îáëàäàþò ïîëîæè-
òåëüíûìè êà÷åñòâàìè, ðàññóäèòåëüíû, ñîâåðøàþò ïîëåçíûå äåëà, îáëàäà-
þò ñïîñîáíîñòÿìè ê îòêðûòèÿì è èçîáðåòåíèÿì, ñòîðîíÿòñÿ ïëîõèõ äåë.
Òàêèõ ëþäåé íàçûâàþò óìíûìè. Ëþäåé, èñïîëüçóþùèõ óì è ñîîáðàçèòåëü-
íîñòü äëÿ ñîâåðøåíèÿ ïëîõèõ äåë, íåëüçÿ íàçâàòü óìíûìè, èõ ñëåäóåò
íàçûâàòü õèòðåöàìè è ëãóíàìè».
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Óðîê 5. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ.
1. Êàêèå èç ïðèâåäåííûõ ïðåäëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ ñóæäå-

íèÿìè?
a) Ñêîëüêî âàì ëåò? á) Óçáåêèñòàí – íåçàâèñèìàÿ ðåñ-

ïóáëèêà; â) Ñåãîäíÿ æàðêèé äåíü; ã) Âûõîäÿ èç êëàññà, âûê-
ëþ÷àéòå ñâåò; ä) Çäðàâñòâóé, Íàâðóç; å) Òðè ìåíüøå ïÿòè.

2. Ñîñòàâüòå òàáëèöó èñòèííîñòè ëîãè÷åñêîãî ñóæäåíèÿ,
âûðàæåííîãî ôîðìóëîé A = x ∧ y ∨ x ∨ y ∨ x.

3. Ñïðàâåäëèâû ëè ñëåäóþùèå îòíîøåíèÿ:
a) ⎤ (A∨B ) =⎤ A ∧⎤ B; á) ⎤ (A ∧B) = ⎤ A∨⎤ B;  ã) ⎤  (⎤ B)=

= B ? (ñðàâíèòå òàáëèöû èñòèííîñòè èç óïðàæíåíèé ïðåäû-
äóùåãî óðîêà).

4. Çàïèøèòå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ áåç äåéñòâèÿ «È»
òàê, ÷òîáû èõ çíà÷åíèÿ îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè:

a) A ∧ ⎤ A; á) A ∧ B ∧ C;  ã) A ∨ ⎤ B  ∧ C;  ä) A  ∧ B ∨ ⎤ A.
(âîñïîëüçóéòåñü ðåçóëüòàòàìè óïðàæíåíèÿ 3).

5. Çàïèøèòå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ áåç äåéñòâèÿ «ÈËÈ»
òàê, ÷òîáû èõ çíà÷åíèÿ îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè:

a) A ∨ ⎤ A;  á) A  ∧ B ∨ C;  â) A  ∧ ⎤ B ∨ C;  ã) A  ∧ B ∨ ⎤ A.
(âîñïîëüçóéòåñü ðåçóëüòàòàìè óïðàæíåíèÿ 3).

6. Â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ îïðåäåëèòå ïîðÿäîê âûïîëíå-
íèÿ îïåðàöèé è âûïîëíèòå âû÷èñëåíèÿ, åñëè âñå ñóæäåíèÿ
áóäóò èñòèíîé:

a) A ∧B∨(⎤ D); á) A∨B ∨D  ∧E; â) (A∨B) ∧⎤(A  ∧B); ã)(A∨B)∨
∨ (⎤B) ∧(⎤D).

7. Íåêòî ñêàçàë: «ß – ëæåö è õóäîæíèê». Êòî ýòîò ÷åëîâåê?

Óðîê 6.  Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû

Ëþáàÿ ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ íà êîìïüþòåðå âûïîëíÿåò-
ñÿ ïðè ïîìîùè îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ýëåìåíòîâ).
Êàæäûé ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå îä-
íîé è íåñêîëüêèõ îïåðàöèé. Ñàìè ýëåìåíòû ñîñòîÿò èç
ïðîñòûõ ýëåêòðîííûõ ñõåì. Ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà
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A è B

A

B
∧∧∧∧∧

X1 X2

âõîä ñõåìû, íàçûâàþòñÿ àðãóìåíòàìè, à ñèãíàëû íà âûõî-
äå – íàçûâàþòñÿ ôóíêöèÿìè ýòèõ àðãóìåíòîâ.

Íàëè÷èå ñèãíàëà â îïðåäåëåííîì ó÷àñòêå ñõåìû âûðàæàåò
1, à îòñóòñòâèå – íîëü (0). Îçíàêîìèìñÿ ñ ñàìûìè ïðîñòûìè
è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ëîãè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè.

Ñõåìà ñîîòâåòñòâèÿ (ýëåìåíò «È»). Ïóñòü ïîñòàâëåíà çàäà-
÷à ñîñòàâëåíèÿ ñõåìû, îñóùåñòâëÿþùåé ëîãè÷åñêîå óìíîæå-
íèå. Òàêàÿ ñõåìà èìååò äâà âõîäà À è Â è îäèí âûõîä À  ∧Â.
Âõîäÿùèå è âûõîäÿùèå ñèãíàëû (ðåçóëüòàò) äîëæíû ñî-
ñòîÿòü èç ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ. Ïðè ýòîì íàëè÷èþ
èìïóëüñà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 1, îòñóòñòâèþ – 0. Äî-
ïóñòèì, ÷òî ñîáðàíà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà, ñîñòîÿùàÿ èç
èñòî÷íèêà òîêà, ëàìïî÷êè è äâóõ âêëþ÷àòåëåé. Ïðèìåì
âêëþ÷åíèå ëàìïî÷êè çà 1, à âûêëþ÷åíèå – çà 0. Òàêàÿ
ñõåìà íàçûâàåòñÿ ñõåìîé ñîîòâåòñòâèÿ.

A èëè B

A

B
∨∨∨∨∨

X1

X2

Ñîáèðàòåëüíàÿ ñõåìà (ýëåìåíò «ÈËÈ). Ê âõîäíûì ñèã-
íàëàì ýòîé ñõåìû ïðåäúÿâëÿåòñÿ ìåíüøå òðåáîâàíèé. Ïðè
íàëè÷èè åäèíèöû (1) õîòÿ áû íà îäíîì èç âõîäîâ ñõåìû,
íà âûõîäå òàêæå ïîÿâèòñÿ 1.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà, ïîä÷èíÿþùàÿñÿ ëîãè÷åñêîìó äåé-
ñòâèþ «ÈËÈ», ìîæåò ñîñòîÿòü èç èñòî÷íèêà òîêà, ëàìïî÷êè
è äâóõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ âêëþ÷àòåëåé. È äåéñòâè-
òåëüíî, ïðè çàìûêàíèè îäíîãî èç âêëþ÷àòåëåé, íàïðèìåð
Õ2, ëàìïî÷êà çàãîðàåòñÿ. Â îòëè÷èå îò ñõåìû ñîîòâåòñòâèÿ,
çäåñü ñèãíàë, ïîñòóïèâøèé íà îäèí èç âõîäîâ, òóò æå ïåðå-
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õîäèò íà âûõîä. Ïîýòîìó ñõåìû, âûïîëíÿþùèå îïåðàöèþ
ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ, íàçûâàþòñÿ ñîáèðàòåëüíûìè. Ñ ïî-
ìîùüþ òàêèõ ñõåì ìîæíî ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå íà îäíó
òî÷êó èç ðàçíîîáðàçíûõ ñåòåé â èçîëèðîâàííîì âèäå.

Ñõåìà èíâåðòîðà (ýëåìåíò «ÍÅ»). Ñõåìó èíâåðòîðà
ìîæíî íàçûâàòü òàêæå «îáðàòíîé öåïüþ». Â íåé èìåþòñÿ
îäèí âõîä è îäèí âûõîä.

È

ÈËÈ

1

0

1

È ÈËÈ ÍÅ

0?

?
0

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëîãè÷åñêîé îïå-
ðàöèè «ÍÅ», ñîñòîèò èç èñòî÷íèêà òîêà, ëàìïî÷êè è
êíîïêè. Èìïóëüñ òîêà íà âõîäå ïîÿâëÿåòñÿ íå â âèäå ñèã-
íàëà. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè íàæàòèè êíîïêè ýëåêòðè÷åñêàÿ
öåïü ðàçìûêàåòñÿ è ëàìïî÷êà ãàñíåò. Ïðè îòïóñêàíèè
êíîïêè, ò.å. ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà íà âõîäå, ëàìïî÷êà
çàãîðàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ãîðåíèå ëàìïî÷êè ÿâëÿåòñÿ îá-
ðàòíûì îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ êíîïêè.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ ñëåäóþùåé ñõåìû:

A
–A ⎤⎤⎤⎤⎤

Ðåøåíèå. Òàê êàê íà ïåðâîé ñòóïåíè ñõåìû íà âõîäå
ýëåìåíòà «È» âîçíèêàþò 0 è 1, òî íà âûõîäå áóäåò 1.0=0.
Íîëü (0) ïîñòóïàåò íà âòîðóþ ñòóïåíü – íà âõîä ýëåìåíòà
«ÈËÈ». Êàê âèäíî èç ñõåìû, âòîðîìó âõîäó ýëåìåíòà
«ÈËÈ» ñîîòâåòñòâóåò 1. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ýëåìåíòà
«ÈËÈ» ïîëó÷àåòñÿ 1+0=1. Îòâåò: 1.

Ïðèìåð 2. Êàêèå çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü íà âõîäå ñëå-
äóþùåé ñõåìû, ÷òîáû íà åå âûõîäå ïîëó÷èëñÿ 0?
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Ðåøåíèå. Ñõåìà ñîñòîèò èç òðåõ ñòóïåíåé. Çíàÿ, ÷òî íà
âûõîäå òðåòüåé ñòóïåíè èìååòñÿ 0, âîçâðàùàåìñÿ íàçàä:

à) ÷òîáû íà âûõîäå òðåòüåé ñòóïåíè (ýëåìåíò ÍÅ) áûë
0, íà âõîäå äîëæíà áûòü 1;

á) ÷òîáû íà âûõîäå âòîðîé ñòóïåíè (ýëåìåíò «ÈËÈ»)
áûëà 1, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íà ïåðâîì âõîäå 0, íà âòîðîì
âõîäå äîëæíà áûòü 1;

â) ÷òîáû íà âûõîäå ïåðâîé ñòóïåíè (ýëåìåíò «È»)
áûëà 1, íà îáîèõ âõîäàõ äîëæíà áûòü 1. Îòâåò: 1.

Çàäà÷à. Äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ â øêîëå õèìèè, èíôîðìàòè-
êè, ôèçèêè, òðóäà, ìàòåìàòèêè è áèîëîãèè ïðèíÿëè íà
ðàáîòó òðåõ ó÷èòåëåé: Õàëèëà, Äæàëèëà è Äæàëàëà. Èçâåñò-
íî, ÷òî:

1) ðîñò Äæàëèëà âûøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ;
2) ðîñò ó÷èòåëÿ õèìèè ìåíüøå, ÷åì ó ó÷èòåëÿ èíôîð-

ìàòèêè;
3) ó÷èòåëü õèìèè è èíôîðìàòèêè è Õàëèë ëþáÿò ñóìà-

ëàê;
4) Äæàëèë ðàçðåøàåò ñïîðû ìåæäó ó÷èòåëÿìè ôèçèêè è

áèîëîãèè;
5) Õàëèë íå ìîæåò ïðåïîäàâàòü è ìàòåìàòèêó, è áèîëî-

ãèþ. Îïðåäåëèòå, êòî ïðåïîäàåò êàêèå ïðåäìåòû, åñëè êàæ-
äûé èç íèõ ïðåïîäàåò ïî äâà ïðåäìåòà.

Ðåøåíèå. Çàïîëíèì ñëåäóþùóþ òàáëèöó, èñõîäÿ èç èñ-
òèííîñòè èëè ëîæíîñòè ñóæäåíèé, çíà÷åíèÿìè 1 è 0.

Õèìèÿ Èíôîðìàòèêà  Ôèçèêà Òðóä Ìàòåìàòèêà Áèîëîãèÿ

Õàëèë

Äæàëèë

Äæàëàë

×èñëî ïðåäìåòîâ – 6, ÷èñëî ó÷èòåëåé – 3 è êàæäûé
èç íèõ ìîæåò ïðåïîäàâàòü òîëüêî äâà ïðåäìåòà. Òîãäà
êàæäûé ó÷èòåëü ìîæåò ïðåïîäàâàòü ïðåäìåòû, êîòîðûå
íå ìîãóò ïðåïîäàâàòü îñòàëüíûå.

Èç óñëîâèé 3) è 5) çàäà÷è èçâåñòíî, ÷òî Õàëèë íå
ìîæåò ïðåïîäàâàòü õèìèþ, èíôîðìàòèêó, áèîëîãèþ è ìà-
òåìàòèêó. Çíà÷èò, Õàëèë ìîæåò ïðåïîäàâàòü ôèçèêó è òðóä.
Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ 4), Äæàëèë íå ïðåïîäàåò ôèçèêó è áèî-
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Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî Äæàëàë ïðåïîäàåò áèîëîãèþ. Ñî-
ãëàñíî óñëîâèÿì 1) è 2) çàäà÷è, Äæàëèë íå ìîæåò ïðåïî-
äàâàòü õèìèþ. Ýòè äàííûå òàêæå ââåäåì â òàáëèöó.

ëîãèþ. Ââåäåì ýòè äàííûå â òàáëèöó è çàïîëíèì íóëÿìè
ñòîëáöû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäìåòàì ôèçèêå è òðóäó, à
òàêæå îñòàëüíûå êëåòêè ñòðî÷êè Õàëèëà.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî õèìèþ ìîæåò ïðåïîäàâàòü òîëüêî
Äæàëàë. Çàïîëíèì íóëÿìè îñòàëüíûå êëåòêè ñòðî÷êè Äæàëàëà.

Îòâåò: Õàëèë ïðåïîäàåò ôèçèêó è òðóä, Äæàëèë – èí-
ôîðìàòèêó è ìàòåìàòèêó, Äæàëàë – õèìèþ è áèîëîãèþ.

1. Êàêîé âèä èìååò ñõåìà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýëåìåíòó «È»?
2. Íà÷åðòèòå ñõåìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè

«ÈËÈ».

Õèìèÿ Èíôîðìàòèêà  Ôèçèêà Òðóä Ìàòåìàòèêà Áèîëîãèÿ

Õàëèë 0 0 1 1 0 0
Äæàëèë 0 0 0 0

Äæàëàë 1 0 0 0 0 1

Õèìèÿ Èíôîðìàòèêà  Ôèçèêà Òðóä Ìàòåìàòèêà Áèîëîãèÿ

Õàëèë 0 0 1 1 0 0
Äæàëèë 0 0 0 0

Äæàëàë 0 0 1

Õèìèÿ Èíôîðìàòèêà  Ôèçèêà Òðóä Ìàòåìàòèêà Áèîëîãèÿ

Õàëèë 0 0 1 1 0 0

Äæàëèë 0 0 0

Äæàëàë 0 0

Òåïåðü èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî èíôîðìàòèêó è ìàòåìà-
òèêó ïðåïîäàåò Äæàëèë.

Õèìèÿ Èíôîðìàòèêà  Ôèçèêà Òðóä Ìàòåìàòèêà Áèîëîãèÿ

Õàëèë 0 0 1 1 0 0
Äæàëèë 0 1 0 0 1 0

Äæàëàë 1 0 0 0 0 1
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ÈÍÅ ÍÅ
?

?

ÈËÈ ÍÅ

3. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ñõåìà èíâåðòîðà»? Îáúÿñ-
íèòå åå íà ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå.

4. Íà÷åðòèòå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó âûðàæåíèÿ À∧⎤À.
5. Íà÷åðòèòå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó âûðàæåíèÿ À∧⎤Â∨Ñ.

1. Â ñëåäóþùåé ñõåìå çàìåíèòå ýëåìåíò «ÈËÈ» ýëåìåíòàìè
«È» è «ÍÅ».

(âîñïîëüçóéòåñü ðåçóëüòàòàìè óïðàæíåíèé èç ïðåäûäóùåãî
óðîêà).

2. Êàêèå çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü íà âõîäå ñëåäóþùåé ëîãè÷åñêîé
ñõåìû, ÷òîáû íà åå âûõîäå îáðàçîâàëñÿ íîëü (0)?

3. Çàïèøèòå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ñõåìû èç óïð. 2.

Âåëèêèé ó÷åíûé, ôèëîñîô, âðà÷ ñðåäíåâåêîâîãî
Âîñòîêà Àáó Àëè èáí Ñèíà (980–1037) â ñâîåì òâîð-
÷åñòâå îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿë èçó÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ
íàóê, îïðåäåëåíèþ ñèñòåìû çíàíèé, èõ êëàññèôèêà-
öèè. Â òðóäàõ èáí Ñèíû («Êèòîá óø-øèôî», «Êèòîá
óí-íàæîò», «Äîíèøíàìå») ôèëîñîôñêèå çíàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ëîãèêà, ôèçèêà, ìàòå-
ìàòèêà, ìåòàôèçèêà. Â ÷àñòíîñòè, ëîãèêà ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê íàó÷íûé ìåòîä ïîçíàíèÿ, èçó÷åíèÿ âñåãî ñó-
ùåãî, ðàçìûøëåíèÿ î ñóùåì. «Ëîãèêà, –  ïèñàë èáí
Ñèíà, – ïðåäîñòàâëÿåò ÷åëîâåêó òàêîå ïðàâèëî, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî îí äåëàåò áåçîøèáî÷íûå âûâîäû». Ëîãèêà ïîìîãàåò ÷å-
ëîâåêó îòäåëèòü èñòèííîå çíàíèå îò âûìûñëà è ïîñòè÷ü òàéíó íåèçâåñò-
íîãî. Èáí Ñèíà óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå èññëåäîâàíèþ ëîãèêè, ïèñàë
òðàêòàòû ïî ëîãèêå.

Óðîê 7. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå

1. Çàïèøèòå ëîãè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
a) 1, 8, 27, 125, ...; â) 11, 12, 14, 18, ...;
á) 69, 78, 87, 96, ...; ã) 10, 11, 100, 111, ..., ....
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AND OR NOT
0

È ÍÅ ÈËÈ

È

1
1

2. Åñëè âîçìîæíî, ñäåëàéòå âûâîä èç êàæäîé ïàðû ñóæ-
äåíèé:

à) “Âñå ó÷åíèêè 8 êëàññà – îòëè÷íèêè”;
    “Áåõçîä ó÷èòñÿ â 8 êëàññå”;
á) “Íåêîòîðûå ïðåäìåòû òðóäíûå”; “Íàäî óñèëèòü ê

íèì âíèìàíèå”;
â) “Ëþáîâü çàñòàâëÿåò ÷åëîâåêà ïèñàòü ñòèõè”; “Ëþäè,

ïèøóùèå ñòèõè, – òâîð÷åñêèå íàòóðû”;
ã) “×àñòü ñóøè, ñî âñåõ ñòîðîí îêðóæåííàÿ âîäîé, íàçû-

âàåòñÿ îñòðîâîì”; “Àíãëèÿ îêðóæåíà ñî âñåõ ñòîðîí âîäîé”.
3. Íàéäèòå çíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé:
a) (x2+1)>1∨(x3+1)>1 ∧ ⎤ (x4≤0);
á) ⎤ (x2+a2)>1∧(x4+1)>1∨(x3≤0);
â) (a2+b2)≥2·a·b∧(a2–b2)≥2·a·b;
ã) (10002=108)∨(⎤ èñòèíà=ëîæü)∧(1 ãîä=365 äíÿì).
4. Êàêèå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå ëîãè÷åñêèå âûðà-

æåíèÿ ïðè ïðîèçâîëüíûõ çíà÷åíèÿõ ÷èñëåííîé ïåðåìåííîé à?
a) à2<0;
á) à<0 ∧ à>0;
â) à<0 ∨ à=0 ∨ à>0;
ã) à=à;
ä) à+à ≤ 2a;
å) à<0 ∧ à>5.
5. Êàêîå çíà÷åíèå ïîëó÷èì íà âûõîäå ñëåäóþùåé ëîãè÷å-

ñêîé ñõåìû?

ÈËÈ ÍÅ

ÍÅÈ

È

0
0

0

1

6. Êàêèå çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü íà âõîäå ñëåäóþùåé
ñõåìû, ÷òîáû íà åå âûõîäå âîçíèê íîëü (0)?

7. Êàêîå çíà÷åíèå ïîëó÷èì íà âûõîäå ñëåäóþùåé ëîãè-
÷åñêîé ñõåìû?
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ÃËÀÂÀ 2. ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óðîê 8.  Ïðîãðàììíîå  îáåñïå÷åíèå  êîìïüþòåðà

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå âû îçíàêîìèëèñü ñ óñòðîéñòâîì
êîìïüþòåðà è ñðåäñòâàìè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè. Íèæå
ðå÷ü ïîéäåò î ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè êîìïüþòåðà. Ïðî-
ãðàììû – ýòî ëîãè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå óñòðîéñòâà êîìïü-
þòåðà, è ñôåðà èñïîëüçîâàíèÿ ëþáîãî êîìïüþòåðà íåðàç-
ðûâíî ñâÿçàíà ñ íàáîðîì åãî ïðîãðàìì. Êîìïüþòåð áåç
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå ñîäåðæèò
íèêàêèõ çíàíèé è ïðåâðàùàåòñÿ ëèøü â äîðîãóþ «èãðóø-
êó». Ââèäó òîãî, ÷òî êîìïüþòåðû èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷-
íûõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïîëüçîâàòåëü çà-
èíòåðåñîâàí â òîì, ÷òîáû êîìïüþòåð îáëàäàë äîñòàòî÷íî
øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Íàëè÷èå ýòèõ âîçìîæíîñòåé â
èçâåñòíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Â èíôîðìàòèêå êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ
â êà÷åñòâå íåðàçðûâíîãî åäèíñòâà äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ –
òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà – ýòî óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà. Ïî-
àíãëèéñêè ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ íàçûâàåòñÿ Hardware è ïåðå-
âîäèòñÿ íà ðóññêèé êàê «æåñòêàÿ ïðîäóêöèÿ» (Hard – æåñ-
òêèé, ware – ïðîäóêò). Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ æåñòêîé ïðî-
äóêöèè ìîæíî óêàçàòü ïðîöåññîð, âèí÷åñòåð, ìîíèòîð,
êëàâèàòóðó, äèñêîâîä, ïðèíòåð.

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà – ýòî ïàêåò âñåõ ïðîãðàìì, èñ-
ïîëüçóåìûõ êîìïüþòåðîì. Ïî-àíãëèéñêè ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ
íàçûâàåòñÿ Software è ïåðåâîäèòñÿ íà ðóññêèé, êàê «ìÿã-
êàÿ ïðîäóêöèÿ» (soft – ìÿãêèé). Òåðìèí «Software» âûðà-
æàåò ïðîïîðöèîíàëüíîñòü êîìïüþòåðîâ, ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå, ðàçâèòèå è ïðèñïîñîáëÿåìîñòü ïðîãðàìì.
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Êðîìå òîãî, â èíôîðìàòèêå âûäåëÿåòñÿ åùå îäíî íà-
ïðàâëåíèå Brainware (îò àíãë. brain – èíòåëëåêò, ñîçíàíèå)
– àëãîðèòìè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ ðàçðàáîòêîé,
èçó÷åíèåì ñïîñîáîâ è ïîðÿäêà ñîñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ.

Ïðîãðàììû, èñïîëüçóåìûå â êîìïüþòåðàõ, ìîæíî óñ-
ëîâíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå òðè âèäà:

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Ñèñòåìíûå
ïðîãðàììû

Ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû

Èíñòðóìåíòàëüíûå
ïðîãðàììû

• Ñèñòåìíûå ïðîãðàììû âûïîëíÿþò ðàçëè÷íûå âñïîìî-
ãàòåëüíûå ôóíêöèè, íàïðèìåð: à) óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè
êîìïüþòåðà (ïðîöåññîð, ïàìÿòü, óñòðîéñòâà ââîäà-âûâî-
äà); á) ñîçäàíèå êîïèé èñïîëüçóåìûõ äàííûõ; â) ïðîâåðêà
âîçìîæíîñòåé ðàáîòû êîìïüþòåðà; ã) ïðåäîñòàâëåíèå ñâå-
äåíèé î êîìïüþòåðå è äð.;

• Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû îñóùåñòâëÿþò äëÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ îáðàáîòêó è ïåðåðàáîòêó èíôîðìàöèè â êîíêðåòíîé
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ;

• Èíñòðóìåíòàëüíûå ïðîãðàììû îáëåã÷àþò ïîäãîòîâêó è
ðåäàêòèðîâàíèå íîâûõ ïðîãðàìì.

Óñëîâíîñòü òàêîãî ðàçäåëåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðàñ-
øèðåíèå ñôåðû èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ îáóñëîâëèâà-
þò ïåðåõîä îäíîãî âèäà ïðîãðàìì â äðóãîé. Íàïðèìåð, â
ñâÿçè ñ óãëóáëåíèåì îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ è îñîáîé íåîáõî-
äèìîñòüþ íåêîòîðûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ïðåîáðàçóþò-
ñÿ â èíñòðóìåíòàëüíûå. Áîëåå òîãî, âíèìàíèþ ïîëüçîâàòå-
ëåé ïðåäëàãàþòñÿ òàêèå ïðîãðàììû (íàïðèìåð, «ýëåêòðîí-
íûé ñîáåñåäíèê»), ïîäðàçäåëåíèå êîòîðûõ ïî âûøåóêàçàí-
íûì ñâîéñòâàì êðàéíå òðóäíî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè âûäå-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âçàèìîñâÿçàííûå ãðóïïû:

• îïåðàöèîííûå ñèñòåìû (MS DOS, âåðñèè Windows,
Unix, Linux, Nova, Mandriva, Macintosh, Doppix) è ïðî-
ãðàììíûå îáîëî÷êè (Norton Commander, Far manager,
Windows Commander, Total Commander);
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• ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ (BASIC, Visual Basic,
Paskal, Delpli, C, C++);

• óñòàíîâî÷íûå ñèñòåìû (ðåäàêòîðû, íàñòðîéùèêè,
ìàêðîàññåìáëåðû);

• ïàêåò èíòåãðèðîâàííûõ ïðîãðàìì (òåêñòîâûå ðåäàêòî-
ðû, òåêñòîâûå ïðîöåññîðû, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ);

• ñèñòåìû ìàøèííîé ãðàôèêè (íàó÷íàÿ, èíæåíåðíàÿ,
ó÷åáíàÿ, àíèìàöèîííàÿ, òâîð÷åñêàÿ);

• ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ (FoxPro, Access,
Paradox);

• ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (áóõãàëòåðñêàÿ,
èçäàòåëüñêàÿ, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ýëåêòðîííûå òàáëèöû).

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ÷àñòî íàçûâàþò ïðèëîæåíèÿìè.
Âñå ïðèëîæåíèÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòäåëüíûå ïðî-
ãðàììû èëè èíòåãðèðîâàííûå (îáúåäèíåííûå) ñèñòåìû.
Îáû÷íî ýêñïåðòíûå ñèñòåìû, ïðîãðàììû ìàòåìàòè÷åñêîãî
ðàñ÷åòà, ìîäåëèðîâàíèÿ è ïåðåðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ îïûòîâ, à
òàêæå îôèñíûå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì.
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü Miñrosoft Officå, âêëþ÷àþùàÿ òåê-
ñòîâîé ïðîöåññîð, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ äàííûìè, ïðîãðàììó ðàçðàáîòêè ïðåçåíòàöèé, ïðîãðàì-
ìó ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé è äð. Äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ
ïîìîùüþ ëþáîé ïðîãðàììû ýòîé ñèñòåìû, ìîæíî ëåãêî ñâÿ-
çàòü ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè âíóòðè ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç ÷àñòåé ïðîãðàìì ñèñòåìû ðàçðàáî-
òàíû âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû – óòèëèòû (â ïåðåâîäå ñ
ëàò. – ïîëåçíûé), ñïîñîáñòâóþùèå ðàñøèðåíèþ âîçìîæíî-
ñòåé ñèñòåìû èëè âûïîëíÿþùèå îñîáûå ôóíêöèè.

Ê ÷èñëó íåêîòîðûõ ðàçíîâèäíîñòåé óòèëèòîâ îòíîñÿòñÿ:
ïðîãðàììû, óïðàâëÿþùèå è òåñòèðóþùèå óñòðîéñòâà êîì-
ïüþòåðà; ïðîãðàììû-äðàéâåðû, óïðàâëÿþùèå óñòðîéñòâà-
ìè êîìïüþòåðà; ïðîãðàììû-àðõèâàòîðû, îáåñïå÷èâàþùèå
áîëåå ïëîòíóþ çàïèñü èíôîðìàöèè; àíòèâèðóñíûå è àíòè-
ñïàì-ïðîãðàììû, çàùèùàþùèå ðàáîòó êîìïüþòåðà è
ïîëüçîâàòåëÿ îò ñîçäàþùèõ ïîìåõè ïðîãðàìì; êîììóíèêà-
öèîííûå ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå îáìåí èíôîðìàöèåé
ìåæäó êîìïüþòåðàìè; ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå çàïèñü
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íà êîìïàêò-äèñêè; ïðîãðàììû, ðàñøèðÿþùèå ìóëüòèìå-
äèéíûå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà è äð.

Êðîìå òîãî, â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðî-
ïàãàíäû ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ñëå-
äóþùèå âèäû:

• Software – ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, óñòàíàâëèâàå-
ìîå òîëüêî ïîñëå 100% ïðåäîïëàòû. Íàïðèìåð, îïåðàöèîí-
íûå ñèñòåìû Windows, MS Office, Adobe Photoshop, Flash-
âåðñèè Macromedia;

• Shareware (îò àíãë. Share – ÷àñòè÷íî) – ïðîãðàììû,
ïðîøåäøèå àïðîáàöèþ, ò.å. èñïûòàòåëüíûé ñðîê. Èñïûòà-
òåëüíûé ñðîê îáû÷íî ðàññ÷èòàí íà íåñêîëüêî äíåé èëè íà
îäèí ìåñÿö, èëè íà íåñêîëüêî çàõîäîâ. Èíîãäà ïîëüçîâàòå-
ëþ ïðåäîñòàâëÿþò âåðñèè òàêèõ ïðîãðàìì ñ îãðàíè÷åííû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò êóïèòü ïîëíóþ âåðñèþ ïðîãðàììû. Ïðîãðàììû
Shareware ìîæíî íàéòè â ñåòè Èíòåðíåòà èç èçâåñòíîãî
êàòaëîãà Download.com., èç àãåíòñòâà Softpedia, çàíèìàþ-
ùåãîñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðîãðàìì, è èç ðîññèéñêîãî êà-
òàëîãà Softkey;

• Freeware (îò àíãë. Free – ñâîáîäíûé) – àáñîëþòíî
áåñïëàòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàñïðîñòðàíÿåìîå â
êà÷åñòâå ðåêëàìû è ïåðâûõ ðàçðàáîòîê ïðîãðàììèñòîâ. Íå-
ñìîòðÿ íà âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ïîëüçîâàíèÿ ýòîé
ïðîãðàììîé, èçìåíÿòü åå íåëüçÿ;

• Free and Open Source Software (îò àíãë. – ñâîáîäíûé,
ñ îòêðûòûì ïåðâè÷íûì êîäîì) – àáñîëþòíî áåñïëàòíîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì ïåðâè÷íûì êîäîì.
Íàðÿäó ñ áåñïëàòíûì èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ïðîãðàìì
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçìåíèòü èõ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè
âîçìîæíîñòÿìè è ïîòðåáíîñòÿìè.

Ïðîöåññ óñòàíîâêè â êîìïüþòåð ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ íàçûâàåòñÿ èíñòàëëÿöèåé, à ïðîöåññ óäàëåíèÿ – äå-
èíñòàëëÿöèåé. Ïåðåä óñòàíîâêîé êàêîé-ëèáî ïðîãðàììû
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì êîìïüþ-
òåðà è îïðåäåëèòü èõ ñîîòâåòñòâèå. Åñëè êîíôèãóðàöèÿ
êîìïüþòåðà (ò.å. âîçìîæíîñòè ÷àñòåé êîìïüþòåðà) íå îò-
âå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïðîãðàììû, òî ïðîãðàììà íå ðàáîòàåò
èëè  ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî.
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Èíñòàëëÿöèÿ íåêîòîðûõ ïðîãðàìì íåîáÿçàòåëüíà, äîñ-
òàòî÷íî ëèøü ñêîïèðîâàòü èõ. Òàêèå ïðîãðàììû ðàññ÷èòà-
íû íà âûïîëíåíèå ðàáîòû êàêîé-ëèáî íàïðàâëåííîñòè.

Íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî êîìïüþòåðíûé âèðóñ – òîæå
ïðîãðàììû, êîòîðûå ðàáîòàþò ñàìîñòîÿòåëüíî èëè ñîâìåñ-
òíî ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè. Îíè íàíîñÿò áîëüøîé âðåä
ðàáîòå êîìïüþòåðîâ, óäàëÿÿ èëè èçìåíÿÿ èíôîðìàöèþ,
íàðóøàÿ ðàáîòó îòäåëüíûõ ÷àñòåé êîìïüþòåðà, çàìåäëÿÿ
ðàáîòó êîìïüþòåðà, çàïîëíèâ åãî îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è äð.

1. Êîãî íàçûâàþò ïîëüçîâàòåëåì?
2. ×òî íåîáõîäèìî äëÿ ðàáîòû êîìïüþòåðà?
3. Íà êàêèå âèäû ïîäðàçäåëÿåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå?
4. Ðàññêàæèòå î ñèñòåìíûõ ïðîãðàììàõ.
5. Ðàññêàæèòå îá óñòàíîâî÷íûõ ïðîãðàììàõ.
6. Ðàññêàæèòå î ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììàõ.
7. Êàêèå ïðîãðàììû âû èñïîëüçîâàëè ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì?
8. Íà êàêèå ãðóïïû äåëèòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå?
9. ×òî òàêîå êîìïüþòåðíûé âèðóñ?

1. Çàïèøèòå â ïðàâîì ñòîëáöå òàáëèöû íàçâàíèÿ èçâåñòíûõ âàì
ïðîãðàìì â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèÿìè ïðîãðàìì, ïðèâåäåí-
íûìè â ëåâîì ñòîëáöå.

Âûïîëíåíèå ðèñóíêà, õðàíåíèå, ñ÷èòûâàíèå, ïåðåðàáîòêà,
èçäàíèå
Ñîçäàíèå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ óäîáñòâ â îáùåíèè ñ êîìïüþòåðîì
Íàáîð òåêñòà, õðàíåíèå, ñ÷èòûâàíèå, ïåðåðàáîòêà, èçäàíèå
Çàãðóçêà â ïàìÿòü êîìïüþòåðà ñòðàíèö èç Èíòåðíåòà,
ïðîñìîòð, õðàíåíèå

Âûïîëíåíèå àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé

2. Íàéäèòå èç ñåòè Çè¸íåò ñâåäåíèÿ îá îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
DOPPIX è ñîõðàíèòå èõ.

3. Íàéäèòå èç ñåòè Èíòåðíåòà äàííûå î ïðîãðàììàõ âèäà
Shareware.

Óðîê 9. Èíòåðôåéñ

Îáîáùàÿ ïîëó÷åííûå íà ïðåäûäóùèõ óðîêàõ çíàíèÿ îá
óñòðîéñòâå, òåõíè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè
êîìïüþòåðîâ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî òåõíè÷åñêîå è ïðî-
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ãðàììíîå îáåñïå÷åíèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì
è ñîîáùà îáñëóæèâàþò ïîëüçîâàòåëÿ. Â çàâèñèìîñòè îò îá-
ñòîÿòåëüñòâ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óïðàâëÿòü ðàáîòîé ýòèõ
÷àñòåé, ñòðîèòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ íèìè èñõîäÿ èç òåõ
èëè èíûõ öåëåé. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëüçîâàòåëü íàõîäèòñÿ
âî âçàèìîäåéñòâèè ñ íèìè. Â èíôîðìàòèêå òàêîå âçàèìî-
äåéñòâèå âûðàæàåòñÿ òåðìèíîì «èíòåðôåéñ».

Èíòåðôåéñ (îò àíãë. interface) – ýòî ñðåäñòâî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, ñâÿçè, îáúåäèíåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ. Òåðìèí «èíòåð-
ôåéñ» îõâàòûâàåò øèðîêèé êðóã ïîíÿòèé: àïïàðàòíûé èíòåð-
ôåéñ (íà óðîâíå ýëåêòðîííûõ ÷àñòåé), ïðîãðàììíûé èíòåð-
ôåéñ (ñâîä ïðàâèë è ñîãëàøåíèé ïî ñîåäèíåíèþ ïðîãðàììíûõ
ìîäóëåé), àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ (âçàèìîäåéñòâèå
ïðîãðàìì è óñòðîéñòâ) è, íàêîíåö, èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ,
âûñòóïàþùèé â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ñâÿçè è âçàèìîäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâåêà ñ ïðîãðàììîé è êîìïüþòåðîì. Âû óæå ÷àñòè÷íî çíàêî-
ìû ñ èíòåðôåéñîì ïîëüçîâàòåëÿ, íàïðèìåð, ñ äèàëîãîâûì îê-
íîì ïðîãðàìì Paint èëè MS Word, ìåíþ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ
ýòèõ ïðîãðàìì, ðàáî÷èì ïîëåì è ïàíåëüþ èíñòðóìåíòîâ.

Èíòåðôåéñ òðåáóåò îò ñðåäñòâ ñîáëþäåíèÿ îáùåãî ïðîòî-
êîëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñðåäñòâà íå ñìîãóò ñâÿçûâàòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì. Íàïðèìåð, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé
ëàìïî÷êè ê èñòî÷íèêó òîêà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ: ýëåêòðè÷åñêàÿ ëàìïî÷êà äîëæíà
ñîîòâåòñòâîâàòü: 1) ïàòðîíó; 2) íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà òîêà.

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïðîòîêîë èíòåðôåéñà ñîñòîèò
âñåãî èç äâóõ óñëîâèé, è îáà îòíîñÿòñÿ ê àïïàðàòíîìó èíòåð-
ôåéñó. Ïðè íåâûïîëíåíèè ýòèõ óñëîâèé  ïîäêëþ÷èòü ëàìïî÷-
êó ê èñòî÷íèêó ýëåêòðè÷åñòâà áóäåò íåâîçìîæíî. Â ýòîì ñëó-
÷àå ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷åíèÿ ëàìïî÷êè
èìååò äðóãîé ïðîòîêîë. Îäíàêî íå ñëåäóåò ñðàâíèâàòü ñîåäè-
íåíèå ëàìïî÷êè ñ èñòî÷íèêîì òîêà è êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó.

Êàê èçâåñòíî, â êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå âçàèìîñâÿçàíû äå-
ñÿòêè óñòðîéñòâ è ñëàæåííî ðàáîòàþò ñ òûñÿ÷àìè ïðîãðàìì.
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Àïïàðàòíûé èíòåðôåéñ êîìïüþòåðà îáåñïå÷èâàþò ðàç-
ðàáîò÷èêè êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå êîíòðîëèðó-
þò ñîîòâåòñòâèå ñîåäèíåíèé óñòðîéñòâ è èõ ðàáîòó ïîä
îäèíàêîâûìè íàïðÿæåíèåì. Îäíàêî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ïðîãðàììàìè è óñòðîéñòâàìè (àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé
èíòåðôåéñ) èëè âçàèìîñâÿçè ïðîãðàìì (ïðîãðàììíûé èí-
òåðôåéñ) íèêåì íå êîíòðîëèðóþòñÿ, òàê êàê, âî-ïåðâûõ,
ïðîãðàììèñòû íå ìîãóò çàðàíåå çíàòü, êàêèå óñòðîéñòâà
óñòàíîâëåíû â òîì èëè èíîì êîìïüþòåðå è ñ êàêèìè ïðî-
ãðàììàìè îíè ðàáîòàþò; âî-âòîðûõ, ïðîèçâîäèòåëè óñò-
ðîéñòâ êîìïüþòåðà íå ìîãóò çàðàíåå çíàòü, ñ êàêèìè ïðî-
ãðàììàìè ïðèäåòñÿ ðàáîòàòü ýòèì óñòðîéñòâàì. Ïîýòîìó
ôóíêöèþ ñîãëàñîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåðåò íà ñåáÿ ñïåöèàëüíàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà.

Â ïðîöåññå îáùåíèÿ ñ êîìïüþòåðîì ïîëüçîâàòåëü âçàè-
ìîäåéñòâóåò è ñ àïïàðàòíûì, è ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì. Îäíàêî ââèäó íàëè÷èÿ òûñÿ÷ ïðîãðàìì ýòî âçàèìî-
äåéñòâèå ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó. Îäíè ïðîãðàììû ðàññ÷è-
òàíû íà ðàáîòó ñ êëàâèàòóðîé, äðóãèå – ñ ìûøêîé, à òðå-
òüè – ñ äæîéñòèêîì èëè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè óïðàâëåíèÿ.
Êðîìå òîãî, åñëè îäíè ïðîãðàììû âûâîäÿò èíôîðìàöèþ
íà ýêðàí â âèäå òåêñòà, òî äðóãèå – â âèäå ãðàôè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ, à òðåòüè íå ïîëüçóþòñÿ ýêðàíîì, à âûäàþò
èíôîðìàöèþ â âèäå çâóêà èëè ðå÷è.

Íàñêîëüêî ðàçíîîáðàçíû ïðîãðàììû, íàñòîëüêî ðàç-
íîîáðàçíû èõ èíòåðôåéñû. Â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ èí-
òåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî
âèäîâ. Åñëè âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðîãðàììîé óäîáíîå è íå
äîñòàâëÿåò òðóäíîñòåé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, òî ãîâîðÿò, ÷òî
ýòà ïðîãðàììà èìååò óäîáíûé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.
Åñëè ñ ïðîãðàììîé ìîæíî ðàáîòàòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷-
íûõ ìåòîäîâ, òî òàêàÿ ïðîãðàììà èìååò ãèáêèé èíòåð-
ôåéñ. Åñòü è òàêèå ïðîãðàììû, ïðè ðàáîòå ñ êîòîðûìè
íåëüçÿ âûõîäèòü çà ðàìêè óñòàíîâëåííûõ ïðàâèë è ðåêî-
ìåíäàöèé. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî ïðîãðàììà èìååò
æåñòêèé èíòåðôåéñ.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ñðåäû ïðîãðàììà ìîæåò
èìåòü íåãðàôè÷åñêèé (òåêñòîâîé, ñì. ðèñóíîê, À) èëè ãðà-
ôè÷åñêèé (ðèñóíîê, Â) èíòåðôåéñ.
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1. Ðàññêàæèòå îá èíòåðôåéñå è åãî âèäàõ.
2. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ïðîòîêîë èíòåðôåéñà»?
3. ×òî òàêîå èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû.
4. Êàêèì ìîæåò áûòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò

ñâîéñòâ?
5. Îáúÿñíèòå íà ïðèìåðàõ ãèáêèå è æåñòêèå èíòåðôåéñû.

Ïðîãðàììà, èìåþùàÿ òåêñòîâîé èíòåðôåéñ, ðàáîòàåò ñ
èñïîëüçîâàíèåì êëàâèàòóðû è âûäàåò èíôîðìàöèþ íà ýê-
ðàí òîëüêî â âèäå òåêñòà. Åñëè â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ïðî-
ãðàììîé èíôîðìàöèÿ âûäàåòñÿ â ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæå-
íèè è åþ ìîæíî óïðàâëÿòü ñ ïîìîùüþ ìûøêè, òî ãîâî-
ðÿò, ÷òî ïðîãðàììà îáëàäàåò ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì.

B

À
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6. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «íåãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ»?
7. Êàê âû ïîíèìàåòå òåðìèí «ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ»?

1. Çàíåñèòå â ïóñòûå ñòîëáöû òàáëèöû íàçâàíèÿ ïðîãðàìì è
äðóãèå äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè, ïðèâåäåííûìè
â ëåâîì ñòîëáöå.

   Èíòåðôåéñ Íàçâàíèå Óñòðîéñòâî Âèä
ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèè

Ãèáêèé

Æåñòêèé

Íåãðàôè÷åñêèé

Ãðàôè÷åñêèé

2. Ñîáåðèòå äàííûå îá àïïàðàòíîì èíòåðôåéñå îñíîâíûõ è
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà (íàïðèìåð, ìåñòî
ñîåäèíåíèÿ ìûøêè: êðóãëîå ìåñòî ñ íåñêîëüêèìè îòâåð-
ñòèÿìè â ñèñòåìíîì áëîêå; öâåò ìåñòà; USB-ïîðò è äð.).

3. Ñîáåðèòå äàííûå î ñâÿçè ïðîãðàìì ñ óñòðîéñòâàìè êîìïüþ-
òåðà (íàïðèìåð, êîìàíäû ïðîãðàììû Word ïðèíòåðó è äð.).

Óðîê 10. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû

×àñòî ïîíÿòèå «îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà» îïðåäåëÿåòñÿ: 1)
êàê ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì, óïðàâëÿþùèõ óñòðîéñòâàìè
êîìïüþòåðà, è 2) êàê ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì, óïðàâëÿþ-
ùèõ äðóãèìè ïðîãðàììàìè êîìïüþòåðà. Îäíàêî äàòü ïîëíîå
îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà» î÷åíü òðóäíî,
òàê êàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîíÿòèå «ñèñòåìà» øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé è òðàêòóåòñÿ
ïî-ðàçíîìó, à ïîíÿòèå «îïåðàöèîííàÿ», õîòÿ è îçíà÷àåò äåé-
ñòâèå, íî îäíèì ýòèì ñëîâîì íå îïðåäåëÿåòñÿ. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà – ýòî íå òîëüêî ñîâîêóïíîñòü
ïðîãðàìì, óïðàâëÿþùèõ êîìïüþòåðíûìè óñòðîéñòâàìè è
ïðîãðàììàìè. Ê íåé ïðåäúÿâëÿþòñÿ è äðóãèå òðåáîâàíèÿ.

Êàê æå â òàêîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïîíèìàòü
ïîíÿòèå «îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà»?

Ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà, êàê ïðàâèëî, ïà-
ðàëëåëüíî ñ åãî óñòðîéñòâàìè íà÷èíàåò ðàáîòàòü
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ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
óäîáíóþ èíòåðôåéñíóþ ñâÿçü ìåæäó ïîëüçîâàòå-
ëåì è êîìïüþòåðîì è êðàòêî íàçûâàåòñÿ îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé (ÎÑ).

Îáû÷íî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ðàçìåùàåòñÿ âî âíåøíåé
ïàìÿòè – â äèñêàõ, ïîýòîìó èìåíóåòñÿ òàêæå äèñêîâîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé (ÄÎÑ).

Ïîïûòàåìñÿ îáúÿñíèòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó íà îñíîâå
ñëåäóþùåãî ïðèìåðà. Ðàáîòó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìîæíî
ñðàâíèòü ñ îòäåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ÷åëîâåêà, ïðîæèâà-
þùåãî â ñîâðåìåííîé êâàðòèðå. Íàïðèìåð, åñëè âû õîòèòå
ïîñìîòðåòü òåëåâèçîð, äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïêó ïóëüòà,
åñëè õîòèòå íàáðàòü âîäû, äîñòàòî÷íî ïîâåðíóòü  ðó÷êó êðàíà.
È âû, îáû÷íî, íå çàäàåòåñü âîïðîñàìè, êàê îáðàçóåòñÿ ýëåê-
òðè÷åñêèé òîê èëè ïî÷åìó èç òåëåâèçîðà íåñåòñÿ ìóçûêà,
îòêóäà è êàê òå÷åò ÷èñòàÿ âîäà. Åñëè áû íå ñóùåñòâîâàëà
øèðîêàÿ ñåòü îáñëóæèâàíèÿ, åñëè áû íå áûëî óñòàíîâîê è
îáñëóæèâàþùèõ èõ ñïåöèàëèñòîâ, âàì ïðèøëîñü áû ïðèëî-
æèòü ìàññó óñèëèé, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýòè ðåñóðñû (âîäó, ýëåê-
òðè÷åñêèé òîê, òåëåâèçèîííóþ òåõíîëîãèþ, êàê â íàøåì
ïðèìåðå). Íàïðèìåð, ÷åëîâåê, îñòàâøèéñÿ íà íåîáèòàåìîì
îñòðîâå, äîëæåí âûðûòü êîëîäåö, ÷òîáû äîñòàòü âîäó, ñðó-
áèòü è îáðàáîòàòü äåðåâî, ÷òîáû ïîñòðîèòü æèëèùå, è ðàç-
æå÷ü êîñòåð, ïîñåÿòü ïøåíèöó, ÷òîáû ïîëó÷èòü õëåá è ò.ä.

Â ïåðèîä ñîçäàíèÿ ïåðâûõ ÝÂÌ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîñ-
òûõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé òàêæå çàòðà÷èâàëîñü ìíîãî
òðóäà (ðàçìåùåíèå â êîíêðåòíûé àäðåñ äàííûõ, ó÷àñòâóþ-
ùèõ â âûðàæåíèè; óêàçàíèå âñåõ àäðåñîâ âûïîëíåíèÿ äåé-
ñòâèé è çàïèñè ðåçóëüòàòîâ, âûÿñíåíèå ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ
îòâåòà è äð.). Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ýòîé ðàáîòû ðàçðàáàòûâàëè
ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû, äëÿ óïîðÿäî÷åííî-
ãî âûïîëíåíèÿ ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì ñîçäàâàëè äîïîë-
íèòåëüíûå ïðîãðàììû. Ïîçäíåå äëÿ ïîäáîðà è óïðàâëåíèÿ
ïðîãðàìì, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ðàçðàáàòûâàëè
âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû. Â èòîãå äëèòåëüíûõ ìíîãîëåò-
íèõ ïîèñêîâ ïðîãðàììèñòàìè ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ïðî-
ãðàìì, îáúåäèíåííûõ åäèíûì íàçâàíèåì – îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà.
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Êàêèì îáðàçîì âûïîëíÿëèñü áû îïåðàöèè íà ÝÂÌ íå
áóäü êîìïëåêñà âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîãðàìì?

Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëþ ïðèøëîñü áû çàâåñòè áîëü-
øóþ òåòðàäü è îòìå÷àòü â íåé ìåñòà ðàçìåùåíèÿ íà ÝÂÌ
âûáðàííîé èíôîðìàöèè, óêàçûâàòü àäðåñà, ãäå ðàñïîëîæå-
íû ïðîãðàììû, à òàêæå çàïèñûâàòü íà÷àëüíûå è ðåçóëüòè-
ðóþùèå äàííûå  è äð. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ
ÝÂÌ (êëàâèàòóðû, ïðèíòåðà, äèñêîâîäà) ïðèøëîñü áû
êàæäûé ðàç ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó, îáåñ-
ïå÷èâàþùóþ îðãàíèçàöèþ ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ ýòèìè ñðåä-
ñòâàìè, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü âñå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå
ñ ðàáîòîé ýòèõ óñòðîéñòâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîìîùü âñïîìî-
ãàòåëüíûõ ïðîãðàìì íåîöåíèìà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîìïüþòåðîâ èõ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû áûâàþò ðàç-
ëè÷íûìè. Íî âñå îíè âûïîëíÿþò îäíó ôóíêöèþ – îáåñïå÷è-
âàþò ñëàæåííóþ ðàáîòó âíóòðåííèõ è âíåøíèõ óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü èìåë óäîáíûé èíòåðôåéñ.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íàëàæèâàåò ñâÿçü ñ ïîëüçîâàòå-
ëåì, íàïðàâëÿåò ïðîãðàììû íà âûïîëíåíèå, ðàñïðåäåëÿåò
ðåñóðñû êîìïüþòåðà (îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, ìåñòà â äèñêå
è äð). Îíà ïîìîãàåò ïîëüçîâàòåëþ çàïóñòèòü ïðîãðàììû,
îòïðàâëÿòü è ïîëó÷àòü ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ, óïðàâëÿòü
ðàáîòîé ïðîãðàììû, èçìåíÿòü ïàðàìåòðû êîìïüþòåðà è
ñâÿçàííûõ ñ íèì óñòðîéñòâ, ïåðåðàñïðåäåëÿòü ðåñóðñû è
ò.ä. Ïðîùå ãîâîðÿ, ðàáîòà ñ êîìïüþòåðîì – ýòî âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èñïîëüçóþòñÿ ìèëëèîíàìè ëþ-
äåé. Ñåé÷àñ, â ýïîõó èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, çíà-
êîìñòâî ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé êîìïüþòåðà ñòàíîâèòñÿ
òàêîé æå îáû÷íîé íåîáõîäèìîñòüþ, êàê çâîíîê ïî òåëåôî-
íó, ïîäêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà ê èñòî÷íèêó òîêà, ïîëüçîâà-
íèå ñëîâàðÿìè è ñïðàâî÷íèêàìè, ïî÷òîé è áàíêîì.

Îïèñàíèå ëèøü îäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìîæåò çà-
íÿòü íåñêîëüêî êíèã, è äëÿ åå ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ òðå-
áóþòñÿ ãîäû. Íî äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì äîñòàòî÷íî çíàòü îáùèå ïðèíöèïû èõ ðà-
áîòû è óìåòü âûïîëíÿòü îñíîâíûå äåéñòâèÿ, òàê êàê â
íûíåøíèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ ñîäåðæèòñÿ ìíîæåñòâî
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ôóíêöèé (íàïðèìåð, ìåñòî ñåêòîðà, ãäå óñòàíàâëèâàþòñÿ
ñ÷èòûâàþùèå ãîëîâêè, äîðîæêà, ñ êîòîðîé ñ÷èòûâàåòñÿ
èíôîðìàöèÿ, ïîèñê è íàõîæäåíèå ñâîáîäíîãî ìåñòà â äèñ-
êå è ñïîñîáà ñàìîñòîÿòåëüíîé çàïèñè èíôîðìàöèè íà ýòî
ìåñòî è äð.), çíàòü êîòîðûå ïîëüçîâàòåëþ íåîáÿçàòåëüíî.

Ïåðâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïü-
þòåðîâ áûëà ñîçäàíà â 1973 ã. êîìïàíèåé Digital Research è
íàçûâàëàñü ÑÐ/Ì (Control Programm for Mikrocompyuters).
Îïåðàöèîííûõ ñèñòåì î÷åíü ìíîãî. Ê ÷èñëó èõ, íàïðèìåð,
îòíîñÿòñÿ MS DOS, PRO DOS, OS/2, Free BSD,
MICROSOFT WINDOWS, UNIX, LINUX, MAC OS.

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ è ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà ñëåäóþùèå êëàññû:

• îäíîôóíêöèîíàëüíûå è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå;
• ðàññ÷èòàííûå íà îäíîãî èëè ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé.
Îäíîôóíêöèîíàëüíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò

ïîëüçîâàòåëþ âûïîëíÿòü íà êîìïüþòåðå â äàííûé ìîìåíò
òîëüêî îäíó çàäà÷ó. Òî÷íåå ñêàçàòü, òàêèå ñèñòåìû îáû÷íî
äàþò âîçìîæíîñòü çàïóñêàòü îäíó ïðîãðàììó â ïîðÿäêå
îñíîâíîé, à äðóãóþ âñïîìîãàòåëüíóþ – â ñîñòàâå îñíîâ-
íîé ïðîãðàììû. Íàïðèìåð, â ïîðÿäêå îñíîâíîé ìîæíî çà-
ïóñêàòü òåêñòîâîé ïðîöåññîð, à â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëü-
íîé – ïðîãðàììó ðàñïå÷àòêè.

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïîçâîëÿ-
þò çàïóñêàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ïðîãðàìì, êîòîðûå
ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî, íå ìåøàÿ äðóã äðóãó. Íàïðèìåð,
îäíà ïðîãðàììà ìîæåò èãðàòü ñ ÷åëîâåêîì â øàõìàòû,
äðóãàÿ ïðîâåðÿòü ÷åðåç ìîäåì èíôîðìàöèþ äðóãèõ êîìïü-
þòåðîâ, à òðåòüÿ – ïåðåäàâàòü ìóçûêó.

Îäíîôóíêöèîíàëüíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èñïîëü-
çîâàëèñü â ïðîñòûõ, êîìïàêòíûõ è ìàëîðåñóðñíûõ êîìïü-
þòåðàõ, íî îíè ïðîèãðûâàëè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì îïå-
ðàöèîííûì ñèñòåìàì ñ òî÷êè çðåíèÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ
è ïîýòîìó áûëè èçúÿòû èç óïîòðåáëåíèÿ.

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ïîçâîëÿþò
ðàáîòàòü ñ êîìïüþòåðîì òîëüêî îäíîìó ïîëüçîâàòåëþ. Ïðè
ýòîì, åñëè èíôîðìàöèåé êîìïüþòåðà çàõîòÿò âîñïîëüçî-
âàòüñÿ íåñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé, òî îíè ìîãóò ðàáîòàòü ñ
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íèì ïîî÷åðåäíî. Èíôîðìàöèÿ â ýòîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ äîñ-
òóïíîé äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé ïîçâîëÿåò
êàæäîìó èç ïîëüçîâàòåëåé èñïîëüçîâàòü îáùóþ èíôîðìà-
öèþ è ïóòåì ââåäåíèÿ ïàðîëÿ èìåòü äîñòóï ê ñâîåé èí-
ôîðìàöèè. Íåêîòîðûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé (íàïðèìåð, UNIX) äàþò âîçìîæíîñòü ðàáî-
òàòü íà îäíîì êîìïüþòåðå îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèì
ïîëüçîâàòåëÿì.

Ëþáàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáëàäàòü ñëåäóþ-
ùèìè êà÷åñòâàìè:

1. Íàäåæíîñòü. Ñèñòåìà äîëæíà áûòü íàäåæíîé, êàê è
âñå óïðàâëÿåìûå åþ óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà. Åñëè â ïðî-
ãðàììå èëè êàêîì-ëèáî óñòðîéñòâå âîçíèêíåò îøèáêà, ñè-
ñòåìà äîëæíà âûÿâèòü è ïîïûòàòüñÿ èñïðàâèòü ýòó îøèáêó
èëè õîòÿ áû ïðåäóïðåäèòü âðåä, êîòîðûé îíà íàíåñåò ïðî-
ãðàììå ïîëüçîâàòåëÿ.

2. Çàùèòà. Òàê êàê ëþáîé ïîëüçîâàòåëü íå õî÷åò, ÷òîáû
åãî ðàáîòå ìåøàëè äðóãèå ïîëüçîâàòåëè, ñèñòåìà äîëæíà
çàùèùàòü åãî ïðîãðàììó è èíôîðìàöèþ îò âìåøàòåëüñòâà
è îøèáîê ïîñòîðîííèõ.

3. Ýôôåêòèâíîñòü. Îáû÷íî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà çàíè-
ìàåò áîëüøóþ ÷àñòü ðåñóðñîâ ÝÂÌ. Ýòè ðåñóðñû íå ïðåäîñ-
òàâëÿþòñÿ â ðàñïîðÿæåíèå ïîëüçîâàòåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñàìà ñèñòåìà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî êîìïàêòíîé è îáåñ-
ïå÷èâàòü ðàöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè ÝÂÌ.

4. Óäîáñòâî. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
îäíîâðåìåííî ðàáîòàþò äâà è áîëåå ïîëüçîâàòåëÿ. Ñ ïîìî-
ùüþ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îíè ðåøàþò ðàçíîöåëåâûå çà-
äà÷è ñ ðàçëè÷íûìè àëãîðèòìàìè. ßñíî, ÷òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ
íåîáõîäèìî ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîýòîìó óäîáñòâî ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç âàæ-
íûõ ñâîéñòâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ñîâðåìåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èìåþò ñëåäóþùèå
õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè: èñïîëüçîâàíèå ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû – ñðåäñòâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ïàìÿòè; îáñëóæè-
âàíèå ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé, âîçìîæíîñòè êîòîðûõ ïî-
ðàçíîìó îãðàíè÷åíû; ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü íà îñíîâå
ðàñïðåäåëåíèÿ âðåìåíè.
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Ëþáàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà âûïîëíÿåò â îñíîâíîì òðè
ôóíêöèè: 1) óïðàâëåíèå óñòðîéñòâàìè (ïðèíòåð, êëàâèà-
òóðà, äèñêîâîä è äð.); 2) óïðàâëåíèå ïðîãðàììàìè (çàãðóç-
êà, âûïîëíåíèå è äð.); 3) èñïîëíåíèå êîìàíä è óêàçàíèé.

Çàíèìàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ. Ïåðâûå îïåðàöèîííûå ñèñ-
òåìû çàïèñûâàëèñü äëÿ ïëàòôîðìû êàæäîãî êîìïüþòåðà ïî
îòäåëüíîñòè. Ïåðåâîä êîäîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, çàïè-
ñàííîé äëÿ äàííîãî êîìïüþòåðà, íà ïëàòôîðìó äðóãîãî
òðåáîâàë ìíîãî âðåìåíè è òðóäà. Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ ýòîãî
íåäîñòàòêà, íà÷èíàÿ ñ 1965 ã., ñîòðóäíèêè Bell Telephone
Laboratories, General Electric Company è Ìàññà÷óñåòñêîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû Multics (Multi-user Timesharing Interactive
Computing Sistem – ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìû ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé), ïîçâîëÿþùåé îáñëóæèâàòü
ñîòíè ïîëüçîâàòåëåé. Îäíàêî â 1969 ã. ñ âûõîäîì èç ïðîåêòà
Bell Telephone Laboratories ðàáîòû áûëè ïðèîñòàíîâëåíû è
ïðîäîëæåíû ëèøü ñîòðóäíèêàìè ýòîé ëàáîðàòîðèè Äýíèñîì
Ðè÷è è Êåíîì Òîìïñîíîì. Â 1971 ã. îíè ðàçðàáîòàëè ñõîæóþ
ñ Multics îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó UNIX (÷èòàåòñÿ, Þíèêñ),
êîäû êîòîðîé áûëè ïîëíîñòüþ çàïèñàíû íà àññåìáëåðå.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîãðàìì Êåí Òîìïñîí ðàçðàáîòàë ÿçûê
Â, êîòîðûé áûë ïðåîáðàçîâàí Äýíèñîì Ðè÷è â ÿçûê Ñ. Îáúÿâ-
ëåííàÿ â 1974 ã. îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà UNIX ñ÷èòàåòñÿ îäíîé
èç ëó÷øèõ ñèñòåì, ïðèçíàííûõ ïðîãðàììèñòàìè ìèðà. ßäðî
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé UNIX áûëî çà-
ïèñàíî íà âûñîêîóðîâíåâîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ è
òîëüêî îêîëî 10% (íåñêîëüêî ñòðàíèö, ïî÷òè 1000 ñòðîê) –
íà àññåìáëåðå. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ïåðåâåñòè åå çà íåñêîëü-
êî ìåñÿöåâ íà ïëàòôîðìû äðóãèõ êîìïüþòåðîâ è îáëåã÷èëî
ââåäåíèå äîïîëíåíèé è ïîïðàâîê. Ýòî áûëà ïåðâàÿ îïåðàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà, êîòîðóþ ìîæíî áûëî ïåðåâîäèòü â äðóãèå êîì-
ïüþòåðû. Âíîñèòü èçìåíåíèÿ âî âñå åå âåðñèè áûëî íåòðóäíî.

Áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX
è ïðèçíàíèå åå ïîëüçîâàòåëÿìè îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèì:
âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ, íà êîòîðîì
çàïèñàíû êîäû ñèñòåìû, îáëåã÷àåò ïîíèìàíèå ïðîãðàììû;
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü, îáñëóæèâàíèå ìíîãèõ ïîëüçîâà-
òåëåé. Îäèí ñèëüíûé ñåðâåð ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé UNIX
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ìîæåò îáñëóæèâàòü áîëüøîå ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè ýòîì
òîëüêî îäíà ñèñòåìà ðàáîòàåò â êà÷åñòâå àäìèíèñòðàòîðà.
Ñèñòåìà âûïîëíÿåò ìíîæåñòâî ôóíêöèé, íàïðèìåð, âû÷èñ-
ëèòåëüíûé ñåðâåð, ñåòåâîé ñåðâåð, ñåðâåð áàçû äàííûõ è
äð.; íàëè÷èå åäèíûõ ñòàíäàðòîâ, ò.å. åäèíñòâî àðõèòåêòóðû
è èíòåðôåéñà äàæå â ðàçëè÷íûõ âåðñèÿõ ñèñòåìû; íàëè÷èå
ïðîñòîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèëüíûì ìîäóëåì. Íà
îñíîâå óòèëèòîâ, ñïîñîáíûõ ðåøàòü ñïåöèàëüíûå çàäà÷è,
ìîæíî ñîçäàâàòü ñëîæíûå ñèñòåìû; èñïîëüçîâàíèå åäèíîé
ëåãêî îáñëóæèâàåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìû. Ñ ïîìîùüþ ôàéëî-
âîé ñèñòåìû UNIX ìîæíî íå òîëüêî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ ñ
äèñêîâ, íî è âõîäèòü â ðàáî÷èå ñòàíöèè, ïðèíòåðû, â ñåòü;
íàëè÷èå ìíîæåñòâà, â òîì ÷èñëå ñâîáîäíûõ, ïðèëîæåíèé. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèëîæåíèé ìîæíî ïðèâåñòè ñèñòåìû,
íà÷èíàÿ îò ïðîñòîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà è êîí÷àÿ î÷åíü
ñëîæíûìè ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

1. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà»?
2. Îáúÿñíèòå ðàáîòó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
3. Ðàññêàæèòå, íà êàêèå êëàññû äåëÿòñÿ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû.
4. Êàêèìè êà÷åñòâàìè äîëæíà îáëàäàòü îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà?
5. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä íàäåæíîñòüþ è çàùèòîé îïåðàöèîí-

íîé ñèñòåìû?
6. ×òî îçíà÷àþò òàêèå êà÷åñòâà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êàê

ýôôåêòèâíîñòü è óäîáñòâî?
7. Ïîÿñíèòå íà ïðèìåðàõ îñíîâíûå ôóíêöèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

  Óðîê 11.  Ïðîãðàììû, ñîñòàâëÿþùèå îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó,  è ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû – ñàìûå ñëîæíûå ñðåäè êîì-
ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Îíè çàñòàâëÿþò êîìïüþòåð íå òîëü-
êî âûïîëíÿòü, íî è êîíòðîëèðîâàòü ñâîþ ðàáîòó. Èñïîëü-
çîâàíèå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì èìååò öåëüþ ïðåäóïðåäèòü
âîçìîæíûå äåôåêòû è ïðîáëåìû â óñòðîéñòâàõ êîìïüþòåðà
ïðè âûïîëíåíèè óêàçàíèé ïîëüçîâàòåëÿ.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñëàãàåòñÿ â îñíîâíîì èç òðåõ
ãðóïï ñîñòàâëÿþùèõ: ÿäðî îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, âêëþ-
÷àþùåå ÷àñòü, ïëàíèðóþùóþ çàäàíèÿ, äðàéâåðû óñò-
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ðîéñòâ, ïðîãðàììó óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ è ôàéëîâîé ñèñòå-
ìîé; áèáëèîòåêà ñèñòåìû; îáîëî÷êà óòèëèòîâ.

Âñå îïåðàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè êîìïüþòåðà,
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì ÿäðà îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû. Ïîýòîìó äëÿ ÿäðà âñåãäà îòâîäèòñÿ ìåñòî â îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè, è îíî èìååò ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ëþáûìè îñ-
òàëüíûìè äàííûìè. Çàíèìàÿ ìàëóþ ÷àñòü îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû, ÿäðî âñåãäà íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè è
ïîýòîìó âñåãäà õðàíèòñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Îñòàëüíûå
÷àñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ëþáûå äðóãèå äàííûå çà-
ãðóæàþòñÿ â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü ïðè íåîáõîäèìîñòè è ïî
îêîí÷àíèè ðàáîòû ïåðåâîäÿòñÿ â îñíîâíóþ ïàìÿòü.

ßäðî îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ñëå-
äóþùèõ ïðîãðàìì: ìîäóëü àíàëèçà ïðåðûâàíèé; ñîçäàíèå è
óäàëåíèå ïðîöåññîâ; ïåðåâîä ïðîöåññîâ èç îäíîãî ïîëîæå-
íèÿ â äðóãîå; ñîãëàñîâàíèå ïðîöåññîâ; óïðàâëåíèå äåéñòâèÿ-
ìè ââîäà-âûâîäà; ðàñïðåäåëåíèå è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïàìÿ-
òè; óïðàâëåíèå ðàáîòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû; ó÷åò ðàáîò è äð.

Îäíà èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ÿäðà – àíàëèç ïðåðûâàíèé,
âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òîãî èëè èíîãî çàäà-
íèÿ. Íàïðèìåð, âûÿñíåíèå ïðè÷èíû îñòàíîâêè ïðèíòåðà,
êîãäà äàíà êîìàíäà íà ðàñïå÷àòêó; îñòàíîâêà ïðèíòåðà â
ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðà-
áîòû è ïðåðûâàíèå ñâÿçè ñ íèì; îñòàíîâêà ðàñïå÷àòêè â
ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ áóìàãè è ÷åðíèëüíîãî ïîðîøêà è èçâå-
ùåíèå îá ýòîì ïîëüçîâàòåëÿ; îñòàíîâêà ïðèíòåðà ïðè çàñò-
ðåâàíèè â íåì áóìàãè è èçâåùåíèå îá ýòîì ïîëüçîâàòåëÿ;
èçâåùåíèå ïîëüçîâàòåëÿ î òîì, ÷òî ïðèíòåð íå ïîäêëþ÷åí
è ò.ä. Êàæäîå ïðåðûâàíèå èìååò ñâîé êîä, êîòîðûé ïðîöåñ-
ñîðîì ïåðåäàåòñÿ â ÿäðî, è ïîëüçîâàòåëþ íàïðàâëÿåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ î õàðàêòåðå ïðåðûâàíèÿ. ßäðî îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìû ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ àðõèòåêòóðó: ìîíîëèòíóþ,
ìîäóëüíóþ, ìèêðîÿäðî, íàíîÿäðî, ãèáðèä è äð.

Çàãðóçêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íàïðèìåð, â âåðñèÿõ
Windows, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïðîãðàììà ââîäà è âûâîäà äàííûõ (BIOS) ðàñïîëàãà-
åòñÿ â ïîñòîÿííîé ïàìÿòè è ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà
âûïîëíÿåò îïåðàöèè, ñâÿçàííûå ñ ââîäîì è âûâîäîì, ïðî-
âåðÿåò íåîáõîäèìûå óñòðîéñòâà (êëàâèàòóðó, ìîíèòîð,
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îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è äð.) è âûçûâàåò ïðîãðàììó, àêòè-
âèçèðóþùóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó;

• ïðîãðàììà, çàïóñêàþùàÿ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó (Boot
Record) – î÷åíü ñæàòàÿ è îñóùåñòâëÿåò çàãðóçêó ìîäóëÿ
ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà äàííûõ â îïåðàòèâíóþ
ïàìÿòü è ìîäóëÿ àíàëèçà âîçìîæíûõ ïðåðûâàíèé ïðè âû-
ïîëíåíèè îïåðàöèé;

• ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà äàííûõ
(IO. SYS) îñóùåñòâëÿåò çàãðóçêó äðàéâåðîâ, îáñëóæèâàþ-
ùèõ îñíîâíîå è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà;

• ìîäóëü àíàëèçà âîçìîæíûõ ïðåðûâàíèé ïðè âûïîëíå-
íèè îïåðàöèé (MS DOS. SYS) ïðîâîäèò àíàëèç ïðåðûâà-
íèé, âîçíèêàþùèõ â òîé èëè èíîé ïðîãðàììå, è ïðèíè-
ìàåò íåîáõîäèìûå ìåðû ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà;

• ïðîöåññîð êîìàíä (COMMAND. COM) ðàñïîëàãàåòñÿ
â äèñêå ñèñòåìû. Îñíîâíàÿ çàäà÷à åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïðè-
åìå, àíàëèçå è ïðè íåîáõîäèìîñòè – âûïîëíåíèè êîìàíä
è óêàçàíèé ïîëüçîâàòåëåé, äàííûõ îïåðàöèîííîé ñèñòåìå,
à òàêæå â îáðàáîòêå êîìàíä ïðîãðàìì ïîëüçîâàòåëÿ;

• óòèëèòû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû – ïðîãðàììû, âû-
ïîëíÿþùèå ðàçìåòêó äèñêåò, ïîäàâàåìûõ âìåñòå ñ îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìîé, ïðîâåðêó äèñêîâ è äð. ñïåöèàëüíûå çàäàíèÿ.

Ïîðÿäîê çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåí
íà ñëåäóþùåé ñõåìå:

Ïðîãðàììà ââîäà-
âûâîäà

äàííûõ (BIOS)

Ïðîãðàììà, àêòè-
âèçèðóþùàÿ îïåðà-
öèîííóþ ñèñòåìó

(Boot Record)

Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà

äàííûõ (IO. SYS)

Ìîäóëü àíàëèçà
âîçìîæíûõ

ïðåðûâàíèé ïðè
âûïîëíåíèè äåéñòâèé

(MSDOS. SYS)

Êîìàíäíûé
ïðîöåññîð (Command.

Com)

Óòèëèòû îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû Format.
Com, Chkdsk, COM,
Mode. COM, Graphiñs.
COM, Fdisk. COM, ...

Âíóòðåííèå è âíåøíèå êîìàíäû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
Îáùåíèå ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è êîìïüþòåðîì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìàíä è óêàçàíèé,
ïîäàâàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. ßçûê è
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ôîðìà êîìàíä äîëæíû áûòü ïîíÿòíû îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìå. Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò ñâîå èìÿ. Ïîìèìî èìåíè, êî-
ìàíäû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû è êëþ÷è. Ïîñëå
íàïèñàíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû èìåíè êîìàíäû è íà-
æàòèÿ êëàâèøè ENTER ïîäà÷à êîìïüþòåðó êîìàíäû íà
âûïîëíåíèå çàâåðøàåòñÿ.

Êîìàíäû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû íàïðàâëåíû íà âûïîë-
íåíèå òàêèõ çàäàíèé, êàê ïîäãîòîâêà äèñêîâ ê ðàáîòå,
êîïèðîâàíèå è óäàëåíèå èíôîðìàöèè ñ ìàãíèòíûõ äèñêîâ,
èçìåíåíèå ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ ìîíèòîðà, îòïðàâêà òåêñòîâ
íà äèñïëåé èëè â ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî. Êîìàíäû äåëÿòñÿ
íà âíóòðåííèå è âíåøíèå. Êîìàíäû, ñêîíöåíòðèðîâàííûå
â ïðîãðàììå COMMAND.COM, íàçûâàþòñÿ âíóòðåííèìè,
âíåøíèå êîìàíäû âêëþ÷àþò êîìàíäû äðóãèõ ïðîãðàìì,
èñïîëüçóåìûõ ñîâìåñòíî ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.

Êàê èçâåñòíî, îáùåíèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé. Ïîýòîìó ÷åì óäîá-
íåå åå èíòåðôåéñ, òåì ëåã÷å è ýôôåêòèâíåå ñòàíîâèòñÿ
ðàáîòà ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì.

Â ïåðâîå âðåìÿ ïîñëå ñîçäàíèÿ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû
âûïîëíÿëè ôóíêöèþ ïîñðåäíèêà ìåæäó ÷åëîâåêîì è êîì-
ïüþòåðîì è îáëåã÷àëè ïîëüçîâàíèå åãî ðåñóðñàìè. Íî â òî
âðåìÿ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èìåëè òåêñòîâîé èíòåðôåéñ.
Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ïðèâåëî ê ïå-
ðåïîëíåíèþ èõ ÷ðåçìåðíûì êîëè÷åñòâîì êîìàíä, à ñëåäî-
âàòåëüíî, ê óñëîæíåíèþ èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî
ïðîäèêòîâàëî íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîãî ïîñðåäíè-
êà ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è êîìïüþòåðîì. Â èòîãå áûëè ñî-
çäàíû ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà – ýòî ïðîãðàììà, çàïóñêàåìàÿ
ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïîìîãàþùàÿ
ïîëüçîâàòåëþ ðàáîòàòü ñ ýòîé ñèñòåìîé. Îäíà èç ïåðâûõ
ìàññîâûõ ïðîãðàììíûõ îáîëî÷åê, íàçûâàåìàÿ Norton
Commander, áûëà ðàçðàáîòàíà èçâåñòíûì àìåðèêàíñêèì
ïðîãðàììèñòîì Ïèòåðîì Íîðòîíîì è î÷åíü ñêîðî ñòàëà
ìàññîâîé. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè Windows Commander, Total Com-
mander, Far manager ñîõðàíèëè îñíîâíîé ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ ïðîãðàììíûõ îáîëî÷åê Norton Commander.
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Norton Commander íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò íà ýêðàíå
ñòðóêòóðó äèñêîâ, êàòàëîãîâ è ôàéëîâ. Èçâåñòíî, ÷òî â
òåêñòîâîì èíòåðôåéñå ââîä êîìàíä îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
â êîìïüþòåð ñîïðÿæåí ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè òðóäà, âðå-
ìåíè è óñåðäèÿ. Norton Commander èçáàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿ
îò ýòîãî òðóäà, à îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó – îò  íåîáõîäè-
ìîñòè ïîñòîÿííî çàïîìèíàòü äåñÿòêè êîìàíä. Îäíèì èç
ïðåèìóùåñòâ ýòîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ïîçâî-
ëÿåò ëåãêî è ïðîèçâîäèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû. Íå âûõîäÿ èç ïðîãðàììû Norton Com-
mander, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîñòàâèòü êàêóþ-ëèáî äðóãóþ
ïðîãðàììó èëè ïîäãîòîâèòü òåêñò, îòðåäàêòèðîâàòü è çà-
ïóñòèòü èõ â äåéñòâèå. Ïðîãðàììà ñîõðàíÿåò â ïàìÿòè ââå-
äåííûå ïîëüçîâàòåëåì êîìàíäû è ïðè  âîçíèêíîâåíèè íå-
îáõîäèìîñòè ðàáîòû ñ íèìè ìîæåò ïîâòîðíî çàïóñòèòü ýòè
êîìàíäû, íå èñïîëüçóÿ êëàâèàòóðó. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ
âûáðàííîé ïîëüçîâàòåëåì êîìàíäû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
èëè ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêèé
âîçâðàò â Norton Commander. Ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè
ïîçâîëÿþò: ïîëíîñòüþ âûâîäèòü ñ äèñêà íà ýêðàí ñïèñîê
êàòàëîãîâ; êîïèðîâàòü ôàéëû; ïåðåèìåíîâûâàòü ôàéëû;
óäàëÿòü ôàéëû; ïðîñìàòðèâàòü óðîâíåâóþ ñòðóêòóðó êàòà-
ëîãîâ; ïåðåõîäèòü èç îäíîãî êàòàëîãà â äðóãîé; ñîçäàâàòü
êàòàëîãè; ïåðåèìåíîâûâàòü è óäàëÿòü êàòàëîãè; ðåäàêòèðî-
âàòü òåêñòîâûå ôàéëû è äð.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàí èíòåðôåéñ ïðîãðàììíîé îáîëî÷êè
Total Commander.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîáíîãî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðôåéñà
â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Windows óñòàíîâëåíû ñïåöèàëü-
íûå ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè, îäíà èç êîòîðûõ íîñèò íàçâà-
íèå ñèñòåìíîãî êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð», à âòîðàÿ –
«Ïðîâîäíèê». Áîëåå ïîäðîáíî îçíàêîìèìñÿ ñ íèìè ïîçäíåå.

Çàíèìàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ. Êàê óæå
îòìå÷àëîñü âûøå, ðàçðàáîòàííàÿ ñîòðóä-
íèêàìè Ëàáîðàòîðèè Áåëë Äýíèñîì Ðè÷è
è Êåíîì Òîìïñîíîì îïåðàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà UNIX ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ñèëü-
íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ïðèçíàííûõ
ïðîãðàììèñòàìè âñåãî ìèðà. Ïåðâè÷íûå
êîäû UNIX è ïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ â åå
ñðåäå, çàêðûòû è äåðæàòñÿ â ñåêðåòå. Íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà çà
êîðîòêîå âðåìÿ áûñòðî ðàçâèëàñü è øèðî-

êî ðàñïðîñòðàíèëàñü ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé. Ê 80-ì ãîäàì ÕÕ
â. UNIX è ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå â åå ñðåäå, ïðåâðàòè-
ëèñü â äîðîãîñòîÿùèé êîììåð÷åñêèé ïðîäóêò. Îäíàêî íå-
êîòîðûå ïðîãðàììèñòû ñ÷èòàëè, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàñ-
ñîâîñòè è äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ «âñÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü ñâîáîäíîé è îòêðûòîé».

27 ñåíòÿáðÿ 1983 ã. îäèí èç ñòîðîííèêîâ òàêèõ âçãëÿäîâ
âûäâèíóë ñâîé ïðîåêò GNU. Íàçâàíèå GNU îçíà÷àëî
«GNU- íå UNIX». Îñíîâíàÿ öåëü ïðîåêòà áûëà íàïðàâëåíà
íà òî, ÷òîáû âñÿ èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ ïðîãðàìì, áûëà
ñâîáîäíîé è ñ îòêðûòûìè êîäàìè. Íà îñíîâå ïðîåêòà GNU
áûëè ñîçäàíû ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû, íàïðèìåð, òåêñòîâûå
ðåäàêòîðû, íàñòðîéùèêè, îáîëî÷êè ñâÿçè. Íà ðàçâèòèå ïðî-
åêòà GNU îêàçàëà áîëüøîå âëèÿíèå ïðîãðàììà, ðàçðàáî-
òàííàÿ â 1991 ã. ôèíñêèì ïðîãðàììèñòîì Ëèíóñîì Áåíå-
äèêòîì Òîðâàëüäñîì. Åãî ïðîãðàììà ïîñëóæèëà ÿäðîì íîâîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå Linux. Â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíèëàñü ïî âñåìó ìèðó, ïîñëå ÷åãî òûñÿ÷è ïðî-
ãðàììèñòîâ ñòàëè ðàáîòàòü íàä åå óëó÷øåíèåì è ðàçâèòèåì.

Â êà÷åñòâå ýìáëåìû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux ïðè-
íÿòî èçîáðàæåíèå ïèíãâèíåíêà, íàçûâàåìîãî Tux. Ïðî-
ãðàììèñòû ìíîãèõ ñòðàí ðàçðàáàòûâàþò íà îñíîâå ÿäðà

TUX
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Linux ñâîè îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Ê ñîçäàíèþ ïåðâîé îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû íà óçáåêñêîì ÿçûêå (ðàáîòàþùåé íà
îñíîâå êèðèëëèöû è ëàòèíñêîé ãðàôèêè) ïðèñòóïèëè è
ïðîãðàììèñòû Öåíòðà ïî ïîäãîòîâêå è ïîääåðæêå ìîëîäûõ
ïðîãðàììèñòîâ Óçáåêèñòàíà. Ðàçðàáîòàííàÿ èìè îïåðàöè-
îííàÿ ñèñòåìà, íàçâàííàÿ DOPPIX (îò óçá. do‘ppi – òþáå-
òåéêà è Linux-Õ), ïðîõîäèò àïðîáàöèþ âî ìíîãèõ îðãàíè-
çàöèÿõ, à ñ 2008 ã. – â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîëàõ. Ýìá-
ëåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû DOPPIX ÿâëÿåòñÿ ïèíãâèíå-
íîê â òþáåòåéêå. Ýòî, êîíå÷íî, ïåðâûå øàãè â äàííîì
íàïðàâëåíèè. Â Óçáåêèñòàíå ïîäðàñòàåò ïîêîëåíèå ñèëüíûõ
è òàëàíòëèâûõ ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå â ñêîðîì âðåìåíè
ïîðàäóþò ñîîòå÷åñòâåííèêîâ ñâîèìè äîñòèæåíèÿìè.

1. Êàêîâû îñíîâíûå ôóíêöèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû?
2. Èç êàêèõ îñíîâíûõ ÷àñòåé ñîñòîèò îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà?
3. Ðàññêàæèòå î êîìàíäíîì ïðîöåññîðå.
4. Ðàññêàæèòå î âíóòðåííèõ è âíåøíèõ êîìàíäàõ îïåðàöèîííîé

ñèñòåìû.
5. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà»?
6. Êàêèå ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû âû çíàåòå?
7. Â ÷åì ïðåèìóùåñòâà ïðîãðàììû Norton Commander?
8. ×åì ðàçëè÷àþòñÿ ãðàôè÷åñêèå è íåãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììíûå

îáîëî÷êè?
9. Êàêîâû ïðåèìóùåñòâà ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ îáîëî÷åê?

Óðîê 12. Ôàéëû è êàòàëîãè

Äèñê ñîñòîèò èç ñåêòîðîâ è äîðîæåê, à êàæäûå ñåêòîð è
äîðîæêà – èç àäðåñíîãî èëè èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ. Â àä-
ðåñíîì ïîëå çàïèñûâàþòñÿ êîäû äèñêà, ïîðÿäêîâûå íîìå-
ðà äîðîæåê è ñåêòîðîâ. Ýòè äàííûå îáåñïå÷èâàþò íàõîæäå-
íèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè èç äèñêà. À â èíôîðìàöèîí-
íîì ïîëå çàïèñûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ÷àñòü
ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû, òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ èëè äðóãèå
äàííûå, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â äèñêå â âèäå îòäåëüíîãî íàáî-
ðà áàéòîâ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè è óçíàâàåìîñòè
ïîëüçîâàòåëåì è îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé íàáîðó áàéòîâ
äîëæíî áûòü ïðèñâîåíî èìÿ. Èìåíîâàííûé íàáîð áàéòîâ
âûðàæàåòñÿ ïîíÿòèåì ôàéë (îò àíãë. file – äàííûå).
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Ôàéë – ýòî êîìïëåêñ áàéòîâ, èìåþùèé ñâîå èìÿ è ðàñ-
ïîëîæåííûé âî âíåøíåé ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Ôàéëîâàÿ ñèñ-
òåìà – ñðåäñòâî ðàçìåùåíèÿ äàííûõ â òîì èëè èíîì ñðåä-
ñòâå õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ôàéëîâàÿ
ñèñòåìà îïðåäåëÿåò, â êàêîå ìåñòî âíåøíåé ïàìÿòè è êàêèì
ñïîñîáîì íåîáõîäèìî çàïèñûâàòü èíôîðìàöèþ. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ôàéëîâîé ñèñòåìû ìîæíî íàçâàòü FAT32 èëè NTFS.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ñðåäñòâî õðà-
íåíèÿ èíôîðìàöèè ñîñòîèò èç êëàñòåðîâ. Áóäó÷è ëîãè÷åñ-
êèì ïîíÿòèåì, ñâÿçàííûì ñ ôàéëîâîé ñèñòåìîé, êëàñòåð
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìûé ìàëûé ó÷àñòîê ñðåäñòâà õðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, 1 êëàñòåð=512 áò). Ïðîãðàì-
ìû ôàéëîâîé ñèñòåìû îðãàíèçóþò ôàéë êàê íàáîð êëàñòå-
ðîâ è ñëåäÿò çà òåì, êàêîé êëàñòåð çàíÿò, êàêîé ñâîáîäåí
è êàêèå êëàñòåðû îòìå÷åíû çíàêîì «îøèáêà».

Èíôîðìàöèÿ â ôàéëå ìîæåò áûòü â âèäå òåêñòà, ÷åðòå-
æà, ïðîãðàììû è ò.ä. Òàê, ïðèìåðîì îòäåëüíîãî ôàéëà ìî-
æåò ñëóæèòü çàïèñàííàÿ íà äèñê êàêàÿ-ëèáî èãðîâàÿ ïðî-
ãðàììà è òåêñò, íàïèñàííûé òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì. Äðóãî-
ãî ñïîñîáà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â äèñêå íå ñóùåñòâóåò.
×òîáû çàïèñàòü íà äèñê îäíó ëèøü áóêâó «À», ñëåäóåò äàòü
åé èìÿ è çàðåãèñòðèðîâàòü. Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ è óçíàâàíèÿ ôàéëà îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé
è ïîëüçîâàòåëåì îí èìååò èìÿ è ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé,
ðàçäåëåííûõ òî÷êîé. Â ïåðâîé ÷àñòè îòðàæåíî ñîáñòâåííîå
èìÿ, ïðèñâîåííîå ôàéëó ïîëüçîâàòåëåì (âñïîìíèòå, êàê
âû ïðèñâàèâàëè èìÿ ôàéëàì ïðè õðàíåíèè âàøåé èíôîð-
ìàöèè â ïðîãðàììàõ (Paint, Bloknot, MS  Word), âî âòîðîé
– ðàñøèðåíèå èìåíè ôàéëà, äàííîå ïðîãðàììîé äëÿ óçíà-
âàíèÿ èíôîðìàöèè äðóãèìè ïðîãðàììàìè. Íàïðèìåð,
Ðèñóíîê.bmp, Îáùåíèå. tõt, Ìîÿ ñåìüÿ.doc, Êëàâà.åõå,
Puzzle.åõå. Ïðè îòñóòñòâèè ðàñøèðåíèÿ èìÿ ôàéëà òàêîå
æå, êàê åãî ñîáñòâåííîå èìÿ. Ñîáñòâåííîå èìÿ ôàéëà ìî-
æåò èìåòü îò 1 äî 255, à ðàñøèðåíèé – îò 1 äî 3 çíàêîâ (â
ðåäêèõ ñëó÷àÿõ 4 çíàêà). Çàïèñü ðàñøèðåíèÿ èìåíè ôàéëà
íåîáÿçàòåëüíà, íî èì óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ, òàê êàê â íåì
óêàçûâàåòñÿ âèä èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ôàéëå. Ïðî-
ãðàììû, ñîçäàâàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñàìè äîáàâëÿþò
ðàñøèðåíèå ê èìåíè ôàéëà. Èç ðàñøèðåíèé ôàéëà ìîæíî
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îïðåäåëèòü ïðîãðàììó, ñîñòàâèâøóþ ôàéë. Íèæå ïðèâîäèì
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ ðàñøèðåíèÿ ôàéëîâ:

Ðàñøèðåíèå Ôàéë Ðàñøèðåíèå Ôàéë

.mp3, .wav Àóäèîôàéë .sys Ñèñòåìíûé ôàéë

.avi, .mpg Âèäåîôàéë .zið, .rar, .arj Àðõèâèðîâàííûé
ôàéë

.bmp, .gif Ãðàôè÷åñêèé ôàéë .html Ôàéë ñ
Web-ñòðàíèöåé

.txt Òåêñòîâîé ôàéë .bat  Êîìàíäíûé ôàéë

.com Ïðîãðàììíûé ôàéë .bas Ôàéë ïðîãðàììû
(ìàëàÿ ïðîãðàììà) íà ÿçûêå Beysik

.exe Ïðîãðàììíûé ôàéë .pas Ôàéë ïðîãðàììû
(ïðîãðàììà, ïðèëîæåíèå) íà ÿçûêå Paskal

.bak Çàïàñíîé ýêçåìïëÿð .xls Ôàéë ñ ýëåêòðîí-
ôàéëà íîé òàáëèöåé

.dll Äèíàìè÷íûé áèáëèîòå÷- .doc Ôàéë ñ äîêóìåí-
íûé ôàéë  òàìè

Â ñîáñòâåííîì èìåíè ôàéëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è êèðèëëè-
öû, öèôðû, à òàêæå - (äåôèñ), __ çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ, $ –
çíàê äîëëàðà, # – ðåøåòêà; & – àìïåðñàíä, @ – êîììåð÷å-
ñêèé çíàê, ! – âîñêëèöàòåëüíûé çíàê, % – çíàê ïðîöåíòà, ~
– íà ÿçûêå, ∧ – çíàê êàðàòà è (, ), {, }, – ðàçëè÷íûå ñêîáêè.
Íî íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü òàêèå çíàêè, êàê \, /, :, *, ?, ”, <,
>, |. Â èìåíè ôàéëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðîïèñíûå, è
ñòðî÷íûå áóêâû, òàê êàê êîìïüþòåð ïðèíèìàåò èõ êàê îäèíà-
êîâûå. Ïîýòîìó ïðè íàáîðå èìåíè ôàéëà íà êëàâèàòóðå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðîèçâîëüíûé ðåãèñòð. Èìåíà, îòëè÷àþùèåñÿ
äðóã îò äðóãà òîëüêî ïî ðàñøèðåíèþ, âûðàæàþò ðàçíûå ôàéëû.
Íàïðèìåð, Íàâðóç. Bmp, Íàâðóç. txt, Íàâðóç. õls, Íàâðóç. Doc,
Íàâðóç.àvi – ôàéëû, ñîçäàííûå â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà â êà÷åñòâå ôàéëà ðàññìàòðèâàåò òàê-
æå íåêîòîðûå âíåøíèå óñòðîéñòâà. Òàêîå îáîáùåíèå â ðÿäå
ñëó÷àåâ ìîæåò ïðèâåñòè ê óïðîùåíèþ îïåðàöèé ââîäà-âûâîäà.

Êàæäîìó óñòðîéñòâó ïðèñâîåíî èìÿ «ôàéë»: PRN – ïðèí-
òåð, CON – êëàâèøè (ïðè ââîäå) è äèñïëåé (ïðè âûâîäå) è
äð. Ïîýòîìó çàðåçåðâèðîâàííûå èìåíà, òàêèå, êàê PRN,
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CON, NUL, AUX, LPT1, LPT2, LPT3, COM1, COM2,
COM3, íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èìåíè ôàéëà.

Â ôàéëàõ ìîãóò õðàíèòüñÿ ðàçëè÷íûå, ïîäëåæàùèå îá-
ðàáîòêå êîìïüþòåðîì, òåêñòîâûå äîêóìåíòû, òåêñòû ïåð-
âè÷íûõ êîäîâ ïðîãðàìì, HTML-êîäû web-ñòðàíèö è äð.

Íà äèñêå ôàéëû ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ðàç-
ëè÷íûõ ïðîãðàìì, íàïðèìåð, òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, ýëåê-
òðîííûõ  òàáëèö, êîìïèëÿòåðîâ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Íåêîòîðûå ôàéëû ñîçäàåòå è èìåíóåòå âû ñàìè, íåêîòîðûå
ïîëó÷àþòñÿ ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì â èçâåñòíûõ
èëè íå èçâåñòíûõ âàì öåëÿõ.

Âàæíåéøèìè ñâîéñòâàìè ôàéëà ÿâëÿþòñÿ èìÿ, îáúåì (â
áàéòàõ), ïîëó÷åííàÿ è îáíîâëåííàÿ äàòà (äåíü, ìåñÿö, ãîä)
è âðåìÿ (÷àñû è ìèíóòû). Îáúåì ôàéëà ìîæåò ñîñòàâèòü îò
îäíîãî áàéòà äî äåñÿòêîâ ìåãàáàéòîâ (â ïðåäåëàõ åìêîñòè
âíåøíåé ïàìÿòè). Áûâàþò è ôàéëû ñ íóëåâûì îáúåìîì
(îíè èìåþò òîëüêî èìÿ).

Â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ôàéëû ìîæíî ðàçäåëÿòü íà êëàñ-
ñû. Íàïðèìåð, ïî âèäàì ôàéëîâ èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òåê-
ñòîâûå è íåòåêñòîâûå. Çà÷àñòóþ íåòåêñòîâûå ôàéëû íàçûâàþò
äâîè÷íûìè, õîòÿ íåòðóäíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññìàòðèâà-
þùóþ òåêñòîâûå ôàéëû â êà÷åñòâå äâîè÷íûõ. Â òåêñòîâûõ
ôàéëàõ õðàíèòñÿ àëôàâèòíî-öèôðîâàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðåäíàç-
íà÷åííàÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ñ÷èòûâàíèÿ åå ñ ýêðàíà è
ðàñïå÷àòûâàíèÿ íà ïå÷àòíîì óñòðîéñòâå. Òåêñòîâûå ôàéëû
èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå â êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèÿõ.

Ôàéëû ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü è ïî äðóãèì ñâîéñòâàì:
ôàéëû-ïðîãðàììû è ôàéëû-äàííûå (ò.å. îáúåêòû, ðàññ÷èòàí-
íûå íà ïåðåðàáîòêó èõ ïðîãðàììàìè). Òàêîå ðàçäåëåíèå óñ-
ëîâíî, òàê êàê ïðîãðàììíûå ôàéëû â çàâèñèìîñòè îò îá-
ñòîÿòåëüñòâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå èíôîðìàöèè.

Â âèí÷åñòåðå êîìïüþòåðà ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ òûñÿ÷è è äàæå
äåñÿòêè òûñÿ÷ ôàéëîâ. Åñëè áû íå áûëî ðàçäåëåíèÿ ôàéëîâ íà
òåìàòè÷åñêèå ãðóïïû, ïîèñê è èñïîëüçîâàíèå íåîáõîäèìûõ
ôàéëîâ áûëè áû î÷åíü ñëîæíûìè è çàíèìàëè áû ìíîãî âðå-
ìåíè. Íàïðèìåð, îäíà ãðóïïà ôàéëîâ îáñëóæèâàåò ðàáîòó òåê-
ñòîâîãî ðåäàêòîðà, äðóãàÿ – çàíèìàåòñÿ òåêñòîâûìè äîêóìåí-
òàìè, îòäåëüíàÿ ãðóïïà ôàéëîâ ñîäåðæèò èëëþñòðàòèâíûå
äàííûå. Èìåíîâàííàÿ ãðóïïà ôàéëîâ íàçûâàåòñÿ êàòàëîãîì.
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Êàòàëîãè íàçûâàþòñÿ òàêæå äèðåêòîðèÿìè (â ïåðåâîäå ñ
àíãë. ñïðàâî÷íèê, àäðåñíàÿ êíèãà). Êàòàëîã – ýòî ñïåöèàëü-
íîå ìåñòî â äèñêå, ãäå õðàíÿòñÿ èìåíà ôàéëîâ, èõ îáúåì,
àòðèáóòû (ñâîéñòâà), âðåìÿ ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ è äð. Â
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows êàòàëîã èìåíóåòñÿ òàêæå
ïàïêîé (îò àíãë. ñëîâà «folder»).

Ïîïûòàåìñÿ îáúÿñíèòü ïîíÿòèå êàòàëîãà íà ïðèìåðå èç
ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî äèñê – ýòî øêàô, â
êîòîðîì õðàíÿòñÿ ÿùèêè ñ óïàêîâêàìè è îòäåëüíûå óïà-
êîâêè áåç ÿùèêîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü â ÿùèêå èìåþòñÿ îò-
äåëüíûå ÿùè÷êè äëÿ óïàêîâîê è åùå óïàêîâêè. Íà ÿùèêè,
ÿùè÷êè è óïàêîâêè íàêëååíû ÿðëûêè. Òåïåðü ïðåäñòàâüòå,
÷òî óïàêîâêà – ýòî ôàéëû ñ îòìå÷åííûìè íà ÿðëûêàõ èìå-
íàìè. Òîãäà îòäåëüíûé ÿùèê – ýòî êàòàëîã äàííîãî äèñêà,
à ÿùè÷êè âíóòðè ÿùèêà – ïîäêàòàëîãè. Ïîëíûé ïåðå÷åíü
ÿùèêîâ (ò.å. êàòàëîãîâ) øêàôà (ò.å. ëîãè÷åñêîãî äèñêà) è
îòäåëüíûõ óïàêîâîê (ò.å. ôàéëîâ) íàçûâàåòñÿ ãëàâíûì êà-
òàëîãîì ýòîãî äèñêà. Â íåì ðåãèñòðèðóþòñÿ ïîäêàòàëîãè è
îòäåëüíûå ôàéëû. Â êàòàëîãàõ (ÿùèêàõ) ïåðâîãî óðîâíÿ
ðàñïîëàãàþòñÿ ìåíüøèå êàòàëîãè (ÿùè÷êè) âòîðîãî óðîâ-
íÿ è îòäåëüíûå ôàéëû (óïàêîâêè). Íà ñëåäóþùèõ óðîâíÿõ
êàòàëîãè òàêæå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ îäèí âíóòðè äðóãîãî.

Âûáîð óäîáíûõ èìåí äëÿ êàòàëîãîâ òàêæå îáëåã÷àåò ðà-
áîòó êîìïüþòåðà. Òàê, êàòàëîã äëÿ äîêóìåíòîâ, èçãîòîâ-
ëåííûõ â ïðîãðàììå MS  Word, óìåñòíî èìåíîâàòü «Äîêó-
ìåíòû», à êàòàëîã ñ èãðîâûìè ïðîãðàììàìè – «Èãðû». Â
îäíîì êàòàëîãå íå ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû ôàéëû ñ
îäèíàêîâûìè ñîáñòâåííûì èìåíåì è ðàñøèðåíèåì. Íà-
ïðèìåð, â êàòàëîãå íå ìîæåò áûòü äâóõ ôàéëîâ ñ èìåíåì
Íàâðóç.doc. Îíè ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû â ðàçíûõ
êàòàëîãàõ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, âñå êàòàëîãè, çà èñêëþ÷å-
íèåì ãëàâíîãî êàòàëîãà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôàéëû ñïåöè-
àëüíîãî âèäà. Êàæäûé êàòàëîã èìååò ñâîå èìÿ è ìîæåò
áûòü çàðåãèñòðèðîâàí â ñïèñêå äðóãîãî êàòàëîãà. Ê èìåíè
êàòàëîãà ïðåäúÿâëÿþòñÿ òàêèå æå òðåáîâàíèÿ, êàê ê èìåíè
ôàéëà. Â èìåíè êàòàëîãà, êàê ïðàâèëî, ðàñøèðåíèå íå
ïðèìåíÿåòñÿ. Åñëè êàòàëîã Õ íàõîäèòñÿ â ñïèñêå êàòàëîãà
Y, êàòàëîã Õ íàçûâàåòñÿ ïîäêàòàëîãîì, à êàòàëîã Y – íàä-
êàòàëîãîì èëè ìàòåðèíñêèì êàòàëîãîì.
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Äîïóñòèì, ÷òî Íàâðóç.doc – äîêóìåíò, èçãîòîâëåííûé
â ïðîãðàììå MS Word, ðàñïîëàãàåòñÿ â êàòàëîãå «Íåæ-
íîñòü» êàòàëîãà «Äîêóìåíòû». Åñëè ôàéë íàõîäèòñÿ â äèñêå
Ñ, òî ôàéë Íàâðóç.doc îòûñêèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ñ: – ãëàâíûé êàòàëîã äèñêà Ñ; Äîêóìåíòû – ïîäêàòàëîã
ãëàâíîãî êàòàëîãà; Íåæíîñòü – ïîäêàòàëîã ïîäêàòàëîãà
Word; Íàâðóç.doc – ðàçûñêèâàåìûé ôàéë.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êàòàëîãîâ, çàïèñàííàÿ äëÿ ïåðåõî-
äà â îòûñêèâàåìûé ôàéë, íàçûâàåòñÿ ïóòåì ê ôàéëó. Äëÿ
óêàçàíèÿ ïóòè èñïîëüçóåòñÿ çíàê «\»(slesh). Ñëåäîâàòåëüíî,
ïóòü ê îïèñàííîìó âûøå ôàéëó ìîæåò áûòü òàêèì: Ñ:
\Äîêóìåíòû\Íåæíîñòü. Ïîëíîå èìÿ ôàéëà ñëåäóåò ïîíè-
ìàòü êàê ïóòü ê ôàéëó è ñîâìåñòíîå íàïèñàíèå åãî èìåíè,
ò.å. Ñ: \ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ\ÍÅÆÍÎÑÒÜ\ÍÀÂÐÓÇ.doc.

Â êàæäîì äèñêå, íåñîìíåííî, èìååòñÿ ãëàâíûé êàòà-
ëîã, â êîòîðîì ðàñïîëàãàþòñÿ ôàéëû è êàòàëîãè ïåðâîãî
óðîâíÿ. Â êàòàëîãàõ ïåðâîãî óðîâíÿ íàõîäÿòñÿ ôàéëû è
êàòàëîãè âòîðîãî óðîâíÿ, â êàòàëîãàõ âòîðîãî óðîâíÿ –
ôàéëû è êàòàëîãè òðåòüåãî óðîâíÿ è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì â
äèñêå ôîðìèðóåòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà êàòàëîãîâ.

Îáû÷íî êàòàëîã, ðàáîòàþùèé â äàííûé ìîìåíò, íàçû-
âàåòñÿ òåêóùèì êàòàëîãîì. Åñëè ê êàêîìó-ëèáî ôàéëó ïðè-
ìåíÿåòñÿ êîìàíäà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, òî ñèñòåìà áó-
äåò èñêàòü ýòîò ôàéë èç òåêóùåãî êàòàëîãà.

1. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ôàéë»?
2. Ïîäðîáíî ðàññêàæèòå îá èìåíè ôàéëà.
3. Êàêèå âèäû ðàñøèðåíèÿ ôàéëà âû çíàåòå?
4 Ðàññêàæèòå î ôàéëîâîé ñèñòåìå.

Ãëàâíûé
êàòàëîã

1-ãî óðîâíÿ
Êàòàëîãè

2-ãî óðîâíÿ 3-ãî óðîâíÿ
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5. ×òî òàêîå êàòàëîã? À ïîäêàòàëîã?
6. Â ÷åì ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãëàâíûì è òåêóùèì êàòàëîãàìè?
7. ×òî âû ïîíèìàåòå ïîä òåðìèíîì «ìàòåðèíñêèé êàòàëîã»?
8. Ïî÷åìó â ðàçíûõ êàòàëîãàõ ìîæíî õðàíèòü ôàéëû ñ îäèíà-

êîâûì èìåíåì, à â îäíîì íåëüçÿ?
9. Ðàññêàæèòå î ïóòè ïðîõîäà â ôàéë è åãî ïîëíîì èìåíè.
10. Ñêîëüêî ïîäêàòàëîãîâ è ôàéëîâ ðàçìåùàåòñÿ â êàòàëîãå?
11. Êàêîâ ãðàôè÷åñêèé âèä êàòàëîãà â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå

Windows?

1. Íà÷åðòèòå òðåõóðîâíåâóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó ïàïîê â êà-
òàëîãå «Ìîé êîìïüþòåð».

2. Çàïèøèòå ôàéëû èç ïàïêè «Ìîè äîêóìåíòû» â òàáëèöó ñëå-
äóþùåãî âèäà.

Äîêóìåíòû Òåêñòû Ðèñóíêè Ìóçûêà Íåçíàêîìûå
MS  Word  áëîêíîòà  Paint ôàéëû

3. Îïðåäåëèòå, êàêàÿ ïðîãðàììà èñïîëüçóåò íåçíàêîìûå ôàéëû
èç ïðåäûäóùåãî óïðàæíåíèÿ.

4. Íà÷åðòèòå â òåòðàäè èåðàðõè÷åñêóþ êàðòèíó ïóòè ê êàêîìó-
ëèáî ôàéëó èç ïàïêè «Ìîè äîêóìåíòû», íà÷èíàÿ ñ äèñêà Ñ.

5. Èçìåíèòå ðàñøèðåíèå êàêîãî-ëèáî ôàéëà èç ïàïêè «Ìîè äî-
êóìåíòû» è ïîïðîáóéòå îòêðûòü ôàéë. Íàïèøèòå êðàòêîå
îáúÿñíåíèå ðåêîìåíäàöèé Windows ïî îòêðûòèþ ôàéëà.

Óðîê 13. Ðàáîòà ñ âíåøíåé ïàìÿòüþ êîìïüþòåðà

Èç ïðåäûäóùèõ óðîêîâ âû óçíàëè, ÷òî âíåøíþþ ïà-
ìÿòü êîìïüþòåðà ñîñòàâëÿþò ìàãíèòíàÿ ëåíòà, ãèáêèå
ìàãíèòíûå äèñêè – äèñêåòû, îïòè÷åñêèå äèñêè – CD è
DVD, flash-ïàìÿòü. Íèæå ðàññìîòðèì, êàê îðãàíèçîâàíû è
ðàáîòàþò ýòè âèäû ïàìÿòè.

Ïîâåðõíîñòü äèñêåòû ïîêðûòà ñïåöèàëüíûì ìàãíèò-
íûì ñëîåì äèîêñèäà æåëåçà (Fe2O3). Íà ìàãíèòíóþ ëåíòó è
ìàãíèòíûé äèñê èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ òàê æå, êàê íà
æåñòêèé ìàãíèòíûé äèñê, ò.å. ïðè ôîðìàòèðîâàíèè äèñêåòà
ðàçäåëÿåòñÿ íà äîðîæêè â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ êðóãîâ,
êîòîðûå ðàçäåëÿþòñÿ â ñâîþ î÷åðåäü íà ñåêòîðû. Èíôîðìà-
öèÿ çàïèñûâàåòñÿ âäîëü äîðîæåê ñåêòîðîâ äèñêà.

Â äèñêåòàõ òîæå äåéñòâóåò ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ïîýòîìó â
êàæäîì ñåêòîðå äèñêà îòâîäèòñÿ ìåñòî äëÿ èäåíòèôèêà-
öèè, íàçûâàåìîå àäðåñíûì ïîëåì, â îñòàëüíûõ ìåñòàõ çà-
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ïèñûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ. Óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè èíôîðìà-
öèè – äèñêîâîä – îáåñïå÷åí äâóìÿ äâèãàòåëÿìè. Îäèí èç
íèõ âðàùàåò âîêðóã îñè ïëàñòèíó âíóòðè çàùèòíîãî êîð-
ïóñà, à äðóãîé ïðèâîäèò â äâèæåíèå ãîëîâêó çàïèñè-ñ÷è-
òûâàíèÿ âäîëü ðàäèóñà ïîâåðõíîñòè äèñêà. Íà çàùèòíîì
êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî îêîøêî äëÿ çàùèòû îò çàïèñè. Îíî
ïðåäîõðàíÿåò èíôîðìàöèþ äèñêà îò óäàëåíèÿ è çàìåíû.
Ôîðìàòèðîâàíèå äèñêà, ïîìåùåííîãî â äèñêîâîä, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

1. Îòêðûâàåòñÿ êàòàëîã ñèñòåìû «Ìîé êîìïüþòåð».

Ïîñòàíîâêà îáúåìà
âíåøíåé ïàìÿòè

Âûáîð ôàéëîâîé ñèñ-
òåìû ôîðìàòèðîâàíèÿ

Íàèìåíîâàíèå
âíåøíåé ïàìÿòè

Âûáîð ñïîñîáà
ôîðìàòèðîâàíèÿ

Íà÷àëî ïðîöåññà
ôîðìàòèðîâàíèÿ

Flash-ïàìÿòü

Äèñêîâîä

Æåñòêèå äèñêè

2. Âûáèðàåòñÿ äèñêîâîä «Äèñê 3,5(À):» è íàæèìàåòñÿ
ïðàâàÿ êíîïêà ìûøêè.

3. Â îòêðûòîì êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáèðàåòñÿ êîìàíäà
«Ôîðìàòèðîâàòü», â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà ýêðàíå âîçíèêàåò
äèàëîãîâîå îêíî:
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4. Äëÿ çàïóñêà ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêåòû íàæèìàåòñÿ
êíîïêà «Íà÷àòü», â îáðàòíîì ñëó÷àå íàæèìàåòñÿ êíîïêà
«Çàêðûòü».

5. Äëÿ ïðåäîñòåðåæåíèÿ îò âíåçàïíîãî óäàëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè íà äèñêåòå îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðåäóïðåæäàåò
ïîëüçîâàòåëÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

6. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ïðîöåññà ôîðìàòèðîâàíèÿ íàæèìà-
åòñÿ êëàâèøà «ÎÊ».

7. Ïðîöåññå ôîðìàòèðîâàíèÿ çàâåðøàåòñÿ âûáîðîì êëà-
âèø «ÎÊ» è «Çàêðûòü» â äèàëîãîâîì îêíå.

Ïðè ïåðâîì ñïîñîáå çàïèñè èíôîðìàöèè íà äèñêåòó íå-
îáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè: âûáðàòü ñ ïî-
ìîùüþ ìûøêè íåîáõîäèìûé ôàéë èëè êàòàëîã è îòêðûòü
êîíòåêñòíîå ìåíþ; âûáðàòü èç ðàçäåëà «Îòïðàâèòü» êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ «Äèñê 3,5(À):». Ïðè âòîðîì ñïîñîáå çàïèñè
èíôîðìàöèè íà äèñêåòó íóæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïå-
ðàöèè: âûáðàòü ñ ïîìîùüþ ìûøêè íåîáõîäèìûé ôàéë èëè
êàòàëîã è îòêðûòü êîíòåêñòíîå ìåíþ; âûáðàòü èç êîíòåêñò-
íîãî ìåíþ êîìàíäó «Êîïèðîâàòü»; ñ ïîìîùüþ ñèñòåìíîãî
êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð» âûáðàòü «Äèñê 3,5(À):»; îòêðûòü
â ñâîáîäíîì ìåñòå îòêðûòîãî îêíà ñ ïîìîùüþ óêàçàòåëÿ
ìûøêè êîíòåêñòíîå ìåíþ; âûáðàòü èç îòêðûòîãî êîíòåêñò-
íîãî ìåíþ êîìàíäó «Âñòàâèòü».

Èç ïðåäûäóùèõ êóðñîâ èíôîðìàòèêè âàì èçâåñòíî, ÷òî
äëÿ îòêðûòèÿ èëè óäàëåíèÿ ôàéëà èëè êàòàëîãà ñ äèñêåòû
ìîæíî òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ êîíòåêñòíûì ìåíþ, íàæè-
ìàÿ íà êëàâèøè Delete èëè Enter.

Flash-ïàìÿòü è flash-äèñê ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñïåöèàëüíîìó
ïîðòó ñèñòåìíîãî áëîêà. Ýòîò ïîðò íàçûâàåòñÿ USB-ïîðòîì
(Universal Serial Bus, ò.å. óíèâåðñàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ åì-
êîñòü). Ñ flash-ïàìÿòüþ è flash-äèñêàìè âûïîëíÿþòñÿ òàêèå
æå îïåðàöèè, êàê è ñ äèñêåòîé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùå-
ñòâóåò äâà âèäà USB-ïîðòîâ. Ñòàíäàðòíûé USB 1.1 îáåñïå÷è-
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âàåò ñêîðîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé 12 Ìáèò/ñ, äëÿ USB 2.0
ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò äî 480 Ìáèò/ñ, ò.å. â 40 ðàç âûøå.

Ïðè ââåäåíèè  flash-ïàìÿòè è flash-äèñêà â êîìïüþòåð â

ïðàâîé ÷àñòè ïàíåëè çàäà÷ ïîÿâëÿåòñÿ ïèêòîãðàììà       .

Òàê êàê flash-ïàìÿòü è flash-äèñê â ïðîöåññå ðàáîòû
ïîëó÷àþò ýíåðãèþ îò êîìïüþòåðà, ïðè èõ èçâëå÷åíèè èç
êîìïüþòåðà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïåðàöèè â ñëåäóþùèé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ïîäâåñòè óêàçàòåëü ìûøêè ê ñèìâîëó
flash-ïàìÿòè íà ïàíåëè çàäà÷ è íàæàòü íà ëåâóþ êíîïêó
ìûøêè; ïîäâåñòè óêàçàòåëü ìûøêè ê çíàêó «Áåçîïàñíîå
èçâëå÷åíèå. Çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ USB-äèñê (F:)»
è íàæàòü íà ëåâóþ êíîïêó ìûøêè; èçâëå÷ü flash-ïàìÿòü
èç êîìïüþòåðà òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê íà ýêðàíå ïîÿâÿòñÿ
äàííûå î âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîãî èçâëå÷åíèÿ.

Âèí÷åñòåð, êàê è äèñêåòà, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà-
÷åñòâå âíåøíåé ïàìÿòè. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïàìÿòè âèí÷åñòåðà åãî ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî íå
ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íîãî îáúåìà
(íà «ëîãè÷åñêèå» äèñêè). Ýòè ôðàãìåíòû îáîçíà÷àþòñÿ Ñ,
D, Å è ò.ä. Ðàçäåëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíûõ ïðîãðàìì. Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ èç íèõ – ïðî-
ãðàììà F DISK, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü âèí÷åñòåð íà
ñêîëüêî óãîäíî ôðàãìåíòîâ è ôîðìàòèðîâàòü èõ ïî îòäåëü-
íîñòè. Â ïðîöåññå ôîðìàòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèÿ â âèí÷åñ-
òåðå óäàëÿåòñÿ.

Äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ êîìïàêò-äèñêà äîñòàòî÷íî
óñòðîéñòâà CD ROM, íî äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè â êîìïüþ-
òåðå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî CD Writer. Çàïèñü
èíôîðìàöèè íà êîìïàêò-äèñê ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñðåäñòâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows ÕÐ. Íî äëÿ
áîëåå êà÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé çàïèñè, êîïè-
ðîâàíèÿ, ñòèðêè è çàìåíû èíôîðìàöèè íà äèñêàõ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììàìè, íà-
ïðèìåð, ïðîãðàììîé Ahead Nero Burning Rom.

Äëÿ îòêðûòèÿ DVD-äèñêîâ íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþ-
òåðàõ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî DVD ROM,
êîòîðîå ïîçâîëÿåò îòêðûâàòü íå òîëüêî DVD, íî è ÑD.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ
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DVD-äèñêîâ ñîñòàâëÿåò 16 ðàç, ò.å. 1380 Êáèò/ñ 
.

 16=
=22080 Êáèò/ñ, à ÑD-äèñêîâ – 52 ðàçà, ò.å. 150 Êáèò/ñ .
.52 = 7800 Êáèò/ñ. Äëÿ çàïèñè  èíôîðìàöèè íà DVD-
äèñêè â êîìïüþòåðå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî óñòðîé-
ñòâî DVD Writer.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûå îïåðàöèè ñ ïàìÿòüþ êîì-
ïüþòåðà âûïîëíÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì
è ïðèâîäÿòñÿ â ñëåäóþùåé òàáëèöå:

Âèä âíåøíåé ïàìÿòè                      Âûïîëíÿåìûå îïåðàöèè

Ãèáêèé ìàãíèòí. äèñê Ôîðìàòèðîâàíèå Çàïèñü Ñ÷èòûâàíèå Óäàëåíèå

Æåñòêèé äèñê Ôîðìàòèðîâàíèå Çàïèñü Ñ÷èòûâàíèå Óäàëåíèå

Îïòè÷åñêèé äèñê Çàïèñü
(CD-R, DVD-R) –  îäíîêðàòí. Ñ÷èòûâàíèå –

Îïòè÷åñêèé äèñê
(CD-RW, DVD-RW) – Çàïèñü Ñ÷èòûâàíèå Óäàëåíèå

Flash-ïàìÿòü è
Flash-äèñê Ôîðìàòèðîâàíèå Çàïèñü Ñ÷èòûâàíèå Óäàëåíèå

Èíîãäà ââèäó ðàçíûõ ïðè÷èí ðàáîòà ñ âíåøíåé ïàìÿòüþ
çàìåäëÿåòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî, íàïðèìåð, ñ îøèáî÷íîé ñèñòåìîé
äèñêà, ðàçáðîñîì äàííûõ ïðè óäàëåíèè íåêîòîðûõ äàííûõ
è çàïèñè äðóãèõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ íà
ïîèñê ñâîáîäíûõ ìåñò, áîëüøèì îáúåìîì èíôîðìàöèè â
äèñêå è äð. Èìåííî ïîýòîìó â ôàéëîâîé ñèñòåìå NTFS èñ-
ïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ñîõðàíåíèÿ äèñêîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Íî è ýòà ìåðà íå ïðåäóïðåæäàåò ðàçáèâêè ôàéëîâ
íà ôðàãìåíòû. Âîò ïî÷åìó ñ÷èòàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïî÷à-
ùå (ïî âîçìîæíîñòè ðàç â íåäåëþ) ïðîâîäèòü äåôðàãìåíòà-
öèþ äèñêîâ (îò àíãë. «Ñîáèðàòü êóñêè èëè ôðàãìåíòû).

Äëÿ ðàáîòû ñ æåñòêèìè äèñêàìè è flash-ïàìÿòüþ îïåðà-
öèîííûå ñèñòåìû ïðåäëàãàþò ñëåäóþùèå âèäû ñåðâèñíûõ
óñëóã: 1) î÷èñòêà äèñêîâ; 2) àðõèâèçàöèÿ íåêîòîðûõ äàí-
íûõ äèñêà; 3) äåôðàãìåíòàöèÿ äèñêà.

Íàïðèìåð, äëÿ äåôðàãìåíòàöèè äèñêà ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ðàçäåëîì «Äåôðàãìåíòàöèÿ äèñêà» ñåðâèñíîé ñëóæáû
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows. Äëÿ ýòîãî ïî ïîðÿäêó îò-
êðûâàþòñÿ ðàçäåëû, óêàçàííûå íà ðèñóíêå, è çàïóñêàåòñÿ
ñëóæáà «Äåôðàãìåíòàöèÿ äèñêà».
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Ñëóæáà íà÷èíàåò ñâîþ ðàáîòó ñ àíàëèçà ðàñïîëîæåíèÿ
äàííûõ íà ïëîùàäè äèñêà. Àíàëèç ðàñïîëîæåíèÿ äàííûõ
íà ïëîùàäè äèñêà ïîêàçàí íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå, ãäå
íåçàêðàøåííûå (áåëûå) ó÷àñòêè – ýòî ñâîáîäíûå ìåñòà
äèñêà, à çàêðàøåííûå óêàçûâàþò íà ðàñïðåäåëåíèå ôðàã-
ìåíòèðîâàííûõ, íåôðàãìåíòèðîâàííûõ è íåïåðåìåùàå-
ìûõ ôàéëîâ.

Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå
îò÷åò àíàëèçà, òî äåôðàãìåí-
òàöèÿ äèñêà íåîáÿçàòåëüíà.

Òåì íå ìåíåå àíàëèç äèñêà
ïîñëå íåñêîëüêèõ äåôðàãìåí-
òàöèé ïîêàçûâàåò ïîÿâëåíèå
ñâîáîäíûõ ìåñò áîëüøîãî
îáúåìà è óìåíüøåíèå ÷èñëà
ìåëêèõ ïóñòîò.

Äåôðàãìåíòàöèÿ
Íàïðèìåð, äëÿ äåôðàãìåíòàöèè äèñêà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ðàçäå-
ëîì «Äåôðàãìåíòàöèÿ äèñêà» ñåðâèñíîé ñëóæáû îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû Windows. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñåðâèñíîé ñëóæáû ïî ïîðÿäêó îò-
êðûâàþòñÿ ðàçäåëû, óêàçàííûå íà ðèñóíêå, è çàïóñêàåòñÿ ñëóæáà «Äåô-
ðàãìåíòàöèÿ äèñêà». Ñëóæáà íà÷èíàåò ñâîþ ðàáîòó ñàíàëèçà ðàñïîëîæåíèÿ
äàííûõ íà ïëîùàäè äèñêà. Àíàëèç ðàñïîëîæåíèÿ äàííûõ ïîê-
         íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå, ãäå íåçàêðàøåííûå
                        (áåëûå) ó÷àñòêè – ýòî ñâîáîäíûå ìåñòà äèñêà, à çàêðà-
                       øåííûå óêàçûâàþòíà ðàñïðåäåëåíèå ôðàãìåíòèðîâàí-

íåïåðåìåùàåìûõ ôàéëîâ.
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1. Êàêèå ñóùåñòâóþò âèäû âíåøíåé ïàìÿòè?
2. Ïåðå÷èñëèòå âèäû âíåøíåé ïàìÿòè, èñïîëüçóåìûå íà îñíîâå

íàìàãíè÷èâàíèÿ.
3. Ðàáîòà ñ êàêèìè âèäàìè âíåøíåé ïàìÿòè ñâÿçàíà ñ èçëó÷åíèåì?
4. Êàêîé âèä âíåøíåé ïàìÿòè ñàìûé ýíåðãîñáåðåãàþùèé?
5. Ðàññêàæèòå î ñåðâèñíûõ óñëóãàõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ âíåøíåé

ïàìÿòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.
6. Êàê çàïèñûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ íà îïòè÷åñêèå äèñêè?
7. Ïåðå÷èñëèòå îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå íàä flash-ïàìÿòüþ.

1. Âñòàâüòå äèñêåòó â äèñêîâîä è ïðîâåðüòå åå ñ ïîìîùüþ àíòèâè-
ðóñíîé ïðîãðàììû, ïðè íåîáõîäèìîñòè î÷èñòèòå îò âèðóñà.

2. Âñòàâüòå äèñêåòó â äèñêîâîä è çàíåñèòå â ñëåäóþùóþ òàáëè-
öó èíôîðìàöèþ î äàííûõ äèñêà. Èçâëåêèòå äèñêåòó èç äèñ-
êîâîäà.

 Ïàïêè       Ôàéëû â ïàïêàõ        Îáúåì ôàéëà Ïîëó÷åííîå âðåìÿ

3. Ïîäêëþ÷èòå flash-ïàìÿòü ê USB-ïîðòó.  Ïðîâåðüòå åå ñ ïîìî-
ùüþ àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììû, ïðè íåîáõîäèìîñòè î÷èñòèòå
îò âèðóñà. Ïðîñìîòðèòå åå äàííûå. Áåçîïàñíî èçâëåêèòå flash-
ïàìÿòü èç êîìïüþòåðà.

Óðîê 14. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå

1. Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè ñ äèñêåòîé:
à) ñîçäàéòå â äèñêå D âèí÷åñòåðà ïàïêó ñ íàçâàíèåì

«Äèñêåò À»;
á) ïåðåíåñèòå èíôîðìàöèþ ñ äèñêåòû â ïàïêó «Äèñêåò À»;
â) ôîðìàòèðóéòå äèñêåòó;
ã) ïåðåíåñèòå èíôîðìàöèþ ñ «Äèñêåò À» íà äèñêåòó;
ä) ïåðåâåäèòå êàêîé-íèáóäü òåêñòîâîé ôàéë èç ïàïêè

«Ìîè äîêóìåíòû» íà äèñêåòó.
2. Òàêèå æå îïåðàöèè âûïîëíèòå ñ flash-ïàìÿòüþ.
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3. Ïðîâåðüòå flash-ïàìÿòü íà îøèáêó. Äëÿ ýòîãî âûáåðè-
òå ðàçäåë «Ïðîâåðêà íà îøèáêó» èç ïóíêòà ñåðâèñíîé
ñëóæáû ðàçäåëà Ñâîéñòâà êîíòåêñòíîãî ìåíþ flash-ïàìÿòè.

4. Ïðîâåäèòå àíàëèç flash-ïàìÿòè äëÿ äåôðàãìåíòàöèè. Èç
îò÷åòà àíàëèçà ïåðåïèøèòå â òåòðàäü äàííûå î òîì, êàêîé
ÿâëÿåòñÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ñêîëüêèì áàéòàì ðàâåí 1 êëàñ-
òåð âî flash-ïàìÿòè è äð. Äåôðàãìåíòèðóéòå flash-ïàìÿòü.

5. Ðàññìîòðèòå íà ïðàêòèêå ðåçóëüòàò äåôðàãìåíòàöèè
æåñòêîãî äèñêà.

Óðîê 15. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows

Òåõíè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïüþòåðîâ, à òàêæå
ðàçâèòèå ãðàôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé íàâåëè ïðîãðàììèñòîâ
íà ìûñëü î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíûõ îáîëî÷åê
ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì. Ïåðâîé ê ýòîìó äåëó ïðèñòóïèëà
êîìïàíèÿ Microsoft. Ðàçðàáîòàííàÿ â 1985 ã. ýòîé êîìïàíèåé
ãðàôè÷åñêàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà Windows 1.0 íå èìåëà
çàñëóæèâàþùèõ âíèìàíèÿ ïðåèìóùåñòâ, çà èñêëþ÷åíèåì
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ ôàéëîâ íà ýêðàíå. Òåì
íå ìåíåå ñîçäàíèå ýòîé ïðîãðàììû ïîñëóæèëî òîë÷êîì äëÿ
ðàçðàáîòêè ñëåäóþùèõ âåðñèé ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ
îáîëî÷åê. Õîòÿ â ñîçäàííîé â 1987 ã.ãðàôè÷åñêîé ïðîãðàìì-
íîé îáîëî÷êå Windows 2.0 áûëè óñòðàíåíû íåäîñòàòêè
Windows 1.0, îíà íå ïîëó÷èëà ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé.

Ðàçâèòèå îïåðàöèîííîé òåõíèêè ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ,
èñõîäÿ èç ðàçëè÷íûõ òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëåé, ñèñòåì,
çàíèìàþùèõ ìàëî ìåñòà â ïàìÿòè, îïòèìàëüíî ðåãóëèðóþ-
ùèõ âíóòðåííèå ðåñóðñû êîìïüþòåðà è îáåñïå÷èâàþùèõ
îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó íåñêîëüêèõ âèäîâ ïðîãðàìì. Ðàçðà-
áîòàííàÿ â 1990 ã. ïðîãðàììà Windows 3.0 ñòàëà ïåðâîé
ìàññîâîé ãðàôè÷åñêîé ïðîãðàììíîé îáîëî÷êîé. Ãëàâíîå
ïðåèìóùåñòâî ñèñòåìû ïðîãðàìì Windows 3.0 – âîçìîæ-
íîñòü îäíîâðåìåííîé ðàáîòû ñ íåñêîëüêèìè ïðîãðàììàìè.
Ðàáîòà Windows 3.0 â ðåæèìå ïîëíîé òàáëèöû îáëåã÷àåò
îáùåíèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì. Îäíàêî ââèäó òîãî,
÷òî Windows 3.0 çàïóñêàåòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû ÌS DÎS, îíà áûëà ïðèçíàíà íå êàê ñàìîñòî-

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



69

ÿòåëüíàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, à êàê ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà.
Ïîçäíåå, â 1992 ã. ñîçäàíà ïðîãðàììà Windows 3.1, â êîòî-
ðîé áûëè èñïðàâëåíû îøèáêè, äîïóùåííûå â Windows 3.0.
Â 1993 ã. ïðîèçâåäåíà ñèñòåìà ïðîãðàìì Windows 3.11, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿëà ðàáîòàòü ñ íåñêîëüêèìè êîìïüþòåðàìè,
îáúåäèíåííûìè åäèíîé ëîêàëüíîé ñåòüþ.

Ñîçäàííàÿ â ñåíòÿáðå 1995 ã. ïðîãðàììà Windows 95 äëÿ
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ IBM, ñòàëà ïåðâîé ãðàôè÷å-
ñêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé. Òàê êàê Windows ïðåäîñòàâëÿåò
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, åå ïðèíÿòî íàçû-
âàòü íå ïðîãðàììíîé îáîëî÷êîé, à ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé.

Ñëîâî «Window» â ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî îçíà÷àåò
«îêíî», «ñòðàíèöà», à «Windows» – «îêíà», «ñòðàíèöû». Îò-
ëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ýòîé ïðîãðàììû ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü îä-
íîâðåìåííî è ñ òåêñòîâûìè, è ñ ãðàôè÷åñêèìè, è ñ âû÷èñ-
ëèòåëüíûìè, è ðàçëè÷íûìè óïðàâëÿþùèìè ïðîãðàììàìè.
Ñîçäàíèå òàêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, îáëàäàþùåé âñåìè
óäîáñòâàìè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, îáóñëîâèëî ñòðåìèòåëüíîå
ðàçâèòèå òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ìàññîâîå èñïîëüçîâàíèå
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ñàìà ïðîãðàììà Windows çà
êîðîòêîå âðåìÿ áûëà âûïóùåíà â íåñêîëüêèõ âàðèàíòàõ.
Ñîçäàííàÿ ëåòîì 1998 ã. Windows 98 îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè, óëó÷øåííûì äèçàéíîì, íàëè÷èåì
ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ. Èí-
òåíñèâíîå ðàçâèòèå êîìïüþòåðîâ è ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé
ê îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ ê êîíöó
1999 ã. îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows 2000, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿëà áîëåå ïîëíî èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå ðåñóðñû.

Ýòà ñðåäà áûëà íàçâàíà îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé ïîòî-
ìó, ÷òî èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ôàéëû ïðîãðàìì è äàí-
íûõ îòðàæàþòñÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà â âèäå ïèêòîãðàìì.
Ðàáîòà ñ ôàéëàìè ïî æåëàíèþ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè
ïîìîùè  ìûøêè èëè êëàâèàòóðû.

Ðàçðàáîòàííàÿ â 2001 ã. îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows
ÕÐ (eXPerience – îïûò, èñïûòàíèå) â êîðíå îòëè÷àåòñÿ îò
ïðåäûäóùèõ âåðñèé Windows ñâîèì ÿäðîì, âûñîêîé ñòåïå-
íüþ íàäåæíîñòè, ïðèâëåêàòåëüíûì äèçàéíîì, íàëè÷èåì
ñðåäñòâ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ, âîçìîæíîñòüþ
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áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ðåñóðñîâ, ñî-
äåðæàíèåì äðàéâåðîâ î÷åíü ìíîãèõ óñòðîéñòâ. Íà ðèñóíêå,
ïðèâåäåííîì âûøå, ïîêàçàíû ðàáî÷èé ñòîë è èíòåðôåéñû
íåñêîëüêèõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì îäíîé èç âåðñèé îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû WINDOWS – WINDOWS XP.

Ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó
Windows ìîæíî ââîäèòü äðóãèå ïðîãðàììû. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ñîçäàíî è ïðîäîëæàåò ñîçäàâàòüñÿ î÷åíü ìíîãî
ïàêåòîâ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðà-
áîòû â ñîñòàâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows. Íàïðèìåð,
ïàêåò ïðîãðàìì Microsoft Îffice ñîäåðæèò ïðîãðàììû, ïî-
çâîëÿþùèå ïîäãîòàâëèâàòü äîêóìåíòû, èñïîëüçóåìûå â
äåëîïðîèçâîäñòâå ëþáîãî ó÷ðåæäåíèÿ, âûïîëíÿòü ðàçëè÷-
íûå ðàñ÷åòíûå ðàáîòû è äåñÿòêè äðóãèõ îïåðàöèé.

Âàæíåéøèå ñâîéñòâà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows
ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì.

1. Çàêðûòîñòü ðàáî÷åé ñðåäû. Âñå îïåðàöèè, âîçìîæíûå
â ýòîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íå âû-
õîäÿ èç Windows. Îïåðàöèè ââîäà â äåéñòâèå ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì, ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêîâ, ðàñïå÷àòêè òåêñòîâ
ìîæíî âûïîëíÿòü âíóòðè Windows è ïîñëå èõ âûïîëíåíèÿ
îïÿòü âîçâðàùàòüñÿ â Windows.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ â ñðåäå
Windows ñîñòàâëÿþò îêíî è ïèêòîãðàììà. Ñòðîåíèå îêîí è
ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ èìè, ñòðóêòóðà ìåíþ äëÿ

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
Windows – ìíîãîôóíê-

öèîíàëüíîñòü!
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íàáîðà îïåðàöèé è ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì, à òàêæå îïåðàöèè,
âûïîëíÿåìûå äëÿ ñåðâèñíûõ è ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ñ ïî-
ìîùüþ ìûøêè, ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå åäèíîãî ñòàíäàðòà.

2. Windows – ãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Â ñèñòåìå Windows îò
ïîëüçîâàòåëÿ íå òðåáóåòñÿ ââîäèòü êîìàíäû â âèäå òåêñòî-
âûõ ñòðîê, êàê â ÌS DÎS, à ñëåäóåò âíèìàòåëüíî ñìîòðåòü
íà ýêðàí è âûáðàòü èç ïðåäëîæåííîãî íàáîðà íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ, íàïðàâëÿÿ óêàçàòåëü ìûøêè íà ñîîòâåòñò-
âóþùóþ êîìàíäó â ìåíþ è íàæèìàÿ íóæíóþ êëàâèøó.

Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows
ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:

– ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü – âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåí-
íîé ðàáîòû ñ íåñêîëüêèìè ïðîãðàììàìè è îêíàìè;

– îáùèé èíòåðôåéñ ïðîãðàììû – íàëè÷èå âîçìîæíîñòè
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, èçãîòîâëåííîé îäíîé ïðîãðàììîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows, äðóãèì ïðîãðàììàì;

– îáùèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ – âîçìîæíîñòü ëåãêî-
ãî èçó÷åíèÿ èíòåðôåéñà äðóãîé ïðîãðàììû ïîñëå îñâîåíèÿ
ðàáîòû â èíòåðôåéñå îäíîé ïðîãðàììû Windows;

– îáùèé àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ – îáåñïå÷åíèå
ñðåäîé Windows ñîîòâåòñòâèÿ äðóã äðóãó ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ
è ïðîãðàìì, à òàêæå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì, ñîçäàííûõ â
äðóãèõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð, â ÌS DÎS;

– îáåñïå÷åíèå ñðåäîé Windows íåçàâèñèìîñòè ïðîãðàìì
îò óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ïðèíòåðîâ,
äèñïëååâ);

– ïîëíîå îáåñïå÷åíèå ñðåäîé Windows ðàáîòû ëþáûõ ïðè-
êëàäíûõ ïàêåòîâ ÌS DÎS, ðåäàêòîðîâ è ýëåêòðîííûõ òàáëèö;

– âîçìîæíîñòü ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Windows èìåþ-
ùèõñÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è óñòðîéñòâ;

– âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ìåæïðîãðàììíîãî îáìåíà
èíôîðìàöèåé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî áóôåðà äàííûõ –
Clipboard èëè äèíàìè÷åñêîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé, ò.å. èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ äðóãèõ ïðîãðàìì – DDE èëè
äàííûõ ïðè èõ ðåäàêòèðîâàíèè – OLE.

Âñå èíñòðóìåíòàëüíîå îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå â
Windows, íàçûâàåòñÿ åå îáúåêòàìè. Ïðè çàãðóçêå îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû Windows íà ýêðàíå ìîíèòîðà âîçíèêàåò
èíòåðôåéñ åå îñíîâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ – ðàáî÷èé ñòîë, íà
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êîòîðîì ðàçìåùàþòñÿ îáúåêòû è óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû
Windows. Îáúåêòû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì. Íàïðèìåð, æåñòêèé äèñê îòëè÷àåòñÿ ñâîèì èìåíåì,
ïîëíûì îáúåìîì, îáúåìîì ñâîáîäíîé ïëîùàäè, äíåì ïîñ-
ëåäíåé ïðîâåðêè è ò.ä. Ôàéëû òàêæå ñ÷èòàþòñÿ îáúåêòîì
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, òàê êàê îíè ðàçëè÷àþòñÿ ñîá-
ñòâåííûì èìåíåì, ìåñòîïîëîæåíèåì, âðåìåíåì ñîçäàíèÿ,
îáúåìîì è âèäîì.

Ïðè ðàáîòå ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows ïîëüçó-
þòñÿ ñëåäóþùèìè ïîíÿòèÿìè: ïèêòîãðàììà – èçîáðàæå-
íèå, ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ îáúåêò; ðàáîòà ñ îáúåêòàìè
ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïèêòîãðàììû; çíàê ôàéëà – çíàê,
óêàçûâàþùèé èìÿ ôàéëà è ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîãðàììå,
ñîçäàâøåé ôàéë; ÿðëûê – âèä çíàêà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ
áûñòðîãî îáðàùåíèÿ ê ôàéëó èëè ïàïêå, êîòîðûå ìîæíî
ïîìåñòèòü â èñêîìûé êàòàëîã; ñ åãî ïîìîùüþ çàïóñêàåòñÿ
è âûðàæàåòñÿ òîò èëè èíîé îáúåêò; ïàïêà (êàòàëîã) – ýëå-
ìåíò, îáúåäèíÿþùèé îáúåêòû Windows, â êîòîðûé ìîãóò
áûòü ïîìåùåíû ôàéëû, à òàêæå äðóãèå ïàïêè; îêíî ïàïêè
– âèä îòêðûòîé ïàïêè; ñèñòåìíûé êàòàëîã «Ìîé êîìïüþ-
òåð»; êîðçèíà, ñëóæàùàÿ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ óäàëåí-
íîé èíôîðìàöèè; ìûøêà – óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ îáúåêòà-
ìè ãðàôè÷åñêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ìûøêà ñíàáæåíà
ïðàâîé è ëåâîé êíîïêàìè, äîïîëíèòåëüíîé êíîïêîé è êî-
ëåñèêîì. Ïðè ïåðåìåùåíèè ìûøêè ïî ñïåöèàëüíîìó êîâðè-
êó ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû ïðèâîäÿò â äâèæåíèå óêàçàòåëü
ìûøêè íà ìîíèòîðå. Óêàçàòåëü ìûøêè òàêæå ÿâëÿåòñÿ
îáúåêòîì è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìå. Ôîðìà óêàçàòåëÿ èçìå-
íÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáúåêòà, íà êîòîðûé îí íàïðàâëåí.
Ýòî ñâîéñòâî óêàçàòåëÿ íàçûâàåòñÿ êîíòåêñòíîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ.  Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ òåì èëè èíûì
îáúåêòîì èëè ýëåìåíòîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íåîáõîäè-
ìî ïîäâåñòè ê íåìó óêàçàòåëü è íàæàòü íà êíîïêó ìûøêè
(îáû÷íî íà ëåâóþ, ñ÷èòàþùóþñÿ îñíîâíîé) îäèí èëè äâà
ðàçà. Â ðåçóëüòàòå ââîäèòñÿ â äåéñòâèå èñêîìûé îáúåêò. Åñëè
ïîäåðæàòü óêàçàòåëü íàä îáúåêòîì íåêîòîðîå âðåìÿ, íà ýê-
ðàíå ïîÿâèòñÿ êðàòêàÿ èíôîðìàöèÿ î íåì; ïàíåëü çàäà÷,
ðàñïîëîæåííàÿ â íèæíåé ÷àñòè ðàáî÷åãî ñòîëà, ñëóæèò äëÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ äàííûõ î ïðîãðàììàõ, ðàáîòàþùèõ â òåêó-
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ùåì âðåìåíè, è óïðàâëåíèÿ èìè. Â ëåâîé ÷àñòè ïàíåëè íà-
õîäèòñÿ êíîïêà «Ïóñê», à äàëåå – ïèêòîãðàììû áûñòðî çà-
ïóñêàåìûõ ïðîãðàìì. Â ïðàâîé ÷àñòè ïàíåëè ðàçìåùàþòñÿ
ïèêòîãðàììû ïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ ñ íà÷àëà ðàáîòû êîì-
ïüþòåðà è îêàçûâàþùèõ ðàçëè÷íûå óñëóãè: – ïðè íàæàòèè
êíîïêè «Ïóñê»                     (ñòàðò, ò.å. íà÷àòü)  íà ýêðàíå
âîçíèêàåò Ãëàâíîå ìåíþ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû âñå âîçìîæ-
íîñòè, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé â ñèñòåìå Windows;  ïðîâîäíèê
– ñðåäñòâî ïðîñìîòðà ñòðóêòóðû ôàéëà îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû, óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè, äèñêàìè è ïîäêëþ÷åíèåì ñå-
òåé; âõîä â Windows. Ñ íàæàòèåì êëàâèøè êîìïüþòåðà
«Power» îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows çàãðóæàåòñÿ â îïåðà-
òèâíóþ ïàìÿòü è íà ýêðàíå âîçíèêàåò ðàáî÷èé ñòîë Windows;
âûõîä èç Windows. Äëÿ âûõîäà èç ñèñòåìû óêàçàòåëü ìûøêè
ïîäâîäÿò ê êëàâèøå «Íà÷àòü» è
íàæèìàþò íà ëåâóþ êíîïêó ìûø-
êè. Çàòåì óêàçàòåëü íàâîäÿò íà êî-
ìàíäó Ãëàâíîãî ìåíþ «Âûêëþ-
÷èòü êîìïüþòåð» è îäèí ðàç íà-
æèìàþò íà ëåâóþ êíîïêó ìûøêè.
Â ðåçóëüòàòå íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ
îêíî ñ ïðåäëîæåíèÿìè «Æäóùèé
ðåæèì», «Âûêëþ÷åíèå», «Ïåðåçàã-
ðóçêà». Óêàçàòåëü ìûøêè ïîäâîäÿò ê íóæíîìó ïðåäëîæåíèþ
è íàæèìàþò íà ëåâóþ êíîïêó. Óêàçàííîå îêíî ìîæíî âûâåñ-
òè íà ýêðàí áåç ïîìîùè ìûøêè, íàæèìàÿ îïåðàòèâíûå êëà-
âèøè Alt+F4. Èñïîëüçóÿ íàïðàâëÿþùèå êëàâèøè, âûáèðàþò
òðåáóåìîå ïðåäëîæåíèå è íàæèìàþò êëàâèøó ENTER.

1. Îáúÿñíèòå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íåãðàôè÷åñêîé è ãðàôè÷åñêîé
îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè.

2. Êàêîâû ïðåèìóùåñòâà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows?
3. ×òî íàçûâàþò îáúåêòîì Windows? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû.
4. Â êàêèõ öåëÿõ èñïîëüçóåòñÿ êîðçèíà?
5. ×òî òàêîå êîíòåêñòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü?
6. Ïî÷åìó Windows íàçûâàþò ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìîé?
7. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä òåðìèíîì «çàêðûòàÿ ðàáî÷àÿ ñðåäà»?
8. Ðàññêàæèòå î ïàíåëè çàäà÷.
9. Ïîÿñíèòå îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå íà ðàáî÷åì ñòîëå

Windows â âàøåì êîìïüþòåðå.
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1. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó Èíòåðíåò Explorer, îòûñêàâ ñ ïîìîùüþ
ìûøêè íà ïàíåëè çàäà÷ ïèêòîãðàììû, íà ðàáî÷åì ñòîëå –
ÿðëûê è êîìàíäó â ðàçäåëå ïðîãðàìì Ãëàâíîãî ìåíþ. Ñðàâ-
íèòå äåéñòâèÿ, âûïîëíåííûå âàìè êàæäûì ñïîñîáîì (âû-
áîð, íàæàòèå êíîïêè ìûøêè).

2. Ñ ïîìîùüþ Ãëàâíîãî ìåíþ çàïóñòèòå ïðîãðàììû ÌS Paint è
ÌS Word. Â ïðîãðàììå ÌS Paint íàðèñóéòå äîìèê, íî íå ñîõðà-
íÿéòå èçîáðàæåíèå. Ñêîïèðóéòå ðèñóíîê äîìèêà ñ ïîìîùüþ
èíñòðóìåíòà ðàçìåòêè ïëîùàäè ÷åòûðåõóãîëüíèêà è ïîìåñòèòå
â äîêóìåíò ÌS Word. Ñîõðàíèòå äîêóìåíò ïîä íàçâàíèåì «Äî-
ìèê».

3. Âûáåðèòå ñ ïîìîùüþ ìûøêè äîêóìåíò ïîä íàçâàíèåì «Äî-
ìèê» èç ïàïêè «Ìîè äîêóìåíòû». Èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ Äî-
êóìåíòû âûáåðèòå êîìàíäó “Îòïðàâèòü” èç ðàçäåëà “Ðàáî÷èé
ñòîë (ñîçäàòü ÿðëûê)”. Ñíà÷àëà îòêðîéòå ÿðëûê, ïîÿâèâøèé-
ñÿ íà ðàáî÷åì ñòîëå Windows, çàòåì îòêðîéòå äîêóìåíò
«Äîìèê». Îòêðîéòå êîðçèíó è âîññòàíîâèòå îáà îáúåêòà. Ñäå-
ëàéòå âûâîäû íà îñíîâå âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Óðîê 16. Ãëàâíîå ìåíþ

Ìåíþ – ñîâîêóïíîñòü ñïåöèàëüíûõ êîìàíä èëè îïåðà-
öèé, îáúåäèíåííûõ íà îñíîâå îïðåäåëåííîãî ñâîéñòâà.
Ïîëüçîâàòåëè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows ìîãóò ðàáî-
òàòü ñ ÷åòûðüìÿ âèäàìè ìåíþ: ãëàâíîå ìåíþ îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû; êîíòåêñòíîå ìåíþ âñåõ îáúåêòîâ (îòêðûâàåò-
ñÿ íàæàòèåì ïðàâîé êíîïêè ìûøêè); ïðîãðàììíûå ìåíþ;
ìåíþ óïðàâëåíèÿ îêíàìè ïðîãðàìì è äîêóìåíòîâ, à òàêæå
äèàëîãîâûìè îêíàìè.

Ñðåäè ïóíêòîâ ìåíþ, êðîìå êîìàíä, ìîãóò áûòü è
ïóíêòû, ïîçâîëÿþùèå âõîäèòü â ïîäìåíþ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ
ðàáîòàþò ñ èåðàðõè÷åñêèìè ìåíþ èëè ñ ìåíþ, ðàçìåùåí-
íûìè îäíî â äðóãîì.

Â ñèñòåìå ìåíþ èñïîëüçóþòñÿ óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ:

– åñëè â ïðîäîëæåíèè ïóíêòà ìåíþ äàåòñÿ ìíîãîòî÷èå
(...), ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî ïóíêòà îòêðûâàåòñÿ äèàëî-
ãîâîå îêíî;

– åñëè â ïðîäîëæåíèè ïóíêòà ìåíþ äàåòñÿ çíàê òðåó-
ãîëüíèêà ( ), ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî ïóíêòà îòêðûâàåò-
ñÿ ïîäìåíþ;

-

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



75

– åñëè ïóíêò ìåíþ ñâåòëî-ñåðîãî îòòåíêà, òî ýòî çíà-
÷èò, ÷òî ýòîò ïóíêò ìåíþ â äàííûé ìîìåíò íå àêòèâåí;

– åñëè â ïðîäîëæåíèè ïóíêòà ìåíþ ïîêàçàíà êëàâèøà
èëè êîìïëåêñ êëàâèø, òî äàííûé ïóíêò ìîæíî âûïîë-
íÿòü, íå âõîäÿ â ìåíþ è íàæèìàÿ íà òðåáóåìóþ êëàâèøó
êëàâèàòóðû. Ýòè êëàâèøè íàçûâàþò îïåðàòèâíûìè (èëè
ñêîðîñòíûìè) (ïî-àíãë. shortcut keys);

– ïîä÷åðêíóòàÿ áóêâà â ïóíêòå ìåíþ íàçûâàåòñÿ àê-
òèâíîé êëàâèøåé (ïî-àíãë. hot key); íàáðàâ íà êëàâèàòóðå
ýòó áóêâó, ìîæíî âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ êîìàíäó.

Îáû÷íî Ãëàâíîå ìåíþ ðàñïîëàãàåòñÿ â ëåâîì óãëó ïàíåëè
çàäà÷. Ïðè âûáîðå Ãëàâíîãî ìåíþ ñ ïîìîùüþ ìûøêè èëè
ïóòåì íàæàòèÿ êëàâèøè (   Win) íà ýêðàíå îòêðûâàþòñÿ ðàç-
äåëû, íåîáõîäèìûå äëÿ íà÷àëà ðàáîòû â Windows. Ïðè ýòîì
ìîæíî âûïîëíÿòü òàêèå îïåðàöèè, êàê çàïóñê ïðîãðàììû,
îòêðûòèå äîêóìåíòà, íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, íàõîæ-
äåíèå íóæíîãî ôàéëà, ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ äàííûõ è äð.

Â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows ÕÐ èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûáîðà îäíîãî èç âèäîâ Ãëàâíîãî ìåíþ: êëàññè÷åñ-
êîãî Ãëàâíîãî ìåíþ (ðèñóíîê ñëåâà) è «Ãëàâíîãî ìåíþ»
(ðèñóíîê ñïðàâà).

Âûáðàòü îäèí èç âèäîâ ìåíþ ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïóíêòà
«Ñâîéñòâà» êîíòåêñòíîãî ìåíþ. Îáû÷íî ïðè íàæàòèè
êíîïêè «Íà÷àòü» Ãëàâíîãî ìåíþ íà ðàáî÷åì ñòîëå
Windows îòðàæàåòñÿ òîëüêî êîðçèíà.
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Â ñîñòàâ Ãëàâíîãî ìåíþ âõîäÿò ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

Â àíãëèéñêîì âàðèàíòå Â ðóññêîì âàðèàíòå Â óçáåêñêîì âàðèàíòå

Programms Ïðîãðàììû Dasturlar

Documents Äîêóìåíòû Hujjatlar

Settings Íàñòðîéêà Sozlash

Find Ïîèñê Izlash

Help Ñïðàâêà Ma’lumot

Run Âûïîëíèòü Bajarish

Shut down Âûêëþ÷èòü O‘chirish

Ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Ïðîãðàììû Ãëàâíîãî ìåíþ ìîæíî
âîéòè â èåðàðõè÷åñêîå ïîäìåíþ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò çàïóñòèòü
âñå èíñòàëëèðîâàííûå ïðîãðàììû. Ñ çàïóñêîì òîé èëè èíîé
ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ Ãëàâíîãî ìåíþ âû óæå îçíàêîìèëèñü
ïðè ðàáîòå ñ êàëüêóëÿòîðîì èëè ïðîãðàììîé Paint. Ðàçäåë
Ïðîãðàììû ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ñëåäóþùèõ ïîäìåíþ:

Â àíãëèéñêîì âàðèàíòå Â ðóññêîì âàðèàíòå Â óçáåêñêîì âàðèàíòå

Accessories Ñòàíäàðòíûå Standartlar

Start UP Àâòîçàãðóçêà Avtoyuklash

Games Èãðû O‘yinlar

Internet Explorer Internet Explorer Internet Explorer

Â ðàçäåë Ïðîãðàììû ìîæíî äîáàâëÿòü íîâûå ïðîãðàì-
ìû. Òàê, ïîñëå èíñòàëëÿöèè â ýòîì ðàçäåëå îòðàæàåòñÿ òàê-
æå ïàêåò ïðîãðàìì Microsoft office.

Ðàçäåë Äîêóìåíòû çàãðóæàåò ìåíþ, â êîòîðîì óêàçûâà-
þòñÿ äîêóìåíòû, ñîçäàííûå â íåäàâíåì âðåìåíè, ñïèñîê
ôàéëîâ, ðèñóíêîâ èëè ìóëüòèìåäèà. Â êëàññè÷åñêîì Ãëàâ-
íîì ìåíþ ýòîò ðàçäåë ñîäåðæèò òàêæå ïàïêè «Ìîè äîêó-
ìåíòû» è «Ìîè ðèñóíêè».

Ðàçäåë Íàñòðîéêà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïåðåíàñòðîéêó
âñåõ ýëåìåíòîâ, óñòðîéñòâ, ïðîãðàìì, ñïèñêîâ è âîçìîæíîñ-
òåé ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû. Â ïîäìåíþ ýòîãî ðàçäåëà èìåþòñÿ
ïóíêòû (Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ), ïðèíòåðû, ïàíåëü çàäà÷. Ïà-
íåëü óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ (ñì. ðèñó-
íîê) è ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü íàñòðîéêó ýòèõ ýëåìåíòîâ:
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Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Ó÷åòíûå çàïèñè ïîëüçî-
âàòåëåé ìîæíî âèäåòü ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå âîçìîæíîñ-
òè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, âåñòè ó÷åò ÷èñëà ïîëüçîâàòå-
ëåé, óñòàíàâëèâàòü îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé â óï-
ðàâëåíèè êîìïüþòåðîì, ââîäèòü è èçìåíÿòü ïàðîëè, ñíè-
ìàòü ïîëüçîâàòåëåé ñ ó÷åòà è äð.

Ðàçäåë Ïîèñê ïîçâîëÿåò èñ-
êàòü ïàïêè, ôàéëû, äàííûå
ñåðâåðíîãî êîìïüþòåðà èëè E-
mail. Íàïðèìåð, åñëè âû çàáûëè
íàçâàíèå äîêóìåíòîâ î Íàâðóçå
è íå ïîìíèòå, â êàêîé ïàïêå
îíè íàõîäÿòñÿ, ìîæåòå âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðàçäåëîì Ïîèñê. Ðàçäåë Ïîèñê ïîìîæåò îòûñ-
êàòü ñðåäè âñåõ äîêóìåíòîâ òå, â êîòîðûõ èìååòñÿ êëþ÷å-
âîå ñëîâî «Íàâðóç» (òàê êàê âìåñòî ñîáñòâåííîãî èìåíè
ôàéëà íà íèõ ïðîñòàâëåí çíàê *.doc). Ïîèñê ìîæíî óñêî-
ðèòü, ââåäÿ äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ïîèñêà, íàïðèìåð,
èìÿ êàòàëîãà (Ñ èëè D), äèñê èëè êàòàëîã êàêîãî-ëèáî
óðîâíÿ, îáúåì ôàéëà (åñëè èçâåñòåí ïðèáëèçèòåëüíûé ðàç-
ìåð), âðåìÿ ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ (ïðîøëûé ìåñÿö, ãîä,
ïðîìåæóòîê âðåìåíè) è ò.ä. (ñì. ðèñóíîê).
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Ðàçäåë Ñïðàâêà îñóùåñòâëÿåò âûçîâ ñèñòåìû äàííûõ. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîäåðæàíèå
ñèñòåìû  äàííûõ è óêàçàòåëü òåì. Ýòà ñèñòåìà äàåò ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ î âîçìîæíîñòÿõ Windows è ðàáîòû ñ íåé:

Êîìàíäà Âûïîëíèòü çàïóñêàåò ïðîãðàììû, îòêðûâàåò
ïàïêè, îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå êîìàíä ÌS DÎS. Â äèà-
ëîãîâîì îêíå ýòîé êîìàíäû åñòü êíîïêà Îáçîð..., ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð ïðîãðàìì è íà ñòðîêå
êîìàíä îòðàæàåòñÿ ïîëíîå èìÿ ïðîãðàììû. Äëÿ çàïóñêà êî-
ìàíäû íàæèìàþò íà êíîïêó ÎK, äëÿ îòìåíû êîìàíäû –
íà êíîïêó Îòìåíà.

Ïðè ïîìîùè ïóíêòà Âûêëþ÷èòü ðàáîòà â ñèñòåìå
Windows çàâåðøàåòñÿ è êîìïüþòåð âûêëþ÷àåòñÿ.

1. ×òî òàêîå ìåíþ è êàêèå ñóùåñòâóþò âèäû ìåíþ?
2. Ñî ñêîëüêèìè âèäàìè ìåíþ ìîæåò ðàáîòàòü ïîëüçîâàòåëü â

îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows?
3. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå, êàê îòêðûâàåòñÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ.
4. Êàêèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ïóíêòàõ ìåíþ

è êàêîâû èõ ôóíêöèè?
5. Ðàññêàæèòå î ïîäìåíþ.
6. Êàêèå ïîäìåíþ åñòü â ðàçäåëå Íàñòðîéêà?
7. Ðàññêàæèòå î ðàçäåëå Ãëàâíîãî ìåíþ Äîêóìåíòû.
8. Îáúÿñíèòå ôóíêöèè ðàçäåëîâ Ãëàâíîãî ìåíþ Ïîèñê è Ñïðàâêà.
9. Êàêîé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ ïðè çàïèñè òåêñòà «mspaint.exe»

íà ñòðîêå êîìàíäû Âûïîëíèòü è íàæàòèè êíîïêè ÎK?

Íàâðóç
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1. Ïðîñìîòðèòå ðàçäåëû è êîìàíäû Ãëàâíîãî ìåíþ ñíà÷àëà ñ ïî-
ìîùüþ óêàçàòåëÿ ìûøêè, à çàòåì ñ ïîìîùüþ òîëüêî êëàâèø.

2. Èçìåíèòå âèä è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ óêàçàòåëÿ ìûøêè ñ ïî-
ìîùüþ ïàíåëè íàñòðîéêè.

3. Âûÿâèòå ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Ïîèñê âñå èëëþñòðàòèâíûå
ôàéëû â âàøåì êîìïüþòåðå (âûáåðèòå ðàçëè÷íûå âèäû ðàñ-
øèðåíèé, íàïðèìåð, .jpg, .bmp, .gif).

4. Çàéäèòå â ðàçäåë Ïðîãðàììû è ïðîñìîòðèòå ïåðå÷åíü ïðî-
ãðàìì, óñòàíîâëåííûõ â âàøåì êîìïüþòåðå.

5. Ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Ñïðàâêà ïîëó÷èòå äàííûå î äîáàâëåíèè
ýëåìåíòîâ â Ãëàâíîå ìåíþ (âûáåðèòå ðàçäåë îñíîâíûõ çàäà÷,
âûïîëíÿåìûõ ñèñòåìîé Windows, èç ðàçäåëà Ðàáîòà â Windows).

Óðîê 17.  Ñèñòåìíûé êàòàëîã «Ìîé êîìïüþòåð»

Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, âèä ðàáî÷åãî ñòîëà Windows
çàâèñèò îò âûáîðà âèäà Ãëàâíîãî ìåíþ. Ïðè âûáîðå êëàñ-
ñè÷åñêîãî ãëàâíîãî ìåíþ íà ðàáî÷åì ñòîëå ñðåäû Windows
âîçíèêàþò ñëåäóþùèå îáúåêòû:

– «Ìîé êîìïüþòåð». Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ñèñòåìíîãî êàòà-
ëîãà (êðàòêî êàòàëîãà) ìîæíî âûïîëíÿòü îïåðàöèè ñ äèñêà-
ìè, ôàéëàìè è ïàïêàìè ýòîãî êîìïüþòåðà, óïðàâëÿòü èìè,
îïðåäåëÿòü èõ îáúåì è ñâîéñòâà, óñòàíàâëèâàòü è íàñòðàèâàòü
ïðèíòåðû, óñòàíàâëèâàòü ïðîãðàììû è äðóãèå ðàáîòû;

– «Ìîè äîêóìåíòû» – â ýòîé ïàïêå ðàñïîëàãàþòñÿ
ïàêåò Microsoft office, ôàéëû (ïîëüçîâàòåëÿ), ñîçäàííûå
â ïðîãðàììàõ Paint, Bloknot è äð.;

– «Internet Explorer» – ïèêòîãðàììà web-áðàóçåðà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîëüçîâàíèå ñåòüþ Èíòåðíåòà è ðàáîòó
ñ web-ñòðàíèöàìè;

– «Ñåòåâîå îêðóæåíèå» –  ñ ïîìîùüþ ýòîé ïèêòîãðàì-
ìû ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü ñïèñîê, íàçâàíèå è ìåñòî â ñåòè
êîìïüþòåðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ëîêàëüíîé êîìïüþòåðíîé
ñåòè, è âîîáùå ðàáîòàòü ñ ðàçäåëàìè, ïîçâîëÿþùèìè
ïîëüçîâàòüñÿ ëîêàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòüþ;

– «Êîðçèíà» – ñïåöèàëüíûé êàòàëîã, â êîòîðîì âðå-
ìåííî ñîäåðæàòñÿ ôàéëû è ïàïêè, ñëó÷àéíî èëè íàìåðåí-
íî óäàëåííûå ïîëüçîâàòåëåì èç âèí÷åñòåðà è êîòîðûå ïî
íåîáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû èëè ïîëíîñòüþ
óäàëåíû èç âèí÷åñòåðà.
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Êàòàëîã «Ìîé êîìïüþòåð» ïðàâèëüíåå íàçûâàòü ïðîãðàìì-
íîé îáîëî÷êîé, òàê êàê, âî-ïåðâûõ, îí íå çàðåãèñòðèðîâàí,
êàê äðóãèå ïàïêè, â ñïèñêå æåñòêîãî äèñêà è, âî-âòîðûõ, ñ
ïîìîùüþ ýëåìåíòîâ Windows, îòðàæåííûõ â ýòîì êàòàëîãå,
ìîæíî âîéòè è îòêðûòü ëþáóþ æåëàåìóþ ïàïêó, êàòàëîã èëè
ôàéë. Ïîýòîìó, ÷òîáû îòëè÷àòü åå îò äðóãèõ ïàïîê ñèñòåìû
Windows, áóäåì íàçûâàòü ýòó ïðîãðàììó êàòàëîãîì.

Â èíòåðôåéñå êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð» îòðàæåíû
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:

Ñòðîêà çàãîëîâêà Ñòðîêà ìåíþ Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ

Ñòðîêà àäðåñîâ Ïëîùàäü óïðàâëåíèÿ Ïëîùàäü îáúåêòîâ

Ñ ýëåìåíòàìè îêíà Windows Ñòðîêà çàãîëîâêà, Ñòðîêà
ìåíþ, Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ âû çíàêîìû ïî ïðîãðàììàì
Êàëüêóëÿòîð, Áëîêíîò, ÌS Word è äð.

Êàòàëîã “Ìîé êîìïüþòåð”

Ï
ëî

ù
àä

ü 
óï

ðà
âë
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Ï
ëîù

àäü îáúåêòîâ

Êàê âèäèì, ñòðîêà ìåíþ êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð»
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ìåíþ:

Ôàéë Ðåäàêöèÿ Âèä Èçáðàííîå Ñåðâèñ Ñïðàâêà

Ýòè ìåíþ îòëè÷àþòñÿ îò ìåíþ ñ òàêèì æå èìåíåì çíà-
êîìûõ âàì ïðîãðàìì. Íàïðèìåð, ìåíþ Ôàéë ñîñòîèò èç
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ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ è îïåðàöèé, êîòîðûå ìîæíî âûïîë-
íèòü ñ íàìå÷åííûìè îáúåêòàìè:

Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð» ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ èíñòðóìåíòîâ, ñîçäàþùèõ áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû:

 – âîçðàùåíèå èç êàòàëîãà, îòêðûòîãî â ýòîì
îêíå, â êàòàëîã èëè êàòàëîãè, îòêðûòûå ðàíüøå;

 – ïåðåõîä èç êàòàëîãà, îòêðûòîãî â ýòîì îêíå,
   â êàòàëîã èëè êàòàëîãè, îòêðûòûå ïîçæå;

 – ïåðåõîä â êàòàëîã, êîòîðûé âûøå íà îäèí
óðîâåíü;

 – ïîèñê ôàéëà â òåêóùåì êàòàëîãå;

 – îòêðûòü èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó ïàïîê âíóòðè
òåêóùåãî êàòàëîãà;

    – âûáîð âèäà èçîáðàæåíèÿ ýëåìåíòîâ â òåêóùåì
        êàòàëîãå.

Ñòðîêà àäðåñîâ ñëóæèò äëÿ áûñòðîãî ïåðåõîäà íà ñàìûå
îñíîâíûå îáúåêòû ñèñòåìû Windows. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
âûáðàòü çíàê «∨» â ïðàâîé ñòîðîíå ñòðîêè è èç îòêðûòîãî
ñïèñêà (ðèñóíîê ñïðàâà) âûáðàòü íåîáõîäèìûé îáúåêò.
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Îáëàñòü óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç
ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ:

• ðàçäåë íàñòðîéêè ôóíêöèé êîì-
ïüþòåðà è åãî óñòðîéñòâ;

• ðàçäåë áûñòðîãî îòêðûòèÿ äðó-
ãèõ ìåñò, òàêèõ, êàê «Ñåòåâîå îêðó-
æåíèå», «Ìîè äîêóìåíòû», «Îáùèå
äîêóìåíòû» è Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ;

• ðàçäåë, ñîäåðæàùèé ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ îá îáúåìå è âèäå ôàé-

ëà, äðóãèå äàííûå, ïðèñóùèå âûáðàííîìó îáúåêòó.
Îáëàñòü îáúåêòîâ âêëþ÷àåò ôàéëû, æåñòêèå äèñêè è èç-

âëåêàåìûå ñðåäñòâà ïåðåíîñà èíôîðìàöèè.
Â ïàïêå, îòêðûòîé ñ ïîìîùüþ êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþ-

òåð», èñïîëüçóÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ, ìîæíî âûïîëíÿòü òà-
êèå îïåðàöèè, êàê îòêðûòèå, ïåðåèìåíîâàíèå, ñîçäàíèå
íîâîãî êàòàëîãà èëè òåêñòà. Íàïðèìåð:

– ÷òîáû ñîçäàòü â òîé èëè èíîé ïàïêå íîâóþ ïàïêó,
óêàçàòåëü ìûøêè ïîäâîäÿò ê ñâîáîäíîìó ìåñòó ýòîãî êàòà-
ëîãà è íàæèìàþò íà ïðàâóþ êíîïêó ìûøêè. Çàòåì èç êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ âûáèðàþò ðàçäåë Ñîçäàòü, à èç íåãî –
ðàçäåë  Ïàïêà è íàæèìàþò íà ëåâóþ êíîïêó ìûøêè. Â
ðåçóëüòàòå íà ðàáî÷åì ïîëå âîçíèêàåò ïàïêà ïîä èìåíåì
Íîâàÿ ïàïêà;

– ÷òîáû óäàëèòü êàêóþ-ëèáî ïàïêó èëè ôàéë, ñíà÷àëà
âûáèðàþò ïàïêó èëè ôàéë, à ïîòîì íàæèìàþò íà êëàâè-
øó Deletå. Ïîñëå ïîâòîðíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ êîìàíäû
Óäàëèòü èìÿ îáúåêòà óäàëÿþò èç ñïèñêà, à ñàì îáúåêò
îòïðàâëÿþò â êîðçèíó;

– äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåâåñòè ïàïêó (êàòàëîã) â íîâîå
ìåñòî, ñíà÷àëà åå âûáèðàþò è íàæèìàþò íà ïàðó êëàâèø
Ñtrl+X èëè âûáèðàþò ðàçäåë Âûðåçàòü èç êîíòåêñòíîãî
ìåíþ. Ïîòîì, ïåðåéäÿ íà ìåñòî, êóäà ïåðåíîñÿò êàòàëîã,
íàæèìàþò íà ïàðó êëàâèø Shift+Insert èëè âûáèðàþò èç
êîíòåêñòíîãî ìåíþ ðàçäåë Âñòàâèòü. Òàêèì ñïîñîáîì
ìîæíî ïåðåâåñòè â íóæíîå ìåñòî îäèí èëè íåñêîëüêî
ôàéëîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñ îòêðûòèåì êàêîãî-ëèáî îáúåê-
òà ïðè ïîìîùè êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð» ñîîòâåòñòâåííî
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èçìåíÿþòñÿ Îáëàñòü óïðàâëåíèÿ è Îáëàñòü îáúåêòîâ. Íà-
ïðèìåð:

– ðàçäåë Çàäà÷è äëÿ ôàéëîâ è ïàïîê îáëàñòè óïðàâëå-
íèÿ ïðåäëàãàåò òàêèå ïðîñòûå îïåðàöèè, êàê ñîçäàíèå íî-
âîé ïàïêè â êàæäîì êàòàëîãå, ðàñïå÷àòêà â Èíòåðíåòå,
îáùèé äîñòóï, êîïèðîâàíèå íàìå÷åííûõ ïàïîê èëè ôàé-
ëîâ, óäàëåíèå, ïåðåèìåíîâàíèå è äð.

– ðàçäåë Äðóãèå ìåñòà ñîäåðæèò ïåðå÷åíü ïàïîê, â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ñâÿçàííûõ ñ ïàïêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
íà âåðõíåì èëè íèæíåì óðîâíå, èëè ñ íàñòîÿùåé ïàïêîé;

– ðàçäåë Ïîäðîáíî ïðåäëàãàåò äîïîëíèòåëüíûå äàííûå
î ïàïêàõ è ôàéëàõ, îáû÷íî îá èõ ðàçìåðàõ è äàòå ñîçäàíèÿ.
Íî â çàâèñèìîñòè îò âèäà ôàéëà ìîãóò áûòü óêàçàíû òàêæå
ýñêèçû, àâòîð, ëèíåéíûå ðàçìåðû èçîáðàæåíèÿ èëè äðóãèå
ïàðàìåòðû.

1. Êàêèå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ íà ðàáî÷åì ñòîëå Windows?
2. Êàêèìè ñïîñîáàìè îòêðûâàåòñÿ îêíî êàòàëîãà «Ìîé êîì-

ïüþòåð»?
3. Êàê ñîçäàí êàòàëîã «Ìîé êîìïüþòåð»?
4. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå, êàê îòêðûâàþòñÿ äîêóìåíòû ïîëüçî-

âàòåëÿ ñ ïîìîùüþ êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð».
5. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå âîçìîæíîñòè ñòðîêè àäðåñîâ.
6. Ðàññêàæèòå î âîçìîæíîñòÿõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ìåíþ Ôàéë

êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð».
7. Ñ ïîìîùüþ ìåíþ Ôàéë êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð» ïîêàæè-

òå íà ïðàêòèêå ïðîâåðêó îáúåêòà íà âèðóñ.
8. Ãäå â êàòàëîãå «Ìîé êîìïüþòåð» îòðàæåíà ïîëíàÿ èíôîðìà-

öèÿ îá îáúåêòå?
9. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå ïåðåâîä ôàéëà íà íîâîå ìåñòî.

1. Ñ ïîìîùüþ êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð» ïîëó÷èòå ñâåäåíèÿ î
ìàðêå êîìïüþòåðà, âèäå óñòàíîâëåííîé â íåãî îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû, âèäå  è ñêîðîñòè ïðîöåññîðà, îáúåìå îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè (1-é ñïîñîá: èç îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ýòîãî êà-
òàëîãà âûáåðèòå ðàçäåë ïðîñìîòðà äàííûõ î ñèñòåìå; 2-é
ñïîñîá: èç ðàçäåëà Ñâîéñòâà êîíòåêñòíîãî ìåíþ ýòîãî êàòà-
ëîãà âûáåðèòå îáùèé ðàçäåë).

2. Èçìåíèòå âèä ïèêòîãðàììû îòîáðàííîé ïàïêè (èç ðàçäåëà
Ñâîéñòâà êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ðàçäåë Íàñòðîéêà).

3. Ðàñïîëîæèòå ðàçäåëèòåëü ìåæäó èíñòðóìåíòàìè êàòàëîãà
“Mîé êîìïüþòåð” (íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ ìåíþ Âèä ýòîãî
êàòàëîãà âûáåðèòå ðàçäåë Íàñòðîéêà).
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Óðîê 18. Ïðîâîäíèê ñèñòåìû Windows

Ïðîâîäíèê ñèñòåìû Windows âûïîëíÿåò äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
ôóíêöèþ ïðîãðàììíîé îáîëî÷êè. Ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà, ðà-
áîòàþùàÿ â ñîñòàâå Windows, íà÷èíàÿ ñ Windows95, ñòàëà íà-
çûâàòüñÿ Ïðîâîäíèêîì Windows. Çà ðàáîòó ïðîâîäíèêà
Windows íåñåò îòâåòñòâåííîñòü ïðîãðàììà Explorer.exe.

Ñ ïîìîùüþ ïðîâîäíèêà ìîæíî ðàáîòàòü ñ ôàéëàìè è
ïàïêàìè (ñíèìàòü êîïèè, ïåðåïèñûâàòü, óäàëÿòü è äð). Ñó-
ùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ çàïóñêà ïðîâîäíèêà íà ðàáî÷åì
ñòîëå Windows. Íàïðèìåð:

– ñ ïîìîùüþ ìûøêè: âûáèðàþò êíîïêó Ïóñê è èç îò-
êðûòîãî Ãëàâíîãî ìåíþ âûáèðàþò ðàçäåë Ïðîãðàììû, à èç
íåãî – ïóíêòû Ñòàíäàðòíûå è, íàêîíåö, Ïðîâîäíèê;

– ñ ïîìîùüþ ìûøêè: èç êíîïêè Ïóñê êîíòåêñòíîãî
ìåíþ âûáèðàþò ïóíêò Ïðîâîäíèê;

– ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû: íàæèìàþò íà êëàâèøó  è èç
îòêðûòîãî Ãëàâíîãî ìåíþ ñ ïîìîùüþ íàïðàâëÿþùèõ êëàâèø
âûáèðàþò ðàçäåë Ïðîãðàììû, èç íåãî – ðàçäåë Ñòàíäàðòíûå
è, íàêîíåö, ïóíêò Ïðîâîäíèê è íàæèìàþò íà êëàâèøó Enter;

– íàæèìàþò îäíîâðåìåííî íà êëàâèøè  +Å (ò.å.
Winkey+E).

Â îêíå ïðîâîäíèêà, çàïóùåííîãî ñ ïîìîùüþ êíîïêè
Ïóñê, èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïàïîê îòðàæàåòñÿ â âèäå:
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Âîîáùå, äëÿ ïðîñìîòðà èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ëþáîé
ïàïêè äîñòàòî÷íî ñ ïîìîùüþ ìûøêè âûáðàòü â åå êîíòåê-
ñòíîì ìåíþ ïóíêò Ïðîâîäíèê. Òàê, èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ïàïêè «Ìîè äîêóìåíòû» èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Èíòåðôåéñ Ïðîâîäíèêà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ:

Ñòðîêà çàãîëîâêà Ñòðîêà ìåíþ Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ

Ñòðîêà àäðåñîâ Îáëàñòü ïàïîê Îáëàñòü îáúåêòîâ

Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðôåéñ îêíà ïðîâîäíèêà ñõîæ ñ èí-
òåðôåéñîì îêíà êàòàëîãà «Ìîé êîìïüþòåð». Âèäíî, ÷òî
ïðîâîäíèê è êàòàëîã «Ìîé êîìïüþòåð» èìåþò îäèíàêîâûå
ìåíþ è èíñòðóìåíòû.

Èíòåðôåéñû îáåèõ ïðîãðàììíûõ îáîëî÷åê ïîçâîëÿþò ðà-
áîòàòü ñî ñêîðîñòíûìè (îïåðàòèâíûìè) êëàâèøàìè, ò.å.:

– Alt + ←←←←← : âîçðàùåíèå â êàòàëîã èëè êàòàëîãè,
îòêðûòûå ðàíüøå êàòàëîãà, îòêðûòîãî â ýòîì îêíå;

– Alt + → : ïåðåõîä â êàòàëîã èëè êàòàëîãè, îò-
êðûòûå ïîñëå êàòàëîãà, îòêðûòîãî â ýòîì îêíå;

– Backspase: ïåðåõîä â êàòàëîã, êîòîðûé âûøå íà
îäèí óðîâåíü;
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“Ïîèñê” – Ctrl+F èëè Ctrl+E: ïîèñê ôàéëà â òåêóùåì
  êàòàëîãå.

Ïðè âûáîðå íåîáõîäèìîãî îáúåêòà â Îáëàñòè ïàïîê ïðî-
âîäíèêà, åãî ñîäåðæàíèå ìîæíî âèäåòü è â Îáëàñòè îáúåê-
òîâ, íàõîäÿùåéñÿ ðÿäîì. Ïðè âûáîðå ñ ïîìîùüþ ìûøêè
çíàêà «+», èçîáðàæåííîãî âîçëå ïàïêè, ñîäåðæàíèå ïàïêè
îòêðûâàåòñÿ, ïðè âûáîðå çíàêà «–» – çàêðûâàåòñÿ:

Âèä ïðîâîäíèêà â êàòàëîãå Ñ:

Äëÿ ñíÿòèÿ êîïèé ñ îáúåêòà â îêíå ïðîâîäíèêà íåîáõî-
äèìî íàæàòü íà ïàðíûå êëàâèøè Ctrl+Ñ, à äëÿ ïîìåùåíèÿ
îáúåêòà – íà ïàðíûå êëàâèøè Ctrl+V. Ñíÿòèå êîïèé ñðàçó
ñ íåñêîëüêèõ ôàéëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå èõ ãðóïïèðîâ-
êè. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò íàæàòü íà êëàâèøó Shift è îäíîâðå-
ìåííî çàäåéñòâîâàòü íàïðàâëÿþùèå êëàâèøè. Ïðè ïåðå-
èìåíîâàíèè îáúåêòà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñêîðîñòíîé
êëàâèøåé F2. Êîíòåêñòíîå ìåíþ, ñîîòâåòñòâóþùåå îáúåê-
òó, îòêðûâàåòñÿ íàæàòèåì ïàðíûõ êëàâèø Shift+F10.
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Òàê êàê ìåíþ ïðîâîäíèêà è ñèñòåìíîãî êàòàëîãà «Ìîé
êîìïüþòåð» ñõîæè äðóã ñ äðóãîì, ïðåäëàãàåì ïðîñìîòðåòü
èõ ñàìîñòîÿòåëüíî.

1. Êàêàÿ ïðîãðàììà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ðàáîòó ïðîâîäíè-
êà Windows?

2. Ïî÷åìó Ïðîâîäíèê ñ÷èòàåòñÿ ïðîãðàììíîé îáîëî÷êîé?
3. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå çàïóñê ïðîâîäíèêà.
4. Èç êàêèõ ýëåìåíòîâ ñîñòîèò èíòåðôåéñ ïðîâîäíèêà?
5. Êàê ìîæíî ïåðåäâèãàòüñÿ âíóòðè ïðîâîäíèêà?
6. Ïîêàæèòå âñå âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ è ïåðåèìåíîâàíèÿ

ïàïêè.
7. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå ðàáîòó ñî ñêîðîñòíûìè êëàâèøàìè.
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Ãëàâà 3. ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÒÀÁËÈÖÛ

Óðîê 19. Çàäà÷è è âîçìîæíîñòè
ýëåêòðîííûõ òàáëèö

Â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì è âíåäðåíèåì êîì-
ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé âî âñå ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè âîçðàñòàåò ñïðîñ íà ïðîãðàììû îïðåäåëåííîãî íà-
ïðàâëåíèÿ. Êàê èçâåñòíî, ñîçäàíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì îáóñëîâëåíî öåëÿìè îáëàñòè èõ
ïðèìåíåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè òåêñòîâûå ðåäàêòîðû è ïðî-
öåññîðû íåîáõîäèìû äëÿ ïåðåðàáîòêè òåêñòîâîé èíôîðìà-
öèè, òî ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû ñëóæàò äëÿ ïðîâåäåíèÿ íå-
îáõîäèìûõ îïåðàöèé íàä èçîáðàæåíèÿìè.

Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü, ðàáîòàþùèé ñ êàëüêóëÿòîðîì, íà-
òàëêèâàåòñÿ íà òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ñîõðàíåíèåì ðåçóëü-
òàòîâ, ïîëó÷åíèåì â íóæíîå âðåìÿ ïðîìåæóòî÷íûõ äàííûõ
èëè ñ ïîâòîðíûì âûïîëíåíèåì âû÷èñëåíèé ïðè èçìåíåíèè
èñõîäíûõ äàííûõ. Íàïðèìåð, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåéòèíãà óñïå-
âàåìîñòè îäíîãî ó÷åíèêà íåîáõîäèìî ñóììèðîâàòü áàëëû,
ïîëó÷åííûå ïî âñåì ïðåäìåòàì, è óìíîæèòü èõ íà 100. Çàòåì
ïîëó÷åííóþ ñóììó íàäî ðàçäåëèòü íà ðàñ÷åòíûé ìàêñèìàëü-
íûé áàëë. Íà ïåðâûé âçãëÿä, â ýòîì íåò íè÷åãî ñëîæíîãî.
Îäíàêî âûïîëíåíèå ýòèõ ïðîñòûõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé
äëÿ 10, 50 èëè 500 ó÷åíèêîâ èëè ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïðè
èçìåíåíèè èñõîäíûõ äàííûõ íà êàëüêóëÿòîðå ñîïðÿæåíî ñ
ñóùåñòâåííûìè çàòðàòàìè òðóäà è âðåìåíè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ðàáîòàÿ ñ ïðîãðàììîé MS  Word, âû óáåäèëèñü, ÷òî ïðåäñòàâ-
ëåíèå èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé ôîðìå îáëåã÷àåò èõ àíàëèç.

Èçëîæåííûå âûøå äîâîäû îáúÿñíÿþò ïîâûøåííûé èí-
òåðåñ ê ïðîãðàììàì, îáëåã÷àþùèì è àâòîìàòèçèðóþùèì
âû÷èñëåíèÿ. Îáû÷íî òàêèå ïðîãðàììû èìåíóþò ýëåêòðîí-
íûìè òàáëèöàìè èëè ýëåêòðîííûìè ïðîöåññîðàìè.
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Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýëåêòðîííûõ òàáëèö – ïðåäñòàâëåíèå
èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé ôîðìå, à ïåðâåéøàÿ çàäà÷à –
àâòîìàòèçàöèÿ âû÷èñëåíèé. Ýëåêòðîííûå òàáëèöû ïðèìå-
íÿþòñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ: ôèíàíñîâîé, áóõãàëòåðèè (â
÷àñòíîñòè, ïðè íà÷èñëåíèè çàðïëàòû), â ðàçëè÷íûõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ïðè ïîêóïêå ïîâñåäíåâ-
íûõ õîçÿéñòâåííûõ òîâàðîâ è ïðîäóêöèè è ò.ä.

Âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ òàáëèö â çàâèñèìîñòè îò òè-
ïîâ ïðîãðàìì ñëåäóþùèå:

– ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé ôîðìå è åå
ïåðåðàáîòêà;

– ôîðìàòèðîâàíèå ýëåìåíòîâ òàáëèöû;
– èñïîëüçîâàíèå ôîðìóë (àâòîìàòèçàöèÿ ðàñ÷åòîâ);
– àâòîìàòè÷åñêîå çàïîëíåíèå ÿ÷ååê;
– èñïîëüçîâàíèå ñîâîêóïíîñòè ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé;
– ïîèñê è çàìåíà èíôîðìàöèè;
– ïîñòðîåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ðàçëè÷íîãî âèäà ôèãóð;
– ñîçäàíèå áàçû äàííûõ è ðàáîòà ñ íåþ.
Ïåðâàÿ ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïîä íàçâàíèåì VisiCalñ

(Visibl calculator – âèäèìûé êàëüêóëÿòîð) ñîçäàíà â 1979 ã.
Äýíîì Áðèêëèíîì è Áîáîì Ôëàíêñòîíîì. Â äàëüíåéøåì â
çàâèñèìîñòè îò ìàðêè è ïðåäíàçíà÷åíèÿ êîìïüþòåðîâ ïî-
ÿâèëèñü è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû Super
Calñ, Multiplan, Framework, Simphony, Works, 1C-Áóõãàëòå-
ðèÿ, Master, Ms Excel è äð.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì òàáëè÷íûì ïðîöåññîðîì
ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà Ms Excel êîìïàíèè Microsoft, ïåðâàÿ
âåðñèÿ êîòîðîé ðàçðàáîòàíà â 1994 ã. è ïîñòîÿííî ñîâåð-
øåíñòâóåòñÿ. Ïðîãðàììà Ms Excel çàïóñêàåòñÿ òàê æå, êàê
è ïðîãðàììû MS Word ïàêåòà ïðîãðàììû Microsoft office,
òðåìÿ ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ ïèêòîãðàììû  íà ïàíåëè
çàäà÷; ñ ïîìîùüþ ÿðëûêà  íà ðàáî÷åì ñòîëå; ïóòåì âû-
ïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûáîðîâ:

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû â ïðîãðàììå Excel äîñòàòî÷íî
âûáðàòü ïèêòîãðàììó   èëè êîìàíäó Âûõîä ìåíþ Ôàéë
èëè îäíîâðåìåííî íàæàòü êëàâèøè Alt+F4.
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Ñòðîêà ìåíþ ïðîãðàììû Excel îòëè÷àåòñÿ îò ñòðîêè
ìåíþ òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà MS Word. Íàïðèìåð, âìåñòî
ìåíþ Òàáëèöà òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà Word â Excel èìååòñÿ
ìåíþ Äàííûå; ïðè êîïèðîâàíèè ìåíþ Ïðàâêà ïðîãðàììû
Excel, â îòëè÷èå îò òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Word, äàåò
âîçìîæíîñòü âñòàâèòü êîïèþ ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè.

Ñâîéñòâà êîïèè ìîãóò áûòü ñëåäóþùèìè (ðèñ. Å2): 1) êî-
ïèÿ ñî âñåìè ñâîéñòâàìè; 2) òîëüêî ôîðìóëû; 3) òîëüêî
çíà÷åíèÿ; 4) òîëüêî ôîðìàòû; 5) òîëüêî ïðèìå÷àíèÿ; 6)

óñëîâèÿ íà çíà÷åíèÿ; 7)
áåç ëèíèé ðàìêè; 8) òîëüêî
øèðèíà ñòîëáöîâ; 9) âû-
ïîëíåíèå àðèôìåòè÷åñêèõ
äåéñòâèé è äð.

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììà
Excel ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòå-
ëþ ñîçäàòü íîâûé äîêóìåíò
ïîä óñëîâíûì íàçâàíèåì
Êíèãà 1. Â ïðåäëàãàåìîé
Êíèãå ñîäåðæèòñÿ òðè ëèñòà
(Ëèñò 1; Ëèñò 2; Ëèñò 3).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîëè÷åñòâî ëèñòîâ â Êíèãå ìîæåò áûòü
óâåëè÷åíî ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Ëèñò ìåíþ Âñòàâèòü. Óäà-
ëèòü ëèñò ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Óäàëèòü ëèñò ìåíþ

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû Ms Excel íà ýêðàíå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, êàê íà ðèñ. Å1.

ðèñóíîê E2

ðèñóíîê E1Ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ

Ñòðîêà çàãîëîâêà

Ñòðîêà ìåíþ

Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ

Ñòðîêà ôîðìóë

Òàáëè÷íîå ïîëå
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Ðåäàêòîðà, à ïåðåèìåíîâàòü ëèñò – ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
Ïåðåèìåíîâàòü ðàçäåëà Ëèñò ìåíþ Ôîðìàò.

Â îäíîé êíèãå ìîæíî ðàçìåñòèòü îò 1 äî 255 ëèñòîâ. ×èñ-
ëî ñòîëáöîâ â ëèñòàõ ñîñòàâëÿåò 256. Ñòîëáöû îáîçíà÷åíû
áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, ò.å. À, Â, ...Z, AA, AB, ..............., IV.
×èñëî ñòðîê â âåðñèè Excel 2003 ðàâíî 65536 (â âåðñèè Excel
1997 – 16384), êîòîðûå ïðîíóìåðîâàíû íàòóðàëüíûìè ÷èñ-
ëàìè îò 1 äî 65536 â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ñîçäàíèå íîâîé êíèãè îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîðîì îäíîãî
èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ: âûáîðîì êîìàíäû Ñîçäàòü â
ìåíþ ôàéëà èëè îäíîâðåìåííûì íàæàòèåì êëàâèøè
Ctrl+N; âûáîðîì ïèêòîãðàììû  íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íà ýêðàíå îòêðûâàåòñÿ íîâàÿ êíèãà ñ
óñëîâíûì íàçâàíèåì Êíèãà 2. Êàæäûé ñëåäóþùèé âíîâü
ñîçäàâàåìûé äîêóìåíò îòêðûâàåòñÿ ñ óñëîâíûì íàçâàíèåì
Êíèãà 3, Êíèãà 4 è ò.ä.

Îáû÷íî ãîòîâûé äîêóìåíò ìîæíî ñîõðàíèòü â âèäå
ôàéëà ïîä êàêèì-ëèáî èìåíåì. Ñîçäàííûé íà îñíîâå ïðî-
ãðàììû Excel ôàéë èìååò ðàñøèðåíèå .xls (âñïîìíèòå, â
Word–.doc, â Áëîêíîòå – txt, â Paint–.bmp).

Â ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëå-
äóþùèå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ è çíàêè: ñëîæåíèå – “+”;
âû÷èòàíèå – “–”; óìíîæåíèå – “*”; äåëåíèå – “/”; âîçâåäå-
íèå â ñòåïåíü – “∧∧∧∧∧”; ïîâûøåíèå ïðèîðèòåòà îïåðàöèè –
“()”; âûäåëåíèå öåëîé è äðîáíîé ÷àñòè ÷èñåë – “,”.

Â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ ìîæíî ïåðåäâèãàòüñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ìûøêè, êëàâèø (ñòðåëîê) óïðàâëåíèÿ êóðñîðà, êëà-
âèø ëèñòàíèÿ (PgUp è PgDn), êëàâèø Home è End, à
òàêæå êëàâèø Ctrl+Home è Ctrl+End.

1. Êàê íàçûâàëàñü è êîãäà ðàçðàáîòàíà ïåðâàÿ ýëåêòðîííàÿ
òàáëèöà?

2. Â êàêèõ îáëàñòÿõ èñïîëüçóþòñÿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû?
3. Êàêèå çàäà÷è ðåøàþò ýëåêòðîííûå òàáëèöû?
4. Ðàññêàæèòå î âîçìîæíîñòÿõ ýëåêòðîííîé òàáëèöû.
5. Êàêèå íàçâàíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö âû çíàåòå?
6. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå ñïîñîáû çàïóñêà è çàâåðøåíèÿ

ðàáîòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû.
7. Ðàññêàæèòå îá èíòåðôåéñå ýëåêòðîííîé òàáëèöû Excel.
8. Ðàññêàæèòå î Êíèãå è ëèñòå ýëåêòðîííîé òàáëèöû Excel.
9. Êàêîå ðàñøèðåíèå èìååò ôàéë äîêóìåíòà, ñîçäàííîãî â Excel?
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1. Îòêðîéòå êíèãó â Excel. Ñîõðàíèòå åå ïîä íàçâàíèåì âàøåé
øêîëû. Ëèñòû êíèãè íàçîâèòå ñâîåé ôàìèëèåé, èìåíåì è
îò÷åñòâîì.

2. Ñîçäàéòå íîâóþ êíèãó Excel è äîáàâüòå â íåå òðè ëèñòà.
Îáîçíà÷üòå ëèñòû öèôðàìè îò 1 äî 6.

3. Ðàññìîòðèòå âîçìîæíîñòè ôîðìàòèðîâàíèÿ â ÿ÷åéêå ëèñòà
Excel ïîäîáíî ôîðìàòèðîâàíèþ ÿ÷åéêè òàáëèöû Word.

Óðîê 20. Ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû – ñîâîêóïíîñòü ñòðîê è ñòîëáöîâ,
ïåðåñå÷åíèå ñòðîêè è ñòîëáöà íàçûâàåòñÿ êëåòêîé èëè
ÿ÷åéêîé.

Â ÿ÷åéêó ìîæíî ââåñòè èíôîðìàöèþ ñëåäóþùèõ âèäîâ:

Òåêñòîâàÿ ×èñëåííàÿ Äàòû Âðåìÿ Ôîðìóëû Ôóíêöèè

ß÷åéêà îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

Òèï è öâåò ôîíà Òèï, ðàçìåð è öâåò øðèôòà

Òèï âûðàâíèâàíèÿ ×èñëîâîé òèï

Òèï îðèåíòàöèè òåêñòà Çàùèòà

Òèï, öâåò è ìåñòî ïðîâåäåíèÿ ãðàíèöû

Ýòè ñâîéñòâà ÿ÷åéêè îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà
ß÷åéêè ìåíþ Ôîðìàò. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòîò ðàçäåë ñîñòîèò
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èç ðàçäåëîâ ×èñëî, Âûðàâíèâàíèå, Øðèôò, Ãðàíèöà, Âèä,
Çàùèòà.

Âû óæå çíàêîìû ñ âîçìîæíîñòÿìè ôîðìàòèðîâàíèÿ ïðî-
ãðàììû MS Word, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåì ñàìîñòîÿòåëüíî
ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòè êàæäîãî ðàçäåëà ìåíþ Ôîðìàò
ÿ÷åéêè.

Äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè íàäî çíàòü ñëåäóþ-
ùåå:

Ââîä äàííûõ
â ÿ÷åéêó

Ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ,
ñîäåðæàùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ

Óäàëåíèå äàííûõ,
ñîäåðæàùèõñÿ â

ÿ÷åéêàõ

Âûäåëèòü ÿ÷åéêó.
Ââåñòè òåêñò, ÷èñëî
èëè ôîðìóëó. Íàæàòü
êëàâèøó (Enter)
ââîäà.

Âûäåëèòü ÿ÷åéêó. Íàæàòü
êëàâèøó F2 (ðåæèì
ðåäàêòèðîâàíèÿ). Âíåñòè
èñïðàâëåíèÿ. Íàæàòü
êëàâèøó ââîäà.

Âûäåëèòü ÿ÷åéêó èëè
áëîê ÿ÷ååê. Íàæàòü
êëàâèøó (Delete)
óäàëåíèÿ.

×èñëî – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôðîâûõ çíàêîâ (â êîòîðîé ïåðâûé
çíàê ìîæåò áûòü «%»), èìåþùàÿ òîëüêî îäèí çíàê «,». Íàïðèìåð, 3;
-5,1234; 10,01. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàçìåðû ÿ÷åéêè íå ìîãóò âìåñòèòü
çíàêè ÷èñëà, Excel ïðåäñòàâèò èõ â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìå èëè
îòîáðàçèò êàê öåïî÷êó ñèìâîëîâ «#» (ðèñ. Å3).

Ôîðìóëà – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, íà÷èíàþùèõñÿ ñî
çíàêà «=» (ðàâåíñòâà). Â ôîðìóëå ñâÿçü ìåæäó ÷èñëàìè, àäðåñàìè
ÿ÷åéêè è ôóíêöèÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ.
Íàïðèìåð, =Ñ1–1441, =À1+7*Â2.

Çàïèñàòü
òåêóùèé ãîä

Àëèøåðó Íàâîè
èñïîëíèëîñü ëåò
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Òåêñò – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ â ïðåäñòàâëåíèè Excel íå
ÿâëÿåòñÿ íè ÷èñëîì, íè ôîðìóëîé. Îíà âîñïðèíèìàåòñÿ ïðîãðàììîé
êàê òåêñò. Òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ âèäíà íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî
ïîçâîëÿåò øèðèíà ÿ÷åéêè. Ñêðûòóþ ÷àñòü òåêñòà ìîæíî óâèäåòü â
ñòðîêå ôîðìóë èëè óâåëè÷èâ ðàçìåðû ÿ÷ååê. ×òîáû âìåñòèòü â ÿ÷åéêó
òåêñò èç íåñêîëüêèõ ñòðîê, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îäíó èç
ñëåäóþùèõ îïåðàöèé (ðèñ. Å3):

à) â êîíöå êàæäîé ñòðîêè îäíîâðåìåííî íàæàòü íà êëàâèøè Alt+
Enter;

á) âûáðàòü êîìàíäó Ïåðåíîñèòü ïî ñëîâàì ðàçäåëà Âûðàâíèâàíèå
â ðàçäåëå Ôîðìàò ÿ÷åéêè.

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà èìååò ñâîé àäðåñ (èìÿ), ñîîòâåòñòâóþùèé
ïîðÿäêó ñòðîê è ñòîëáöîâ. Íàïðèìåð, À1, Õ2, À3, Ò4, ÀZ
1963, ... . Âûäåëåííàÿ (îêàéìëåííàÿ ñåðîé ðàìêîé) ÿ÷åéêà
òàáëèöû íàçûâàåòñÿ òåêóùåé ÿ÷åéêîé. Â ýëåêòðîííûõ òàá-
ëèöàõ åñòü åùå ïîíÿòèå áëîê ÿ÷ååê. Áëîê ÿ÷ååê – ýòî ïðîèç-
âîëüíûé ÷åòûðåõóãîëüíèê èëè ãðóïïà ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ,
ñîñòîÿùàÿ èç ÿ÷ååê òàáëèöû. Íàïðèìåð, áëîê À5: Â7 âêëþ-
÷àåò ÿ÷åéêè À5, À6, À7, Â5, Â6, Â7, áëîê Ì3:Ì8 – ÿ÷åéêè
Ì3, Ì4, Ì5, Ì6, Ì7, Ì8. Â Excel èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðèñâîèòü èìÿ ÿ÷åéêàì. Äëÿ ýòîãî ïîñëå âûäåëåíèÿ ÿ÷åéêè
âûáèðàåòñÿ êîìàíäà Èìÿ – Ïðèñâîèòü... â ìåíþ Âñòàâêà, è
ïðèñâàèâàåòñÿ èìÿ.

Â ýëåêòðîííîé òàáëèöå ìîæíî äåëàòü ññûëêó èç îäíîé
ÿ÷åéêè â äðóãîå ìåñòî. Ññûëêà – àäðåñ îáúåêòà (ÿ÷åéêè,

Ðèñóíîê E3

Çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ
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ñòðîêè, ñòîëáöà, áëîêà ÿ÷ååê), ðàñïîëîæåííîãî íà òåêó-
ùåì èëè äðóãîì Ëèñòå, â òåêóùåé èëè äðóãîé Êíèãå. Â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ èñïîëüçóþòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ è àá-
ñîëþòíàÿ ññûëêè.

Â îòíîñèòåëüíîé ññûëêå àäðåñà ÿ÷ååê ïðè êîïèðîâàíèè
ôîðìóë ìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ àäðåñîì âñòàâëåííîé
ÿ÷åéêè. Íàïðèìåð, êîïèÿ ñóììû À1+Â4 èç ÿ÷åéêè À2 â
ÿ÷åéêó À3 âñòàâèòñÿ êàê À2+Â5; â ÿ÷åéêó  À7 – êàê
À6+Â9; â ÿ÷åéêó F17 – êàê D16+Å19.

Â àáñîëþòíîé ññûëêå àäðåñà ÿ÷ååê íå ìåíÿþòñÿ. Â ýëåê-
òðîííûõ òàáëèöàõ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ññûëêè èñ-
ïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå çíàêè (â Excel-$). Íàïðèìåð, êîïèÿ
ñóììû «=À1+$ Â$4» èç ÿ÷åéêè À2 â ÿ÷åéêó F17 âñòàâèòñÿ,
êàê «=D16+$Â$4», êîïèÿ ðàçíîñòè «=Â3–Ñ$6» èç ÿ÷åéêè
Ñ7 â ÿ÷åéêó F9 – êàê «=Å5– F$6»; êîïèÿ ïðîèçâåäåíèÿ
«=D6*$Ñ3» èç ÿ÷åéêè L11 â ÿ÷åéêó Ì14 – êàê «=Å9*$Ñ6».
Îòñþäà âèäíî, ÷òî ñòðîêà èëè ñòîëáåö, ïåðåä êîòîðûì
ñòîèò çíàê $, íå ìåíÿåòñÿ ïðè êîïèðîâàíèè. Â ñëåäóþùåì
ïðèìåðå èñïîëüçîâàíû àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ ññûë-
êè. Ïðè ýòîì, âñòàâëÿÿ ôîðìóëó «=Ñ1» â ÿ÷åéêó Ñ3 è
íàæèìàÿ íà êëàâèøó F4, ñîçäàåì àáñîëþòíóþ ññûëêó, à
çàòåì çàïèñûâàåì ïðîäîëæåíèå ôîðìóëû.

Ïðèìåð 1. Âû÷èñëèòå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê íà îäíîì ëèñòå
âåðñèé Excel 1997 è 2003.

×èñëî ñòîëáöîâ

×èñëî ñòðîê Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê Âèä ôîðìóëû

Â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ Excel ñòðîêà ôîðìóë èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ââîäà è èñïðàâëåíèÿ äàííûõ è ôîðìóë. Ïî ëåâóþ
ñòîðîíó îò ñòðîêè èìååòñÿ ïîëå èìåíè, â êîòîðîì îòðàæà-
åòñÿ àäðåñ èëè èìÿ òåêóùåé ÿ÷åéêè. Çíàê  âîçëå ñòðîêè
ôîðìóë ïîçâîëÿåò âûáðàòü è âñòàâèòü â ÿ÷åéêó ôóíêöèþ.
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Ïðè  âûáîðå çíàêà ôóíêöèè íà ýêðàíå îòðàæàåòñÿ äèàëî-
ãîâîå îêíî ñëåäóþùåãî âèäà (ñì. ðèñ. Å4), èç êîòîðîãî ìîæ-
íî âûáðàòü è âñòàâèòü â ÿ÷åéêó íåîáõîäèìóþ ôóíêöèþ.

Ïðèìåð 2. Ðåøèì çàäà÷ó ïî ïîêóïêå ïðîäóêòîâ íà ðûí-
êå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé òàáëèöû Excel (ñì. ðèñ. Å5).

1. à) ââåäåì â ÿ÷åéêó À3 òåêñò ïîä íàçâàíèåì «Ïîðÿä-
êîâûé íîìåð» â äâå ñòðîêè (ñ ïîìîùüþ Alt-Enter); á)
âûäåëèì ÿ÷åéêó À3 è âîéäåì â ðàçäåë Ôîðìàò ÿ÷åéêè
ìåíþ Ôîðìàò; â) çàòåì ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Âûðàâíèâàíèå
èçìåíèì íàïðàâëåíèå çàïèñè òåêñòà.

2. à) ââåäåì â ÿ÷åéêè À4, À5, À6, À7, À8 ïîðÿäêîâûå
íîìåðà ïðîäóêòîâ; á) âûäåëèì áëîê ÿ÷ååê À3:À8 è âîéäåì
â ðàçäåë Ôîðìàò ÿ÷åéêè ìåíþ Ôîðìàò; â) âûáåðåì öâåò
áëîêà ÿ÷ååê èç ðàçäåëà Âèä.

3. Âûøåóêàçàííûì ñïîñîáîì çàïîëíèì áëîêè Â3:Â8,
Ñ3:Ñ8, D3:D8 è ÿ÷åéêó Å3 ðèñóíêà.

4. à) ïóòåì âûäåëåíèÿ áëîêà Â2:Å2 è âûáîðà ïèêòîãðàì-
ìû  îáúåäèíèì áëîê ÿ÷ååê â åäèíóþ ÿ÷åéêó (â ýòîì
ñëó÷àå îáúåäèíåííûå ÿ÷åéêè áóäóò èìåòü íàõîäÿùèéñÿ
ñëåâà àäðåñ Â2); á) ââåäåì òåêñò «Çàäà÷à ïîêóïêè»; â)
âîéäÿ â ðàçäåë Ôîðìàò ÿ÷åéêè ìåíþ Ôîðìàò, ñ ïîìîùüþ
ðàçäåëà Ãðàíèöà ñîçäàäèì îêàéìëÿþùóþ ðàìêó ÿ÷åéêè.

Ðèñóíîê E4
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5. Òåêñò «Îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ» ââîäèòñÿ òàê æå,
êàê îïèñàíî âûøå.

6. à) ââåäåì â ÿ÷åéêó Å4 ôîðìóëó «Ñ4*D4» ïîñëå çíàêà
«=»; á) ñ ïîìîùüþ êîìàíä Ñêîïèðîâàòü è Âñòàâèòü ìåíþ
Ïðàâêà ñêîïèðóåì ÿ÷åéêó Å4 â ÿ÷åéêè Å5,  Å6, Å7, Å8.

7. à) ââåäåì â ÿ÷åéêó Å9 ôîðìóëó «=Å4+Å5+Å6+Å7+Å8»,
ò.å. âû÷èñëèì ñóììó çíà÷åíèé Å4+Å5+Å6+Å7+Å8 â áëîêå
Å4:Å8; á) ñ ïîìîùüþ ðàçäåëîâ Øðèôò, Ãðàíèöà è Âèä èç
ðàçäåëà ß÷åéêà ìåíþ Ôîðìàò äîïîëíèì òàáëèöó öâåòîì è
ëèíèÿìè. Âèäíî, ÷òî èçìåíåíèå îäíîãî èç çíà÷åíèé â
ÿ÷åéêàõ Ñ4:Ñ8 èëè D4:D8 èçìåíÿåò çíà÷åíèÿ â ÿ÷åéêå Å9.

1. Ðàññêàæèòå, êàêèå âèäû äàííûõ ìîæíî ââîäèòü â ÿ÷åéêó
ýëåêòðîííîé òàáëèöû.

2. Îáúÿñíèòå íà ïðèìåðàõ ñâîéñòâà ÿ÷ååê.
3. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä òåðìèíîì «àäðåñ ÿ÷åéêè»?
4. Ïîêàæèòå íà ïðèìåðàõ áëîê ÿ÷ååê.
5. Ïîêàæèòå, ÷òî òàêîå îòíîñèòåëüíàÿ è àáñîëþòíàÿ ññûëêè.
6. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå, êàê ïðèñâàèâàåòñÿ èìÿ ÿ÷åéêå.
7. Êàêîé ìîæåò áûòü ññûëêà ÿ÷åéêè, êîòîðîé ïðèñâîåíî èìÿ?
8. Îáúÿñíèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðàâêè äàííûõ

â ÿ÷åéêå.
9. Îáúÿñíèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óäàëåíèÿ äàííûõ èç ÿ÷åéêè.
10. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä ñëîâàìè «÷èñëî», «ôîðìóëà» è «òåêñò»

â ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel?
11. Êàêèì îáðàçîì â ÿ÷åéêàõ ýëåêòðîííûõ òàáëèö Excel òåêñò

ðàçáèâàåòñÿ íà ñòðîêè?

Ðèñóíîê E5

ßáëîêè

Íàçâàíèå
ïðîäóêòà

Îãóðöû

Êëóáíèêà

Ìîðêîâü
Ðèñ

Ï
îð

ÿä
-

ê
î
âû

é
í
î
ì

åð Öåíà
1 êã

Êîëè-
÷åñòâî, êã

Îáùàÿ
ñòîèìîñòü

Çàäà÷à ïîêóïêè

Îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ

3

2

5
2
4

1000 3000

7800

1500
300

2200
800

300
150
550
400

Ï îêóïàòåëüíûé ñïðîñ ðûíêà

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



98

1. Îáúåäèíèòå áëîê ÿ÷ååê Â3:Â7.
2. Îêðàñüòå ôîí ÿ÷ååê À5, À6 è À7 ñîîòâåòñòâåííî â êðàñíûé,

æåëòûé è ñèíèé öâåòà. Ïðîâåäèòå êîíòóðû ÿ÷ååê ëèíèÿìè
ðàçëè÷íîãî öâåòà è òîëùèíû.

3. Ïåðåâåäèòå ÿ÷åéêè À5, À7 ñîîòâåòñòâåííî â òåêñòîâîé è
÷èñëîâîé ôîðìàò ñ äâóìÿ äåñÿòè÷íûìè çíàêàìè.

4. Ââåäèòå â ÿ÷åéêó À5 ñâîþ ôàìèëèþ æåëòûì öâåòîì, à èìÿ –
â ÿ÷åéêó À6 çåëåíûì öâåòîì.

5. Ââåäèòå â ÿ÷åéêó À1 çíà÷åíèå òåêóùåãî ãîäà è ñ åãî
ïîìîùüþ âû÷èñëèòå ñâîé âîçðàñò â ÿ÷åéêå À7.

6. Ââåäèòå â ñòîëáöû È è F ñîîòâåòñòâåííî èìåíà è ôàìèëèè
ïÿòè âàøèõ îäíîêëàññíèêîâ è ñîñòàâüòå òàáëèöó äëÿ
âû÷èñëåíèÿ èõ ñðåäíèõ îöåíîê ïî ôèçèêå.

7. Âû÷èñëèòå âîçðàñò ÷ëåíîâ âàøåé ñåìüè ïóòåì ññûëêè â
ÿ÷åéêó ñ çàïèñüþ çíà÷åíèÿ òåêóùåãî ãîäà.

Óðîê 21.  Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé è
ôóíêöèé â MS Excel

Íà ïðåäûäóùèõ óðîêàõ âû ÷àñòè÷íî îçíàêîìèëèñü ñ
âûïîëíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé, íàïèñàíèåì ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ôîðìóë è ïðèìåíåíèåì íàáîðà ôóíêöèé. Ðàñ-
ñìîòðèì íà ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ðàáîòó ýëåêòðîííîé òàá-
ëèöû Excel.

Ïðèìåð 1. Ñîçäàéòå òàáëèöó óìíîæåíèÿ (ñì. ðèñ. Å6).
Âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé.
1. ß÷åéêè áëîêà Â2:Í2 îáúåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïèê-

òîãðàììû  è ââîäèòñÿ òåêñò: «Ñ êàêèì ÷èñëîì íóæíà
òàáëèöà?».

2. Â ÿ÷åéêó D3 ââîäèòñÿ çíàê
«=», à â ÿ÷åéêó Å3 – êàêîå-ëèáî
÷èñëî (íàïðèìåð, 6).

3. Â ÿ÷åéêó Ñ4 ââîäèòñÿ àáñî-
ëþòíàÿ ññûëêà ê ÿ÷åéêå Å3, ò.å. â
ÿ÷åéêó Ñ4 ââîäèòñÿ çàïèñü
«=Å3» è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà F4.

4. Â ÿ÷åéêó D4 ââîäèòñÿ çíàê
«*», â ÿ÷åéêó Å4 – ÷èñëî 1, à â
ÿ÷åéêó F6 – çíàê «=».

5. Â ÿ÷åéêó G4 ââîäèòñÿ
ôîðìóëà «=Ñ4*Å4».Ðèñóíîê E6

Òàáëèöà óìí îæåíèÿ
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6. Âûäåëåííûé áëîê Ñ4:G4 êîïèðóåòñÿ âäîëü ñòîëáöà
G, ò.å. óäåðæèâàÿ ìûøêîé çíàê %, ðàñïîëîæåííûé â ïðà-
âîì íèæíåì óãëó áëîêà, ïðîâîäèì ïî ñòîëáöó G ñâåðõó
âíèç.

7. ß÷åéêè îôîðìëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçäåëà Ôîðìàò
ÿ÷åéêè. Ìîæíî ïðîâåðèòü, ÷òî åñëè â ÿ÷åéêå Å3 èçìåíèòü
çíà÷åíèå ÷èñëà, òî â ñòîëáöå G ïðîèçîéäóò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èçìåíåíèÿ ïî çàêîíó óìíîæåíèÿ.

Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà Excel ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ðàáîòû ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè. Îäíà
èç íèõ – íàëè÷èå íàáîðà ôóíêöèé. Â íàáîðå ôóíêöèé
Excel èìååòñÿ ñâûøå 400 ôóíêöèé, êîòîðûå ðàçäåëÿþòñÿ
íà êàòåãîðèè: ìàòåìàòè÷åñêèå, ôèíàíñîâûå, ñòàòèñòè÷å-
ñêèå, òåêñòîâûå, ëîãè÷åñêèå è ò.ä.

Îáùèå ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ ôóíêöèé ñëåäóþùèå:
•  êàæäàÿ ôóíêöèÿ èìååò òîëüêî åé ïðèñóùåå èìÿ;
• ïðè îáðàùåíèè ê ôóíêöèè âñëåä çà èìåíåì â ñêîáêàõ

çàïèñûâàåòñÿ ïåðå÷åíü àðãóìåíòîâ, ðàçäåëåííûõ ìåæäó
ñîáîé òî÷êîé ñ çàïÿòîé.

Íèæå ïðèâîäèì ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ ôóíêöèé ýëåêò-
ðîííîé òàáëèöû Excel:

Ìàòåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè

Èìÿ â Excel Âûïîëíÿåìàÿ çàäà÷à Ïðèìåðû

ÀÂS (÷èñëî) Âû÷èñëåíèå àáñîëþòíîãî
çíà÷åíèÿ ÷èñëà

ÀÂS (–274)=274;
ÀÂS(48)=48; ÀÂS
(-1,23)=1,23;  ÀÂS(0)=0

ÇÍÀÊ (÷èñëî) Åñëè ÷èñëî îòðèöàòåëüíîå,
òî – 1; åñëè 0, òî 0; åñëè
ïîëîæèòåëüíîå, òî 1

ÇÍÀÊ (-7,5)=-1;
ÇÍÀÊ (0)=0;
ÇÍÀÊ (2011)=1

ÊÎÐÅÍÜ (÷èñëî) Èçâëå÷åíèå êâàäðàòíîãî
êîðíÿ

ÊÎÐÅÍÜ (4)=2;
ÊÎÐÅÍÜ (81)=9;
ÊÎÐÅÍÜ (0,04)=0,2

ÎÑÒÀÒ (÷èñëî;
äåëèòåëü)

Âû÷èñëåíèå îñòàòêà ïðè
äåëåíèè ÷èñëà íà äåëèòåëü

ÎÑÒÀÒ (45:7)=3;
ÎÑÒÀÒ (15:3)=0;
ÎÑÒÀÒ (–191:10)=9

ÑÒÅÏÅÍÜ (÷èñëî;
ñòåïåíü)

Âîçâåäåíèå ÷èñëà â ñòåïåíü ÑÒÅÏÅÍÜ (3;4)=81;
ÑÒÅÏÅÍÜ (2;10)=1024;
ÑÒÅÏÅÍÜ (1,7;5)=–14,
1986
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Ñ×ÅÒÅÑËÈ (áëîê;
óñëîâèå)

Ïîäñ÷åò ÷èñëà íåñâîáîä-
íûõ ÿ÷ååê áëîêà, óäîâëåò-
âîðÿþùåãî óñëîâèþ

Ñ×ÅÒÅÑËÈ (Ñ1:Ñ13;
«=6»)=10; Ñ×ÅÒÅÑËÈ
(Å1: Å13; «=6»)=2 (ñì.
ðèñ. Å6)

Ö Å Ë Î Å ( 5 , 5 ) = 5 ;
ÖÅËÎÅ(–5,5)=–6

È (ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå 1;
ëîãè÷åñêîå

âûðàæåíèå 2; ...)

Ôóíêöèÿ èìååò çíà÷åíèå
ÈÑÒÈÍÀ, åñëè âñå
ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ
èìåþò çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷åíèå
ôóíêöèè – ËÎÆÜ.

È (500>5*100)=ËÎÆÜ;
È (5>1; 99/3–1>31)=
ÈÑÒÈÍÀ; È (Ñ7+Ñ8>
G6)=ËÎÆÜ; È(Ñ4=Å3;
Ñ4>=Ñ7) =ÈÑÒÈÍÀ
(ñì. ðèñ. Å6)

ÈËÈ (ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå 1;
ëîãè÷åñêîå

âûðàæåíèå 2; ...)

Ôóíêöèÿ ÈËÈ èìååò
çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, åñëè
õîòÿ áû îäíî ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå – ÈÑÒÈÍÀ, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷åíèå
ôóíêöèè – ËÎÆÜ.

ÈËÈ (SIN (500)>5)=
ËÎÆÜ; ÈËÈ (0,5>=1/2;
–1>31)=ÈÑÒÈÍÀ; ÈËÈ
(Ñ5 =5; Å13>11)=ËÎÆÜ;
ÈËÈ (Ñ5=5; Å12<=11)=
ÈÑÒÈÍÀ (ñì. ðèñ. Å6)

ÅÑËÈ (ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå 1;
ëîãè÷åñêîå

âûðàæåíèå 2)

Çíà÷åíèå ôóíêöèè ÅÑËÈ
ðàâíÿåòñÿ çíà÷åíèþ âûðà-
æåíèÿ 1, åñëè çíà÷åíèå ëî-
ãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ÈÑ-
ÒÈÍÀ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
çíà÷åíèå ôóíêöèè ðàâíÿåòñÿ
çíà÷åíèþ ëîãè÷åñêîãî âû-
ðàæåíèÿ 2.

ÅÑËÈ (700/7–1>50;
1963; 1)=1963; ÅÑËÈ
(5*5=24; 0; 9+12)=21;
ÅÑËÈ (Å12> G10; G10–
Å12; “ÁÀÁÓÐ”)=ÁÀ-
ÁÓÐ (ñì. ðèñ. Å6)

ÌÀÊÑ (÷èñëî 1;
÷èñëî 2; ...)

Îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ èç ÷èñëà 1,
÷èñëà 2, ...

ÌÀÊÑ (1; 2; –7)=2;
ÌÀÊÑ (Å4:Å12; G13)=60
(ñì. ðèñ. Å6)

Ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè

ÌÈÍ (÷èñëî1;
÷èñëî 2; ...)

Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ èç ÷èñëà 1,
÷èñëà 2, ...

ÌÈÍ (1; 2; –7) =–7;
ÌÈÍ (Å3; Å13)=1 (ñì. ðèñ.
Å6)

ÑÐÇÍÀ× (÷èñëî 1;
÷èñëî 2; ...)

Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî àðèô-
ìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ÷èñ-
ëà 1, ÷èñëà 2; ...

ÑÐÇÍÀ× (1; 2; 6)=3;
ÑÐÇÍÀ× (–1; –2; 6;
7;0)=5

Ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè

Òåêñòîâûå ôóíêöèè

ÄËÑÒÐ (òåêñò) Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà çíà-
êîâ òåêñòîâîãî âûðàæåíèÿ

ÄËÑÒÐ («men»)=3;
ÄËÑÒÐ (3, 1415)=6

ÑÓÌÌ (÷èñëî 1;
÷èñëî 2; ...)

Ñóììèðîâàíèå çíà÷åíèé â
áëîêå ÿ÷ååê

ÑÓÌÌ (G4: G13)=330;
ÑÓÌÌ (Ñ4:Ñ13; Å4:Å13)=
115 (ñì. ðèñ. Å6)

ÖÅËÎÅ (÷èñëî)
Îêðóãëåíèå äî íàèìåíü-
øåãî öåëîãî ÷èñëà
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèé
Excel íåîáõîäèìî èìåòü ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èõ
ñâîéñòâàõ.

ÇÀÌÅÍÈÒÜ (ñòàðûé
òåêñò; íà÷àëî
íîìåðà; ÷èñëî

ëèòåðà; íîâûé òåêñò)

Çàìåíà ñèìâîëîâ ñòàðîãî
òåêñòà íîâûìè

ÇÀÌÅÍÈÒÜ («Men»;
3;1; «hr») = «Mehr»;
ÇÀÌÅÍÈÒÜ («Men»;
2;2; «uz»)= «Muz»; ÇÀ-
ÌÅÍÈÒÜ (Â4;3;2;
«tin»)= «Îltin» (ñì. ðèñ.
Å5)

ÇÍÀ×ÅÍ (òåêñò) Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòîâîãî
àðãóìåíòà â ÷èñëî

ÇÍÀ×ÅÍ(“1024,25”)=
1024,25; ÇÍÀ×ÅÍ(“-
5,04”)

ËÅÂÑÈÌÂ (òåêñò;
÷èñëî ëèòåðîâ)

Îïðåäåëåíèå ñàìûõ ëåâûõ
ñèìâîëîâ òåêñòà

ËÅÂÑÈÌÂ (–45765; 1)
= «–»; ËÅÂÑÈÌÂ
(«Gulnoza»; 3)= «Gul»;
ËÅÂÑÈÌÂ (Â8;3)=
«Bod» (ñì. ðèñ. Å5)

ÑÖÅÏÈÒÜ (òåêñò 1;
òåêñò 2; ...)

Ïåðåâîä íåñêîëüêèõ
òåêñòîâ â îäèí òåêñò

ÑÖÅÏÈÒÜ  (14; «-ôåâ-
ðàëü») = «14 ôåâðàëÿ»;
ÑÖÅÏÈÒÜ («Áàá»;
«Óð»)= «Áàáóð»

ÏÑÒÐ (òåêñò;
íà÷àëî òåêñòà;
÷èñëî çíàêîâ)

Âûäåëåíèå çíàêîâ â ÷èñëå,
ïðèâåäåííîì ïîñëå íà÷àëà

ÏÑÒÐ (“Matonat”; 4;
3)= «îíà»; ÏÑÒÐ
(«Zahiriddin»; 2; 4)=
«ahir»; ÏÑÒÐ
(«Sheriyat»; 3; 2)= «er».

Ïðèìåð 2. Âû÷èñëèòå ôóíêöèþ y=(x2–√| x |+20):(x–3)2,
åñëè õ=–5.

Ýòî çàäàíèå ìîæíî âûïîëíèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè.
Ïåðâûé ñïîñîá.

Âòîðîé ñïîñîá.

Çíà÷åíèå õ Ôóíêöèÿ

Çíà÷åíèå õ Ôóíêöèÿ
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1. Ïîêàæèòå âîçìîæíîñòè êîïèðîâàíèÿ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå
Excel.

2. Êàêèìè ôóíêöèÿìè ðàñïîëàãàåò ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà Excel?
3. Êàêèå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàþò àðãóìåíòû ôóíêöèé?
4. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû äåéñòâèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé â

ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel.
5. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû äåéñòâèÿ ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé â ýëåêò-

ðîííîé òàáëèöå Excel.
6. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû äåéñòâèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé â

ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel.
7. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû äåéñòâèÿ òåêñòîâûõ ôóíêöèé â ýëåêò-

ðîííîé òàáëèöå Excel.

1. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ó=4õ+20 ïðè çíà÷åíèÿõ õ, ðàâ-
íûõ –20; 0; 4; 8; 9.

2. Íàéäèòå çíà÷åíèå ñèëû ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïðè ïîãðóæåíèè â
âîäó òåëà îáúåìîì 8 ì3 (ïîìíèòå: FA= r ·V · g – ñèëà Àðõèìå-
äà, g=9,81H/êã).

3. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé È (3>5, 15/2–
4>3), ÈËÈ (99–27*3=5; 78/2–39>=-1).

4. Îáúåäèíèòå ðåçóëüòàòû ôóíêöèé ÇÀÌÅÍÈÒÜ («Yasha»; 5; 1;
«ða») è ËÅÂÑÈÌÂ («Vatanparvar»); 5) â îäèí òåêñò è îïðåäå-
ëèòå åãî äëèíó.

5. Îáúåäèíèòå ðåçóëüòàòû ôóíêöèé ÇÀÌÅÍÈÒÜ (“Maqsud”; 5;
1; «à»), ÏÐÀÂÑÈÌÂ («Barkamol»; 5) è ËÅÂÑÈÌÂ
(«topishmoq»; 7) â îäèí òåêñò.

Óðîê 22. Ïîâòîðåíèå òåìû «Ïðèìåíåíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé è ôóíêöèé â ÌS Excel»

Ñîçäàéòå ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ â ñèñòåìå Excel ñëåäóþ-
ùèõ óïðàæíåíèé.

1. Ñ ïîìîùüþ ññûëêè ê ÿ÷åéêå, ãäå çàïèñàíî çíà÷åíèå
òåêóùåãî ãîäà, ïîäñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ëåò è ìåñÿöåâ âû
ïðîæèëè ñî âðåìåíè âàøåãî ðîæäåíèÿ.

2. Âû÷èñëèòå ïåðèìåòð è ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà ñî
ñòîðîíàìè À è Â.

3. Ñêîðîñòü çàéöà À ì/ñ, ðûáû – Â êì/÷. Ñðàâíèòå èõ
ñêîðîñòü è â ÿ÷åéêå À7 îòðàçèòå çàïèñü «Ñêîðîñòü çàéöà
áîëüøå» èëè «Ñêîðîñòü ðûáû áîëüøå» (ïåðåâåäèòå ñêîðîñòü
ðûáû â ì/ñ. Èñïîëüçóéòå ôóíêöèþ ÅÑËÈ).

4. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Ñ3 3-é çíàê íàèáîëüøåãî èç
÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À1 è Â2.
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5. Öåëîå ÷èñëî èç ÿ÷åéêè À1 ðàçäåëèëè íà íàòóðàëüíîå
÷èñëî èç ÿ÷åéêè Â1. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå À2 öåëóþ ÷àñòü, à
â ÿ÷åéêå Â2 – îñòàòîê.

6. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå D1 òðåòüþ öèôðó ìåíüøåãî èç
÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À1:À6 è Â2:Â5.

7. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå D2 ïåðâóþ öèôðó ìåíüøåãî èç
÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À1 è Â2.

8. Ââåäèòå ÷èñëà â ÿ÷åéêè Ñ1:D6 è â ÿ÷åéêå À2 îïðåäå-
ëèòå ïðîèçâåäåíèå 1-é è 2-é öèôð íàèáîëüøåãî èç ÷èñåë.

9. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Ñ3 ïðîèçâåäåíèå ñðåäíåãî àðèô-
ìåòè÷åñêîãî ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À1:À3, íà
ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå ÷èñåë èç ÿ÷ååê Â3:Â5.

10. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Ñ3 íàèáîëüøåå ñðåäíåàðèôìå-
òè÷åñêîå ÷èñåë èç ÿ÷ååê À1:À5 è Â3:Â5.

11. Îïðåäåëèòå â ñòîëáöå D2:D16 ÷èñëà ñî çíàêàìè, îá-
ðàòíûìè ÷èñëàì ñ ðàçëè÷íûìè çíàêàìè â ÿ÷åéêàõ À1:À15.

Óðîê 23. Ðàáîòà ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè

Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà Excel îáëàäàåò óäîáñòâàìè äëÿ ðà-
áîòû ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè. Ðàññìîòðèì íåêîòî-
ðûå èç íèõ ïðè ðåøåíèè ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëåíèå ðåéòèíãà ó÷àùèõñÿ (ðèñ. Å7). Ñî-
ñòàâèì òàáëèöó, íàïîìèíàþùóþ êëàññíûé æóðíàë.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, â áëîêå Ñ7-K7 ðàçìåùàþòñÿ
ðåéòèíãîâûå áàëëû ïåðâîãî ó÷åíèêà, â áëîêå Ñ8:Ê8 – âòî-

Ðèñóíîê E7

Àçàìàòîâ Áåõçîä
Ìàõêàìîâà Øàõçîäà

Ðàõèìîâà Íàäûðà
Ðàõìàòîâ Àëèì

Ìàêñèìàëüíûé áàëë
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ðîãî, â áëîêå Ñ9:K9 – òðåòüåãî è â áëîêå Ñ10:K10 – ÷åò-
âåðòîãî. Â ñòîëáöå L ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ìàêñèìàëüíîì
ñóììàðíîì ðåéòèíãîâîì áàëëå è î ñóììàðíûõ áàëëàõ, ïî-
ëó÷åííûõ ó÷åíèêàìè, ò.å. L6 = C6 + D6 + E6 + F6 + G6 +
+ H6 + I6 + J6 + K6 , L7 = C7 + D7 + E7 + F7 + G7 +
+ H7 + I7 + J7 + K7, ... , L10 = C10+D10+... + J10 + K10.

Ñóììèðîâàòü ìîæíî ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.
Ñïîñîá 1: à) â ÿ÷åéêó L6 ïîñëå çíàêà ðàâåíñòâà ââîäèò-

ñÿ âûðàæåíèå  C6 + D6 + E6 + F6 + G6 + H6 + I6 + J6
+K6; á) ÿ÷åéêà L6 êîïèðóåòñÿ íà ÿ÷åéêè L7, L8, L9, L10.

Ñïîñîá 2: à) â ÿ÷åéêó L6 ïîñëå çíàêà ðàâåíñòâà
ââîäèòñÿ ÑÓÌÌ (Ñ6:K6); á) ÿ÷åéêà L6 êîïèðóåòñÿ íà
ÿ÷åéêè L7, L8, L9, L10.

Ñïîñîá 3: à) ïîñëå âûäåëåíèÿ áëîêà ÿ÷ååê Ñ6:L6 âûáè-

ðàåòñÿ ïèêòîãðàììà ; á) ÿ÷åéêà L6 êîïèðóåòñÿ íà ÿ÷åé-
êè L7, L8, L9, L10.

Èòàê, êîïèÿ ÿ÷åéêè L6 ðàçìåùàåòñÿ â ÿ÷åéêàõ L7, L8,
L9 è L10 êàê îòíîñèòåëüíàÿ ññûëêà. Òî÷íî òàê æå êîïèÿ
ÿ÷åéêè Ì6=L6*100/$L$6 âñòàâëÿåòñÿ â ÿ÷åéêè Ì7, Ì8,
Ì9, Ì10 ñîîòâåòñòâåííî êàê L7*100/$L$6, L8*100/$L$6,
L9*100/$L$6, L10*100/$L$6. Çäåñü $L$6 – àáñîëþòíàÿ
ññûëêà â ÿ÷åéêó, ãäå íàõîäèòñÿ îáùèé áàëë.

Ïðèìåð 2. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ó=2õ+19 ïðè
íå÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ õ â èíòåðâàëå –5–21.

1. Çàïèøåì â ÿ÷åéêå À1 òåêñò «çíà÷åíèå õ», â ÿ÷åéêå À2
– òåêñò «çíà÷åíèå ôóíêöèè ó=2õ+19», à â ÿ÷åéêå Â1 –
÷èñëî «–5» è âûïîëíèì ôîðìàòèðîâàíèå, êàê íà ðèñóíêå
âûøå;

2. Çàïîëíèì áëîê ÿ÷ååê Ñ1:Î1 íå÷åòíûìè ÷èñëàìè. Ýòó
çàäà÷ó ìîæíî îñóùåñòâèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè.

Ñïîñîá 1: à) óêàçàòåëü ìûøêè ïîäâîäèì ê ÿ÷åéêå Â1;
á) âûáèðàåì èç ðàçäåëà Çàïîëíèòü ìåíþ Ïðàâêà ðàçäåë
Ïðîãðåññèÿ; â) â îêíå âûáîðà Ïðîãðåññèÿ çàïèñûâàåì øàã

çíà÷åíèå x
çíà÷åíèå

     y=2x+19
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çàïîëíåíèÿ â âèäå 2, à ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå – â âèäå 21
(ðèñ. Å8); ã) íàæèìàåì êëàâèøó ÎK.

ðèñóíîê E8

Ñïîñîá 2: à) çàïèøåì â ÿ÷åéêå Ñ1 ÷èñëî «-3» è ñôîðìà-
òèðóåì òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå; á) âûäåëÿåì áëîê
ÿ÷ååê Â1:Ñ1; â) âûäåëåííûé áëîê êîïèðóåì, ïðîâîäÿ ìûø-
êîé îò çíàêà , ðàñïîëîæåííîãî â ïðàâîì íèæíåì óãëó
áëîêà, âäîëü 1-é ñòðîêè ñëåâà íàïðàâî; ã) ïðîäîëæàåì êî-
ïèðîâàíèå äî òåõ ïîð, ïîêà â êâàäðàòèêå, óêàçûâàþùåì íà
èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïîä çíàêîì «+», íå ïîÿâèòñÿ çíà÷åíèå
21;

Ñïîñîá 3: ââåäåì â ÿ÷åéêó Â2 ôîðìóëó «=2*Â1+19» è
ñêîïèðóåì åå íà ÿ÷åéêó Î2.

Ïðèìåð 3. Ñ ïîìîùüþ Excel ðåøèòå óðàâíåíèå âèäà
ax+b=0. Èç êóðñà ìàòåìàòèêè âàì èçâåñòíî, ÷òî åñëè à=0
è b=0, òî ïðîèçâîëüíîå çíà÷åíèå õ áóäåò ðåøåíèåì óðàâ-
íåíèÿ. Äàííûé ñëó÷àé ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì, òàê êàê îí
íå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñà.

Ïðè à=0 è b≠0 ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò. Òåïåðü ïóñòü
à≠0, òîãäà ðåøåíèå óðàâíåíèÿ áóäåò ðàâíî îòíîøåíèþ
«–b/à», êàê íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå:

ðåøåíèå óðîâíåíèÿ âèäà àx+b=
Îòâåò:

=ÅÑËÈ(Â2=0;“Íåò ðåøåíèÿ”;-Â3/Â2)

b= x=

a=
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Òàêèì îáðàçîì, óñïåõ ðàáîòû çàâèñèò îò çíàíèÿ
âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîííîé òàáëèöû. Íå ñëåäóåò çàáûâàòü,
÷òî çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ ôóíêöèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé.

1. Ïîêàæèòå íà ïðàêòèêå ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ ñóììû.
2. Êàêèå ñïîñîáû èçìåíåíèÿ ôîðìàòà ÿ÷åéêè âàì èçâåñòíû?
3. Ïîêàæèòå, êàêèå ñïîñîáû êîïèðîâàíèÿ ôîðìóë âû çíàåòå.
4. Êàêèå ñïîñîáû ïîøàãîâîãî çàïîëíåíèÿ òàáëèöû ÷èñëàìè

âàì èçâåñòíû?
5. Ñîõðàíÿåòñÿ ëè ôîðìàò ïðè ñïîñîáàõ ïîøàãîâîãî çàïîëíå-

íèÿ òàáëèöû ÷èñëàìè?
6. Çàïèøèòå â ñòîëáöå À òàáëèöû ÷èñëà â èíòåðâàëå 0,5–25,5,

îòëè÷àþùèåñÿ íà 0,2.
7. Çàïèøèòå â òðåòüåé ñòðîêå òàáëèöû ÷èñëà â èíòåðâàëå

– 99–27, îòëè÷àþùèåñÿ íà 7.
8. Ââåäèòå â ÿ÷åéêó À1 òàáëèöû äàòó «21.07.63», â ÿ÷åéêó Â1 –

«21.07.2011», â ÿ÷åéêó Ñ1 ôîðìóëó Â1-À1 è ïåðåâåäèòå ôîðìàò
ÿ÷åéêè Ñ1 â îáùèé. ×òî îçíà÷àåò ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò 17532?

9. Ïîäñ÷èòàéòå, ñêîëüêî äíåé âû ïðîæèëè ñî äíÿ ñâîåãî
ðîæäåíèÿ ïî ñåãîäíÿøíèé äåíü.

1. Âû÷èñëèòå ôóíêöèþ ó=4õ+20 ïðè çíà÷åíèÿõ õ, êðàòíûõ íà 3 â
îòðåçêå [-100; 100] (Ïðèìèòå èñõîäíîå çíà÷åíèå -99, à øàã – 3).

2. Âû÷èñëèòå ñóììó S=1+2+...+50.
3. Âû÷èñëèòå ñóììó S=1+5+9+...+85.
4. Â ÿ÷åéêå Â1 îïðåäåëèòå ÷åòíîñòü è íå÷åòíîñòü ÷èñëà,

íàõîäÿùåãîñÿ â ÿ÷åéêå À1 (åñëè ÷èñëî äåëèòñÿ íà 2 áåç
îñòàòêà, òî îíî ÷åòíîå, à åñëè íåò íå÷åòíîå).

5. Â ÿ÷åéêå Â1 îïðåäåëèòå êðàòíîñòü èëè íåêðàòíîñòü íà 7
÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â ÿ÷åéêå À2.

6. Íàéäèòå â èíòåðâàëå îò 1 äî 100 öèôðû, êðàòíûå íà 9.
7. Ââåäèòå â ñòîëáåö À ôàìèëèþ âàøèõ îäíîêëàññíèêîâ, â

ñòîëáåö Â – çàãëàâíûå áóêâû èõ ôàìèëèé, â ñòîëáåö Ñ –
êîëè÷åñòâî áóêâ, ñîñòàâëÿþùèõ ôàìèëèè, è â ñòîëáöå D1
îïðåäåëèòå, èç ñêîëüêèõ áóêâ ñîñòîÿò âñå ôàìèëèè.

Óðîê 24. Ïîâòîðåíèå òåìû «Ðàáîòà
ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè»

Ðåøèòå ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ ñ ïîìîùüþ Excel.
1. Â áëîêå ÿ÷ååê Â1:Â5 äàíû ÷èñëà. Â ÿ÷åéêå Ñ3

îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ÷èñåë ýòîãî áëîêà îòëè÷íû îò íóëÿ
(èñïîëüçóéòå ôóíêöèþ Ñ×ÅÒÅÑËÈ (áëîê; óñëîâèå).
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2. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Â1 íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå áóê-
âû «à» â òåêñòå, ñîäåðæàùåìñÿ â ÿ÷åéêå À1 (èñïîëüçóéòå
ôóíêöèþ ÍÀÉÒÈ (îòûñêèâàåìûé òåêñò; ðàññìàòðèâàåìûé
òåêñò; íà÷èíàÿ ñ êàêîãî ëèñòà ðàññìàòðèâàòü)).

3. Â áëîêå ÿ÷ååê À1:À5 äàíû òåêñòû. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå
Ñ3, â ñêîëüêèõ òåêñòàõ èìååòñÿ áóêâà «à».

4. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå D5, ñêîëüêî ÷åëîâåê èç âàøèõ
îäíîêëàññíèêîâ ïîëó÷èëè çà ÷åòâåðòü 5 áàëëîâ ïî èíôîðìà-
òèêå, à ñêîëüêî – 4 áàëëà.

5. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Â2 ñðåäíèé áàëë, ïîëó÷åííûé
âàìè ïî èíôîðìàòèêå.

6. Òåêñò «14 ôåâðàëÿ – äåíü ðîæäåíèÿ Çàõèðèääèíà Ìó-
õàììàäà Áàáóðà», ðàñïîëîæåííûé â ÿ÷åéêå À1, çàïèøèòå
50 ðàç çåëåíûì öâåòîì â ÿ÷åéêó Â1 (èñïîëüçóéòå ôóíêöèþ
ÏÎÂÒÎÐ (òåêñò; ÷èñëî ïîâòîðåíèé)).

7. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ìåíüøåå 4000, äàííîå â ÿ÷åéêå
À1, îòðàçèòå ðèìñêèìè öèôðàìè è â ðàçëè÷íûõ âèäàõ â
ÿ÷åéêàõ Â1, Â2, Â3, Â4, Â5 (âûáåðèòå íåîáõîäèìóþ ôóíê-
öèþ èç íàáîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé).

8. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Â1 çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ
Ð=1.2.3.....N, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ íåîòðèöàòåëüíîãî
öåëîãî ÷èñëà N, íå ïðåâûøàþùåãî 145, èç ÿ÷åéêè À1.

9. Îïðåäåëèòå â ÿ÷åéêå Â1 çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ
Ð=1.2.3.....N, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ íåîòðèöàòåëüíîãî
öåëîãî ÷èñëà N, íå ïðåâûøàþùåãî 170, èç ÿ÷åéêè À1.

10. Àâòîìàòèçèðóéòå ïðîöåññ âû÷èñëåíèÿ ïîäîõîäíîãî
íàëîãà è ÷èñòîãî äîõîäà, èñõîäÿ èç ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà
çàðàáîòíîé ïëàòû.

11. Ñîçäàéòå òàáëèöó äëÿ ïîäñ÷åòà åæåìåñÿ÷íûõ òðàíñ-
ïîðòíûõ ðàñõîäîâ âàøåé ñåìüè.

Óðîê 25. Ñîçäàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, îäíîé èç âîçìîæíîñòåé ýëåêò-
ðîííîé òàáëèöû Excel ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè
â âèäå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ. Ïðåäñòàâëåíèå ãîòîâûõ òàá-
ëèö â ãðàôè÷åñêîì âèäå, âî-ïåðâûõ, óäîáíî äëÿ âîñïðèÿ-
òèÿ è, âî-âòîðûõ, ñîçäàåò âîçìîæíîñòè äëÿ ñðàâíåíèÿ.
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Ïðèìåð 2. Ïîäãîòîâüòå èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâåííîì
è ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè ó÷åíèêîâ 8 êëàññîâ (ðèñ. Å10).

Òèï äèàãðàììû è ãðàôèêîâ âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç ñóù-
íîñòè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ò.å. èõ âûáîð íàïðàâëåí íà
îïðåäåëåííóþ öåëü. Íàïðèìåð, êðóãîâóþ äèàãðàììó óäîáíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîêàçà ðàñïðåäåëåíèÿ êàêîãî-ëèáî ïðî-
öåññà âî âðåìåíè. Ê ÷èñëó òàêèõ ïðîöåññîâ îòíîñÿòñÿ ïðî-
öåññû, ðàññìàòðèâàåìûå â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ.

Ïðèìåð 1. Íà èçãîòîâëåíèå òîðòà èçðàñõîäîâàíî 6 ÿèö,
10 ã ïèùåâîé ñîäû, 250 ã ñëèâî÷íîãî ìàñëà, 400 ã ñàõàðà
è 500 ã ìóêè. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïðîöåíòíîå ñîîòíîøå-
íèå êàëîðèé èçðàñõîäîâàííûõ ïðîäóêòîâ.

Ïóñòü â îäíîì ÿéöå ñîäåðæèòñÿ 300 êêàë; â 10 ã ñàõàðà
– 50 êêàë, â 100 ã ìóêè – 40 êêàë, â 10 ã ñëèâî÷íîãî
ìàñëà – 35 êêàë è â 10 ã ïèùåâîé ñîäû – 2 êêàë. Òîãäà
ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ òàáëèöó è ñîîòâåòñòâóþùóþ åé äèàã-
ðàììó (ðèñ. Å9):

Ãèñòîãðàììû óäîáíî èñïîëüçîâàòü, êîãäà íåîáõîäèìî
ïîëó÷èòü íàãëÿäíóþ ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó òåõ
èëè èíûõ äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå äàííûå ìîãóò ñîñòàâèòü
íåñêîëüêî ðÿäîâ. Ðàññìîòðèì äëÿ íàãëÿäíîñòè ñëåäóþùèå
ïðèìåðû.

Ðèñóíîê E10

×èñëî
ó÷åíèêîâ

Ñïèñîê
êëàññîâ

Êîëè÷åñòâî è ïðîöåíò ó÷åíèêîâ
8 êëàññîâ

8 À êëàññ 30
8 Á êëàññ 34

8 Â êëàññ 31

8 Ã êëàññ 28

8 Ã êëàññ
28; 23%

8 Á êëàññ
34; 28%

8 Â êëàññ
31; 25%

8 À êëàññ
30; 24%

Ðèñóíîê E9

Íàçâàíèå
ïðîäóêòîâ

Êîëè÷åñòâî,
øò., ã

Êàëîðèé-
íîñòü, êêàë

Îáùàÿ êàëî-
ðèéíîñòü

ßéöà

Ñëèâî÷íîå ìàñëî

Ñàõàð

Ìóêà

Ïèùåâàÿ ñîäà

Ïðîöåíò êàëîðèéíîñòè òîðòà

Ñîäà 0%

Ñàõàð 30% Ìàñëî 13%

ßéöà 27%Ìóêà
30%
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Ïðèìåð 4. Ñðàâíèòå êîëè÷åñòâî ìàêóëàòóðû, ñîáðàííîé
ó÷åíèêàìè 5–9 êëàññîâ (ðèñ. Å12).

Êàòåãîðèè

Øêàëà
çíà÷åíèé

Çàãîëîâîê
äèàãðàììû

Ñáîð ìàêóëàòóðû
Ñáîð ìàêóëàòóðû
Êëàññ
5 êëàññ
6 êëàññ
7 êëàññ
8 êëàññ
9 êëàññ
Ïî øêîëå

Âåñ (êã)
560
150
200
410
390
1710

êã

5 êëàññ 6 êëàññ 7 êëàññ 8 êëàññ

600
500
400
300
200
100

0
9 êëàññ

Òî÷å÷íóþ äèàãðàììó (ãðàôèê) óäîáíî èñïîëüçîâàòü, êîãäà
íåîáõîäèìî ïðîñëåäèòü, êàê ìåíÿåòñÿ îäíà âåëè÷èíà â çàâè-
ñèìîñòè îò äðóãîé. Â îáùåì âèäå – ýòî ãðàôèê çàâèñèìîñòè,
êàêèì âû ïðèâûêëè âèäåòü åãî â ìàòåìàòèêå èëè ôèçèêå.

Ïðèìåð 5. Ïîêàæèòå çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà îò ñîïðî-
òèâëåíèÿ öåïè (I=U/R) ïðè U=60Â (ðèñ. Å13).

Äèàãðàììà ñâÿçàíà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöåé, ïðè
èçìåíåíèè äàííûõ â òàáëèöå – èçìåíÿåòñÿ è âèä äèàãðàì-
ìû. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì ìîæíî èñïîëüçîâàòü Ìàñòåð
äèàãðàìì.

Ïðèìåð 3. Ñðàâíèòå óñïåâàåìîñòü ó÷àùèõñÿ 8 êëàññîâ
ïî ïÿòè ïðåäìåòàì (ðèñ. Å11).

Îñü çíà÷åíèé
Ëåãåíäà

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëàññîâ

Ìàòåìàòèêà

Èíîñòð. ÿçûê

Èíôîðìàòèêà

Ïðåäìåòû

Êëàññû

Ôèçèêà

Õèìèÿ Ï
ðî

öå
íò

û

Ìàòåìàòèêà Ôèçèêà Èíîñòð. ÿçûêÕèìèÿ Èíôîðìàòèêà

Îñü êàòåãîðèé
Ðèñóíîê Å11

Ðèñóíîê E12
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Çàïóñê Ìàñòåðà äèàãðàìì îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè:
1) ïîñðåäñòâîì âûáîðà ïèêòîãðàììû  íà ïàíåëè èí-

ñòðóìåíòîâ;
2) ïîñðåäñòâîì âûáîðà ðàçäåëà  Äèàãðàììà... â ìåíþ

Âñòàâêà.
Äëÿ ñîçäàíèÿ äèàãðàìì íåîáõîäèìî çíàòü ïîíÿòèÿ:
• Êàòåãîðèè – íàçâàíèÿ äàííûõ, îòðàæàåìûõ íà äèàã-

ðàììå (â ñòîëáöå èëè íà ñòðîêå). Íàïðèìåð, «Ñàõàð», «8 À
êëàññ», «Ìàòåìàòèêà».

• Çíà÷åíèÿ – ÷èñëåííîå çíà÷åíèå äàííûõ. Íàïðèìåð,
«100», «2000», «800,05».

• Ìàðêåð çíà÷åíèé – ýëåìåíò äèàãðàììû, âûðàæàþùèé
çíà÷åíèå îäíîé ÿ÷åéêè â âèäå  ñôåð ðàçëè÷íîé ôîðìû, òî÷êè,
ñåãìåíòà èëè â äðóãèõ âèäàõ. Ìàðêåðû çíà÷åíèé îäèíàêîâîãî
öâåòà îáðàçóþò ðÿä äàííûõ. Íàïðèìåð, ôèãóðà ôèîëåòîâîãî
öâåòà íà ðèñ. Å9 âûðàæàåò çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ÿéöó.

• Äèàïàçîí – ñòðîêè, ñòîëáöû èëè áëîêè, â êîòîðûõ
ðàñïîëàãàþòñÿ äàííûå äèàãðàììû.

• Îñü – ëèíèÿ, çàäàþùàÿ îñü ñèñòåìû êîîðäèíàò â âûá-
ðàííûõ åäèíèöàõ è îãðàíè÷èâàþùàÿ ïëîùàäü ñîçäàâàåìîé
äèàãðàììû. Â êðóãîâûõ è êîëüöåâûõ äèàãðàììàõ îñåé íå áû-
âàåò. Îáû÷íàÿ äèàãðàììà èìååò äâå îñè, à îáúåìíàÿ – òðè.

• Øêàëà çíà÷åíèé – ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ îòðåçêîâ îñåé
(ñì. ðèñ. Å12). Øêàëà çíà÷åíèé âîçíèêàåò èç íàèìåíüøèõ è
íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé äàííûõ, îòðàæàåìûõ íà äèàãðàììå.

• Îñü êàòåãîðèé ÎÕ îòðàæàåò íàçâàíèÿ èëè êîììåíòà-
ðèè ê äàííûì äèàãðàììû (ðèñ. Å12).

• Îñü çíà÷åíèé ÎÓ îòðàæàåò øêàëó çíà÷åíèé äàííûõ
äèàãðàììû. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ îáúåìíàÿ äèàãðàììà, òî Îñü

Ðèñóíîê E13

Çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà îò ñîïðîòèâëåíèÿ

Ñ
èë

à 
òî

êà
, 
À

Ñîïðîòèâëåíèå öåïè, Îì

I=U/R (U=60 B)
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ðÿäîâ äàííûõ îòðàæàåò ðÿä äàííûõ äèàãðàììû, à OZ – îñü
çíà÷åíèé.

• Ëåãåíäà – êîììåíòàðèè, ñîîòâåòñòâóþùèå öâåòó äàí-
íûõ äèàãðàììû (ðèñ. Å11).

• Çàãîëîâêè – çàãîëîâîê äèàãðàììû, íàçâàíèÿ îñåé, êà-
òåãîðèé, ðÿäîâ èëè  êîììåíòàðèè ê íèì (ðèñ. Å12).

• Ïîäïèñè äàííûõ – äîïîëíèòåëüíûå êîììåíòàðèè ê
ìàðêåðàì çíà÷åíèé äàííûõ. Íàïðèìåð, çàïèñè äîëåé (ñì.
ðèñ. Å9–Å10). Ïîäïèñè äàííûõ îáû÷íî âêëþ÷àþò íàçâàíèÿ
ðÿäîâ, êàòåãîðèé, çíà÷åíèÿ è äîëè.

Ñîçäàíèå äèàãðàìì ñ ïîìîùüþ Ìàñòåðà äèàãðàìì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ÷åòûðå ýòàïà:

1) âûáîð òèïà (ñòàíäàðòíûé èëè íåñòàíäàðòíûé) è
ðàçíîâèäíîñòåé äàííîãî òèïà (ðèñ. Å14);

2) âûáîð äèàïàçîíà äàííûõ (ðèñ. Å15);
3) ââîä çàãîëîâêà äèàãðàììû (ðèñ. Å16);
4) âûáîð ìåñòà ðàçìåùåíèÿ äèàãðàììû (ðèñ. Å17).

Çàãîëîâêè

äèàãðà ì ìû

Ï î ä ï è ñ è

äà í íûõ

Ì å ñ ò î

äèàãðà ì ìû

Äèàïàçîí

äà í íûõ

Âûáîð òèïà

äèàãðà ì ìû

Âûáîð âèäà

äèàãðà ì ìû

Ðèñóíîê Å17Ðèñóíîê Å16

Çàãîëîâîê
äèàãðàììû

Ïîäïèñè
äàííûõ

Ìåñòî
äèàãðàììû

Ðèñóíîê Å14 Ðèñóíîê Å15

Äèàïàçîí
äàííûõ

Âûáîð òèïà
äèàãðàììû

Âûáîð ðàçíî-
âèäíîñòåé
äèàãðàììû

Ëåãåíäà
(êîììåí-

òàðèè)
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Ðàññìîòðèì ïîðÿäîê äåéñòâèé ñîçäàíèÿ äèàãðàììû íà
ïðèìåðå 3.

Ââåäåì â ïåðâûé ëèñò êíèãè Excel äàííûå òàáëèöû îá
óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ 8 êëàññà ïî ïÿòè ïðåäìåòàì, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. Å11, è âûïîëíèì ôîðìàòèðîâàíèå.

• âûäåëÿåòñÿ îáúåì äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ
äèàãðàììû, è çàïóñêàåòñÿ Ìàñòåð äèàãðàìì:

1) âûäåëÿåì áëîê ÿ÷ååê À4:Å9 è âûáèðàåì ïèêòîãðàì-
ìó  íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ;

• âûáèðàåòñÿ òèï è ðàçíîâèäíîñòü äèàãðàìì:
2) â ïîÿâèâøåìñÿ íà ýêðàíå äèàëîãîâîì îêíå âûáèðà-

åì ïîäõîäÿùèé òèï Ãèñòîãðàììû, íàïðèìåð, âèä 1, ïîñëå
÷åãî ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó äèàëîãîâîìó îêíó ñ ïîìî-
ùüþ êíîïêè Äàëåå;

• åñëè äî îáðàùåíèÿ ê Ìàñòåðó äèàãðàìì íå áûë îïðåäå-
ëåí îáúåì äàííûõ, òî ýòî íóæíî ñäåëàòü íà äàííîì øàãå:

3) â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå (êàê íà ðèñ. Å15),
âèäåí äèàïàçîí äàííûõ, êîòîðûå äîëæíû îòîáðàæàòüñÿ íà
äèàãðàììå, ò.å. äàííûå áëîêà ÿ÷ååê À4:Å9, ëåãåíäà («8À»,
«8Á», «8Â», «8Ã») è îñü êàòåãîðèé ÎÕ («Ìàòåìàòèêà»,
«Ôèçèêà», ...);

•  ââîäÿòñÿ îñíîâíûå è äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû äèàã-
ðàììû (çàãîëîâîê, êîììåíòàðèè, ðÿäû è ïîäïèñè äàííûõ):

4) âûáðàâ ñëåäóþùèé øàã, ñ ïîìîùüþ äèàëîãîâîãî
îêíà ââîäèì çàãîëîâîê «Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî êëàñ-
ñàì» (ðèñ. Å16). Íà îñè çíà÷åíèé ÎÓ ðàçìåùàåì çàãîëîâîê
Ïðîöåíòû, à íà îñè êàòåãîðèé ÎÕ îñòàâëÿåì ñâîáîäíûì
ìåñòî äëÿ çàãîëîâêà.

Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ñïðàâà èç ðàçäåëà Ëåãåíäà ðàçìå-
ùàåì ëåãåíäó â ïðàâîé ÷àñòè äèàãðàììû. Ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû Çíà÷åíèå èç ðàçäåëà Ïîäïèñè äàííûõ ðàçìåùàåì
çíà÷åíèÿ äàííûõ â äèàãðàììå;

•  óêàçûâàåòñÿ ëèñò ðàçìåùåíèÿ äèàãðàììû:
5) âûáðàâ ñëåäóþùèé øàã, êàê íà ðèñ. Å17, óêàçûâàåì

ëèñò ðàçìåùåíèÿ äèàãðàììû. Îáû÷íî â äèàëîãîâîì îêíå
óêàçûâàåòñÿ òåêóùèé ëèñò;

6) ÷òîáû ïðèâåñòè ãîòîâóþ äèàãðàììó ê âèäó, èçîáðà-
æåííîìó íà ðèñ. Å11, íåîáõîäèìî ïåðåìåñòèòü ëåãåíäó, à
çàòåì ñ ïîìîùüþ ìåíþ Ôîðìàò èçìåíèòü ôîðìàòû òàá-
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ëèöû è äèàãðàììû (ðåêîìåíäóåì âûïîëíèòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî).

Ïðèìåð 6. Íàéäèòå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ó=3õ â èíòåðâàëå
öåëûõ çíà÷åíèé õ [-5,5] è ñîñòàâüòå òî÷å÷íûé ãðàôèê ýòîé
ôóíêöèè:

1) â òàáëèöå Excel (ðèñ. Å18) ïîëó÷àåì çíà÷åíèÿ àðãóìåí-
òà õ è ôóíêöèè ó. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ âîçìîæíîñòÿìè
ïîøàãîâîãî çàïîëíåíèÿ, êîïèðîâàíèÿ è ôîðìàòèðîâàíèÿ;

Òî÷å÷íûé ãðàôèê ôóíêöèè ó=3õ

Ðèñóíîê Å18

Ãðàôèê ôóíêöèè ó=3õ

2) âûáèðàåì áëîê ÿ÷ååê Â3:Ñ13 è çàòåì ïèêòîãðàììó
 íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ;
3) âûáèðàåì èç ñòàíäàðòíîãî âèäà Òî÷å÷íûé è ïåðåõî-

äèì ê ñëåäóþùåìó øàãó;
4) ââèäó îòñóòñòâèÿ ðàáîòû íà ýòîì øàãå ïåðåõîäèì ê

ñëåäóþùåìó øàãó;
5) â äèàëîãîâîì îêíå íàä ãðàôèêîì çàïèñûâàåì çàãî-

ëîâîê «Òî÷å÷íûé ãðàôèê ôóíêöèè ó=3õ». Óáèðàåì çíàê íà
êíîïêå âûáîðà Äîáàâèòü ëåãåíäó è óäàëÿåì ëåãåíäó â îêíå
äèàãðàììû;

6) ÷òîáû ïðèâåñòè ãîòîâûé òî÷å÷íûé ãðàôèê ê âèäó,
èçîáðàæåííîìó íà ðèñ. Å18, âûïîëíèì ñëåäóþùèå äåé-
ñòâèÿ:

à) âûáðàâ îñü êàòåãîðèé ÎÕ, çàïèøåì ÷èñëî â ïîäîêíå
«Öåíà îñíîâíûõ äåëåíèé» ðàçäåëà Øêàëà îêíà ôîðìàòè-
ðîâàíèÿ êàê 1;

á) èç ðàçäåëà Øðèôò îêíà ôîðìàòèðîâàíèÿ îñè êàòåãî-
ðèé ÎÕ âûáåðåì ðàçìåð øðèôòà, ðàâíûé 8, è ãóñòóþ öâå-
òîíàñûùåííîñòü;
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â) âûáðàâ îñü çíà÷åíèé ÎÓ, çàïèøåì ÷èñëî â ïîäîêíå
«Öåíà îñíîâíûõ äåëåíèé» ðàçäåëà Øêàëà îêíà ôîðìàòèðî-
âàíèÿ êàê 1;

ã) èç ðàçäåëà Øðèôò îêíà ôîðìàòèðîâàíèÿ îñè çíà÷å-
íèé ÎÓ âûáåðåì ðàçìåð øðèôòà, ðàâíûé 8, è ãóñòóþ
öâåòîíàñûùåííîñòü.

1. Äëÿ êàêèõ öåëåé ñîçäàþòñÿ äèàãðàììû?
2. Ñ ïîìîùüþ êàêîãî èíñòðóìåíòà ñîçäàåòñÿ äèàãðàììà ê ãîòî-

âîé òàáëèöå?
3. Ðàññêàæèòå îá îñÿõ.
4. ×òî îòîáðàæàåòñÿ â ðàçäåëå «Çàãîëîâîê»? Äëÿ ÷åãî íóæíà

Ëåãåíäà?
5. Ðàññêàæèòå î ïðîöåññå ñîçäàíèÿ äèàãðàìì ñ ïîìîùüþ Ìàñ-

òåðà äèàãðàìì.
6. Íà êàêîì ýòàïå ñîçäàíèÿ äèàãðàìì ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð äàííûõ?
7. Ïîêàæèòå, êàê ðàçìåùàåòñÿ äèàãðàììà íà äðóãîì ëèñòå.

1. Ñîçäàéòå êðóãîâóþ äèàãðàììó, ñîîòâåòñòâóþùóþ äèàïàçîíó
äàííûõ òàáëèöû èç ïðèìåðà 1.

2. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ó = – õ – 23 ïðè öåëûõ çíà÷åíè-
ÿõ õ â èíòåðâàëå [–5,5] è ñîçäàéòå òî÷å÷íûé ãðàôèê ôóíêöèè.

3. Ñîçäàéòå ñðàâíèòåëüíóþ äèàãðàììó ñðåäíèõ áàëëîâ ïî èí-
ôîðìàòèêå, ïîëó÷åííûõ âàìè è äâóìÿ âàøèìè îäíîêëàññíè-
êàìè â ýòîé ÷åòâåðòè.

Óðîê 26. Ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ

Ïðîãðàììà Excel ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü âíîñèòü
èçìåíåíèÿ, ò.å. ðåäàêòèðîâàòü ñîçäàííûå äèàãðàììû. Íà-
ïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ìåíþ Ôîðìàò, êàê âèäíî èç ïðèâå-
äåííûõ âûøå ðèñóíêîâ, äèàãðàììàì ìîæíî ïðèäàòü íå
òîëüêî êðàñèâûé, íî è èíòåðåñíûé âèä. Äëÿ ôîðìàòèðîâà-
íèÿ íåîáõîäèìî âûáðàòü ýëåìåíò äèàãðàììû èëè ãðàôèêà
è âîéòè â ìåíþ Ôîðìàò. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ìåíþ áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííîìó ýëåìåíòó. Íàïðèìåð, ñ ïîìî-
ùüþ ìåíþ Ôîðìàò ìîæíî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ
íàä äèàãðàììàìè èëè ãðàôèêàìè:

• ðåäàêòèðîâàíèå (èçìåíåíèå òèïà äèàãðàììû, äàííûõ,
øðèôòà äàííûõ, öâåòà è ôîíà);
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• èçìåíåíèå ìàñøòàáà è ôîðìàòà âåðòèêàëüíîé è ãîðè-
çîíòàëüíîé îñåé;

• âûáîð âèäà ðàìêè, îãðàíè÷èâàþùåé äèàãðàììó;
• ïåðåìåùåíèå ðàìîê äèàãðàììû.
Ïðè ïîìîùè îêíà ôîðìàòèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî

âûáðàííîé îñè, ìîæíî âûáðàòü âèä äèàãðàììû, çíà÷åíèÿ
ãðàíèöû øêàëû è äåëåíèÿ, ïðîìåæóòî÷íûå ëèíèè, òèï
øðèôòà, ôîí è öâåò, ôîðìàòû ÷èñëà, èçìåíÿòü íàïðàâëå-
íèå òåêñòà è ìíîãîå äðóãîå.

Ïðè ôîðìàòèðîâàíèè è ðåäàêòèðîâàíèè ýëåìåíòîâ äè-
àãðàìì è ãðàôèêîâ óäîáíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ñîîòâåò-
ñòâóþùåå êîíòåêñòíîå ìåíþ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ èçîáðàæå-
íèÿ ìíîãèõ êîíòåêñòíûõ ìåíþ äëÿ ýëåìåíòîâ äèàãðàìì è
ãðàôèêîâ.

Îêíà ðåäàêòèðîâàíèÿ, îòêðûòûå ñ ïîìîùüþ êîíòåêñòíûõ
ìåíþ, äàþò âîçìîæíîñòü îòìåíÿòü ôîðìàò ñîîòâåòñòâóþùåãî
ýëåìåíòà, âíîñèòü èçìåíåíèÿ è âûïîëíÿòü äðóãèå äåéñòâèÿ.

Ïîïûòàåìñÿ ðàñêðûòü âîçìîæíîñòè ðåäàêòèðîâàíèÿ
ãðàôèêà ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ.
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Ïðèìåð 1. Ðåøèòå ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì ñèñòåìó

óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè

Ðåøåíèå. Ïðèâåäåì äàííóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé ê

ñëåäóþùåìó âèäó:

Ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèåì ñèñòåìû óðàâíåíèé ÿâëÿåòñÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïðÿìûõ. Òàê êàê íåèçâåñòíî, â êà-
êîì èíòåðâàëå íàõîäèòñÿ ýòà òî÷êà, â ñòîëáöå À òàáëèöû
çàïèøåì çíà÷åíèÿ õ â èíòåðâàëå – 100–0 ÷åðåç êàæäûå
äåñÿòü øàãîâ. Ñ ñîñòàâëåíèåì ïðÿìîëèíåéíîãî ãðàôèêà âû
ïîçíàêîìèëèñü íà ïðåäûäóùåì óðîêå. Ïîäîáíî ýòîìó â
ñòîëáöàõ Â è Ñ îïðåäåëèì çíà÷åíèÿ ôóíêöèé 1 è 2, ñîîò-
âåòñòâóþùèå âûáðàííûì çíà÷åíèÿì õ. Íà îñíîâå ïîëó÷åí-
íûõ çíà÷åíèé ïîñòðîèì òî÷å÷íûå ãðàôèêè, èç êîòîðûõ
âèäíî íàëè÷èå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ, è çíà÷åíèå õ,
áîëüøåå – 10.

y = 3x,

y = –x + 5.

3x – y = 0,

x + y = 5.

x= y1= y2=
–100 –300 105
–90 –270 95
–80 –240 85
–70 –210 75
–60 –180 66
–50 –150 55
–40 –120 45
–30 –90 35
–20 –60 25
–10 –30 15
–100 0 5

y2=

y1=
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Òåïåðü ïîëó÷èì çíà÷åíèÿ õ â èíòåðâàëå îò – 10 äî 10
÷åðåç êàæäûå äâà øàãà. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿò-
ñÿ è ãðàôèêè.

x= y1= y2=
–10 –30 15
–8 –24 13
–6 –18 11
–4 –12 9
–2 –6 7
0 0 5
2 –6 3
4 –12 1
6 –18 –1
8 –24 –3
10 30 –5

y2=

y1=

Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî çíà÷åíèå õ â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ
áîëüøå 0 è ìåíüøå 5. Ïîýòîìó, îïðåäåëèâ çíà÷åíèÿ õ â
ñòîëáöå À â èíòåðâàëå îò 0 äî 5 ÷åðåç 0,5 øàãà, ïîëó÷èì
íîâûå ãðàôèêè.

x= y1= y2=
0 0 5

0,5 1,5 4,5
1 3 4

1,5 4,5 3,5
2 6 3

2,5 7,5 2,5
3 9 2

3,5 10,5 1,5
4 12 1

4,5 13,5 0,5
5 15 0

y2=

y1=

x= y1= y2=
1,2 3,6 3,8
1,21 3,63 3,79
1,22 3,66 3,78

1,3

1,23 3,69 3,77
1,24 3,72 3,76

1,26 3,78 3,74
1,27 3,81 3,73
1,28 3,84 3,72
1,29 3,87 3,71

3,9 3,7

1,25 3,75 3,75

4
3,9

3,8

3,7

3,5

3,4
1,2 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 1,3

Â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå õ â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ îêàçàëîñü
áîëüøå 1 è ìåíüøå 2. Ïðîäîëæàÿ óìåíüøàòü èíòåðâàëû è
øàãè, áóäåì èìåòü ñëåäóþùèå ðåçóëüòèðóþùèå ãðàôèêè:

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îòðàæåíèÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìî-
ëèíåéíûõ ãðàôèêîâ öåëåñîîáðàçíî: à) óäàëèòü ëåãåíäó; á)
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âûáðàòü èç ñòàíäàðòíûõ òèïîâ äèàãðàìì âìåñòî Òî÷å÷íîãî
Ãðàôè÷åñêèé òèï. Îòâåò: (1,25; 3,75).

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêà äëÿ îòîáðàæåíèÿ
íà îñè êàòåãîðèé ÎÕ íåîáõîäèìîãî îáúåìà äàííûõ âàæíî â
ïåðâóþ î÷åðåäü âûáðàòü ãðàôèê òî÷å÷íîãî âèäà, à çàòåì
ïðè ðåäàêòèðîâàíèè  – ãðàôèê ïðîñòîãî âèäà.

Ïðèìåð 2. Îñòàíîâëåíà óòå÷êà âîäû èç N íåèñïðàâíûõ
êðàíîâ, ñîñòàâèâøàÿ 1 êàïëþ â ìèíóòó (ïðèìåðíî 3 ã/ìèí).
Ñîçäàéòå äèàãðàììó, îòðàæàþùóþ îáúåì ñýêîíîìëåííîé
çà ãîä âîäû ïî ìåñÿöàì. Â òàáëèöó ââåäèòå çàãîëîâîê «Ýêî-
íîìüòå âîäó», â ãîòîâóþ äèàãðàììó – «Âîäà – èñòî÷íèê
æèçíè». Ôîðìàòèðîâàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ïðîâåäèòå â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðèñ.E19.

Èç êóðñà ôèçèêè èçâåñòíî, ÷òî ïëîòíîñòü âîäû râîäû =

= 1000  êã/ì3  è                        .

ìîæåì îïðåäåëèòü îáúåì 3 ã âîäû. Íàïîìèíàåì, ÷òî 1 ì3

âîäû ðàâåí ïðèáëèçèòåëüíî 1 ò.

V =

m

ρ
â î ä û

V

m
ρ

â î ä û
 =Òåïåðü  èç  ôîðìóëû

Îáúåì âîäû, óòåêàþùåé çà 1 ìèíóòó, çà 1 ñóòêè è çà 1
ìåñÿö, ëåãêî âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ ôîðìóë ïðîãðàììû
Excel (ñì. ðèñ. Å19). Ïðèìåì êîëè÷åñòâî íåèñïðàâíûõ êðà-
íîâ çà 100000 (ó÷èòûâàÿ ÷èñëî êðàíîâ â ãîðîäå Òàøêåíòå,
ýòî íå òàêàÿ áîëüøàÿ öèôðà). Äèàãðàììó ñîçäàäèì íà îñ-
íîâå áëîêîâ ÿ÷ååê À6:À17 è Å6:Å17.

Â ñóòêè     0,000432         ì3

Ìåñÿöû Íà÷àëî Êîíåö

Â ìèíóòó            1        êàïëÿ
Ýêîíîìüòå âîäó

×èñëî êðàíîâ          100000

×èñëî äíåé ìåñÿöà Êîëè÷åñòâî âîäû
Èç âñåõ êðàíîâ

òîííÇà ãîä 157680 365 157680 ì3

Â ìèíóòó        0,000003     ì3

ßíâàðü 01 ÿíâ. 31

Ìàðò
Ôåâðàëü

Àïðåëü
Ìàé
Èþíü
Èþëü
Àâãóñò
Ñåíòÿáðü
Îêòÿáðü
Íîÿáðü
Äåêàáðü

432 ì3

V=m/p         0,003          êã

01 ìàðò.
01 àïð.
01 ìàÿ
01 èþíÿ
01 èþëÿ
01 àâã.
01 ñåíò.
01 îêò.
01 íîÿá.
01 äåê.

01 ôåâ. 01 ìàðò.
01 àïð.
01 ìàÿ
01 èþíÿ
01 èþëÿ
01 àâã.
01 ñåíò.
01 îêò.
01 íîÿá.
01 äåê.
01 ÿíâ. ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

ì3

28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

13392

12096

13392

12960

13392

12960

13392

13392

13392

13392

12960

12960

01 ôåâð.
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Ðèñóíîê Å19
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Âîäà – èñòî÷íèê æèçíè

Ïðè ôîðìàòèðîâàíèè è ðåäàêòèðîâàíèè äèàãðàììû âîñ-
ïîëüçóåìñÿ îêíàìè ôîðìàòèðîâàíèÿ îáëàñòè äèàãðàììû,
îñåé, ïîäïèñåé äàííûõ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Ðåêîìåíäóåì ñà-
ìîñòîÿòåëüíî âûïîëíèòü ïîñòðîåíèå òàáëèöû è äèàãðàììû.

1. Êàêèå äàííûå óäîáíåå âñåãî ñðàâíèâàòü ñ ïîìîùüþ ãèñòî-
ãðàììû?

2. Êàêóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî îòðàæàòü íà ãðàôèêå?
3. Ðåøåíèÿ êàêèõ çàäà÷ ïîêàçûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êðóãîâîé

äèàãðàììû?
4. Êàêèå ñâîéñòâà äèàãðàììû èçìåíÿþòñÿ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè?
5. Êàê èçìåíÿþòñÿ ðàçìåðû äèàãðàììû?
6. Cîçäàéòå äèàãðàììó ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íàøåé ñòðàíû

íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà óðîêàõ ýêîíîìèêè.
7. Ïîêàæèòå, êàê èçìåíèòü ôîí è ôîðìàò áóêâ äèàãðàììû.

1. Ðåøèòå ïðèìåð î ñáîðå ìàêóëàòóðû èç ïðåäûäóùåãî óðîêà
ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ ïðèâåäåíèÿ äèàãðàììû ê âèäó, óêàçàí-
íîìó íà ðèñóíêå, âûïîëíèòå íåîáõîäèìûå ïðåîáðàçîâàíèÿ è
ôîðìàòèðîâàíèå.

2. Ñðàâíèâ âðåìÿ, ðàñõîäóåìîå âàìè íà ó÷åáíûé ïðîöåññ (ïîñåùå-
íèå óðîêîâ, ïîäãîòîâêà ê óðîêó è ò.ä.), ñî âðåìåíåì, ðàñõîäóå-
ìûì íà äðóãèå çàíÿòèÿ (ñîí, îòäûõ, ïðîñìîòð êèíîôèëüìîâ  è
ò.ä.), ñîçäàéòå äèàãðàììó, îòðàæàþùóþ ñóòî÷íóþ äîëþ êàæäîãî
èç ïðîöåññîâ. Îïðåäåëèòå, ñ ïîìîùüþ êàêèõ çíà÷åíèé ìîæíî
óâåëè÷èòü äîëþ âðåìåíè, ðàñõîäóåìîãî íà ó÷åáíûé ïðîöåññ.

3. Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé íà óðîêàõ ãåîãðàôèè, ñî-
çäàéòå äèàãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ ñðàâíèòü ïëîùàäè è ÷èñëåí-
íîñòü íàñåëåíèÿ òðåõ ãîñóäàðñòâ. Èçìåíèâ íàçâàíèå ãîñóäàðñòâà
è ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå, ñðàâíèòå è äðóãèå ãîñóäàðñòâà.
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Óðîê 27.  Ïîâòîðåíèå òåì «Ñîçäàíèå è
ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ»

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ.
1. Ñîçäàéòå äèàãðàììó ñðàâíåíèÿ ïåðèìåòðîâ ðàâíîáåäðåí-

íîãî òðåóãîëüíèêà, êâàäðàòà è ïàðàëëåëîãðàììà ñî ñòîðîíîé 8.
2. Ñîçäàéòå è ñôîðìàòèðóéòå äèàãðàììó ñðàâíåíèÿ ñêî-

ðîñòíûõ ïîêàçàòåëåé è ìîùíîñòè àâòîìîáèëåé Óçáåêèñòàíà.
3. Ñîçäàéòå è îòðåäàêòèðóéòå ãðàôèê ôóíêöèè ó=7õ+21

â èíòåðâàëå [-3; 3] ñ øàãîì 0,5.
4. Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé íà óðîêàõ ýêîíî-

ìèêè, ñîçäàéòå äèàãðàììó, îòðàæàþùóþ ïðèáûëü, ïîëó-
÷åííóþ îò ïðîäàæè ïÿòè âèäîâ ïðîäóêöèè, îòíîñèòåëüíî åå
îáùåé ñòîèìîñòè. Îòðåäàêòèðóéòå è ñôîðìàòèðóéòå äèàãðàì-
ìó, ÷òîáû ñäåëàòü åå áîëåå êðàñèâîé è ñîäåðæàòåëüíîé.

5. Ââåäèòå èçìåíåíèÿ â íàçâàíèÿ, ëåãåíäû è ïîäïèñè
äàííûõ äèàãðàìì èç ïðåäûäóùèõ óïðàæíåíèé.

6. Ñîçäàéòå äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ äîëþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè (õëîïîê, çåðíî), âûðàùåííîé â
íàøåé ðåñïóáëèêå, â ðàçðåçå îáëàñòåé.

7. Ââåäèòå ñëîâà ðàçëè÷íîé äëèíû èç ÿ÷åéêè À1 â ÿ÷åé-
êó À10 è â ñòîëáöå Â ðàññ÷èòàéòå èõ äëèíó, à òàêæå
ñîçäàéòå äèàãðàììó ñðàâíåíèÿ.

8. Ñîçäàéòå è ñôîðìàòèðóéòå äèàãðàììó ñðàâíåíèÿ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû.

9. Ñîçäàéòå è ñôîðìàòèðóéòå äèàãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ
ñðàâíèòü âàøó óñïåâàåìîñòü â ïðîøëûõ ÷åòâåðòÿõ.

Óðîê 28.  Ñîðòèðîâêà äàííûõ

Ïðîãðàììà Excel äàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ
íàä ñïèñêàìè. Îáû÷íî ïðè ïîèñêå, ñîðòèðîâêå èëè îáðà-
áîòêå äàííûõ â òàáëèöå Excel ñïèñîê àâòîìàòè÷åñêè ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê áàçà äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå ñòîëáöû ñïèñ-
êîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîëÿ áàçû äàííûõ, çàãîëîâêè
ñòîëáöîâ – êàê èìåíà ïîëåé áàçû äàííûõ, à êàæäàÿ ñòðîêà
ñïèñêà – êàê çàïèñü áàçû äàííûõ.
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Ñêàçàííîå âûøå ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå ñïèñêà
«Öâåòû» (ñì. ðèñ. Å20):

Ðèñóíîê Å20Ñòîëáöû èëè ïîëÿ

Ñòðîêè èëè çàïèñè

Çàãîëîâêè ñòîëáöîâ èëè
íàçâàíèÿ ïîëåé

Ðîçà

Íàçâàíèå Öâåò
Ñðåäíÿÿ äëèíà

ñòåáëÿ, ñì

Ñðåäíèé
äèàìåòð

öâåòêà, ñì

Ãâîçäèêà
Òþëüïàí
Ëèëèÿ
Õðèçàíòåìà

Â ïðîöåññå ðàáîòû âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü (îòíîñè-
òåëüíîé) ñîðòèðîâêè ñòðîê òàáëèöû, ò.å. çàïèñåé, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íåêîòîðûìè óñëîâèÿìè. Ðàññìîòðèì ïðîöåññ
ñîðòèðîâêè â ïðîãðàììå Excel íà ïðèìåðå ñîðòèðîâêè â
àëôàâèòíîì ïîðÿäêå (âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ) ñïèñêà
öâåòîâ â áàçå äàííûõ «Öâåòû»:

1) âûäåëÿåì áëîê ÿ÷ååê À2:D6;

Åñëè âûäåëèòü áëîê ÿ÷ååê À2:À6, ãäå ðàñïîëîæåíû
íàçâàíèÿ öâåòîâ, è ñîðòèðîâàòü, òî ìåíÿþòñÿ ìåñ-
òàìè òîëüêî íàçâàíèÿ öâåòîâ, à îñòàëüíûå ñâîé-
ñòâà îñòàíóòñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ. Òîãäà îäíîìó öâåò-
êó áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñâîéñòâî äðóãîãî öâåòêà.

2) íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáèðàåì ïèêòîãðàììó 
(â ñëó÷àå âîçðàñòàíèÿ) èëè   (â ñëó÷àå óáûâàíèÿ).

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì îäíó èç óïîðÿäî÷åííûõ òàáëèö,
êàê íà ðèñ. Å21:

Ðèñóíîê Å21

Íàçâàíèå Öâåò Ñðåäíÿÿ äëèíà
ñòåáëÿ, ñì

Ñðåäíèé
äèàìåòð

öâåòêà, ñì
Ðîçà
Ãâîçäèêà
Òþëüïàí
Ëèëèÿ
Õðèçàíòåìà Ðîçà

Ãâîçäèêà
Òþëüïàí
Ëèëèÿ
Õðèçàíòåìà

Íàçâàíèå Öâåò Ñðåäíÿÿ äëèíà
ñòåáëÿ, ñì

Ñðåäíèé
äèàìåòð

öâåòêà, ñì
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Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó-
÷àé, êîãäà òðåáóåòñÿ ñîð-
òèðîâàòü ñïèñîê ïî íå-
ñêîëüêèì ñâîéñòâàì. Äëÿ
ïðèìåðà ðàññìîòðèì ðåøå-
íèå ñëåäóþùåãî óïðàæíå-
íèÿ.

Óïðàæíåíèå 1. Ñîñòàâüòå è ñîðòèðóéòå òàáëèöó, ñîäåð-
æàùóþ ôàìèëèþ, ãîä ðîæäåíèÿ, âåñ è ðîñò ó÷àùèõñÿ.

1) ñîçäàåì òàáëèöó, êàê íà ðèñ. Å22;
2) âûäåëÿåì áëîê ÿ÷ååê À2:D8;

3) âûáèðàåì ðàçäåë   â ìåíþ «Äàííûå»;

4) â ðåçóëüòàòå íà ýêðàíå
ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî
Ñîðòèðîâêà äèàïàçîíà (ðèñ.
Å23). Çäåñü ïðåäëàãàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñîðòèðîâêè ñïèñêà
ïî âîçðàñòàíèþ èëè óáûâàíèþ
ïî òðåì ñâîéñòâàì;

5) â êà÷åñòâå ïåðâîãî ñâîé-
ñòâà âûáèðàåì ñòîëáåö «Ôàìè-
ëèÿ» ïî âîçðàñòàíèþ;

6) ïîñêîëüêó â ñïèñêå ñî-
äåðæèòñÿ íåñêîëüêî îäíî-
ôàìèëüöåâ, äëÿ ñîðòèðîâêè
âûáèðàåì åùå îäèí ñòîëáåö,
èìåþùèé áîëüøåå çíà÷åíèå,
íàïðèìåð, ñòîëáåö «Ãîä ðîæäå-
íèÿ». Ïî ýòîìó ñâîéñòâó âûáè-

ðàåì íàïðàâëåíèå óáûâàíèÿ;
Åñëè â ñïèñêå îêàçàëîñü íåñêîëüêî îäíîôàìèëüöåâ, ïðè-

÷åì íåêîòîðûå èç íèõ îäíîãî âîçðàñòà, òî äëÿ ñîðòèðîâêè
ïðèõîäèòñÿ âûáðàòü òðåòèé èëè ÷åòâåðòûé ñòîëáåö.

7) â êà÷åñòâå òðåòüåãî ñâîéñòâà âûáèðàåì ñòîëáåö
«Âåñ». Ïî ýòîìó ñâîéñòâó âûáèðàåì íàïðàâëåíèå âîçðàñ-
òàíèÿ;

8) â ðåçóëüòàòå íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî îò-
ñîðòèðîâàííàÿ òàáëèöà, êàê íà ðèñ. Å24.

Ðèñóíîê Å23

Ôàìèëèÿ

Âåñ, êã

(íå ñîðòèðîâàòü)

Ãîä ðîæäåíèÿ

Âåñ, êã

Ãîä ðîæäåíèÿ

Ôàìèëèÿ

Ðèñóíîê Å22

Ìèðçàåâà
Ðàõèìîâà

Çàêèðîâà

Ðàõìàòîâ
Ðàõìàòîâ
Ðàõìàòîâ

Ãîä ðîæäåíèÿÔàìèëèÿ Ðîñò, ñìÂåñ, êã
Çàêèðîâà
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Åñëè â ñïèñêå íàçâàíèÿ
îáúåêòîâ íà÷èíàþòñÿ ñ ðàç-
íûõ (ïðîïèñíûõ è ñòðî÷íûõ)
áóêâ, òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ
âûáèðàåòñÿ êîìàíäà Ó÷è-
òûâàòü ðåãèñòð ðàçäåëà
Ïàðàìåòðû îêíà Ñîðòè-
ðîâêà äèàïàçîíà.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ïî óñëîâèÿì âûáîðà:
à) âñå ôàìèëèè îòñîðòèðîâàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

áóêâ àëôàâèòà;
á) ó÷àùèåñÿ ïî ôàìèëèè «Ðàõìàòîâ» ñíà÷àëà îòñîðòè-

ðîâàíû â íàïðàâëåíèè óáûâàíèÿ ãîäà ðîæäåíèÿ, à ïîòîì –
â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ èõ âåñà;

â) ó÷àùèåñÿ ïî ôàìèëèè «Çàêèðîâà» îòñîðòèðîâàíû â
ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ãîäà ðîæäåíèÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñòàâëåííàÿ öåëü äîñòèãíóòà.

1. Îáúÿñíèòå íà ïðèìåðàõ ïîíÿòèÿ «ïîëå» è «çàïèñü».
2. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä òåðìèíîì «ñîðòèðîâêà»?
3. Èçìåíÿåòñÿ ëè ÷èñëî ñòðîê ïðè ñîðòèðîâêå?
4. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ñîðòèðîâêè?
5. Êàêàÿ îøèáêà âîçíèêíåò ïðè ñîðòèðîâêå ñïèñêà ïî îäíîìó

âûäåëåííîìó ñòîëáöó ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ?
6. Êàê ñîðòèðîâàòü ñïèñîê «Öâåòû» ïî ÷èñëó öâåòîâ?
7. Íóæíî ëè ñîáëþäàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòîëáöîâ ïðè ñîð-

òèðîâêå?
8. Îáúÿñíèòå ïðîöåññ ñîðòèðîâêè ñïèñêà ó÷àùèõñÿ.
9. Ìîæíî ëè óïîðÿäî÷èòü ñïèñîê â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå, åñëè

íàçâàíèÿ îáúåêòîâ, íà÷èíàþòñÿ ñ ïðîïèñíûõ è ñòðî÷íûõ áóêâ?

1. Ñîðòèðóéòå òàáëèöó «Öâåòû» ïî äâóì ñâîéñòâàì.
2. Çàïèøèòå áåñïîðÿäî÷íî ìåñòà, çàíÿòûå ïîáåäèòåëÿìè ñî-

ðåâíîâàíèÿ, è îòñîðòèðóéòå ñïèñîê ïî ìåñòàì.
3. Ñîñòàâüòå ñïèñîê ïÿòè îäíîêëàññíèêîâ ñ óêàçàíèåì ôàìè-

ëèè, èìåíè, îöåíêè ïî èíôîðìàòèêå çà ïðîøëóþ ÷åòâåðòü è
îòñîðòèðóéòå ñïèñîê:

à) ïî ïåðâûì äâóì ñòîëáöàì â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ïî àëôàâèòó;
á) â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ îöåíêè è â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ôà-

ìèëèé ïî àëôàâèòó.
4. Îòñîðòèðóéòå âàøè ó÷åáíûå ïðåäìåòû ïî àëôàâèòó.
5. Îòñîðòèðóéòå äàííûå î ÷ëåíàõ âàøåé ñåìüè ïî âîçðàñòó.

Ðèñóíîê Å24

Çîêèðîâà

Ðàõèìîâà

Çîêèðîâà

Ðàõìàòîâ
Ðàõìàòîâ
Ðàõìàòîâ

Ìèðçàåâà
Ãîä ðîæäåíèÿÔàìèëèÿ Ðîñò, ñìÂåñ, êã
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Îòáîð ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïî îäíîìó èç ñòîëáöîâ «êã»
èëè «øò.».

Âûáîð çíàêà ôèëüòðàöèè â ñòîëáöå «êã» ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü îòáîð ïî îäíîìó èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé (ðèñ. Å27):

• âñå;
• ïåðâûå 10 ...;

Óðîê 29. Îòáîð äàííûõ

Íà ïðåäûäóùåì óðîêå âû ïîçíàêîìèëèñü ñ ñîðòèðîâêîé
äàííûõ. Íåðåäêî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü íå òîëüêî ñîðòè-
ðîâêè,  íî è îòáîðà äàííûõ ïî êàêîìó-ëèáî èõ ñâîéñòâó. Íà-
ïðèìåð, òðåáóåòñÿ îòîáðàòü èç ñïèñêà 500 ÷åëîâåê òîëüêî òåõ,
êîìó 35 ëåò,  èëè òåõ, âîçðàñò êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ìåæäó 35 è
40, èëè òåõ, êòî ñ ÷åðíûì öâåòîì âîëîñ. Â ïðîãðàììå Excel
çàäà÷à òàêîãî îòáîðà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ôèëüòðàöèè.

Ôèëüòðàöèÿ – îòáîð ñòðîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííûì
óñëîâèÿì.

Ðàññìîòðèì ôèëüòðàöèþ íà ïðèìåðå òàáëèöû “Ïðîäóêòû
êî äíþ ðîæäåíèÿ”. Â òàáëèöå (ðèñ. Å25) ïåðå÷èñëåíû íåîá-
õîäèìûå òîâàðû, èõ âåñ â êèëîãðàììàõ è êîëè÷åñòâî â øòó-
êàõ, ñòîèìîñòü. Òðåáóåòñÿ îòäåëèòü ïðîäóêòû, èçìåðÿåìûå â
êèëîãðàììàõ, îò ïðîäóêòîâ, èçìåðÿåìûõ ïîøòó÷íî. Âûäåëÿ-
åì îäèí èç ïðîäóêòîâ è âûáèðàåì êîìàíäó Àâòîôèëüòð â
ðàçäåëå Ôèëüòð â ìåíþ Äàííûå. Â ðåçóëüòàòå âîçëå êàæäîãî
íàçâàíèÿ ïîÿâèòñÿ çíàê ôèëüòðàöèè, êàê íà ðèñ. Å26.

Ðèñóíîê Å25 Ðèñóíîê Å26

Ïðîäóêòû êî äíþ ðîæäåíèÿ
Íàèìåíîâà êã øòóêà Öåíà, ñ Îáùàÿ öåíà

Èòîã î : 38875

¹ Íàèìåí ê Öåíà, ñ Îáøò
Êàðòîôåëü
Ëóê

Ïå÷åíîå
Ìÿñî

ßéöà

Ìîðêîâü

Ìàñëî

Òîðò

Íàïèòêè

Ïîìèäîðû

Êàïóñòà

Èòîã î : 38875

Ïðîäóêòû êî äíþ ðîæäåíèÿ

Êàðòîôåëü
Ëóê

Ïå÷åíîå
Ìÿñî

ßéöà

Ìîðêîâü

Ìàñëî

Òîðò

Íàïèòêè

Ïîìèäîðû

Êàïóñòà
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• íà îñíîâå ëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé;

• íà îñíîâå çàäàííûõ çíà-
÷åíèé (íàïðèìåð, 0,5;  3; 4; 5;
6; 10) èëè íà îñíîâå çíà÷êà
(íàïðèìåð, «–»);

• íà îñíîâå ïóñòûõ êëåòîê;
•  íà îñíîâå íåïóñòûõ êëåòîê.
Ïðîâåäåì ôèëüòðàöèþ â

ñòîëáöå «êã», ïîëüçóÿñü âîçìîæíîñòÿìè: ñíà÷àëà ïî çíàêó
«–» (ðèñ. Å28), à çàòåì – íå ðàâíî «–» (ðèñ. Å29). Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷èì òðåáóåìûå òàáëèöû.

Êàê âèäíî, â ïîëó÷åííûõ òàáëèöàõ îòðàæåíû èëè ïðî-
äóêòû, èçìåðÿåìûå â êèëîãðàììàõ, èëè ïðîäóêòû, èçìå-
ðÿåìûå ïîøòó÷íî. Åñëè ïîñëå ôèëüòðàöèè òðåáóåòñÿ âûâåñ-
òè íà ýêðàí âñþ òàáëèöó, ïðèìåíèì óñëîâèå «Âñå».

Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòáîðà äàííûõ â íåêîòîðîì ïðîìåæóò-
êå â îêíå àâòîôèëüòðà ââîäÿòñÿ ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Íàïðè-
ìåð, áîëüøå «0,5» «è» ìåíüøå «6»; íà÷èíàåòñÿ ñ «Ê» è ò.ä.

Ðèñóíîê Å27

êã
Øòóêà

Ðèñóíîê Å29

Ðèñóíîê Å28

Ïðîäóêòû êî äíþ ðîæäåíèÿ
Íàèìåíîâaíèå êã øò. Öåíà, ñóì Îáùàÿ öåíà

Òîðò

Íàïèòêè

ßéöà

Êàïóñòà

Ï ð î ä ó ê ò û  ê î  ä í þ  ð î æ ä å í è ÿ

Íàèìåíîâà êã øò. Öåíà, ñóì Îáùàÿ öåíà
Êàðòîôåëü
Ëóê

Ïå÷åíîå

Ìÿñî

Ïîìèäîðû
Èòîãî: 38875

Ìîðêîâü

Ìàñëî
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Äëÿ òîãî, ÷òîáû óáðàòü çíàê ôèëüòðàöèè èç òàáëèöû,
íóæíî òîëüêî óáðàòü çíàê ïåðåä êîìàíäîé Àâòîôèëüòð â
ðàçäåëå Ôèëüòð â ìåíþ Äàííûå.

Çíàê ôèëüòðàöèè ìîæíî óñòàíîâèòü è ê îäíîìó ñòîëá-
öó. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âûäåëèòü ÿ÷åéêó ñ íàçâàíèåì ñòîëáöà
è ÿ÷åéêó íèæå, à çàòåì óñòàíîâèòü çíàê ôèëüòðàöèè.

Âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû Excel ýòèì íå îãðàíè÷èâàþòñÿ.
Äëÿ èçó÷åíèÿ åå âîçìîæíîñòåé íåîáõîäèìî ïðàêòèêîâàòüñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî.

1. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä îòáîðîì èíôîðìàöèè?
2. Ðàññêàæèòå î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óñòàíîâëåíèÿ çíàêà ôèëüò-

ðàöèè.
3. Ðàññêàæèòå î âîçìîæíîñòÿõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ôèëüòðàöèåé.
4. Ê ñêîëüêèì íàçâàíèÿì ìîæíî îäíîâðåìåííî óñòàíîâèòü

çíàê ôèëüòðàöèè?
5. Êàêèå âîçìîæíîñòè ïðåäîñòàâëÿåò óñòàíîâêà çíàêà ôèëüòðà-

öèè ê íàçâàíèþ «Øòóêà».
6. Ðàññêàæèòå î ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
7. Êàê ìîæíî âûðàçèòü íåðàâåíñòâî ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé?
8. Êàê ìîæíî ïåðåíåñòè îòîáðàííóþ èíôîðìàöèþ íà äðóãîå ìåñòî?
9. Ñîõðàíÿåòñÿ ëè ôîðìóëà â îòîáðàííûõ äàííûõ?

1. Îòáåðèòå è ñîõðàíèòå ïî îòäåëüíîñòè èç ñïèñêà «Ïðîäóêòû
êî äíþ ðîæäåíèÿ» ïðîäóêòû, íàçâàíèÿ êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ
ñ áóêâû «Ê», è îñòàëüíûå ïðîäóêòû.

2. Îòáåðèòå èç ñïèñêà «Ïðîäóêòû êî äíþ ðîæäåíèÿ» òå ïðîäóê-
òû, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ áóêâà «ó».

3. Îòáåðèòå èç òàáëèöû óïð. 1, ïðèâåäåííîãî íà ïðåäûäóùåì óðî-
êå, ó÷àùèõñÿ, ðîñò êîòîðûõ íå íèæå 165 ñì è íå âûøå 175 ñì.

4. Îòáåðèòå èç ñïèñêà «Öâåòû» íàçâàíèÿ öâåòîâ, íà÷àëüíàÿ
áóêâà êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ìåæäó áóêâàìè «Â» è «Í».

5. Îòáåðèòå èç ñïèñêà «Öâåòû» öâåòû, äëèíà ñòåáëÿ êîòîðûõ
íàõîäèòñÿ â ïðîìåæóòêå 50–80 ñì.

Óðîê 30. Ïîâòîðåíèå òåì «Ñîðòèðîâêà
äàííûõ» è «Îòáîð äàííûõ»

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
1. Îòáåðèòå èç òàáëèöû, â êîòîðîé çàïèñàíû èìåíà è

ôàìèëèè ñåìè âàøèõ îäíîêëàññíèêîâ, ñíà÷àëà ôàìèëèè,
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íà÷èíàþùèåñÿ ñ áóêâû «À», à çàòåì èìåíà, îêàí÷èâàþ-
ùèåñÿ íà «à».

2. Ñîñòàâüòå è ñôîðìàòèðóéòå òàáëèöó ïîä íàçâàíèåì
«Îäíîêëàññíèê», â êîòîðîé ñîäåðæàòñÿ èìåíà, ôàìèëèè,
ãîä ðîæäåíèÿ, âîçðàñò ïÿòè îäíîêëàññíèêîâ, à òàêæå çíà-
÷åíèå òåêóùåãî ãîäà. Îòñîðòèðóéòå ýòó òàáëèöó ïî îäíîìó
èç ñëåäóþùèõ ñâîéñòâ: à) â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èëè óáû-
âàíèÿ ôàìèëèé; á) â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ
ãîäà ðîæäåíèÿ.

3. Ñîñòàâüòå òàáëèöó, îòðàæàþùóþ âàøó óñïåâàåìîñòü
ïî âñåì ïðåäìåòàì çà ïðîøëóþ ÷åòâåðòü. Îòñîðòèðóéòå
äàííûå òàáëèöû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íàçâàíèé ïðåäìå-
òîâ è â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ îöåíîê. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ìåòîäîì ôèëüòðàöèè îòáåðèòå è ñîõðàíèòå òàá-
ëèöó, îòðàæàþùóþ òîëüêî òå ïðåäìåòû, ïî êîòîðûì ïîëó-
÷åíû ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè.

4. Ñîñòàâüòå òàáëèöó, ãäå óêàçûâàþòñÿ êîëè÷åñòâî âîäû,
èçðàñõîäîâàííîé êàæäûì ÷ëåíîì âàøåé ñåìüè çà 10 äíåé,
è îáùèé îáúåì èçðàñõîäîâàííîé âîäû. Îòñîðòèðóéòå äàí-
íûå òàáëèöû ñíà÷àëà ïî ñâîéñòâó, îïðåäåëÿþùåìó ñòåïåíü
ðîäñòâà (ìàòü, îòåö, áðàò, áðàòèøêà, ñåñòðà, ñåñòðåíêà è
äð.), à çàòåì ïî ðàñõîäó âîäû. Íàìåòüòå ïðåäåë ðàñõîäà
âîäû è îòôèëüòðóéòå äàííûå ïî ýòîìó óñëîâèþ.

5. Ñîñòàâüòå òàáëèöó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè êâàäðàòîâ
À, Â, D, ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäàííûì çíà÷åíèÿì à, b, d.
Îòñîðòèðóéòå ðåçóëüòèðóþùèå çíà÷åíèÿ â ïîðÿäêå èõ âîç-
ðàñòàíèÿ.

6. Ñîñòàâüòå òàáëèöó ïîä íàçâàíèåì «Ïðåäìåòû», îòðà-
æàþùóþ ÷åòâåðòíûå îöåíêè ïî åñòåñòâåííûì è îáùå-
ñòâåííûì äèñöèïëèíàì. Â îòäåëüíîì ñòîëáöå åñòåñòâåí-
íûì äèñöèïëèíàì ïðèäàéòå ñâîéñòâî 1, à îáùåñòâåííûì –
2. Îòñîðòèðóéòå ïðåäìåòû ïî íàçâàíèÿì. Èç ðåçóëüòèðóþ-
ùåé òàáëèöû ñíà÷àëà îòáåðèòå åñòåñòâåííûå äèñöèïëèíû,
à çàòåì îáùåñòâåííûå.

7. Ê òàáëèöå «Ïðåäìåòû» äîáàâüòå ñòîëáåö, â êîòîðîì
óêàçàíû ñðåäíèå áàëëû ïî ïðåäìåòàì. Îòñîðòèðóéòå ïîëó-
÷åííóþ òàáëèöó ïî ýòîìó ñòîëáöó, îòîáðàâ ïðåäìåòû, ïî
êîòîðûì âû ïîëó÷èëè ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè. Îöåíèòå
ñâîè ñïîñîáíîñòè.
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Óðîê 31. Ïðèìåíåíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
â ýëåêòðîííîé òàáëèöå

Íà ïðåäûäóùèõ óðîêàõ âû îçíàêîìèëèñü ñ íåêîòîðûìè
ôóíêöèÿìè è îïåðàöèÿìè ýëåêòðîííîé òàáëèöû. Íèæå áó-
äåì ðàññìàòðèâàòü ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ â ýëåêòðîííîé
òàáëèöå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ïðèìåð 1. Ïåðåâåäèòå íàèáîëüøåå èç ÷èñåë, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À1 è Â1, â ÿ÷åéêó Ñ1.

Ðåøåíèå. Ýòîò ïðèìåð – íå ÷òî èíîå, êàê çàäà÷à íà
íàõîæäåíèå íàèáîëüøåãî èç äâóõ ÷èñåë. Äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé çàäà÷è â ÿ÷åéêå Ñ1 çàïèøåì ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ
ýëåêòðîííîé òàáëèöû ÅÑËÈ (óñëîâèå; âûðàæåíèå 1; âû-
ðàæåíèå 2) è ïðîâåðèì åå ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì
÷èñëàì:

a

á

â

ã

Êàê âèäèì, ëîãè÷åñêàÿ ôîðìóëà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, ÷òî
èç ÷èñåë 21 è 23 íàèáîëüøåå 23, èç 21 è 19 – íàèáîëüøåå 21,
à èç –274 è 0 – íàèáîëüøåå 0. Îäíàêî â êà÷åñòâå íàèáîëüøåãî
èç äâóõ ÷èñåë 19 è 19 âûáðàíî ÷èñëî 19. Ïî÷åìó? Ïðè÷èíà â
òîì, ÷òî åñëè ïðè ïðîâåðêå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè À1>Â1 ðå-
çóëüòàò áóäåò èìåòü çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, òî â ÿ÷åéêó Ñ1 ïå-
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á

a

ðåéäåò çíà÷åíèå èç ÿ÷åéêè À1, à åñëè ðåçóëüòàò îêàæåòñÿ ËÎ-
ÆÜÞ, â ÿ÷åéêó Ñ1 ïåðåéäåò çíà÷åíèå èç ÿ÷åéêè À2. Èçâåñò-
íî, ÷òî ìåæäó ÷èñëàìè à è b èìååò ìåñòî îòíîøåíèå à>b èëè
a=b èëè à<b. Ïîýòîìó, ÷òîáû ðåçóëüòàò èìåë çíà÷åíèå
ËÎÆÜ, äîëæíî èìåòü ìåñòî âçàèìíîå ðàâåíñòâî èëè ïåðâîå
÷èñëî äîëæíî áûòü ìåíüøå âòîðîãî.

Ïðèìåð 2. Ïåðåâåäèòå ðàçíîñòü áîëüøåãî è ìåíüøåãî
÷èñåë èç ÿ÷ååê À1 è Â1 â ÿ÷åéêó Ñ1.

Ðåøåíèå. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî ïðèìåðà ââåäåì ëèøü íå-
êîòîðûå èçìåíåíèÿ â ôîðìóëó èç ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà,
ò.å.: «=ÅÑËÈ (À1>Â1; À1–Â1; Â1–À1)».

Ïðèìåð 3. Ïåðåâåäèòå ïåðâûé  çíàê ìåíüøåãî èç ÷è-
ñåë èç ÿ÷ååê À1 è Â1 â ÿ÷åéêó D1.

Ðåøåíèå. Èçìåíèâ ôîðìóëó èç ïðèìåðà 1, ìåíüøåå èç
÷èñåë íàéäåì â ÿ÷åéêå Ñ1: «=ÅÑËÈ (À1<Â1; À1; Â1)».
Òåïåðü, ÷òîáû íàéòè ïåðâûé çíàê ÷èñëà â ÿ÷åéêå Ñ1, âîñ-
ïîëüçóåìñÿ ôóíêöèåé ðàáîòû ñ òåêñòîì ËÅÂÑÈÌÂ (òåêñò;
÷èñëî çíàêîâ):

a

Ïðèìåð 4. Ïåðåâåäèòå âòîðîé çíàê ìåíüøåãî èç ÷èñåë
èç ÿ÷ååê À1 è Â1 â ÿ÷åéêó D1.

Ðåøåíèå. Êàê â ïðèìåðå 3, íàéäåì ìåíüøåå èç ÷èñåë â
ÿ÷åéêå Ñ1: «=ÅÑËÈ (À1<Â1; À1; Â1)». Òåïåðü, ÷òîáû íàé-
òè âòîðîé çíàê ÷èñëà â ÿ÷åéêå Ñ1, âîñïîëüçóåìñÿ ôóíêöè-
åé ðàáîòû ñ òåêñòîì ÏÑÒÐ (òåêñò; íà÷àëî òåêñòà; ÷èñëî
çíàêîâ):
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Ïðèìåð 5. Ââåäèòå òåêñò â ÿ÷åéêè À1 è Â1 è â ÿ÷åéêå Ñ1
çàïèøèòå îòâåò: «è» èëè «íå è» ïðèìåíèòåëüíî ê 3–4 áóê-
âàì ñàìîãî äëèííîãî òåêñòà.

Ðåøåíèå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïèñàòü â ÿ÷åéêå Ñ1 îòâåò «è»
èëè «íå è», îïðåäåëèì äëèíó òåêñòà â ÿ÷åéêàõ À2 è Â2 è
ñîîòâåòñòâåííî â ÿ÷åéêàõ À1 è Â1 ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè
ÄËÑÒÐ (òåêñò) (ðèñ., à); äëèíó òåêñòà â ÿ÷åéêå Ñ2 – ñ ïîìî-
ùüþ ôóíêöèè ÅÑËÈ (óñëîâèå; âûðàæåíèå 1; âûðàæåíèå 2)
(ðèñ., á); äëèíó 3–4 áóêâ òåêñòà â ÿ÷åéêå D2 – ñ ïîìîùüþ
ôóíêöèè ÏÑÒÐ (òåêñò; íà÷àëî òåêñòà; ÷èñëî çíàêîâ) (ðèñ., â)
è, íàêîíåö, äëèíó 3–4 áóêâ òåêñòà –ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè
ÅÑËÈ (óñëîâèå; âûðàæåíèå 1; âûðàæåíèå 2) (ðèñ., ã).

Ïðèìåð 6. Åñëè â ÿ÷åéêå À1 ÷èñëî îòðèöàòåëüíîå è öå-
ëîå, ïåðåâåäèòå åãî ÷àñòíîå, ïîëó÷åííîå îò äåëåíèÿ íà 2, â
ÿ÷åéêó Â1, åñëè ïîëîæèòåëüíîå è ÷åòíîå, ïåðåâåäèòå åãî
îñòàòîê, ïîëó÷åííûé îò äåëåíèÿ íà 4, â ÿ÷åéêó Â2, â îñ-
òàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïåðåâåäèòå ñàìî ÷èñëî â ÿ÷åéêó Â3.

Ðåøåíèå. Ñíà÷àëà ðàçáåðåìñÿ â óñëîâèè ïðèìåðà.
Èçâåñòíî, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ à>0 ÷èñëî à ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ à<0 – îò-

a

â

á

ãðì

Ãàðìîíè÷íî ðàçâèòîå
ïîêîëåíèå

Íåò

äà íåòè

Â áóäóùåå Ãàðìîíè÷íî ðàçâèòîå
ïîêîëåíèå

Â áóäóùåå

Ãàðìîíè÷íî
ðàçâèòîå ïîêîëåíèå

Ãàðìîíè÷íî ðàçâèòîå
ïîêîëåíèå

Â áóäóùåå

Ãàðìîíè÷íî
ðàçâèòîå ïîêîëåíèå

Ãàðìîíè÷íî ðàçâèòîå
ïîêîëåíèå Â áóäóùåå

Ãàðìîíè÷íî
ðàçâèòîå ïîêîëåíèå

ðì

äà íåòè

Ãàðìîíè÷íî ðàçâèòîå
ïîêîëåíèå

Â áóäóùåå Íåò

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ îïåðàöèé ìîæíî îáúåäèíèòü â
îäíó ôîðìóëó:

á
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ðèöàòåëüíûì, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ à=[à] – öåëûì
([à] – öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà), à ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ à/
2=[à/2] ÷èñëî à – ÷åòíîå. Èç ïðåäûäóùèõ óðîêîâ âàì èç-
âåñòíî, ÷òî öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà ìîæíî âû÷èñëèòü â ýëåêò-
ðîííûõ òàáëèöàõ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè ÖÅËÎÅ (÷èñëî).

Â äàííîì ïðèìåðå ê ÷èñëó â ÿ÷åéêå À1 ñ ïîìîùüþ
ñîþçà «È» ñòàâèòñÿ ïàðíîå óñëîâèå. Ïðè ïðîõîæäåíèè
òåìû «Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè» äëÿ ïîäîáíûõ ñëó÷àåâ ìû èñ-
ïîëüçîâàëè ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ È. Î òîì, ÷òî ëîãè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ È (ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå 1; ëîãè÷åñêîå âûðàæå-
íèå 2) èìååòñÿ òàêæå â ýëåêòðîííîé òàáëèöå, âû óçíàëè â
íà÷àëå ãëàâû. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ôóíêöèè â ÿ÷åéêå À2 ïðî-
âåðèì óñëîâèå «îòðèöàòåëüíîå è öåëîå» (ðèñ., à), à â ÿ÷åé-
êå À3 – óñëîâèå «ïîëîæèòåëüíîå è ÷åòíîå» (ðèñ., á):

a á

â

ã

Åñëè èìååò ìåñòî óñëîâèå «ïîëîæèòåëüíîå è ÷åòíîå», òî
â ÿ÷åéêó Â2 âûâîäèì îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà èç ÿ÷åéêè
À1 íà 4, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå âûâîäèì íèêàêîé èíôîð-
ìàöèè (ðèñ., ã):

Äëÿ çàïèñè ðåøåíèÿ âîñïîëüçóåìñÿ ôóíêöèåé ÅÑËÈ
(óñëîâèå; âûðàæåíèå 1; âûðàæåíèå 2). Åñëè ñïðàâåäëèâî
óñëîâèå «îòðèöàòåëüíîå è öåëîå», òî â ÿ÷åéêó Â1 âûâîäèì
îòíîøåíèå ÷èñëà èç ÿ÷åéêè À1 ê 2, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå
âûâîäèì íèêàêèõ äàííûõ (ðèñ., â):
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Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ò.å. êîãäà óñëîâèÿ «îòðèöàòåëüíîå è
öåëîå» è «ïîëîæèòåëüíîå è ÷åòíîå» îäíîâðåìåííî èìåþò
çíà÷åíèå ËÎÆÜ, â ÿ÷åéêó Â3 ïåðåâîäèì ñàìî ÷èñëî, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå íå âûâîäèì íèêàêîé èíôîðìàöèè. Ýòî ïàðíîå
óñëîâèå òàêæå ïðîâåðÿåì ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè È
(ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå 1; ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå 2; ...):

Êàê âèäèì, â ÿ÷åéêå À1 ÷èñëî «ïîëîæèòåëüíîå è ÷åòíîå»,
ïîýòîìó â ÿ÷åéêàõ Â1 è Â3 íå îòðàæàåòñÿ íèêàêàÿ èíôîðìà-
öèÿ. Â ÿ÷åéêå Â2 îòðàæàåòñÿ îñòàòîê îò äåëåíèÿ 44 íà 4, ò.å. 0.
Òåïåðü, èçìåíèâ ÷èñëî â ÿ÷åéêå À1, ìîæíî ïðîâåðèòü, êà-
êèì áóäåò ðåçóëüòàò äåéñòâèé. Åñëè âû íå õîòèòå, ÷òîáû âî
âñïîìîãàòåëüíûõ ÿ÷åéêàõ îòðàæàëàñü êàêàÿ-ëèáî èíôîðìà-
öèÿ, òî ìîæåòå âûáðàòü îäèí èç ñëåäóþùèõ äâóõ ñïîñîáîâ:

1) ââåäèòå ôóíêöèþ èç ÿ÷ååê À2 è À3 íåïîñðåäñòâåííî
â ôóíêöèè ÿ÷ååê Â1 Â2 è Â3;

2) ïðèìèòå îäèíàêîâûé öâåò ôîíà è øðèôòà â ÿ÷åéêàõ
À2 è À3.

Ïðèìåð 7. Ââåäèòå â ÿ÷åéêè À1 è Ñ1 äâà òåêñòà è â ÿ÷åéêó
Â1 çàïèøèòå äåéñòâèÿ, óêàçûâàþùèå ñöåïëåíèå äâóõ ïåðâûõ
çíàêîâ äëèííîãî è ïîñëåäíèõ òðåõ çíàêîâ êîðîòêîãî òåêñòà.

Ïîÿñíåíèå. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðåøåíèÿ ïðåäûäó-
ùèõ ïðèìåðîâ, ìîæíî ïîíÿòü, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ äàííîãî
ïðèìåðà òàêæå íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôóíêöèÿìè ÄËÑÒÐ
(òåêñò), ÅÑËÈ (óñëîâèå; âûðàæåíèå 1; âûðàæåíèå 2),
ËÅÂÑÈÌÂ (òåêñò; ÷èñëî çíàêîâ), ÏÐÀÂÑÈÌÂ (òåêñò;
÷èñëî çíàêîâ). Êðîìå òîãî, ïîíàäîáèòñÿ åùå îäíà ôóíêöèÿ
òåêñòà: ÑÖÅÏÈÒÜ (òåêñò 1; òåêñò 2; ...). Ïîïðîáóéòå ðå-
øèòü ïðèìåð ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ïðèìåð 8. Åñëè ÷èñëî â ÿ÷åéêå À1 ìåíüøå 1 èëè áîëüøå
5, òî â ÿ÷åéêå Â1 äîëæíà îòðàçèòüñÿ çàïèñü «Âûñòàâëåí
îøèáî÷íûé áàëë».

Ðåøåíèå. Âûðàçèì óñëîâèå ïðèìåðà ìàòåìàòè÷åñêè:
À1<1 èëè À1>5. Âû íàâåðíî ïîíÿëè, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ çà-
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äà÷è íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ëîãè÷åñêîé ôóíêöèåé ÈËÈ. Â
ýëåêòðîííîé òàáëèöå ýòîìó äåéñòâèþ ñîîòâåòñòâóåò ôóíê-
öèÿ ÈËÈ (ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå 1; ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
2; ...). Ââåäåì ýòó ôóíêöèþ âî âñïîìîãàòåëüíóþ ÿ÷åéêó
À2 è, åñëè ðåçóëüòàò áóäåò èìåòü çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, â
ÿ÷åéêå Â2 îòðàçèòñÿ òðåáóåìûé òåêñò:

èëè

Âûñòàâëåí îøèáî÷íûé áàëë

Âûñòàâëåí îøèáî÷íûé áàëë

Âûñòàâëåí îøèáî÷íûé áàëë

Ïðèìåð 9. Ðåøèòå ïðåäûäóùèé ïðèìåð, íå èñïîëüçóÿ
ôóíêöèþ ÈËÈ.

Ïîÿñíåíèå. Ïðèìåíèâ â ìàòåìàòè÷åñêîì âûðàæåíèè óñ-
ëîâèÿ çàäà÷è îïåðàöèþ ÎÒÐÈÖÀÍÈÅ, ïîëó÷èì ñëåäóþ-
ùåå: À1 ≥ 1 è À1 ≤ 5. Òåïåðü ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ëîãè-
÷åñêîé ôóíêöèåé È. Òàêèå çàìåíû âàì èçâåñòíû èç òåìû
«Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè».

1. Êàêèå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè âàì èçâåñòíû?
2. Êàêèå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàþò ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè?
3. Êàêèå ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè èìåþòñÿ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå?
4. Êàêîâû çíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé È, ÈËÈ è ÍÅ?
5. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò: È (-2>0, 2-4>3), ÈËÈ (5–8/2=1; 9/3–

3>=–1), ÍÅ (2<3–4).
6. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò: ÅÑËÈ (4>1; 5; 2), ÅÑËÈ (99/9=9;

«Îøèáêà»; «Ïðàâèëüíî»).
7. Çàïèøèòå îïåðàöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðè ââåäåíèè â

ÿ÷åéêó À5 ïàðîëÿ “Èíôîðìàòèêà” â ÿ÷åéêå Â5 îòðàçèòñÿ
çàïèñü «Ñîâðåìåííàÿ íàóêà», à â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îòðàçèò-
ñÿ çàïèñü «Ïàðîëü íå âåðåí».

1. Ðåøèòå ïðèìåð 6 äàííîé òåìû ñ ïîìîùüþ îñòàòî÷íîé ôóíêöèè.
2. Åñëè áàëë ðåéòèíãà ó÷åíèêà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0–55, âûâå-

äèòå ðåçóëüòàò «Ñòàíäàðò íå âûïîëíåí», åñëè îò 55 äî 71 –
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«Ïîêàçàòåëü óäîâëåòâîðèòåëüíûé», åñëè îò 72 äî 84 – «Ïîêà-
çàòåëü õîðîøèé», åñëè îò 85 äî 100 – «Ïîêàçàòåëü îòëè÷íûé».

3. Â ÿ÷åéêå Ñ2 íàéäèòå âòîðóþ öèôðó ñàìîãî äëèííîãî èç ÷è-
ñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À1 è Â1.

4. Îòðàçèòå â áëîêå ÿ÷ååê Â2:Â9 êâàäðàòíûé êîðåíü íåîòðèöà-
òåëüíûõ ÷èñåë, â áëîêå ÿ÷ååê D2:D9 – êâàäðàòû îòðèöàòåëü-
íûõ ÷èñåë, â áëîêå ÿ÷ååê À2:À9 – èíôîðìàöèþ îá îòðèöà-
òåëüíîñòè èëè íåîòðèöàòåëüíîñòè.

5. Âû÷èñëèòå ôóíêöèþ

                             
ïðè çíà÷åíèÿõ õ–11; 1; 3; 5; 7, 9.

6. Âû÷èñëèòå ôóíêöèþ  ïðè çíà÷å-

íèÿõ õ – 23; -1; 0; 2; 4; 7; 20; 21.
7. Äàíû ÷èñëà õ, ó, z. Ñîñòàâüòå òàáëèöó, ïîçâîëÿþùóþ îïðåäåëèòü,

ñóùåñòâóåò èëè íå ñóùåñòâóåò òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè õ, ó, z
(îòâåò: «ñóùåñòâóåò» èëè « íå ñóùåñòâóåò»).

Óðîê 32. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ïî òåìå
«Ïðèìåíåíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â

ýëåêòðîííîé òàáëèöå»

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ.
1. Îïðåäåëèòå è îáúÿñíèòå ðåçóëüòàò ôîðìóëû ÅÑËÈ

(À1>0; À1; –À1), åñëè À1=–5; 0; 7. Êàêîé ôóíêöèåé ïðî-
ãðàììû Excel ìîæíî çàìåíèòü ýòó ôóíêöèþ?

2. Îïðåäåëèòå è îáúÿñíèòå ðåçóëüòàò ôîðìóëû ÅÑËÈ
(À1<0; «Îòðèöàòåëüíûé»; «Ïîëîæèòåëüíûé»), åñëè À1=–5;
0; 7. Åñòü ëè îøèáêà â ðåçóëüòàòå?

3. Îïðåäåëèòå è îáúÿñíèòå ðåçóëüòàò ôîðìóëû ÅÑËÈ
(À1<0; «Îòðèöàòåëüíûé»; ÅÑËÈ (À1=0; «Ðàâåí íóëþ»;
«Ïîëîæèòåëüíûé»), åñëè À1=-5; 0; 7.

4. Êàêîé ðåçóëüòàò äàñò ôîðìóëà ÅÑËÈ (À1>Â1; «À1»;
«Â1»), åñëè À1=5, Ñ1=3*À1,Â1=À1*À1–4*Ñ1?

5. Êàêîé ðåçóëüòàò äàñò ôîðìóëà ÅÑËÈ (À1<Â3; «À1»;
«Â3»), åñëè À1=5, Ñ1=3*À1, Â1=À1*À1–4*Ñ1, à êîïèÿ
ÿ÷åéêè Â1 ïåðåâåäåíà â ÿ÷åéêó Â3?

x + 5, åñëè x > 5,

5 – 3x, åñëè x ≤ 5
y =

0, åñëè x ≤ 0,

y = 5 + x, åñëè 0 < x ≤ 1,

5 – 3x, åñëè x > 1
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6. Ââåäèòå â ÿ÷åéêè À1 è Â1 äâà ÷èñëà è â ÿ÷åéêå Ñ1
çàïèøèòå äåéñòâèÿ, óêàçûâàþùèå íà çàìåíó òðåòüåé – ïÿ-
òîé öèôð äëèííîãî ÷èñëà íà êîðîòêîå.

7. Ââåäèòå â ÿ÷åéêè À10 è Â10 äâà ÷èñëà è â ÿ÷åéêå
Ñ10 çàïèøèòå äåéñòâèÿ, óêàçûâàþùèå íà çàìåíó âòîðîãî
– ÷åòâåðòîãî çíàêîâ êîðîòêîãî ÷èñëà íà äëèííîå ÷èñëî.

Óðîêè 33–34. Çàäàíèÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ:
1. Ïðîàíàëèçèðóéòå òàáëèöó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêå,

è âîññòàíîâèòå åå ôîðìóëû.

Âîññòàíîâèòå ôîðìóëû

ÈíôîðìàòèêàÈ í ô o ð ì a ò è ê a

2. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò ôóíêöèè ÑÖÅÏÈÒÜ
(ËÅÂÑÈÌÂ À2;3); ËÅÂÑÈÌÂ (Â2;4); ÏÑÒÐ (Å2;3;1)),
åñëè À2= «Ìàñòåðñòâî», Â2= «Ëóê», Å2= «Ñòåíà».

3. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò ôóíêöèè ÑÖÅÏÈÒÜ
(ÏÐÎÏÍÀ× (ÏÐÀÂÑÈÌÂ (À2;4)); ÏÑÒÐ (À2;5;1);
ËÅÂÑÈÌÂ (Â2;2); ÏÑÒÐ (Å2;3;1)), åñëè À2 =
«ïîñòîÿííî», Â2= «ñ÷àñòüå», Å2= «ñòåíà».

4. Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò ðàáîòû ôóíêöèé ÇÀÌÅÍÈÒÜ
(«HAYOT»; 5; 1; «LIM SENDA»), ÇÀÌÅÍÈÒÜ
(«NIKOTIN – ZAHARDIR»; 2;6; «ARKOTIK»).

5. Çàïèøèòå âûðàæåíèå 47x + 46√x– + 51 äëÿ Ms Excel â
âèäå ññûëêè ê çíà÷åíèþ õ â ÿ÷åéêå À1.

6. Âû÷èñëèòå ôóíêöèþ     â èíòåðâàëå

òàáëèöû çíà÷åíèé [–5,5] ñ øàãîì 0,5.
7. Çàïèøèòå â ÿ÷åéêó Â6 ôîðìóëó, îïðåäåëÿþùóþ çíàê

÷èñëà èç ÿ÷åéêè Â5 â ñëîâåñíîì âèäå.
8. Ñîñòàâüòå òàáëèöó «Òîæäåñòâî», äàþùóþ îäèí èç

îòâåòîâ: «Âåðíî» èëè «Íå âåðíî» íà îñíîâå ïðîâåðêè
ðàâåíñòâà 8(2õ–5)=16õ–40 ïðè 10 ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ.

y =

1

4
√x + 100 – 25
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9. Ñîñòàâüòå â ÿ÷åéêå D1 òàáëèöó, ïîçâîëÿþùóþ
îïðåäåëèòü, äåëèòñÿ èëè íå äåëèòñÿ ÷èñëî Â èç ÿ÷åéêè
Â1 íà ÷èñëî Ñ èç ÿ÷åéêè Ñ1.

10. Çàïèøèòå ôîðìóëó ïåðåâîäà â ÿ÷åéêó Ò11
íàèáîëüøåãî èç ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À11 è Õ13.

11. Çàïèøèòå ôîðìóëó ïåðåâîäà â ÿ÷åéêó AZ47
íàèáîëüøåãî èç çíà÷åíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ÿ÷åéêàõ À2:À5,
Õ2:Õ7, À10:À12, Ò4:Ò9.

12. Äàííûå î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïî ðåñïóáëèêå,
íàõîäÿùèåñÿ íà ïåðâîì ëèñòå Ms Excel, óâÿæèòå ñ
òàáëèöåé, íàõîäÿùåéñÿ íà âòîðîì ëèñòå è óêàçûâàþùåé
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ïî îáëàñòÿì. Íà òðåòüåì ëèñòå
ñîçäàéòå êðóãîâóþ äèàãðàììó, îòðàæàþùóþ äîëþ îáëàñòåé.
Îòñîðòèðóéòå îáëàñòè ïî íàçâàíèÿì.

13. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè                â èíòåðâàëå
çíà÷åíèé [–3,7].

14. Ñîñòàâüòå òàáëèöó, ïîçâîëÿþùóþ îïðåäåëèòü, êà-
êèì áóäåò äîõîä ÷åðåç À(=5, 7, 9, 10) ëåò, åñëè âëîæåí-
íûå â áàíê Â ñóìîâ â ãîä äàëè Ì ïðîöåíòîâ äîõîäà.

15. Âû÷èñëèòå ôóíêöèè ó1=õ+15, ó2=-õ+15 ïðè çíà÷åíè-
ÿõ õ –47; –39; ...; 25 è ïîñòðîéòå ñðàâíèòåëüíóþ äèàãðàììó
çíà÷åíèé ôóíêöèé ó1 è ó2.

16. Âû÷èñëèòå ôóíêöèè ó1=õ+9, ó2=√õ, ó3=|ó1–ó2| ïðè
çíà÷åíèÿõ õ 0; 7; ...; 63 è ïîñòðîéòå ñðàâíèòåëüíóþ äèàã-
ðàììó çíà÷åíèé ôóíêöèé ó1 è ó3.

17. Âû÷èñëèòå ôóíêöèè ó1=√õ+10, ó2=√–õ+60 ïðè çíà-
÷åíèÿõ õ –6; 1; ...; 57 è ïîñòðîéòå ñðàâíèòåëüíóþ äèàãðàì-
ìó çíà÷åíèé ôóíêöèé ó1 è ó2.

18. Âû÷èñëèòå ôóíêöèè ó1=2,7õ+2, ó2=49–õ, ó3=|ó1–ó2|
ïðè çíà÷åíèÿõ õ 0,3; 7,3; ...; 63,3 è ïîñòðîéòå ñðàâíèòåëü-
íóþ äèàãðàììó çíà÷åíèé ôóíêöèé ó2 è ó3.

19. Âû÷èñëèòå ôóíêöèè ó1=5õ+√–2õ+30, ó2=5(õ+√–2õ+30)
ïðè çíà÷åíèÿõ õ–15; –13,5; ...; –1,5 è ïîñòðîéòå ñðàâíè-
òåëüíóþ äèàãðàììó çíà÷åíèé ôóíêöèé ó1 è ó2.

y =

1

4
x +

1

7
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ÑËÎÂÀÐÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Áóôåð – ñïåöèàëüíàÿ ÷àñòü ïàìÿòè êîìïüþòåðà, ãäå ðàçìåùà-
åòñÿ ñíÿòàÿ êîïèÿ.

Âèí÷åñòåð – æåñòêèé òèï ìàãíèòíûõ äèñêîâ, êîòîðûé ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â ñèñòåìíîì áëîêå; â âèí÷åñòåðàõ ìîæíî õðàíèòü â íåñêîëü-
êî òûñÿ÷ ðàç áîëüøå èíôîðìàöèè, ÷åì â äèñêåòàõ.

Âíåøíÿÿ ïàìÿòü – âèí÷åñòåðû, êîìïàêò-äèñêè è äèñêåòû; èí-
ôîðìàöèÿ â íèõ ñîõðàíÿåòñÿ è ïðè îòêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà îò
èñòî÷íèêà òîêà.

Âûäåëåííàÿ ÷àñòü – ïðîèçâîëüíûé ó÷àñòîê èçîáðàæåíèÿ, âû-
÷åð÷èâàåìûé ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà âûäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðå-
äàêòîðà Paint; âûäåëåííûé ó÷àñòîê î÷åð÷èâàåòñÿ øòðèõàìè â âèäå
ïðÿìîóãîëüíèêà.

Äèñêåòà – ãèáêèé ìàãíèòíûé äèñê, èñïîëüçóåìûé äëÿ õðàíåíèÿ
ðàçëè÷íîé èíôîðìàöèè è ïåðåçàïèñè ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé.

Äèñêîâîä – óñòðîéñòâî, ñîñòîÿùåå èç ìîòîðà äëÿ ïðîêðó÷èâà-
íèÿ äèñêîâ è ìàãíèòíîé ãîëîâêè äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ è çàïèñè èíôîð-
ìàöèè.

Çàêðûòèå ïðîãðàììû – çàâåðøåíèå ðàáîòû â ïðîãðàììå.
Çíàê ôàéëà – èìÿ ôàéëà è ïèêòîãðàììà, íà êîòîðîé óêàçàí

çíàê ïðîãðàììû, ñîçäàâøåé ýòîò ôàéë.
Èíòåðíåò – ñîâîêóïíîñòü ðàñïîëîæåííûõ ïî âñåìó ìèðó äåñÿò-

êîâ òûñÿ÷ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, îáúåäèíåííûõ â åäèíóþ ñåòü.
Èíòåðôåéñ – äèàëîãîâîå îêíî ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùåå

óäîáíóþ ðàáîòó ïîëüçîâàòåëÿ.
Èíôîðìàòèêà – íàóêà, èçó÷àþùàÿ ìåòîäû ïðåäñòàâëåíèÿ, ñáî-

ðà, õðàíåíèÿ, ïåðåäà÷è, îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè â
ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè.

Êëàâèàòóðà – ñîâîêóïíîñòü êëàâèø, íà êîòîðûå íàíåñåíû
áóêâû, öèôðû è äðóãèå çíàêè; ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû â êîìïüþ-
òåð ââîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû è èíôîðìàöèÿ, ò.å. îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ äèàëîã ñ êîìïüþòåðîì.

Êíîïêà Power – êíîïêà ñ èçîáðàæåíèåì, ðàñïîëîæåííàÿ â
ñèñòåìíîì áëîêå èëè íà ìîíèòîðå; ñ åå íàæàòèåì óñòðîéñòâà êîì-
ïüþòåðà ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê ýëåêòðîñíàáæåíèþ.
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Êíîïêà Ïóñê – êíîïêà, ñ íàæàòèåì êîòîðîé íà ýêðàíå îòðàæà-
åòñÿ ìåíþ Ïóñê, ïðåäëàãàþùåå âñå âîçìîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ
íà÷àëîì ðàáîòû â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows.

Êîìïàêò-äèñê – ïëàñòè÷íûé äèñê, îáëàäàþùèé âîçìîæíîñòüþ
îïòè÷åñêîé çàïèñè è ñîõðàíåíèÿ â íåñêîëüêî ñîò ðàç áîëüøåé
èíôîðìàöèè, ÷åì ìàãíèòíûå äèñêè.

Êîìïüþòåð – óíèâåðñàëüíîå àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî, îáåñ-
ïå÷èâàþùåå áûñòðóþ îáðàáîòêó ðàçëè÷íîãî îáúåìà è ðàçëè÷íîãî
âèäà èíôîðìàöèè.

Êîíòåêñòíîå ìåíþ – ñïèñîê âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé, îò-
êðûâàåìûé íàæàòèåì ïðàâîé êíîïêè ìûøêè.

Êîðçèíà – êàòàëîã äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ ïîëó÷åííîé èí-
ôîðìàöèè.

Ìàãíèòíûå äèñêè – íîñèòåëè èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìûå â
óñòðîéñòâàõ ïàìÿòè êîìïüþòåðà, èçãîòîâëåííûå â âèäå êðóãëûõ
ïëàñòèí, ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé îñè; ñóùåñòâóþò
æåñòêèå è ãèáêèå ìàãíèòíûå äèñêè.

Ìåíþ – ñîâîêóïíîñòü ñïåöèàëüíûõ êîìàíä èëè îïåðàöèé,
îáúåäèíåííûõ íà îñíîâå îïðåäåëåííîãî ñâîéñòâà.

Ìîíèòîð – óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå âûñâå÷èâàíèå íà ýê-
ðàíå íåîáõîäèìîé ÷àñòè èíôîðìàöèè, âîçíèêàþùåé â ïðîöåññå
ðàáîòû êîìïüþòåðà (ò.å. ðèñóíêîâ, òåêñòîâ è ò.ä.).

Ìûøêà – óñòðîéñòâî äëÿ óäîáíîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì è
áîëåå ëåãêîãî âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ ðàáîò.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà – ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, ïðè âêëþ÷å-
íèè êîìïüþòåðà íà÷èíàþùàÿ ðàáîòàòü ïàðàëëåëüíî ñ åãî óñòðîé-
ñòâàìè è îáåñïå÷èâàþùàÿ óäîáíóþ èíòåðôåéñíóþ ñâÿçü ìåæäó
ïîëüçîâàòåëåì è êîìïüþòåðîì. Íàïðèìåð, Windows98, WindowsÕÐ,
LINUX, UNIX, MACINTOSH.

Îñíîâíàÿ ïëàòà – ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû, ñîáðàííûå íà ñïëîø-
íîì îñíîâàíèè; â íåé ðàñïîëàãàþòñÿ ïðîöåññîð, îïåðàòèâíàÿ ïà-
ìÿòü è äðóãèå ñèñòåìíûå ýëåìåíòû.

Îòêðûòèå ôàéëà – çàïóñê ôàéëà â ðàáîòó.
Ïàëèòðà – ñîâîêóïíîñòü öâåòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âûáîðà

ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ öâåòà.
Ïàíåëü çàäà÷ – ÷àñòü ðàáî÷åãî ñòîëà Windows, îòðàæàþùàÿ

êíîïêó Ïóñê, ïàíåëü áûñòðîãî çàïóñêà, çàãîëîâêè çàïóùåííûõ
ïðîãðàìì è ò.ä.

Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ – ñòðîêà èëè ñòðîêè, îòðàæàþùèå ïèê-
òîãðàììû îïåðàöèé ìåíþ ïðîãðàìì.

Ïàïêà (êàòàëîã) – ÷àñòü âíåøíåé ïàìÿòè, õðàíÿùàÿ èíôîðìà-
öèþ î âûäåëåííûõ ãðóïïàõ ôàéëîâ.

Ïàïêà «Ìîè äîêóìåíòû» – ïàïêà, â êîòîðîé õðàíèòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ; çíàê ïàïêè îòðàæàåòñÿ íà ðàáî÷åì ñòîëå.
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Ïèêñåëü – ìåëêàÿ òî÷êà, â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþùàÿ ãðàôè-
÷åñêîå èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå.

Ïèêòîãðàììà – ìàëåíüêîå èçîáðàæåíèå êàêîãî-ëèáî îáúåêòà
(ôàéëà, ïðîãðàììû è äð.), ðàñïîëîæåííîå íà ìîíèòîðå.

Ïîëå ïîëüçîâàòåëÿ – ÷àñòü ïðîãðàììû, âûäåëåííàÿ ïîëüçîâàòå-
ëþ äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè.

Ïîëüçîâàòåëü – ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèé íà êîìïüþòåðå.
Ïðèíòåð – óñòðîéñòâî âûâîäà äàííûõ íà áóìàãó.
Ïðîáåë – êëàâèøà ñâîáîäíîãî ìåñòà.
Ïðîãðàììà – óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, ïîäà-

âàåìûõ êîìïüþòåðó äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîé çàäà÷è.
Ïðîöåññîð – ñâåðõáîëüøàÿ ýëåêòðîííàÿ ñõåìà, óïðàâëÿþùàÿ

ðàáîòîé âñåõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà.
Ðàáî÷åå ïîëå – ÷àñòü ðàáî÷åãî ñòîëà, ñâîáîäíàÿ îò ïèêòîãðàìì.
Ðàáî÷èé ñòîë Windows  – âèä, ïîÿâëÿþùèéñÿ íà ìîíèòîðå ïðè

çàïóñêå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows.
Ðåäàêòèðîâàíèå – âíåñåíèå èçìåíåíèé â ôàéë (íàïðèìåð, óäà-

ëåíèå, äîáàâëåíèå è ò.ä.).
CD ROM – óñòðîéñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ êîì-

ïàêò-äèñêîâ.
Ñèñòåìíûé áëîê – ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðîííûõ ñõåì è óñòðîéñòâ

â çàùèòíîì ôóòëÿðå; â íåì íàõîäèòñÿ îñíîâíàÿ, èëè ìàòåðèíñêàÿ
ïëàòà.

Ñòðîêà çàãîëîâêà – ñòðîêà â äèàëîãîâîì îêíå, îòðàæàþùàÿ
èìÿ çàïóùåííîé ïðîãðàììû è èìÿ ðàáîòàþùåãî ôàéëà.

Óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è çâóêà – óñòðîéñòâà (êîëîíêè è íàóøíè-
êè), âîñïðîèçâîäÿùèå ðå÷åâûå è ìóçûêàëüíûå çâóêè.

Ôàéë – èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ âî âíåøíåé ïàìÿòè ïîä êà-
êèì-ëèáî íàçâàíèåì.

Õðàíåíèå – ðàçìåùåíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè âî âíåøíåé
ïàìÿòè â âèäå ôàéëà äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

ßðëûê – ðèñóíîê ñî ñòðåëêîé âíèçó (ïèêòîãðàììà); êàæäûé ÿð-
ëûê ñîîòâåòñòâóåò òîìó èëè èíîìó ôàéëó èëè ïàïêå è ïîçâîëÿåò ëåãêî
îòêðûòü òðåáóåìóþ ïàïêó èëè ôàéë.

Delete – êëàâèøà êîìàíäû íà óäàëåíèå.
Exit – êëàâèøà êîìàíäû íà âûõîä èç ïðîãðàììû.
Hardware – óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà, íàçûâàåìûå òàêæå æåñòêîé

ïðîäóêöèåé.
Software – ïðîãðàììû êîìïüþòåðà, íàçûâàåìûå òàêæå ìÿãêîé ïðî-

äóêöèåé, òàê êàê èõ ìîæíî ëåãêî óäàëèòü èëè çàìåíèòü.
Windows – íàçâàíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, â ïåðåâîäå ñ àíãëèéñ-

êîãî îçíà÷àþùåå «îêíà».

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



140

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÀß ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Á à ë ò à å â  Á., Ì à õ ê à ì î â  Ì., À ç à ì à ò î â  À., À á ä ó-
ê à ä û ð î â  À., Ä à ë è å â  À., À ç ë à ð î â  Ò., Ò à é ë à ê î â  Í.
Îñíîâû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. 8 êëàññ. Òàøêåíò:
Óêèòóâ÷è. 2006.

2. Á à õ à ä û ð î â  Ð. Ì. Àáó Àáäóëëàõ àë-Õîðåçìè. Èç èñòîðèè
êëàññèôèêàöèè íàóê. Íà óçá. ÿç. Òàøêåíò: Óçáåêèñòàí. 1995.

3. Ø à ó ö ó ê î â à  Ë. Ç. Èíôîðìàòèêà. 10–11. Ì.: Ïðîñâåùåíèå.
2000.

4. Ë å á å ä å â  Ã. Â., Ê ó ø í è ð å í ê î  À. Ã. 12 ëåêöèé ïî
ïðåïîäàâàíèþ êóðñà èíôîðìàòèêè. Ì.: Äðîôà. 1998.

5. Ë å î í ò ü å â  Â. Ï. Íîâåéøàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà. Ì.: ÎËÌÀ-ÏÐÅÑÑ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ. 2005.

6. Á î ñ î â à  Ë. Ë., Á î ñ î â à  Ô. Þ. Èíôîðìàòèêà. 7–9. Ì.:
ÁÈÍÎÌ. 2013.

7. Ê ó ê ó ø ê è í à  Ì. Ñ. Ðàáîòà â ÌS Office 2007. Òåêñòîâûé
ïðîöåññîð Excel 2007. Óëüÿíîâñê: ÓëÒÃÓ.2010.

8. http: //www. ibm.com/uz/en/

Ïðèìå÷àíèå. Ïîëíûé ïåðå÷åíü èñïîëüçîâàííûõ â ó÷åáíèêå èñòî÷-
íèêîâ ïî äàòàì è òåðìèíàì óòâåðæäåí è ðåêîìåíäîâàí ðåøåíèåì Íà-
ó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî ñîâåòà ïî èíôîðìàòèêå ïðè Ðåñïóáëèêàíñêîì öåíòðå
îáðàçîâàíèÿ îò 12 ìàðòà 2015 ã. Äàííûé  ïåðå÷åíü ðàçìåùåí íà Web-
ñàéòå Ðåñïóáëèêàíñêîãî öåíòðà îáðàçîâàíèÿ (rtm.uz).

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



141

ÎÃËÀÂËÅÍÈÅ

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ .............................................................................. 3

ÃËÀÂÀ 1. ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ

Óðîê 1. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè......................... 5
Óðîê 2. Êîìïüþòåðû .......................................................................... 11
Óðîê 3. Ñðåäñòâà êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ........................................ 16
Óðîê 4. Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ............................................................ 22
Óðîê 5. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ........................................................... 28
Óðîê 6. Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ........................................................... 28
Óðîê 7. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ........................................................... 33

ÃËÀÂÀ 2.  ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óðîê 8. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðà ............................... 35
Óðîê 9. Èíòåðôåéñ ............................................................................. 39
Óðîê 10. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ........................................................ 43
Óðîê 11. Ïðîãðàììû, ñîñòàâëÿþùèå îïåðàöèîííóþ

ñèñòåìó, è ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè ...................................... 49
Óðîê 12. Ôàéëû è êàòàëîãè ................................................................. 55
Óðîê 13. Ðàáîòà ñ âíåøíåé ïàìÿòüþ êîìïüþòåðà ............................. 61
Óðîê 14. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ........................................................... 67
Óðîê 15. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows ........................................... 68
Óðîê 16. Ãëàâíîå ìåíþ ........................................................................ 74
Óðîê 17. Ñèñòåìíûé êàòàëîã «Ìîé êîìïüþòåð» ................................ 79
Óðîê 18. Ïðîâîäíèê ñèñòåìû Windows ............................................... 84

ÃËÀÂÀ 3. ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÒÀÁËÈÖÛ

Óðîê 19. Çàäà÷è è âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ òàáëèö ....................... 88
Óðîê 20. Ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû .......................................... 92
Óðîê 21. Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé è

ôóíêöèé â Ms Excel ............................................................. 98
Óðîê 22. Ïîâòîðåíèå òåìû «Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ

äåéñòâèé è ôóíêöèé â Ms Excel» ...................................... 102

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



Óðîê 23. Ðàáîòà ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè .............................. 103
Óðîê 24. Ïîâòîðåíèå òåìû «Ðàáîòà ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè

ôîðìóëàìè» ......................................................................... 106
Óðîê 25. Ñîçäàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ ......................................... 107
Óðîê 26. Ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ .............................. 114
Óðîê 27. Ïîâòîðåíèå òåì «Ñîçäàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ» è

«Ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ» ........................... 120
Óðîê 28. Ñîðòèðîâêà äàííûõ............................................................. 120
Óðîê 29. Îòáîð äàííûõ ...................................................................... 124
Óðîê 30. Ïîâòîðåíèå òåì «Ñîðòèðîâêà äàííûõ» è

«Îòáîð äàííûõ» ................................................................... 126
Óðîê 31. Ïðèìåíåíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â

ýëåêòðîííîé òàáëèöå .......................................................... 128
Óðîê 32. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ïî òåìå «Ïðèìåíåíèå

ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå» ................ 134
Óðîêè 33–34. Çàäàíèÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà ....... 135
Ñëîâàðü îñíîâíûõ òåðìèíîâ .............................................................. 137
Èñïîëüçîâàííàÿ ëèòåðàòóðà ................................................................ 140

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



«O‘zbekiston milliy ensiklopediyasi»
Davlat ilmiy nashriyoti,

Toshkent–2015

INFORMATIKA
VA HISOBLASH TEXNIKASI ASOSLARI

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining
8- sinfi  uchun darslik

Ïåðåâîä ñ óçáåêñêîãî Ç. Ôàéçèåâà
Ðåäàêòîð Ä. Âàëèåâà
Õóäîæåñòâåííûé ðåäàêòîð À. ßêóáæàíîâ
Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Ä. Õàñàíîâà

Îñíîâû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè: ó÷åáíèê äëÿ 8 êëàññà øêîë îáùåãî ñðåäíåãî
îáðàçîâàíèÿ / Á.Ä.Áàëòàåâ [è äð.]. - T.: Ãîñóäàð-
ñòâåííîå íàó÷íîå èçäàòåëüñòâî «O‘zbekiston milliy
ensiklopediyasi», 2015. —144 ñ.

ÓÄÊ: 004.3(075)
ÁÁÊ 32.81(5Ð)

ÓÄÊ: 004.3(075)
ÁÁÊ 32.81(5Ð)
Á79

(Rus tilida)

Ikkinchi nashri

Bahodir Jalolovich Boltayev, Axat Raxmatovich Azamatov,
Abror Davlatmirzayevich Asqarov, Muxtor Qurbonovich Sodiqov,

Gulnoza Axatovna Azamatova

Ëèöåíçèÿ èçäàòåëüñòâà AI ¹ 160, 14.08.2009.

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 29.05.2015. Ôîðìàò 60õ90 1/16. Ãàðíèòóðà “Òàéìñ”.
Êåãëü 11. Óñë.ïå÷.ë. 9,0. Ó÷.-èçä. ë. 9,03. Òèðàæ  42163. Çàêàç ¹ 15-328.

Îðèãèíàë-ìàêåò èçãîòîâëåí â Ãîñóäàðñòâåííîì íàó÷íîì èçäàòåëüñòâå
“O‘zbekiston milliy ensiklopediyasi”

Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè Èçäàòåëüñêî-ïîëèãðàôè÷åñêîãî òâîð÷åñêîãî
äîìà «O‘zbekiston» Àãåíòñòâà ïå÷àòè è èíôîðìàöèè Óçáåêèñòàíà

100129, Òàøêåíò, óë. Íàâîè, 30.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



Ñîñòîÿíèå ó÷åáíèêà, ïîëó÷åííîãî â ïåðâûé ðàç.

Îáëîæêà â õîðîøåì ñîñòîÿíèè, ïåðåïëåò öåëûé.
Âñå ñòðàíèöû â íàëè÷èè, íå ïîðâàíû è íå èñïèñàíû.

Îáëîæêà íåìíîãî ïîâðåæäåíà, ïåðåïëåò êíèãè
íàðóøåí, óãîëêè ñòðàíèö çàãíóòû, íåêîòîðûå
ñòðàíèöû èñïèñàíû. Îòîðâàííûå ñòðàíèöû çàíîâî
ïðèêëååíû.

Îáëîæêà èñïèñàíà è ïîðâàíà, ïåðåïëåò îòñóòñòâóåò.
Ìíîãèå ñòðàíèöû ïîðâàíû, íåêîòîðûå îòñóòñòâóþò.
Ó÷åáíèê íå ïîäëåæèò âîññòàíîâëåíèþ.
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