
«ШАР£» БАСПА-ПОЛИГРАФИЯ 
АКЦИОНЕРЛ¨К КОМПАНИЯСЫ 

БАС РЕДАЦИЯСЫ
ТАШКЕНТ – 2017

И.Р. АС£АРОВ, Н.Х. ТОХТАБАЕВ, К.¢. ¢АПИРОВ

ХИМИЯ
Жалпы орта б¸л¸м берет¸н мектепт¸´ 

7-сыныбына арнал²ан о³улы³

£айта µ´делген бес¸нш¸ басылыма

¥çáåêñòàí Ðåñïóáëèêàñû Õàëû³³à á¸ë¸ì áåðó 
ìèíèñòðë¸ã¸ áåê¸òêåí

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



УДК: 54=811.222.8(075)
КБК 24.14 Я 721
      А 86

£¾рметт¸, жас досым!
Осы о³у жылынан сен таби²и ²ылымдарды´ б¸р¸ – химия п±н¸н ¿йренуд¸ 

бастайсы´. Химия ³ызы³, ²ажайыптар²а бай ²ылым. Б¾л ²ылымны´ сырларын 
¿йренуде Са²ан табыс т¸лейм¸з. ªмытпа, сен ¡бу ¡ли ибн Сина, ¡бу Райхан Бе-
руни, Мырза ªлы³бек, Захириддин М¾хамед Бабыр сия³ты ¾лы ²¾ламаларды´ 
¾рпа²ысы´. 

Ата-ана´, ¾стаздары´, Отаны´ ¥збекстан сен¸´ шынайы азамат, б¸л¸кт¸ 
маман, шы²армашы болып жет¸лу¸´ді, ел-ж¾рт алдында абыройлы болуы´ды 
т¸лейді.

Ес¸´де болсын! ¢ылым ±лем¸н¸´ ±л¸ ашылма²ан ³ырлары кµп. Оларды игеру 
сен¸´ м¸ндет¸´.
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Республикалы³ ма³сатты к¸тап ³оры есеб¸нен басылды. 

Осы басылым²а қатысты барлы³ ³¾³ы³тар ти¸ст¸ за´ нег¸з¸нде ³ор²ала-
ды. Онда²ы м±т¸н ж±не иллюстрацияларды баспа ж±не авторды´ р¾³сатынсыз 
толы³ немесе бµл¸п кµш¸р¸п басу²а тыйым салынады.
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ХИМИЯНЫ¤
НЕГ¨ЗГ¨ ª¢ЫМЫ МЕН ЗА¤ДАРЫ

1-§. ХИМИЯ ҒЫЛЫМЫ Ж¡НЕ ОНЫ¤ М¨НДЕТТЕР¨.
¢ЫЛЫМ РЕТ¨НДЕ ДАМУ ТАРИХЫ

• Химия заттар, заттарды´ ³асиеттер¸ ж±не оларды´ б¸р-б¸р¸не ай-
налуы жµн¸ндег¸ ²ылым.

Химия – таби²атта²ы барлық болмыс т¿рл¸ кµр¸н¸стег¸ химиялы³ 
заттардан ³¾рал²анына нег¸зделген күйде, оларды´ б¸р т¿рден ек¸нш¸ 
т¿рге µзгеру за´дарын ж±не заттардың ³асиеттер¸н зерттейт¸н ²ылым. 

Химия п±н¸н¸н предмет¸ барлы³ таби²и ж±не жасанды заттар бо-
лып табылады.

Таби²атта²ы жер, су, ауа, аспан денелер¸, т¸р¸ ж±не µл¸ барлы³ 
жаратылыстар, к¿ндел¸кт¸ т¾рмыста пайдаланылатын үй-жабдық б¾-
йымдары, азы³-т¿л¸к µн¸мдер¸, жалпы, айналамызда²ы б¿к¸л болмыс 
химиялы³ заттардан ³¾рал²ан. Ал заттар ³аз¸рг¸ кезде аны³тал²ан 118 
химиялы³ элементт¸´ ±р т¿рл¸ к¿йде µзара б¸р¸гу¸ н±тижес¸нде пайда 
бол²ан ³осылыстар болып табылады. Химия п±н¸ б¿к¸л болмыста²ы 
химиялы³ µзгер¸стер н±тижес¸нде пайда болатын заттарды´ ³асиет¸н 
зерттейд¸, олардан пайдалану жолдарын аны³тайды ж±не адамзат 
¿ш¸н ма´ызды бол²ан заттарды табуда т¸келей ³атысады. Таби²атта 
пайда болмаған, жасанды жолдармен жасалынған полэтилен, пласт-
массалар, д±р¸ құралдары, капрон, нейлон сия³ты талшы³тар, ав-
токµл¸к ж±не бас³а техникалы³ ³¾ралдардын кµптеген ³осал³ы бµл-
шектер¸ жасанды химиялы³ заттар²а жатады. 

Таби²и ж±не жасанды химиялы³ заттардан химиялы³ ±д¸стер 
кµмег¸мен адам ағзасы ¿ш¸н жасанды м¿шелер, д±р¸-д±рмектер, азы³-
т¿л¸к µн¸мдер¸, ки¸м-кешектер, т¾рмыс³а ³ажетт¸ ±рт¿рл¸ бұйымдар, 
³¾рылыс материалдары ж±не бас³а заттарды дайындауда ке´ т¿рде 

¨
ТАРАУ
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пайдаланылып жатыр. Б¾ларды´ барлы²ы заттарды´ физикалы³ ж±не 
химиялы³ ³асиеттер¸н зерттеу ар³ылы ж¿зеге асырылады. 

Сонды³тан заттарды´ химиялы³ ж±не физикалы³ ³асиеттер¸н зерт-
теу химия ғылымыны´ нег¸зг¸ м¸ндеттер¸н¸´ б¸р¸ болып саналады. 

Т¸рш¸л¸кт¸ химия ғылымынсыз ұғыну м¿мк¸н болма²андығынан, 
айналамызда²ы ³¾былысты´ м±н¸н т¿с¸ну ¿ш¸н заттардың, оларды´ 
химиялы³ µзгер¸стер¸н¸´ за´дылы³тарын б¸лу талап ет¸лед¸. 

Химиялы³ заттар ж±не оларда²ы µзгер¸стерден адамзат µз ³ажет-
т¸л¸г¸ ¿ш¸н ежелден пайдаланып келген. £ытайда, Мысырда, Орталы³ 
Азияда ауыл шаруашылы²ы зиянкестер¸не ³арсы  к¿ресте, т¿рл¸ бояу-
лар шығаруда, ³¾рылыс ²имараттарын орнатуда, ки¸м-кешектер ±з¸р-
леуде химиялы³ заттар мен ³¾былыстардан ке´ пайдалан²ан. 

¡лемге ±йг¸л¸ ¾лы бабаларымыз Ахмет ±л-Фер²ани, ¡бу Б±к¸р 
М¾хамед ибн Закарио ар-Рози, ¡бу Насыр Фараби, ¡бу Райхан Бе-
руни, ¡бу ¡ли ибн Сина VIII–X ²асырларда-а³ µздер¸н¸´ ²ылыми 
шы²армаларында химиялы³ заттарды т¾рмыс ³ажетт¸л¸ктер¸нде ж±не 
т¿рл¸ ауруларды емдеуде пайдалану жолдары туралы ал²аш³ы ба²алы 
м±л¸меттер берген.

¡бу ¡ли ибн Сина д±р¸л¸к заттарды´ белг¸л¸ ³¾рамда болуын 
т¾жырымдау ар³ылы ³¾рамны´ т¾ра³тылы³ за´ына, оларды ³ара-
пайым ж±не к¿рдел¸ д±р¸лерге ж¸ктеу ар³ылы атомдық-молекула-
лы³ ¸л¸мн¸´ бастап³ы ¾²ымдарыны´ ³алыптасуына нег¸з сал²анды²ы 
ел¸м¸зде химиялы³ б¸л¸мдермен айналысу тарихы тере´ тамыр жай-
²анды²ын д±лелдейд¸. 

Орта ²асырларда Еуропада²ы даму химия саласында да кµр¸н¸с¸н 
тапты. XVII ²асырда нем¸с ²алымы Г.Штал флогистон теориясын жа-
сады. XVIII ²асырда орыс ²алымы М. Ломоносов заттар жөніндегі 
элемент ж±не корпускулалар жайындағы п¸к¸рлер¸н баяндау ар³ылы 
атом-молекула ¸л¸м¸ туралы ¾²ымдарды дамытты. Француз ²алы-
мы А.Лавуазе жану ж±не тоты²у ¿дер¸стер¸ туралы ²ылыми теори-
яларды жасады. А²ылшын ²алымы Дж. Дальтон µз т±ж¸рибелер¸не 
нег¸здел¸п, атомист¸к теория нег¸здер¸н баян етсе, 1869 жылы орыс 
²алымы Д.Менделеев сол кезге дей¸н белг¸л¸ бол²ан химиялы³ эле-
менттерд¸ сыныптар²а бөлуд¸ табысты ж¿зеге асырып, элементтерд¸´ 
Периодты³ кестес¸н жасады. Сол д±у¸рде орыс ²алымы А.Бутлеров 
органикалы³ заттарды´ т¿зiлу теориясы нег¸здер¸н баяндады. Химия 
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²ылымыны´ дамуына Г.Деви, Н.Бор, М.Свет, Е.Франкленд, А.Кеку-
ле, В.Марковников, М.Фарадей, Ш.Вюрц, Гей-Люссак, S.Аррениус, 
Е.Резерфорд, М.Складовская-Кюри, Р.Кюри, Н.Зелинский, Н.Зинин, 
М.Кучеров, А.Фаворский, Р.Шоригин, Н.Семенов, А.Несмянов, Н.Ко-
четкова, В.Сергеев, И.Әзербаев, А.Қуатбеков, О.Сады³ов, С.Юнусов, 
Н.Усманов, М.Набиев, Х.Арипов, С.Сабиров, £.¥тениязов ж±не бас³а 
ата³ты ²алымдар µз ¿лестер¸н ³ос³ан.

XX ²асыр со´ында химия ²ылымы жедел ³ар³ынмен дами т¿ст¸.
1991 жылы ¥збекстан µз т±уелс¸зд¸г¸н ал²ан со´, химия ²ылымы 

мен химия µнерк±с¸б¸н¸´ дамуына µте ¿лкен м¿мк¸нд¸ктер туды. Н±ти-
жеде, Мы´б¾ла³, Кµкдомала³, Шортан ж±не бас³а м¾най-газ кен-
дер¸н¸´ ашылуы, соларды´ нег¸з¸нде химия µнерк±с¸б¸н¸´ дамуы н±ти-
жес¸нде ¥збекстанда м¾най мен м¾най µн¸мдер¸н шеттен алып келуд¸ 
то³татумен б¸рге, оларды шет мемлекеттерге экспорт жасау²а м¿м-
к¸нд¸ктер жасалды.

Сондай-а³, жер асты пайдалы ³азба байлы³тар ³орларын ти¸мд¸ 
пайдалану ар³ылы µнерк±с¸п ¿ш¸н ба²алы онда²ан химиялы³ µн¸мдер 
шы²ару ³олға алынды. Асакада шы²арылып жатқан «Дамас», «Спарк», 
«Нексия», «Матиз», «Ласетти». «Епика», «Каптива», «Малибу», «Ко-
бальт», «Орландо» ж±не Самар³антта шы²арылып отыр²ан «Отайул», 
«МАН» автомобильдер¸н¸ң, Ташкентте шығарылып жатқан трактор 
ж±не ¾ша³тарды´ онда²ан ³осал³ы бµлшектер¸ жасанды химиялы³ 
µн¸мдер болып табылады. Оларды´ б±р¸ ¥збекстанда шығарыл²аны 
химия ²ылымыны´ жет¸ст¸ктер¸н¸´ н±тижелер¸ болып саналады.

¥ЗБЕКСТАН ХИМИК ¢АЛЫМДАРЫНЫ¤
ХИМИЯ ¢ЫЛЫМЫНА £ОС£АН ¯ЛЕСТЕР¨

Д¿ние ж¿з¸ндег¸ химик ²алымдар ³атарында өзбекстанды³ химик 
²алымдар да химия ²ылымы мен µнерк±с¸б¸н¸´ дамуына µз ¿лестер¸н 
³осып келед¸. 

¥збекстан ¢ылым Академиясыны´ Жалпы ж±не бейорганикалы³ 
химия институты, Полимер химиясы ж±не  физикасы институты, Био-
органикалы³ химия институты, Өс¸мд¸к заттары химиясы институты 
ж±не б¸рнеше ²ылыми-зерттеу зертханаларында, жо²ары о³у орында-
рыны´ химия факультеттер¸ ж±не кафедраларында химия саласыны´ 
т¿рл¸ ба²ыттары бойынша ²ылыми-зерттеулер ж¿рг¸з¸л¸п жатыр.
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Ел¸м¸зд¸´ танымалды химик ²алымдары – К.С.Ахмедов, Н.А.Пар-
пиев, Ш.И.Салихов, Н.Р.Юсупбеков, М.А.Ас³аров, С.Н.Неъма-
тов, А.А. Абдувахабов, З.С.Салимов, С.Ш.Рашидова, М.О.Абидо-
ва, Т.М.Мир камилов, Б.М.Беглов, С.И.Искандаров, Х.Р.Рустамов, 
Й.Т.Ташполатов, Ш.Т.Талипов, Х.А.Асланов, А.Р.Абдурасулова, 
А.¢.Махсумов, Х.М.Шахидаятов, Р.С.Тиллаев, А.С.Тураев, У.Н.Му-
саев, Д.Й. Юсупов, С.М.Т¾рапжанов, Ж.М.Махкамов, У.М.Азизов, 
М.П.Ирис метов, Т.С.Сырлыбаев, А.А.Йулчибоев, А.Г.Муфтахов, 
£.А.Ахмеров, И.И.Исмаилов, ¢.Х.Хакимов, т.б ²алымдарды´ ж¿р-
г¸з¸п жат³ан ж±не б¿г¸нг¸ к¿нде ¸ске асырып жат³ан ²ылыми зертте-
улер¸н¸´ н±тижелер¸ ¥збекстанда химия ²ылымы мен µнерк±с¸б¸н¸´ 
дамуында ж±не д¿ниеге танылуында ма´ызды мәнге ие.

О.С.Сади³ов (1913–1987). ¥з.FA академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. 600-ден астам ²ылы-
ми ма³алалары, 100-ден астам аш³ан жа´алы³тары 
бар. Қозадан бµл¸п алын²ан заттарды кешенд¸ химия-
лы³ зерттеу н±тижелер¸не арнал²ан ж¾мыстары ¿ш¸н 
1985 жылы Д.И.Менделеев атында²ы алтын медальмен 
марапаттал²ан. Е´бек Ер¸ ата²ын ал²ан. ¥з ¢А Биоор-

ганикалы³ химия инстиутыны´ нег¸з¸н ³ала²ан. Әлемге әйгілі химик 
²алымдар к¸табына енг¸з¸лген µзбек ²алымы.

С.Й.Юнусов (1909–1991). ¥з ¢А академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. 600-ден астам ²ылы-
ми ма³алалары, 100-ден арты³ аш³ан жа´алы³тары 
бар, 10-нан арты³ монография авторы. 1969 жылы Е´-
бек Ер¸ ата²ын ал²ан. Д.И. Менделеев атында²ы ал-
тын медальмен марапатталған. ¥з ¢А Өс¸мд¸к заттары 
химиясы институтыны´ нег¸з¸н ³ала²ан ж±не µс¸мд¸к 
заттары химиясы мектеб¸н жаса²ан. ¥збекстанда кез-
десет¸н 3600-ден астам µс¸мд¸кте 2000-нан астам алко-
лоидтарды аны³та²ан. 

Н.А.Парпиев (1931). ¥з¢А академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстан²а е´бег¸ 
с¸´ген ²ылым ³айраткер¸. 700-ден астам ма³ала, 11 
монографиясы бар, 22 авторлы³ ку±л¸г¸не ие, 3 о³у-
лы³ авторы. ¢ылыми ж¾мыстары координациялы³                                                                                                    
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³осылыстар стереохимиясы, оларды´ ³¾рылысына арнал²ан. Молиб-
ден, рений, вольфрам ж±не сынапты аны³тау ж±не жо²ары д±режедег¸ 
таза молибден алуды´ термиялы³ ±д¸с¸н тап³ан.

Ш.И.Салихов (1944). ¥з¢А академиг¸, биология 
²ылымдары докторы, профессор. ¥збектсан²а е´бег¸ 
с¸´ген ²ылым ³айраткер¸, 350-ден астам ²ылыми ма³а-
лалар, монографиялар, 100 ден астам патенттер авто-
ры. А³уыздардың химиялы³ ³¾рылысы ж±не оларды´ 
а²за²а ±сер¸ туралы ²ылыми мектеп ³¾р²ан. ¢алым-
ны´ 10-²а жуы³ препараттары д±р¸герл¸к ³олданысы-
на енг¸з¸лген. Оны´ жетекш¸л¸г¸нде алын²ан феромон мемлекет¸м¸зде 
ма³таны зиянкестерден ³ор²ауда ³олданылып келе жатыр. 

Н.Р.Юсупбеков (1940). ¥з¢А академиг¸, техника 
²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстан²а е´бег¸ 
с¸´ген ²ылым ³айраткер¸. Беруни атында²ы Мемле-
кетт¸к сыйлы³ты´ лауреаты. 600-ден астам ²ылыми 
ма³алалар, 30-дан астам тапқан жа´алы³ пен б¸рнеше 
монографиялардың авторы. ¢ылыми ж¾мыстары хи-
миялы³ кибернетика саласына байланысты болып, µн-
д¸р¸с үдерістер¸н автоматтандыруды зерттеу ²ылыми мектеб¸не нег¸з 
сал²ан.

Х.У.Усманов (1916–1994). ¥з¢А академиг¸, хи-
мия ²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстанда е´-
бек с¸´¸рген ²ылым ж±не техника ³айраткер¸. Беруни 
атында²ы ¥збекстан Мемлекетт¸к сыйлы²ыны´ лау-
реаты. 1951 жылы Республикада полимер заттарды´ 
зертханасын ¾йымдастыр²ан. Оны´ басшылы²ында 
ма³та талшы²ын алуды´ ±лемд¸к стандарттар талапта-
рына жауап берет¸н б¸рнеше технологиялы³ ж¿йелер жасалын²ан. 

А.А.Абдувахабов (1941). ¥з¢А академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. 400-ден астам ²ылы-
ми мақалалар, 20-дан астам жа´алы³ аш³ан, 5 моно-
графия авторы. ¢ылыми е´бектер¸ элементорганика-
лы³ ³осылыстар химиясы, н±з¸к органикалы³ синтез 
д¸лг¸рл¸ктер¸, тµмен молекуляр биорегуляторлар ±сер¸ 
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механизм¸н¸´ химиялы³ м±н¸н аны³тау, ке´¸ст¸к химия салаларына 
ти¸ст¸ болып, феромондарды´ синтездеу ±д¸стер¸н жасап, ауыл шаруа-
шылы²ында ³олданды.

Т.М.Миркамилов (1939–2004). ¥з¢А академиг¸. 
Техника ²ылымдары докторы, профессор. 450-ден 
астам ²ылыми ма³алалар, 40-тан астам жа´алы³, 4 
монография, 5 о³улы³тың авторы. ¢ылыми е´бектер¸ 
полимер заттарды´ химиялы³ технологиясы д¸лг¸рл¸к-
тер¸, пластмассалар, жасанды талшы³тар, от³а шыдам-
ды кинофототаспалар ж±не физиологиялы³ белсенд¸ 
полимерлер синтез¸не ба²ыттал²ан.

Й.Т.Ташполатов (1932–2008). ¥з¢А академиг¸. 
Химия ²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстан²а 
е´бег¸ с¸´ген ²ылым ³айраткер¸. 410-нан астам ²ылы-
ми е´бектер жаз²ан, 35 патент пен жа´алы³тар, 3 мо-
нография, 2 о³улы³, 15 о³у ³¾ралыны´ авторы. Ол 
жаса²ан К–1 препараты металл бет¸мен ¿йкел¸ст¸ ке-
мейтет¸н зат рет¸нде то³ымашылы³ кәс¸порындарында 

ж±не химиялы³ талшы³ зауыттарында ке´ ³олданылады. Ма³та тал-
шы²ы ба²ыты бойынша ²ылыми мектеп аш³ан танымалды ²алым.

А.¢.Махсумов (1936). Химия ²ылымдары докторы, 
профессор. ¥збекстан²а е´бег¸ с¸´ген µнертап³ыш. 
1700-ден астам ²ылыми е´бектер мен жаңалықтар, 10-
нан астам о³улы³ пен монография, 300-ден астам па-
тент пен жаңалықтар авторы. ¢ылыми е´бектер¸ про-
паргил спирт¸ туындылары мен гетероциклд¸к ³осылы-
стар нег¸з¸нде жа´а физиологиялы³ белсенд¸ заттарды 

синтездеуге ³аратыл²ан. Органикалы³ химия саласында µз мектеб¸н 
аш³ан. 

Химия ²ылымдары ж¿йес¸ндег¸ «Тауарларды химиялы³ ³¾рамы 
нег¸з¸нде сыныптар²а бөлу ж±не сертификаттау» атты жа´а маман-
ды³ты 1997 жылы µзбек ²алымдары И.Р.Ас³аров ж±не Т.Т.Рис³иев-
тер нег¸здеп берд¸. Осы жа´а химия ²ылымыны´ ³алыптасуында µз-
бек ²алымдары А.А.Ибрагимов, ¢.Х.Хамра³¾лов, М.А.Рахымжанов, 
М.И.Иса³ов, £.М.Каримкулов, О.А.Ташполатов, А.А.Намазов, 
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Б.И.Абду²аниев, Ш.М.Миркамилов, О.£улимов, Н.Х.Тохтабаев ж±не 
бас³алар ¸ске асыр²ан ж±не ж¿рг¸з¸п жат³ан   ²ылыми зерттеу н±тиже-
лер¸ ма´ызды мәнге ие болды.

§ 2. ЗАТ Ж¡НЕ ОНЫ¤ £АСИЕТТЕР¨

Жер, К¿н, ¿й, автокµл¸к, ³асы³, к¸тап – дене-
лер. Химиялы³ стакан, колба, пробирка да денеге 
жатады. Б¾л ыдыстар шыныдан жасал²ан. £асы³ 
алюминийден, к¿м¸стен жасалуы м¿мк¸н. Алю-
миний, к¿м¸с, шыны, су, к¿к¸рт, бор, шекер, от-
тег¸, азот, тем¸р – заттар.

• Денелер заттардан ³¾ралған.

Таби²атта µте кµптеген заттар кездесед¸ ж±не 
оларды´ бар болуы адам²а байланысты емес. Б¸з 
ауада²ы суды кµрмейм¸з, ол µзен, те´¸з ж±не м¾-
хиттарда ¿лкен мµлшерде бар. Б¸з оттег¸н¸ кµрмейм¸з, ол туралы ой-
ламаймыз, б¸ра³ ол ауа ³¾рамында бар, б¸з оттег¸мен тыныс аламыз. 
Сол ¿шiн заттар денеге байланысты болма²ан т¿рде бар деуге болады. 

Затты´ ³асиеттер¸. Б¸зге шекер, бор, ас т¾зы, к¿к¸рт, су, спирт, 
сульфат ³ыш³ылы бер¸лген болсын. Шекер, ас т¾зы, бор, к¿к¸рт – 
³àòòû çàòòàð, су, спирт, сульфат ³ыш³ылы – ñ¾éû³ çàòòàð. 

Жо²арыда атал²ан ³атты заттарды ³алай айыру²а болады? Шекер, 
ас т¾зы, бор – à³ ò¿ñò¸, к¿к¸рт – ñàðû ò¿ñò¸, демек, заттар т¿рл¸ 
реңге ие. Б¸рдей реңд¸ шекер, ас т¾зы, бор су²а салса, бор åð¸ìåéä¸, ал 
шекер мен ас т¾зы ерид¸. Шекер, ас т¾зы д±м¸ ар³ылы µзгешеленед¸.

Ал с¾йы³ заттар реңге ие емес. Оларды ³алай айыру²а болады? 
Спирт – µтк¸р и¸ст¸ зат, су мен сульфат ³ыш³ылыны´ и¸с¸ жо³. Су мен 
сульфат ³ыш³ылыны´ ты²ызды²ы ±рт¿рл¸, p

cу 
= 1000 кг/м3 (1 кг/м) 

ж±не p
сульфат ³ыш³ылы 

= 1840 кг/м3 (1,84 г/мл).
Су, спирт ж±не сульфат ³ыш³ылы т¿рл¸ше ³àéíàó òåìïåðàòó-

ðàñûíà ие: t
³  су

 = 100oC, t
³ этил спирт

 = 78,3oC, t
³ сульфат ³ыш³ылы

 = 338oC.

Заттар мен оларды´ ³асиеттер¸ адам²а байланысты емес, олар 
б¸зд¸´ сез¸м м¿шелер¸м¸зге ±сер етед¸ және б¸з оларды´ рең¸н кµрем¸з, 

1-сурет. Йод (а), 
бром (ә) ж±не хлор 

(б) заттары.

б

а
в
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д±м¸ мен и¸с¸н сезем¸з. Солар²а ³арап, оларды айыра аламыз. (1-сурет)

• Т¿с¸, и¸с¸, ты²ызды²ы, д±м¸, ³аттылы²ы, с¾йы³ты²ы, газ к¿й¸ – зат-
тарды´ ³асиет¸.

Т¸рек сµздер: зат, дене, таби²ат, ауа, колба, стакан, шыны, 
алюминий, тем¸р, к¿м¸с, оттег¸, к¿к¸рт, азот, спирт, сульфат 
³ыш³ылы, еру, ³асиет, ³айнау жылуы, т¿с¸, и¸с¸, д±м¸, ты²ызды³.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар: 

1. ¥з¸´ б¸лет¸н денелер мен заттарға мысал келт¸р.
2. Са²ан таныс бол²ан б¸р заттың қасиеттер¸н айтып бер.
3. Зерттеген және б¸лген заттары´ныœ ³асиеттер¸н айырып бер?
4. Мыс және алюминий металдарының ұқсас және өзгешеленет¸н 

³асиеттер¸н металдарды қадағалап бақылау жасау арқылы салыс-
тыр. Алынған нәтижелердi кесте түз¸п жазып шық.

5. Дәр¸ханаларда сатылатын белсендiрiлген көм¸рд¸ ал және сыртқы 
көрiнiсiне қарап, қасиеттер¸н айт. Белсенденд¸р¸лген көм¸р дәр¸-
герл¸кте қандай мақсаттарда қолданылады?

1-¸с ж¿з¸нд¸к ж¾мыс.

ХИМИЯ Б¥ЛМЕС¨НДЕГ¨ ЖАБДЫ£ТАРМЕН 
¨СТЕГЕНДЕ Е¤БЕК £АУ¨ПС¨ЗД¨Г¨ ЕРЕЖЕЛЕР¨МЕН ТАНЫСУ

Химиядан ¸с ж¿з¸нд¸к жаттығу ж±не зертханалы³ ж¾мыстарды 
ж¿рг¸згенде халат ки¸п алу керек. 

Ж¾мыс ¿стел¸нде арты³ша заттар болмауы және ең қажетт¸ заттар 
таза к¿й¸нде болуы керек.

¡рб¸р жұмыс әрбір оқушының арнаулы д±птер¸не тµмендег¸дей 
т±рт¸ппен жазып отырылады:

1. Ж¾мыс µтк¸з¸лген к¿н, са²ат ж±не ж¾мысты´ т±рт¸п саны.
2. Ж¾мыс та³ырыбы.
3. Ж¾мыс өтк¸зуд¸ң мақсаты.
4. Жұмысты орындауда қажетті жабдықтар мен құрал сызбасы.
5. Т±ж¸рибе орындалуыны´ ³ыс³аша сипаты.
6. Реакция те´деулер¸.
7. Реакциялар барысында заттарда бай³ал²ан µзгер¸стер.
8. £орытынды шеш¸мдер.
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Т±ж¸рибелер ая³тал²анда, пайдаланыл²ан заттарды тапсыру, шыны 
ыдыс пен ³¾ралдарды тазалау, жуу, ³ызметкерге тапсыру керек.

Химиядан зертханалы³ жұмыстар мен ¸с ж¿з¸нд¸к жаттығулар 
ж¿рг¸згенде, ы³тиятсыз ж¾мыс ж¿рг¸зу салдарынан кµ´¸лс¸з жа²дай-
лар болуы м¿мк¸н. Оларды´ шы²у себептер¸ нег¸з¸нен шамасынан 
арты³ ³ыздыру н±тижес¸нде ыдыстан с¾йы³ты³ты´ атылып шы²уы, 
натрий металына ыл²ал немесе суды´ тию¸, заттарды д¾рыс пайдалан-
бау сияқтылармен байланысты болады.

Кµ´¸лс¸з жа²дайларды´ алдын алу ¿ш¸н тµмендег¸ е´бек ³ау¸пс¸зд¸г¸ 
ережелер¸н са³тау керек:

1. Ж¾мыс орындау т±рт¸б¸н тияна³ты ме´гермей тұрып ж±не т±ж¸ри-
бе µтк¸зу ¿ш¸н құралдарды´ д¾рыс жинал²андығына сен¸мд¸ болмай 
жатып т±ж¸рибен¸ бастауға болмайды.

2. Заттарды т¸келей и¸скеу, ¾стау, д±м¸н тату²а м¿лдем болмайды.
3. Т±ж¸рибелерд¸ м¿мк¸нд¸г¸нше т¿т¸нд¸к мұржасы бар шкафта ж¿рг¸-

зу керек.
4. Т±ж¸рибе үдер¸с¸нде термометр сынып қалса, онда²ы сынапты ар-

наулы ±д¸спен тез жинап алып, сынап тµг¸лген жерге к¿к¸рт себу 
керек.

5. Натрий металын керосин ¸ш¸нде са³тау, артып ³ал²ан бµл¸г¸н спирт-
пен ер¸т¸п бейтараптау керек.

6. Жан²ыш ж±не ¾шатын заттарды т±ж¸рибе ¿стел¸нде арты³ша мµл-
шерде са³тамау керек, оларды электр плита мен ашы³ жалын кµз¸-
нен ³ашы³та са³таған жөн.

7. £ыздыру ма³сатында м¿мк¸нд¸г¸нше ¿ст¸ жабы³ ³ыздыр²ыш аспап-
тарды пайдалан²ан жµн.

8. ¥рт шы³³анда, алдымен, өртке себеп болған µрт кµз¸ µш¸р¸лед¸, ке-
йiн ³¾м себ¸лед¸ немесе жап³ышпен жабылады. Жалынны´ жай-
ылып кету ³ауп¸ болса, µрт сµнд¸рг¸ш пайдаланылады.

9. Пробирка мен бас³а шыны ыдыстарды ³ыздыр²анда сақ болу керек, 
оларды´ аузы адам iстемей жатқан жа³³а қаратылуы керек.

10. £ыш³ыл мен с¸лт¸лерд¸´ ер¸т¸нд¸лер¸н ³ыздыр²анда ³ор²аныш жаб-
ды³тар және арнаулы кµз¸лд¸р¸к ки¸п алу ³ажет.

11. Реакция ж¿рг¸з¸лет¸н ж±не ³ыздырылып жатқан ыдыстар²а е´кей¸п 
³арау м¿мк¸н  емес.
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12. £ыш³ылдарды с¾йылт³анда, ³ыш³ылды аз-аздап ыдыс ³абыр²асы 
ар³ылы су²а ³¾ю керек.

13. Концентрленген ³ыш³ыл мен с¸лт¸лерд¸ резеœке дәрі тамызғышпен 
µлшеуге тыйым салынады. Оларды тек тамыз²ыш кµмег¸мен µлше-
ген ма³¾л.

14. £ыш³ылдар са³талатын ыдыстарды тµг¸лмейт¸н ж±не шашырамай-
тын ет¸п ¾стау керек.

15. Жарыл²ыш ³оспа жасалатын ³ауп¸ бар заттармен ж¾мыс ¸стегенде 
арнайы сақтық шараларын жасау ³ажет.

16. Ы³тиятсызды³ нәтижесінде ки¸мге, кµзге, тер¸ге зиян ж±не жара³ат 
келт¸ру¸ м¿мк¸н. Сонды³тан орынсыз ±рекеттер жасамау, заттар-
мен қалжыңдаспау керек.

17. Т±ж¸рибе ая³тал²ан со´, газ, электр ж±не су тарма³тарын бек¸ту, 
жабды³тарды µш¸ру керек.

18. Ж¾мыс орныны´ ±рдайым таза ж±не жина³ы са³талуын ³амтама-
сыз ету керек.

2-¸с ж¿з¸нд¸к ж¾мыс.

ЗЕРТХАНА ТАҒАНЫ, СПИРТ ШАМЫМЕН ЖªМЫС ¨СТЕУ ¡Д¨СТЕР¨, 
ЖАЛЫННЫ¤ £ªРЫЛЫСЫН ЗЕРТТЕУ

Зертхана тағанымен ж¾мыс ¸стеу
1. Зертхана тағанының ³¾рылысы (2-сурет).

Та²ан – химиялы³ т±ж¸рибелер Ÿтк¸зуге керек 
болатын е´ ³ажетт¸ аспап. Ол т¾²ыр ж±не µзектен 
³¾ралып, µзекке ³ыс³ыштар кµмег¸мен ±рт¿рл¸ 
са³иналар, т¾т³а ж±не бас³а т¿рл¸ ³¾рыл²ылар 
бек¸т¸лед¸. 

Т¾²ырда²ы арнаулы тес¸кке µзек б¾рап к¸р-
г¸з¸лед¸. ¥зек арнаулы тес¸кке а³ырына дей¸н к¸р-
г¸з¸лу¸ ж±не мы³тап бек¸т¸лу¸ керек.

2-суретте таған ¿ш¸н жасал²ан жабды³тардан 
5-еу¸ кµрсет¸лген. М¾нда 1 – ³¾м немесе су сала-
тын ыдыс, ол т¿рл¸ ³айнау температурасында с¾й-

2-сурет. Зертхана 
тағаны.
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ы³ты³тарды айдау, т¿рл¸ температурада баратын реакцияларды µтк¸зу 
¿ш¸н; 2 – са³иналы т¾т³а, ол т¿рл¸ кµлемдег¸ табаны т¿б¸ домала³ 
колбаларды ж±не шыны кеселерд¸ ¾стап т¾ру ¿ш¸н; 3 – асбест торлы 
т¾²ыр, ол т¿б¸ жазы³ конус т±р¸здес колбалар, стакандар, шыны кесе-
лерд¸ ³ыздыру ¿ш¸н; 4 – т¾т³а, ол пробиркалар, суытқыштарды ³ысып 
¾стап т¾ру ¿ш¸н; 5 – ¸лгек, ол т¿рл¸ кµмекш¸ т¿т¸к немесе бас³а 
кµмекш¸ бµлшектерд¸ ¸л¸п ³ою ¿ш¸н ³олданылады.

£¾рылымдар µзек бойлап тµменге немесе жо²ары²а жылжуы не-
месе алып ³ойылуы м¿мк¸н, ма³сат³а ³арай б¸рнешеу¸ орнатылуы да 
м¿мк¸н. Бек¸ту немесе ажырату бұранда ар³ылы ¸ске асырылады.

2. Тағанды пайдалану.
Зертхана тағанымен ж¾мыс ¸стеуде тµмендег¸лерд¸ ³ата´ са³тау 

керек:
• Пробирка ж±не колбалар т¾т³а²а бек¸т¸лед¸. М¾нда оларды тым 

³атты ³ыспау керек, сынып кету¸ м¿мк¸н.
• Стакандар асбест торлы т¾т³а²а ³ойылады. Б¾л стакан т¿б¸н б¸р-

келк¸ мµлшерде ³ыздыру м¿мк¸нд¸г¸н беред¸.
• Шыны кеселер ж±не отқа төз¸мд¸ сауыттар са³ина²а торсыз 

³ойы лады. 

Спирт шамымен ж¾мыс ¸стеу
1. Спирт шамыны´ ³¾рылысы (3-сурет).
Спирт шамы спирт ³¾йылатын ыдыс (1), металл табақша (2), б¸лте 

(3) ж±не ты²ыннан (4) ³¾ралады.

2. Спирт шамын жа²у²а ±з¸рлеу

• Спирт шамыны´ жарамды екен¸не кµз жетк¸з¸лед¸.
• Спирт шамы ыдысыны´ 1/2 бµл¸г¸не дей¸н май құй-

ғыш ар³ылы сақты³пен спирт ³¾йылады..
• Табақша т±р¸здес металл т¿т¸кке ж¸пт¸ б¸лте ор-

натылады ж±не б¸лтен¸´ ¾шы ³айшымен ³ыр³ып 
тег¸с тел¸п, спиртпен ыл²алданады..

• Спирт шамы ты²ынмен бек¸т¸лед¸. Спирт шамы 
±рдайым ты²ынмен бек¸т¸лген к¿йде т¾руы ти¸ст¸-
г¸н ¾мытпа!

3-сурет. Спирт 
шамы.
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4-сурет. 1–әмбебап таған; 2–пробирка; 3–түбі домалақ колба; 4–өлшеу са-
уыты; 5–конус тәріздес колба; 6–өлшеу колбалары; 7–шыны май құйғыштар; 

8–мензурка; 9–шыны келiншек және оның келсабы; 10–Петри ыдысы; 
11–өлшеу цилиндрлері; 12–пробирка тазалағыш; 13–суытқыш; 14–тамы-
зғыштар; 15–пробирка қойғыш; 16–электрондық таразы; 17–бюреткалар;  

18–газ алу аспабы; 19–қысқыштар; 20–Вюрц колбасы.14

4-rasm. 1–univеrsаl shtаtiv; 2–prоbirkа; 3–tubi yumalоq kоlbа; 4–o‘lchоv stаkаni; 
5–kоnussimоn kоlbа; 6–o‘lchоv kоlbаlаri; 7–chinni vоrоnkаlаr; 8–mеnzurkа; 

9–chinni hоvоnchа vа dаstаsi; 10–Pеtri idishi; 11–o‘lchоv silindrlаri; 12–prоbirkа
tоzаlаgich; 13–sоvitkich; 14–pipеtkа; 15–prоbirkа qo‘ygich; 16–elеktron tаrоzi; 

17–byurеtkаlаr; 18–gаz оlish аsbоbi; 19–qisqichlаr; 20–Vyurs kоlbаsi.

1 2 3 4

8765

9 10 11 12

161514

17 18 19 20

13
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3. Спирт шамын жа²у ж±не µш¸ру.
• Спирт шамы с¸р¸´ке тая³шасымен немесе жанып 

т¾р²ан бас³а жай тая³шамен жандырылады..
• Спирт шамы жанып т¾р²ан бас³а спирт шамымен 

жандырылмайды..
• Спирт шамын µш¸ргенде б¸лте тығын жабылады. 

Еш³ашан спирт шамын ¿рлеп µш¸рме!
• Спирт шамын жандырып, µш¸р¸п көр.
4. Жалынны´ ³¾рылысы. Спирт шамында ³ызды-

ру.
• Жанып т¾р²ан спирт жалынына ба³ылау жаса.
• Жалынды ¿ш бөлiкке бµлу м¿мк¸н  (5-сурет):
• 1 – жалынны´ жо²ар²ы бµл¸г¸, шеттер¸ кµмеск¸, е´ ысты³ бµл¸г¸;
• 2 – жалынны´ орта бµл¸г¸, ай³ын, ысты³ бµл¸г¸;
• 3 – жалынны´ тµменг¸ бµл¸г¸, б¸лтеге жа³ын. Б¾л орын µте кµмеск¸, 

ысты³ емес.
Спирт шамы, газ ш¸лтерi немесе кез келген жанатын заттармен 

¸стегенде, жалын жасауда, жалыннан пайдалан²анда µте са³ бол. Сен¸´ 
сақтықты сақтамағаныңның салдарынан µз¸´е немесе ³асы´да²ылар²а 
³атты ³ау¸п тууы м¿мк¸н.

Жалынны´ е´ ысты³ жер¸ оны´ жо²ар²ы шетк¸ кµмеск¸ бµл¸г¸ бо-
лады (5-сурет), пробиркаларды ³ыздыр²анда осы бµл¸г¸ пайдаланыла-
ды. Пробирканы´ б¸лтеге ти¸п кетпеу¸ ба³ылап т¾рылады. 

Спирт шамымен химиялы³ шыныдан ±з¸рленген ыдыстарды ³ызды-
ру²а болады. 

3-§. АТОМ-МОЛЕКУЛАЛЫ£ Б¨Л¨М.
АТОМ Ж¡НЕ МОЛЕКУЛАЛАРДЫ¤ РЕАЛДЫ¢Ы (БАР ЕКЕНД¨Г¨). 

ХИМИЯЛЫ£ ЭЛЕМЕНТ, ХИМИЯЛЫ£ БЕЛГ¨

Бастап³ыда ертедег¸ грек философтары айналада²ы болмыс µте 
майда бµл¸нбес түйiршiктер – атомдардан (грекше атомос – бµл¸н-
бейт¸н) ³¾рал²ан деген идеяны ¾сын²ан.

ªлы бабаларымыз – Жабр ибн Хайюн (Габер), Ахмад ±л-Фер²а-
ни (Алфраганус), ¡бу Б±к¸р М¾хамед ибн Закарио ар-Рози (Разес), 
¡бу Насыр Фараби, ¡бу Райхан Беруни, ¡бу ¡ли ибн Сина (Ави-

5-сурет. Спирт 
шамы жалыны-
ны´ ³¾рылысы.
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ценна) сия³ ты ойшылдар µз шығармаларында айналамызда²ы әлемнiң 
к¿рдел¸ ³¾рыл²андығын түсiндiрiп берген. Олар белгiлi барлық де-
нелер, айналада²ы өзгерiстер, болып жатқан ³¾былыс-жа²дайларды´ 
себепш¸с¸ ¾са³, кµзге кµр¸нбейт¸н элементтер деп сана²ан.

Ломоносов, Дальтон, Авогадро ж±не бас³а ²алымдарды´ ж¾мыс-
тарыны´ н±тижес¸нде затты´ атом-молекулалы³ ³¾рылысына ти¸ст¸ 
идеялар дами бастады. Б¾л идеялар атом мен молекулаларды´ нақты 
бар екенд¸г¸не нег¸зделген, 1860 жылы Карлсруэде µткен химиктерд¸´ 
халы³аралы³ конгрес¸нде атом ж±не молекула ¾²ымдарына аны³ 
т¿с¸н¸к бер¸лд¸. Атом-молекулалы³ ¸л¸мд¸ барлы³ ²алымдар ³абылдап, 
химиялы³ µзгер¸стер атом-молекулалы³ ¸л¸м т¾р²ысында зерттеле 
бастады. 

£аз¸рг¸ кезде атом-молекулалы³ ¸л¸м¸н¸´ нег¸зг¸ жа²дайлары 
тµмендег¸дей т¿с¸нд¸р¸лед¸:

• Заттар химиялы³ ³асиеттер¸н µз¸нде са³тайтын е´ к¸ш¸ т¿й¸рш¸к-
тер, я²ни молекулалардан ³¾рал²ан.

• Молекулалар атомдардан ³¾ралады.
• Атомдарды´ ³¾рылысы к¿рдел¸ болып келед¸, электрон, протон, 

нейтрон ж±не бас³а т¿й¸рш¸ктерден ³¾рал²ан.
• Молекула ж±не атомдар ¿зд¸кс¸з ³оз²алыста болады.

Атом-молекулалы³ ¸л¸мi – таби²и ²ылым дар ды´ нег¸зг¸ тео-
рияларынан б¸р¸, ол ±лемн¸´ материалды³ б¸рл¸г¸н нег¸здейд¸. 

Заттарды´ к¿й¸не ³арай, атом ж±не молеку-
лалар арасында²ы аралы³ т¿рл¸ше болады: атом 
ж±не молекулалар арасында²ы аралы³ ³атты ж±не 
с¾йы³ к¿йлерде µте жа³ын, ал газ к¿й¸ндег¸ зат-
тарда б¾л аралы³ µте ¿лкен болады.

Физика ғылымынан белгiлi, жылу µзгерген-
де дене кµлем¸ де µзгеред¸. М¾ны´ себеб¸ заттар 
µте к¸ш¸ бµлшектерден – атом немесе молекула-
лардан ³¾рал²анында, оларды´ арасында²ы аралы³ 
жылуды´ артуымен белг¸л¸ д±режеде үлкейедi, ал 
суыт³анда кiшiрейед¸. 6-суретте йод затыны´ ³ыз-
дыр²анда ³атты к¿йден бу к¿й¸не µту ж±не буды´ 
м¾з салын²ан колба ³абыр²аларында суып, ³атты 
к¿йге µту¸ кµрсет¸лген.

6-сурет. Йод 
т¿й¸рш¸ктер¸н¸´ 

үстiңгi суы³ бетте 
жиналып, йод за-

тын жасауы.
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£аз¸рг¸ к¿нде арнайы молекула µлшемдер¸, массаны есептеу, 
атомдарды´ молекулада²ы байланыс т±рт¸б¸н аны³тау м¿мк¸н.

Атом немесе молекуланы жай кµзбен кµре алмаймыз, б¸ра³ олар-
ды´ шынында бар екенд¸г¸н электронды³ микроскоптарда кµру ж±не 
суретке алу м¿мк¸н (7-сурет).

Молекулаларды´ арасында тартылыс ж±не теб¸лу к¿штер¸ бар. 
Молекулаларды´ ±р³айсысы µз массасына, µлшем¸не және µз¸не т±н 
химиялы³ ³асиеттер¸не ие. Б¸р затты´ молекулалары б¸р т¿рл¸, т¿рл¸ 
заттарды´ молекулалары т¿рл¸ше болады да құрамы, массасы, µл-
шем¸, ³асиеттер¸мен бiр-бiрiнен өзгешеленедi. 

Мысалы, йод ж±не су молекулалары т¿рл¸ше.

Молекулалар ±рдайым ³оз²алыста бо-
лады. 1827 жылы а²ылшын ²алымы Бро-
ун мик роскопта с¾йы³ты³та²ы ¾са³ ³атты 
т¿й¸рш¸ктерд¸´ ³оз²алысын ба³ыла²ан ж±не 
олардыœ ¿зд¸кс¸з ³оз²алысын аны³та²ан. 
£аз¸р б¾л ³оз²алыс Броун ³оз²алысы деп 
аталады ж±не с¾йы³ты³ молекулаларыныœ 
т±рт¸пс¸з т¿рде ¿зд¸кс¸з ³оз²алысын кµрсе-
тед¸.

• Б¸р затты´ молекулалары бас³а зат молекулалары арасында тара-
луы м¿мк¸н  ж±не б¾л ³¾былыс диффузия деп аталады

Броун ³оз²алысы, диффузия (мысалы, и¸ст¸´ ауада таралуы), ³ант-
ты´ суда еру¸ ж±не бас³а со²ан ¾³сас ³¾былыстар молекулалардыœ 
бар екенд¸г¸н ж±не ±рдайым ³оз²алыста екенд¸г¸н кµрсетед¸.

• Молекула – затты´ химиялы³ ³асиеттер¸н µз¸нде кµрсетет¸н е´ к¸ш¸ 
бµлшег¸.

• Молекула – µзара байланыс³ан атомдар тобын ³¾ра²ан т¿й¸рш¸к.
Молекулалар атомдардан ³¾рал²ан. Су молекулаларын арнаулы 

³¾ралмен электр тогы кµмег¸нде ыдырату м¿мк¸н. Б¾л т¿т¸кте жи-
нал²ан газ кµлем¸ ек¸нш¸ т¿т¸ктег¸ газ кµлем¸нен ек¸ есе кµбiрек бо-
лады. Кµлем¸ кµб¸рек газ жанады. Б¾л – сутег¸. Кµлем¸ кемiрек газ 

I I o
II II

7-сурет. Кремний атомда-
рыны´ электронды³ мик-
роскопта алын²ан фотосу-

рет¸.
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жанбайды, б¸ра³ жану²а ж±рдем беред¸. Б¾л – оттег¸. Осы т±ж¸рибеде 
пайда бол²ан заттар – сутег¸ мен оттег¸ судан пайда болады, µйткен¸ су 
молекулалары µте ¾са³ т¿й¸рш¸ктер – сутег¸ мен оттег¸ атомдарынан 
³¾рал²ан.

• Химиялы³ реакцияларда молекулалар атомдар²а ыдырайды немесе 
атомдардан жасал²ан ³¾рамын µзгертед¸.

• Атомдар химиялы³ реакцияларда дерл¸к µзгер¸сс¸з ³алады.
• Атомдардан молекулалар пайда болады.
• Химиялы³ реакция (µзгеру) – атом ³оз²алысыны´ µз¸не т±н б¸р 

т¿р¸. Б¾л – материя ³оз²алысыны´ химиялы³ кµр¸н¸с¸.
Таби²атта т¿рл¸ше масса, µлшем ж±не ³асиеттерге ие болған 

атомдар бар.
• Атомдарды´ белг¸л¸ т¿р¸ – химиялы³ элемент.
£аз¸рг¸ кезде атомдарды´ 118 т¿р¸ – 118 химиялы³ элемент бар 

екенд¸г¸ белг¸л¸. Ғаламдағы барлық т¸р¸ ж±не µл¸ таби²ат, нег¸з¸нен, 
осы химиялы³ элементтерден ³¾рал²ан. 

¡рб¸р химиялы³ элемент µз аты мен химиялы³ белг¸с¸не ие
• 1813 жылы швед химиг¸ Берцелиусты´ ¾сынысы бойынша 

химиялы³ белг¸ – элементт¸´ латынша атыны´ бас ±рп¸ немесе бас 
әрпiне кей¸нг¸ ±р¸птерден б¸реу¸н ³осып жазумен µрнектелед¸.
Мысалы, H (Hydrogenium) – сутег¸н¸´ химиялы³ белг¸с¸, латынша 

атыны´ бас ±рп¸; Hg (Hydrаgirum) – сынапты´ химиялы³ белг¸с¸, ла-
тынша ±рп¸н¸´ бас ±рп¸ мен тағы б¸р ±рп¸нен ³¾рал²ан. Кейб¸р химия-
лы³ элементтер туралы м¾³абаны´ 3-бет¸нде м±л¸меттер бер¸лген.

Демек, химиялы³ белг¸ элементт¸ ж±не осы элементт¸´ б¸р атомын 
б¸лд¸ред¸.

Т¸рек сµздер: атом, молекула, материя, масса, µлшем, Броун ³оз²а-
лысы, химиялық элемент, химиялық элемент белг¸с¸, диффузия.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Температураны´ µзгеру¸ дене кµлем¸не ³алай ±сер етед¸?
2. Молекула деген не? Молекула туралы нелердi бiлесiң?
3. Газдарды ашы³ ³олбада са³тау²а бола ма?
4. Молекула ж±не затты сипаттайтын ³асиеттерд¸ ажырат: масса, 

µлшем, ³¾рам, ты²ызды³, ³айнау жšне бал³у температурасы.
5. Химиялы³ элемент деген не? Химиялық элемент белгiсi ше?
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сы – µте к¸ш¸ шама. Мысалы, сутег¸ атомыны´ абсолютт¸к массасы 
0,00000000000000000000000000167 кг немесе 1,67·10-27 кг. Кµм¸ртег¸ 
атомыны´ абсолютт¸к массасы 19,93·10-27 кг. Есептеулер кез¸нде б¾л 
абсолютт¸к масса шамасынан пайдалану µз¸не т±н ³иыншылы³тарды 
ту²ызады. Сонды³тан химияда салыстырмалы физикалы³ шама – эле-
ментт¸´ салыстырмалы атомды³ массасы Аr ³олданылады. r – ағыл-
шынша relative – салыстырмалы.

• Cалыстырмалы атомды³ масса – элемент атомы массасыны´ 
12С (кµм¸ртег¸ -12) атомы массасыны´ 1/12 (он ек¸ден б¸р) бµл¸-
г¸нен неше есе ауыр екенд¸г¸н кµрсетет¸н шама.

Кµм¸ртег¸ (12С) атомының абсолютт¸к массасыны´ 1/12 бµл¸г¸ 

= 1,66·10-27 кг)-²а те´ ж±не бұл мөлшер массаны´ атом 

б¸рл¸г¸ (м.а.б.) деп аталады.
• 1 м.а.б.=1,66·10–27 кг.

М±селен, оттег¸ атомыны´ абсолютт¸к массасы 20,57·10-27кг-²а те´ 
бол²ан жа²дайда оны´ салыстырмалы атомды³ массасы:                            

А
r
(О) =                        16-²а те´. Демек, оттег¸ атомы кµм¸ртег¸ 

атомыны´ 1/12 бµл¸г¸нен 16 есе ауыр.
• Салыстырмалы атомды³ масса – элементт¸´ мµлшерл¸к кµрсет-

к¸ш¸.
• Атомны´ абсолютт¸к массасы – элемент атомыны´ шынайы 

массасы, ол µте к¸ш¸ масса б¸рл¸г¸не те´.

8-сурет. Германий атомы-
ны´ кремний ³¾рылысыны´ 

арасында орналасуы.

6

26,60·10–27 кг

1,66·10–27
= 19

4-§. ATOMLARNING O‘LCHAMI. NISBIY VA ABSOLUT MASSA

Atomlar materiyaning asosiy tuzilma
birligidir. Ular juda kichik bo‘lsa-da, o‘z
o‘lchamlariga ega. Ularning diametri 1Å
atrofida bo‘ladi (1Å=10-10 m) (8-rasm).

Hozirgi vaqtda Å o‘lchov birligi
nanometr bilan al mashinib bormoqda.
Bunda: (1Å= 0,10 nm; 1 nm =
= 1 · 10–9 m).

Atomlarning absolut mas sasi juda
kichik kattalik. Masalan, vo do rod
ato mi ning absolut massasi
0,00000000000000000000000000167 kg yoki 1,67 ·10-27 kg. Uglerod
atomi ning absolut massasi 19,93·10-27 kg. Hisoblashlar olib bo rishda ushbu
absolut massa kattaligidan foydalanish o‘ziga xos qiyinchiliklarni keltirib
chiqaradi. Shuning uchun kimyoda nisbiy fizik kattalik – elementning nis-
biy atom massasi Ar ishlatiladi. r – inglizcha relative – nisbiy.

l Nisbiy atom massa – element atomi massasini 12 C (uglerod–12)
atomi massasining 1/12 (o‘n ikkidan bir) qismidan necha marta
og‘irligini ko‘rsatuvchi kattalik.  

19,93·10-27 kg
Uglerod (

12

6 C) atomining absolut massasini 1/12 qismi (-------------------------- =
12

=1,66·10-27 kg)  ga teng bo‘lib, bu miqdor massa atom birligi (m.a.b.) deb ataladi.
1 m.a.b.=1,66·10-27 kg.
Masalan, kislorod atomining absolut massasi 26,57·10-27 kg ga teng bo‘lgan

holda uning nisbiy atom massasi:
26,57·10-27

Ar(O) = ------------------------- = 16  ga teng. Demak, kislorod atomi uglerod atomi massa-  
1,66·10-27

sining 1/12 qismidan 16  marta og‘ir.

l Nisbiy atom massa – elementning miqdoriy ko‘rsatkichi.
l Atomning absolut massasi – element atomning haqiqiy massasi

bo‘lib, u juda ham kichik massa birligiga teng.

8-rasm. Germaniy atomining krem-
niy tuzilmasi orasida joylashishi.

1,5
0,8

0

50,0
0 nm

50,0

19,93·10–27 кг
12(

  4-§. АТОМДАРДЫ¤ ¥ЛШЕМ¨. САЛЫСТЫРМАЛЫ Ж¡НЕ 
АБСОЛЮТТ¨К МАССАСЫ

 Атомдар – материяны´ нег¸зг¸ түзiлiс 
б¸рл¸г¸. Олар µте ¾са³ болса да µз µлшем-
дер¸не ие. Оларды´ диаметр¸ 1Å шамасын-
дай болады (1Å =10-10m) (8-сурет).

£аз¸рг¸ кезде Å µлшем б¸рл¸г¸ нано-
метрмен алмастырылып отыр. М¾нда 
(1 Å = 0,10 nm; 1 nm = 1· 10-9 m)

Атомдарды´ абсолютт¸к масса-
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Т¸рек сµздер: кµм¸ртег¸, салыстырмалы, абсолюттiк атомдық масса, 
ангстрем (Å), нанометр (nm), массаны´ атом б¸рл¸г¸.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Атомны´ ³андай µлшемдер¸ бар?
2. Салыстырмалы атомды³ масса деген не? Нелiктен салыстырмалы 

атомдық массадан пайдаланамыз?
3. Тµмендег¸ атомдарды´ абсолютт¸к массалары бер¸лген. Оларды´ 

салыстырмалы атомды³ массаларын тап: 1) тем¸р – 93,13·10–27 кг; 
2) гидроген – 1,67·10–27 кг; 3) уран – 396,67·10–27 кг.

  5-§. ХИМИЯЛЫ£  ЗАТ – АТОМ Ж¡НЕ МОЛЕКУЛАЛАР 
ЖИЫНТЫ¢Ы

• Заттар аны³ химиялы³ ³¾рам²а ие.
• Таби²атта²ы барлы³ заттар химиялы³ элементтерден ³¾рал²ан. 

Айналамызда²ы ³орша²ан ортаны´ ±р алуанды²ын, шекс¸з µзгер-
г¸шт¸г¸н кµр¸п және б¾л ±лем нег¸з¸нен 118 элементтен ³¾рал²анды²ы 
адамды та´ ³алдырады. Оларды´ барлы²ы таби²атта б¸ркелк¸ тарал-
ма²ан ж±не бiр түрлі орынға да ие емес. Жер ³ыртысыны´ пайдалы 
³азба алынатын бµл¸г¸нiң 90%-ы нег¸з¸нен бес элемент: оттег¸, крем-
ний, алюминий, тем¸р ж±не кальцийден ³¾рал²ан. Адам денес¸н¸´ не-
г¸зг¸ бµл¸г¸ ¿ш элемент: оттег¸, сутег¸, кµм¸ртег¸ден ж±не 89 химиялық 
элементтен ³¾рал²ан. 20-дан астам элемент таби²атта µте аз мµлшер-
де кездесед¸, ал кейб¸реулер¸ тек зертханаларда ²ана алынады. 

Химиялы³ заттар б¸р немесе б¸рнеше элементтен т¾рады. Суды 
электр тогы кµмег¸мен ыдыратып, бµлек-бµлек заттар: сутег¸ ж±не от-
тег¸ жасау м¿мк¸н.

1-êåñòå
Су, сутег¸ ж±не оттег¸н¸´ ³асиеттер¸

р.т £асиет¸ Су Сутег¸ Оттег¸

1. Агрегатты³ к¿й¸ (20оС, 1 атм) с¾йы³ газ газ

2. Қайнау температурасы, °С 100 –252,8 –183

3. Ты²ызды²ы (20°С, 1 атм) 1,00 г/мл 0,090 г/л 1,43 г/л

4. Жану ³асиет¸ жо³ бар                  жо³
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Суды´ ³асиеттер¸ оны ³¾ра²ан сутег¸ мен оттег¸ заттарыны´ 
³асиет тер¸нен айқын µзгешеленед¸ (1-кесте). Элементтер жа´а зат жа-
са²анда, олар алды´²ы ³асиеттер¸н жо²алтады.

• Ек¸ ж±не одан арты³ ±рт¿рл¸ зат³а ыдырайтын зат – химиялы³ 
³осылыс деп аталады.

Су химиялы³ ³осылысқа жатады, оны сутег¸ ж±не оттег¸ге ыды-
ратуға болады. Б¸ра³ сутег¸ мен оттег¸ жай зат рет¸нде молекула бо-
лып есептелсе де, оларды т¿рл¸ бас³а заттар²а ыдырату м¿мк¸н емес. 
Сутег¸ ж±не оттег¸ жай заттарға жатады. Жай заттар тек б¸р т¿рл¸ 
атомдардан ³¾ралады. Демек, химиялы³ зат – атом ж±не молекула-
ларды´ жиынты²ы.  

МОЛЕКУЛАЛЫ£ Ж¡НЕ НОМОЛЕКУЛАЛЫ£ ЗАТТАР
• Заттар ³¾райтын т¿й¸рш¸ктердiң таби²атына ³арай молекулалы³ 

ж±не номолекулалық түзiлiстегi заттар болып бµл¸нед¸.
Молекула µзара байланыс³ан атомдар тобынан ³¾ралады. Молеку-

лалы³ түзiлiстегi заттар б¸р түрлi молекулалардан ³¾рал²ан, сол ¿ш¸н 
м¾ндай заттар ³¾рамы т¾ра³ты болады (оларды ал²аш а²ылшын ²алы-
мы Дж. Дальтон аны³та²аны ¿ш¸н дальтонидтер деп аталады).

¡детте заттар газ т±р¸здес к¿йде молекулалы³ түзiлiсiте болады. 
Заттар с¾йы³ немесе ³атты к¿йде бол²анда, зат молекулалары ара-
сында²ы аралы³ жа³ын ж±не оларды´ µзара ±серлесу к¿штер¸ ¿лкен 
болады. Сол к¿штер оларды б¸р¸-б¸р¸не байланысып т¾руын, я²ни зат-
ты´ с¾йы³ немесе ³атты к¿йде болуын ³амтамасыз етед¸.

Номолекулалы³ түзiлiстегi заттар²а, нег¸з¸нен, ³атты заттар 
к¸ред¸, олар кристалл түзiлiске ие. Оларды´ кристалл т¿й¸ндер¸нде 
молекула емес, атом немесе бас³а бµлшек т¾рады. 

Газ т±р¸здес к¿йден тыс, ³атты к¿йдег¸ кристалл т¿й¸ндер¸нде 
молекула болатын заттар да молекулалы³ түзiлiстегi заттар болады 
(м¾з, «³¾р²а³ м¾з» – СО

2
, йод, нафталин). Т¿й¸ндердег¸ молекула-

лар атомдар не иондар²а ³ара²анда нашар байланысады, б¾л оларды´ 
¾ш³ышқыштығы мен онша жо²ары болмаған бал³у температурасын 
кµрсетед¸.

Кристалл т¿й¸ндер¸нде атомдар орналасса, олар жо²ары бал³у тем-
пературасы мен жо²ары ³аттылы³³а ие болады (алмас).
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Кристалл т¿й¸ндер¸нде иондар (зарядталған түйiршiк) орналасса, 
олар жо²ары бал³у температурасына ие болады, ¾ш³ыштығы болмай-
ды (ас т¾зы).

Кристалл т¿й¸ндер¸нде металл атомдары яки оларды´ о´ иондары 
орналасса, оларды´ арасында бос электрондар болады. Металдарды´ 
жылтырлы²ы, пластикт¸г¸, электр тогын, жылуды µтк¸зу¸ со²ан байла-
нысты. Заттарды´ осы атал²ан ³асиеттер¸ 8-сыныпта толы³ зерттеледi.

Т¸рек ¾²ымдар: оттег¸, кремний, алюминий, тем¸р, сутег¸, натрий, 
хлор, электр тогы, ³осылыс, молекулалы³ жšне номолекулалы³ 
түзiлiс, электр ж±не жылу µтк¸зг¸шт¸к, металл жалтыра²ышты²ы, 
«³¾р²а³ м¾з».  
Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1. Су ыдыра²анда ³андай заттар пайда болады?
2. Су ж±не оны жасайтын заттарды´ ³асиеттер¸н салыстыр.
3. Химиялы³ ³осылыс деген не?
4. Натрий ж±не хлорды т¿рл¸ заттар²а ыдырату²а бола ма? Ас т¾-

зын ше? Себеб¸н т¿с¸нд¸р.
5. Молекулалы³ түзiлiс деген не? Номолекулалы³ түзiлiс деген не?
6. Молекулалы³ ж±не номолекулалы³ түзiлiстегi заттар арасында 

³андай айырмашылы³тар бар? Мысалдар келтiр.
7. Темiрден қандай денелер (бұйымдар) әзiрлеу мүмкiн? Өзiң көрген 

немесе бiлген бұйымдарды сана.
8. Күнделiктi қолданылатын қасықты қандай заттан әзiрлеуге бола-

ды?

6-§. ТАЗА ЗАТ Ж¡НЕ £ОСПА

Барлы³ заттар таза ж±не екi немесе одан артық заттардан құралған 
³оспалар²а бµл¸нед¸.

• £¾рамы мен ³асиеттер¸ б¿к¸л кµлем¸ бойынша б¸р т¿рл¸ бол²ан зат 
– таза зат деп аталады.

• £оспа өзгергiш құрамға ие және қоспалардан физикалық тәсiлдер-
мен таза заттар ажыратып алынуы мүмкiн.
£оспаларды таза заттарға айыруға болады, ол үшiн тұндыру, сүзу, 

айдау, магнитпен әсер ету, хроматография сияқты бiрнеше арнаулы 
т±с¸лдерден пайдаланылады.

таза зат (саф) зат ³оспа→←
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Жо²арыда атал²андай, таза зат б¿к¸л кµлем¸ бойынша б¸р түрлi ³¾-
рам мен ³асиетке ие болады. М¾ндай зат гомоген (б¸р тект¸) дейiледы.

Ас т¾зы немесе шекерд¸ суда ер¸тсек, тыны³ ер¸т¸нд¸ пайда бо-
лады, б¾л ³оспа да б¿к¸л кµлем¸ бойынша б¸р түрлi ³¾рамды³ бµл¸к-
ке немесе ³асиетке ие, б¸ра³ таза заттан айырмашылы²ы ³¾рамды³ 
бµл¸кт¸´ мөлшерi µзгеру¸не ³арап ³асиеттер¸нiң де µзгеру¸нде (б¸р 
стакан суда 1 шай ³асы³ тұз ер¸т¸лсе – 2оС-та, 1 ас ³асы³ т¾з ер¸т¸л-
се – 4оС-та м¾здайды). М¾ндай ³оспалар гомоген ³оспа деп аталады. 
Егер топыра³ты суда ер¸тiп көрсек ше? Топыра³ суда ер¸мейд¸, лай су 
пайда болады. М¾ндай б¸р түрлi болма²ан ³оспа гетероген қоспа (±р 
т¿рл¸) дейiледi олар гомоген ³¾рамды³ бµл¸ктерге оңай ыдырайды.

Су буы, мыс сым – таза заттар²а, йодтал²ан ас т¾зы, бал, с¿т, 
µс¸мд¸к майы – ³оспалар²а жатады.

Затты´ ³асиеттер¸н аны³тау ¿ш¸н, м¿мк¸нд¸г¸нше таза к¿йде алу 
керек. Кейде µте аз мµлшердег¸ ³осымша да затты´ кейб¸р ³асиет-
тер¸нiң ш¾²ыл µзгер¸п кету¸не себеп болуы м¿мк¸н. 

Сiз бен бiз көрiп тұрған немесе күнделiктi тұрмысымызда қолда-
нып келе жатқан заттардың дерлiк барлығы қоспаларға жатады.

Таза зат таби²атта µте сирек кездесед¸. Таби²атта²ы заттар ³оспа 
к¿й¸нде болады, кейде µте кµп т¿рл¸ заттардан ³¾ралады. Таби²и 
суда ±рдайым ер¸ген т¾здар ж±не газдар болады. £оспада²ы ³¾рам-
ды³ бµл¸ктерден ³айсысы кµб¸рек мµлшерде болса, ³оспа сол сыңар-
дың атымен аталады (тем¸р ³асы³та 90%-дан астам тем¸р бар, алюмин 
³асы³та 99%-дан арты³ алюминий бар).

Күнделiктi тiршiлiгiмiзде ³олданылатын «таза зат» сөзi салыстыр-
малы болып есептеледi. Мысалы, iшу үшiн жарамды суды бiз таза 
су, iшу және тiршiлiк үдерiстерi үшiн iстетуге болмайтын суды «лас-
танған су» деп атаймыз.

Химия ғылымын зерттеу барысында белгiлi бiр зат туралы айтса³ 
немесе тәжiрибе өткiзсек таза (саф) зат туралы ұғымға ие боламыз.

Қоспалар құрамындағы заттарды әрбiр заттың өзiне тән болған қа-
сиеттерi көмегiмен айырып алуымыз мүмкiн.

1. Гåòåðоãåí қоñïàëàð.
Гетероген қоспалар құрамындағы заттардың түйiршiктерiн жай көз 

немесе микроскоп көмегiмен көру мүмкiн. Мұндай қоспаларды құрам-
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дық бөлiктерге тындыру немесе сүзгiден өткiзу көме-
гiмен айыруға болады.

Тындыру. Гетероген қоспалар тұрақты жүйе 
емес, бұндай ерiтiндiлер уақыт өткен соң құрамын-
дағы заттардың тығыздығына қарай не шөгiп қалады, 
немесе сұйықтықтың сыртына қалқып шығады. 

Лайланған су тынып, онда топырақ пен құм тү-
йiршiктерiнiң шөгіп қалғанын, сүттiң сыртына қай-
мақтың қалқып шыққанын көргенсiң. Мұнда шө-
гiп қалған қатты заттан сұйық затты декантация 
тәсiлiмен айырып алу мүмкiн (9-сурет).

Бiр-бiрiнде ерiмейтiн немесе тығыздықтары әр 
түрлi сұйықтықтарды бiр-бiрiнен айырғыш құйғыш 
көмегiмен құрамдық бөлiктерге айыру (10-сурет).

Ñүçãiäåí өòêiçó. Тынуы қиын немесе ұзақ 
уақытқа созылатын гетероген қоспаларды сүзгiден 
өткiзу жолымен құрамдық бөлiктерге ажырату мүм-
кiн (11-сурет).

Мàãíèò êŸìåãiìåí. Темiрдiœ Ÿзiне тšн ³асиет-
терiнiœ бiрi магнитке тартылуы болып табылады. 
£¾рамында темiрi бар ³оспалардан темiрдi магнит 
кŸмегiмен айырып алу²а болады.

2. Гоìоãåí қоñïàëàð.
Гомоген қоспалардың құрамындағы заттардың 

түйiршiктерi өте майда, оларды тындыру немесе сүз-
гiден өткiзу жолымен айырып болмайды. Мұндай го-
моген қоспаларды құрамдық бөлiктерге айыруда бу-
ландыру, дистилдеу тәсiлдерiнен пайдалану мүмкiн.

Бóëàíäûðó. Суда ерiгiш әр түрлi тұздарды судан 
айыру үшiн буландыру тәсiлi пайдаланылады. Мы-
салы, ас тұзын судағы ерiтiндiсiнен буландыру жо-
лымен ажырату. Бұл үшiн ерiтiндi кесеге құйылып, 
темiр таған сақинасыныœ асбест торына орнатыла-
ды және қыздырылады. Су буланып ұшып кетедi. Ас 
тұзы сауытта қалады (12-сурет).

9-сурет. Лай-
ланған суды ста-
канда тындыру 
және одан таза 

тынық суды айы-
рып алу

10-сурет. Бiр- 
бiрiнде ерiмейтiн 
сұйықтықтарды 

айы ратын құйғыш

11-сурет. Сүзгi-
ден өткiзу әдiсi.
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Дèñòèëäåó. Мұнда сұйықтықтардан құралған 
гомоген қоспаларды құрайтын сұйық заттардың 
қайнау температурасы түрлiше екендiгiнен пай-
даланылады. Егер екi сұйықтық қоспасы жайлап 
қыздырылса, бастапқыда қайнау температура-
сы төмен болған сұйықтық ұшып шығады. Ұшқан 
сұйықтықтың буларын суыту жолымен қайта сұ-
йықтыққа айналдырып алынады (13-сурет). 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Саған ақ түстi ұнтақ тәрiздес зат (ас тұзы 

мен бордың қоспасы) берiлген. Оның қоспа 
екендiгiн дәлелде.

2. Саған күкiрт, темiр үгiндiсi және шекер 
қоспасы берiлген. Бұл қоспаны құрамдық 
бөлiктерге айыру жоспарын ұсын.

3-¸с ж¿з¸нд¸к ж¾мыс.

ЛАСТАН¢АН АС ТªЗЫН ТАЗАЛАУ

Ластан²ан ас т¾зын ер¸ту
20 мл дистилденген су²а шыны тая³шамен ара-

ластырып т¾рған күйде ластал²ан ас т¾зы аз-аздап ³осылады. Т¾з 
ер¸мей ³ал²анда, т¾з ³осу то³татылады. Ер¸т¸нд¸н¸´ сырт³ы кµр¸н¸с¸ 
бақыланады.

Сүзгi ±з¸рлеу
Квадрат пiш¸нд¸ сүзгi ³а²аз тµртке 

б¿ктелед¸, квадратты´ шеттер¸ жарты 
до²а тәрiздес п¸ш¸нде, құйғыш µлшем¸не 
с±йкестеп, ³айшымен ³ыр³ылады, кейiн 
жазып, құйғыш т¿р¸ндег¸ конус т±р¸здес 
сүзгi жасалады. С¿зг¸ құйғыш шет¸нен 0,5 
см тµмен т¾р²аны жµн. 

Сүзгiнi құйғышқа орнатып, ас т¾зыны´ 
лайлан²ан ер¸т¸нд¸с¸н сүзгi ³абыр²асына 
ти¸п т¾р²ан шыны тая³ша кµмег¸мен жайлап сүзгiге ³¾йылады. 

12-сурет. Булан-
дыру šдiсi.

13-сурет. Дистил-
деу šдiсi.

Ластан²ан ас т¾зы
↓

↓

↓

↓

Ластан²ан ас т¾зын ер¸ту

Ластан²ан ас т¾зыны´ 
ер¸т¸нд¸с¸н сүзгiден өткiзу

Таза ас т¾зы

Фильтратты буландыру
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Сүзгiден µткен тыны³ ер¸т¸нд¸ фильтрат деп аталады.
Фильтратты буландыру
Фильтратты шыны сауытқа ³¾йып, таған са³инасына орнатыла-

ды. Таған т¾²ырына ³ойыл²ан спирт лампа немесе құрғақ отын жа-
лыны шыны сауыт т¿б¸не тиет¸ндей ет¸п жа²ылады да ³ыздырылады. 
Ер¸т¸нд¸ шашырамау ¿ш¸н шыны тая³шамен араластырып т¾рылады. 
Шыны сауыт т¿б¸нде т¾з кристалдары пайда бола бастағанда ³ыздыру 
то³татылады. Алын²ан т¾зды´ сырт³ы кµр¸н¸с¸ тексерiлед¸.

Орындал²ан ж¾мыс бойынша тµмендег¸ т±рт¸ппен есеп жазылады:
1. Ж¾мысты´ та³ырыбы.
2. Орындал²ан ж¾мыста пайдаланыл²ан жабды³тар мен реактивтер 

т¸з¸м¸.
3. Орындал²ан ж¾мысты´ әрб¸р бµл¸г¸не арнайы ат қойылып, ж¾ мыс-

ты´ орындалу т±рт¸б¸ ³ыс³аша т¿с¸нд¸р¸лед¸. Ж¾мысты´ орында-
лу барысында ³олданыл²ан ³¾ралдарды´ сурет¸ сызылады, µтк¸з¸л-
ген ³¾былыстар бойынша ³орытындылар шы²арылады.

4. Алын²ан н±тижелер бойынша со´²ы ³орытындылар баяндалады.

§ 7. ЖАЙ Ж¡НЕ К¯РДЕЛ¨ ЗАТТАР

Заттар жай (элементарлы³) ж±не к¿рдел¸ заттар²а (³осылыстар²а) 
бµл¸нед¸.

• Б¸р түрлi элемент атомдарынан ³¾рал²ан заттар жай заттар деп 
аталады. Мысалы: сутег¸, оттег¸, тем¸р, к¿к¸рт.

• Т¿рл¸ элемент атомдарынан ³¾рал²ан заттар к¿рдел¸ заттар деп 
аталады. Мысалы: су, ас т¾зы, шекер.

• Б¸р элемент атомдарынан т¿рл¸ жай заттарды´ жасалуы – аллотро-
пия ³¾былысына жатады.

Тµмендег¸ сызбада заттарды сыныптар²а бµлуд¸´ кейб¸р жа²дайла-
ры  кµрсет¸лген:

Заттар

Жай заттар
1. Сутег¸ 5. £алайы
2. Мыс 6. КŸмiртегi
3. Мырыш 7. Хлор
4. £ор²асын 8. Оттег¸

К¿рдел¸ заттар
1. КŸмiр ³ыш³ыл, су – тоты³тар
2. Натрий гидртоты³ – негiздер
3. Сулфат ³ыш³ылы – ³ыш³ылдар
4. Ас т¾зы, šктас – т¾здар
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Белг¸л¸ 118 элементт¸´ ±р³айсысы жай зат 
рет¸нде ³абылдануы м¿мк¸н. Сонымен б¸рге 
оларды´ кейб¸реулер¸ б¸рнешеуден жай зат – ал-
лотропиялы³ т¿р µзгер¸стер¸н жасауы м¿мк¸н. 
М¾нда жай зат ³¾рамында²ы атомдар саны неме-
се б¸р-б¸р¸мен µзара байланысу ³асиеттер¸мен µз-
гешеленед¸. Мысалы: көмiртек – алмас, графит, 
карбин, фуллерен сия³ты жай заттарды; к¿к¸рт – 
ромбик ж±не пластикалы³, кристалл ж±не аморф 
кеск¸ндер¸не ие жай заттарды; фосфор – ³ызыл, 
а³, ³ара фосфорды (14-сурет); оттег¸ – оттег¸ 
ж±не озон жай заттарын жасайды, сол сия³ты.

Аллотропия ³¾былысы жай зат ж±не эле-
мент арасында²ы айырмашылы³ты кµрнек¸л¸к т¿рде кµрсету м¿мк¸н-
д¸г¸н ту²ызады. Мысалы, кµм¸ртек химиялы³ элемент, я²ни б¸р т¿р-
дег¸ атомдар жиынтығына жатады. Оны´ ³асиеттер¸ тек µз¸не ²ана т±н 
ж±не т¾ра³ты болады. Б¸ра³ ³арапайым ³ара ³арындаш – графит ж±не 
³ымбат ба²алы тас – алмас арасында²ы айырмашылы³ мейл¸нше бай-
³аларлы³ (графит пен алмасты´ ³асиеттер¸н µз бет¸´ше салыстыр). 

Графит ж±не алмас кµм¸ртек элемент¸н¸´ аллотропиялы³ т¿р µз-
гер¸стер¸ болып, оларды´ б¸реу¸н ек¸нш¸с¸не айналдыру м¿мк¸н, онда 
оларды´ ³асиеттер¸ ш¾²ыл µзгеред¸. £асиет¸ µзгеше бол²аны ¿ш¸н 
олар т¿рл¸ зат рет¸нде ³абылдануына ³арамай, ³¾рамды³ нег¸здер¸ б¸р 
түрлi – кµм¸ртек атомдарына жатады. Б¸р-б¸р¸нен µзгешеленет¸н б¾л 
ек¸ жай зат б¸р элемент атомдарынан ³¾рал²анын оларды´ оттег¸ге 
³атынасынан б¸луге болады. Ауа немесе оттег¸ бол²ан ортада оларды´ 
екеу¸ де жанып, б¸регей газ – кµм¸р³ыш³ылды жасайды.

Кµм¸р³ыш³ыл т¿рл¸ элемент атомдарынан түзiлген, сол ¿ш¸н к¿р-
дел¸ заттар²а ти¸ст¸. К¿рдел¸ заттарды´ саны б¸рнеше миллионнан  
астам.

• Затты´ ³¾рамын тексеру ¿ш¸н ¸ске асырылатын ыдырау үдерiс¸ 
анализ деп аталады.

• Зат жасау үдерiс¸ синтез деп аталады.
£осылыстардың ³¾рамы анализ жолымен аны³талады.

• £осылыс ³андай ³¾рамды³ бµл¸ктерден ³¾рал²анды²ын аны³тау 
сапа анализi деп аталады.

14-сурет. А³ ж±не 
³ызыл фосфор.
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• £осылысты´ ³¾рамды³ бµл¸ктер¸ нешеуден ³¾рал²анын аны³тау 
мµлшерл¸к анализ деп аталады.

Т¸рек сµздер: жай зат, элемент, ³осылыс, к¿рдел¸ зат, аллотропия, 
аллотропиялы³ т¿р µзгер¸с¸, графит, алмас, кµм¸ртек, кµм¸р³ыш³ыл 
газ, анализ, синтез, сапа анализ¸, мµлшерл¸к анализ.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Сен көрген немесе бiлген жай заттарға мысалдар келтiр.
2. Сен көрген немесе бiлген күрделi заттарға мысалдар келтiр.
3. Аллотропия деген не?
4. Б¸рнеше түрлi жай заттар жасайтын химиялық элементке мысал 

келт¸р.
5. Анализ ж±не синтезд¸´ айырмашылы²ын айтып бер.
6. Сапалы³ ж±не мµлшерл¸к анализд¸ т¿с¸нд¸р¸п бер.

8-§. ЗАТТЫ¤ АГРЕГАТТЫ£ К¯ЙЛЕР¨

Б¸з алды´²ы саба³тарымызда ауа, оттег¸, азот, сутег¸ (газт±р¸здес 
заттар); су, спирт, сульфат ³ыш³ылы (с¾йы³ заттар); кµм¸ртег¸, гра-
фит, к¿к¸рт, тем¸р, алюминий (³атты заттар) туралы кейб¸р м±л¸мет-
терд¸ ¿йренд¸к.

Б¸ра³ оларды´ ³андай түрде болатынына арнайы то³талмады³. Газ, 
с¾йы³ты³, ³атты к¿й деген не ж±не олар ³андай ³асиеттерге ие деген 
с¾ра³тар²а осы та³ырыпта жауап берем¸з.

• Газ  б¸р аны³ кµлем мен түрге ие емес. Ол ³андай ыдыс³а салын-
са, сол ыдысты´ кµлем¸не орнайды ж±не п¸ш¸н¸н алады. Газдарда 
молекула ж±не атомдар арасында²ы аралы³ с¾йы³ ж±не ³атты зат-
тар²а ³ара²анда ед±у¸р ¿лкен болады.

• С¾йы³ты³ µз пiш¸н¸не ие емес, ол ³андай ыдыс³а салынса, сол 
ыдыс п¸ш¸н¸н алады, С¾йы³ты³ аны³ кµлемд¸к µлшемге ие болады. 
Оны сы²у амалда µте ³иын.

• £атты зат газ ж±не с¾йы³ты³тан µзгешеленед¸, механикалы³ бер¸к-
т¸кке, аны³ кµлем ж±не кеск¸нге ие.

С¾йы³ ж±не ³атты заттарда атом ж±не молекулалар арасында²ы 
аралы³ газда²ы²а ³ара²анда ана²¾рлым жа³ын болады (15-сурет).

• Газ, с¾йы³ , ³атты – затты´ агрегатты³ к¿йлер¸ болып табылады.
Затты´ к¿й¸ температура мен ³ысым²а байланысты. Су 101,3 кПа 

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



29

³ысымда және 100оС-тан жо²арыда газ (бу) к¿йде, 0оС-тан 100оС ара-
лығында с¾йы³, 0оС-тан тµмен температурада ³атты (м¾з) к¿йде бола-
ды.

К¿йлерд¸´ µзгеру¸, мәселен, м¾зды´ 
су²а айналуы физикалы³ µзгер¸ске мысал 
болады. М¾нда жа´а зат пайда болмайды, 
¿лг¸ ³¾рамында µзгер¸с бай³алмайды.

Газдар сия³ты а²атын, пiш¸н¸ о´ай µз-
герет¸н ³асиетке ж±не ³атты заттар сия³-
ты п¸ш¸нге, ³иын сы²ылатын ³асиетке ие 
болумен с¾йы³ты³тар газдар ж±не ³атты 
заттар²а ³ара²анда аралы³ к¿йде болады.

¡детте заттар²а температура ж±не 
³ысым сия³ты шаралар ±сер еткенде газ      
с¾йы³ ↔ ³атты  ↔ к¿й т¸збег¸ бай³алады.

Б¸ра³ кейб¸р заттар аралы³ к¿й – с¾йы³ к¿й¸не µтпей, т¸ке-
лей  газ ↔ ³атты к¿й сызбасына µзгеред¸. Мысалы, «³¾р²а³ м¾з» – 
кµм¸р³ыш³ыл газ, йод, нафталин осындай ³асиетке ие. 

• Сублиматтану – ³атты к¿йден т¸келей газ к¿й¸не µту ³¾былысы бо-
лып табылады.

Т¸рек сµздер: газ, с¾йы³, ³атты к¿й, агрегатты³ к¿й, «³¾р²а³ м¾з», 
йод, нафталин, сублиматтану. 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Затты´ агрегатты³ к¿й¸ дегенде нен¸ т¿с¸нес¸´?
2. Газдар ³андай ³асиетке ие? Газт±р¸здес заттар²а мысал келт¸р.
3. С¾йы³ты³тар ³андай ³асиетке ие? С¾йы³ заттар²а мысал келт¸р.
4. £атты заттар ³андай ³асиетке ие? £атты заттар²а мысал келт¸р.
5. £атты к¿йден с¾йылмай газ к¿й¸не µтет¸н заттар²а мысал келт¸р.

15-сурет. Газ (а), с¾йы³ (б), 
³атты (д) затты´ агрегатты³ 

к¿йлер¸.

а

в

б
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9-§. ХИМИЯЛЫ£  ФОРМУЛА Ж¡НЕ ОДАН ШЫ¢АТЫН £ОРЫ-
ТЫНДЫЛАР. ВАЛЕНТТ¨Л¨К. ИНДЕКСТЕР ТУРАЛЫ ª¢ЫМ

Заттар ³¾рамында²ы атомдарды´ ±р³айсысына с±йкес элемент бел-
г¸с¸ бар. Демек, зат ³¾рамын осы затты ³¾ра²ан атомдарды´ с±йкес 
белг¸лер¸ нег¸з¸нде µрнектеу, бас³аша айт³анда, зат ³¾рамын хими-
ялы³ формуламен µрнектеу м¿мк¸н.

• Химиялы³ формула зат ³¾рамыны´ химиялы³ белг¸лер ж±не ³ажет 
болса èíäåêñòåð ар³ылы µрнектелу¸.

Химиялы³ формула: затты´ ³андай элементтерден ³¾рал²анын (са-
палы³ ³¾рамы); затты´ б¸р молекуласыны´  ³¾рамына  ±р³айсы эле-
ментт¸´ нешеуден атомы к¸рет¸н¸н (мµлшер ³¾рамы); затты´ б¸р моле-
куласын б¸лд¸ред¸.

Мысалы, су молекуласы ек¸ сутег¸ (Н) ж±не б¸р оттег¸ (О) атомда-
рынан ³¾рал²ан ж±не Н

2
О т¿р¸нде µрнектелед¸. Су молекуласында²ы 

сутег¸н¸´ химиялы³ белг¸с¸н¸´ тµменг¸ о´ жа²ында т¾р²ан 2 цифры 
индекс деп аталады ж±не су ³¾рамында²ы сутег¸ атомдарыны´ санын 
кµрсетед¸. Жалпы ал²анда, химиялы³ формулада химиялы³ белг¸н¸´ 
тµмендег¸ о´ жа²ында²ы сан – индекс затты´ ±рб¸р молекуласыны´ 
³¾рамында осы элемент атомынан нешеу бар екенд¸г¸н б¸лд¸ред¸. Хи-
миялы³ белг¸ немесе формула алдында т¾р²ан ¿лкен цифр – коэффи-
циент деп аталады, жеке атом немесе молекулалар санын б¸лд¸ред¸. 
Мысалы,

Валентт¸л¸к ¾²ымы. Б¸р элементт¸´ атомы аны³ б¸р санда²ы бас³а 
элемент атомымен б¸р¸гу¸ м¿мк¸н. Молекуланы´ формуласын д¾рыс 

2О – ек¸ оттег¸ атомы

           коэффицент¸↑      

3О
2
 – Сульфат ³ыш³ылыны´ 

               5 молекуласы
               индекс
               коэффицент

↑      ↑      

5Н
2
СО

4
 – 5 оттег¸н¸´ ¿ш молекуласы 

       молекула

                  индекс
                  коэффицент
¡рб¸р молекулада 2 сутег¸, 1 к¿к¸рт ж±не 
4 оттег¸ атомы болады..

↑      ↑      ↑      

О
2
 – оттег¸н¸´ б¸р молекуласы

           индекс¸↑      
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жазу ¿ш¸н элементерд¸´ мәндi ³асиет¸ – валентт¸л¸к туралы т¿с¸н¸кке 
ие болу керек.

• Валентт¸л¸к деп, элемент атомыны´ бас³а элемент атомдарыны´ 
белг¸л¸ санын бiрiктiрiп алу мүмкiндiг¸н айтады. Валентт¸л¸к латын-
ша «валенс» сµз¸нен алын²ан, «к¿ш¸ бар» деген ма²ынаны б¸лд¸ред¸.
Сутег¸ атомы еш³ашан б¸реуден арты³ бас³а элемент атомын қо-

сып алмайды. Сонды³тан сутег¸н¸´ валентт¸л¸г¸ бас³а элементтер ва-
лентт¸л¸г¸н белгiлеуде µлшем б¸рл¸г¸ рет¸нде ³абылдан²ан.

Егер элемент атомы б¸р атом сутег¸ қосып алса, демек, оны´ ва-
лентт¸л¸г¸ 1 ге те´ немесе ол б¸р валентт¸ есептелед¸. Ек¸ атом сутег¸ 
қосып алса, ек¸ валентт¸, ¿ш атом сутег¸ қосып алса, ¿ш валентт¸ және 
сол секiлдi есептеледi Мысалы, НСI затында хлор – б¸р валентт¸; Н

2
О 

да оттег¸ – ек¸ валентт¸;  NН
3
 те азот – ¿ш валентт¸.

Кейб¸р элементтерд¸´ валентт¸л¸г¸ т¾ра³ты: Na, К, Н – ±р³ашан 
б¸р валентт¸; Са, Мg – ±р³ашан ек¸ валентт¸ болады. 

Кµп элементтер өзгерг¸ш валентт¸л¸кке ие болады. Мысалы, тем¸р 
FeO да ек¸ валентт¸, Fe

2
O

3
 ¿ш валентт¸; мыс Cu

2
O да б¸р валентт¸, CuO 

да ек¸ валентт¸; к¿к¸рт S сутег¸ жšне металдармен (H
2
S ж±не Na

2
S) ек¸ 

валентт¸, оттег¸мен ³осылыстарында (SO
2
 ж±не SO

3
) тµрт ж±не алты 

валентт¸, оттег¸ ек¸ валентт¸. (М¾³абаны´ ¿ш¸нш¸ бет¸не ³ара.)
Валентт¸л¸к ±детте элементт¸´ химиялы³ белг¸с¸ ¿ст¸не, рим цифр-

ларымен немесе элементт¸´ химиялы³ белг¸с¸, атыны´ жанына жа³ша 
¸ш¸нде рим цифрымен: Cu (II), Cu (I) µрнектелед¸.

Элементтерд¸´ валентт¸л¸г¸н зат формуласынан б¸л¸п алу ж±не 
кер¸с¸нше валентт¸л¸к бойынша затты´ формуласын жазу м¿мк¸н.

• Ек¸ элементтен ³¾рал²ан ³осылыста б¸р элемент валентт¸л¸г¸н¸´ 
оның атомдар санына кµбейт¸нд¸с¸ ек¸нш¸ элементт¸´ валентт¸л¸-
г¸н¸´ атомдар саны кµбейт¸нд¸с¸не те´, я²ни: mx=nx.

Мысалы, Fe
2
O

3
 молекуласы ек¸ атом тем¸р (валентт¸л¸г¸ III) ж±не 

¿ш атом оттег¸ (валентт¸л¸г¸ II) сақтайды. Ережеде: 3х2 = 2х3; 6=6.
Элементтер валентт¸л¸г¸н формула бойынша аны³тау. Егер 

бинар ³осылыс формуласы мен элементтерден б¸р¸н¸´ валентт¸л¸г¸ (n) 
белг¸л¸ болса, ек¸нш¸ элемент валентт¸л¸г¸ (m) m=ny/x формуламен 
аны³талады. x, у – ³осылыста²ы атомдар саны индекстер¸. Мысалы, 
SО

3 
¿шiн n=2, x=1, у=3. Онда к¿к¸ртт¸´ валентт¸л¸г¸ m=2·3/1=6.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



32

К
2
О да – калий б¸р валентт¸, СаO да – кальций ек¸ валентт¸, Аl

2
O

3
 

те – алюминий ¿ш валентт¸, SO
2
-де – к¿к¸рт тµрт валентт¸, P

2
O

5
 те 

фосфор бес валентт¸.

Элементтер валентт¸л¸г¸ бойынша формула ³¾растыру. Егер 
б¸з элементтерд¸´ валентт¸л¸г¸н б¸лсек, бинар ³осылыс формуласын 
³¾растыра аламыз.Мысалы, бинар ³осылыс оттег¸ ж±не фосфордан 
³¾ралады. Оттег¸ ек¸ валентт¸, фосфор бес валентт¸. Б¾л затты´ фор-
муласын P

x
О

у
 кµр¸н¸с¸нде жазу м¿мк¸н. Ереже бойынша, 5x=2у; егер 

x=2 болса, у=5 болады. Онда б¾л затты´ формуласы P
2
О

5 
болады.. 

• Валентт¸л¸к – элементт¸´ мәндi мµлшерл¸к ³асиет¸.
Формулаларды´ графикт¸к кµр¸н¸с¸. Заттарды´ формуласын гра-

фикт¸к түрде µрнектеу м¿мк¸н. Графикт¸к кµр¸н¸стерде ±рб¸р валент-
т¸лiк сызы³шамен µрнектелед¸.

2-êåñòå
Кейб¸р заттарды´ формуласыны´ графикт¸к кµр¸н¸с¸

Зат Затты´ формуласы Формуланы´ графикт¸к кµр¸н¸с¸
Су

H
2
O

O
H       H

Аммиак
NH

3

H – N – H

H

К¿к¸рт (VI)-тотық
SO

3

O = S = O

O

Мырыш сульфид ZnS Zn=S

Т¸рек сµздер: химиялы³ белг¸, химиялы³ формула, индекс, коэф-
фициент, валентт¸л¸к, бинар ³осылыс, т¾ра³ты валентт¸л¸к, ауыспа-
лы валентт¸л¸к, графикт¸к кµр¸н¸с.   

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Химиялы³ формула ³алай жазылады? Графикт¸к формула ше?
2. Индекс ж±не коэффициент деген не?
3. Валентт¸л¸к деп нен¸ айтады?
4. Т¾ра³ты ж±не ауыспалы валентт¸ элементтерге мысал келт¸р. 
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§10. МОЛЕКУЛАЛАРДЫ¤ ¥ЛШЕМ¨, САЛЫСТЫРМАЛЫ Ж¡НЕ 
АБСАЛЮТТ¨К МАССА, МОЛЬ Ж¡НЕ МОЛЬД¨К МАССА. 

АВОГАДРО ТªРА£ТЫСЫ
Молекулаларды´ кµлемд¸к µлшемдер¸ де атомдардiкi сияқты к¸ш¸, 

оларды´ диаметр¸ 30 Å (300 нм немесе 3·10-9м) ға дей¸н болады. 
Кµпш¸л¸к молекулалар диаметрлер¸ 1–10Å аралы²ында болады.

Атомдар сия³ты оларды´ абсалютт¸к массалары µте к¸ш¸ сандармен 
µрнектелед¸. Мысалы, суды´ б¸р молекуласыны´ массасы 29,91·10-27 

кг-ды құрайды, б¾л сияқты кіші сандармен есептеулер ж¿рг¸згенде 
³иыншылы³тар туғызады. Сол ¿ш¸н салыстырмалы физикалы³ шама 
бол²ан салыстырмалы молекулалы³ масса – M

r 
ны пайдалану ти¸мд¸.

• Затты´ салыстырмалы молекулалы³ массасы – зат молекуласы 
массасыны´ кµм¸ртег¸-12 атомы массасыны´ 1/12 бµл¸г¸не қа-
рағанда неше есе ¿лкен екенд¸г¸н кµрсетет¸н м±н¸.

Салыстырмалы молекулалы³ масса затты´ молекуланы ³¾рай-
тын атомдарды´ салыстырмалы атомды³ массаларыны´ ³осындысы-
на те´ болады. Мысалы, суды´ салыстырмалы молекулалы³ массасы 
М

r
(Н

2
О)= 2+16= 18. 

Моль. Химияда масса, кµлем, ты²ызды³ сия³ты шамалардың ³ата-
рында çàò ìµëшåð¸ де ³олданылады. Зат мµлшер¸н¸´ µлшем¸ – ìоëь.

• Зат мµлшер¸ –затты´ моль µлшем¸ндег¸ мµлшер¸.
•	1 ìоëь – 0,012 кг кµм¸ртег¸дег¸ атомдар санына те´ бµлшектер¸ 

(атом, молекула ж±не т.б. бµлшектер) бар затты´ мµлшер¸.
1 моль, я²ни 0,012 кг кµм¸ртег¸де ³анша атом бар екен¸н аны³та-

йы³. Ол ¿ш¸н 0,012 кг-ды б¸р кµм¸ртег¸ атомы массасына (19,93 · 10-27 
кг) бµлем¸з.

                                N
A

=                               6,02·10–23 моль–1

• Кез келген 1 моль мµлшер¸ндег¸ затта 6,02·1023 бµлшек (атом, моле-
кула ж±не бас³а бµлшектер) болады. Б¾л сан Авогадро т¾ра³тысы 
деп аталады ж±не NAмен белг¸ленед¸. Демек, NA=6,02 · 10 23 моль-1. 
Бер¸лген v мµлшер затта²ы молекулалар санын табуымыз м¿мк¸н:

                                               N = N
A

· n(1)                                              (1)
Жо²арыда²ы формуламен, бер¸лген зат мµлшер¸н де табу²а болады: 

0,012  кг/моль

19,93·10–27 кг
=
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                                         n=                                                                 (2)

1 моль суда 6,02·1023 су молекуласы, 1 моль оттег¸де 6,02·1023 от-
тегi молекуласы болады. 

Затты´ белг¸л¸ мµлшер¸не белг¸л¸ мµлшерл¸ масса с±йкес келед¸. 
• Зат массасыны´ (m) оны´ мµлшерiне (ï) ³атынасы затты´ мольдiк 

массасы (М) деп аталады: М=
Зат массасы кг (килограмм) немесе г (грамм) дарда, зат мµлшерi 

мольде µрнектеледi. Ал затты´ мольдiк массасы кг/моль немесе г/
моль-де µрнектеледi.

Мольдiк массаны´ санды³ м±нiн есептеймiз.
n=1 моль бол²анда, м– N

A
(6,02·1023)-молекула массасына те´.

• Затты´ мольдiк массасыны´ сандық м±нi оны´ салыстырмалы 
молекулалы³ массасына (Мr) те´.
Суды´ мольдiк массасы 0,018 кг/моль немесе 18 г/моль.
Оттегiнi´ мольдiк массасы 0,032 кг/моль немесе 32 г/моль.

3-êåñòå

р/с
Затты´ Салыстырмалы 

молекулалы³ 
массасы Mr  

Молекула-
лар саны 

(N
A
)

Зат мµл-
шер¸  (n)

Мольдiк-
лы³ мас-
сасы (М)аты

фор- 
муласы

1. Су H
2
O 18 6,02,1023 1 моль 18 г/моль

2. Оттегi O
2

32 6,02,1023 1 моль 32 г/моль

3. Кµм¸р³ыш³ыл CO
2

44 6,02,1023 1 моль 44 г/моль

4. К¿йд¸рг¸ш натрий NaOH 40 6,02,1023 1 моль 40 г/моль

Атом к¼йiндегi оттегi мольдiк массасы 0,016 кг/моль яки 16 г/
моль. 

Т¸рек сµздер: салыстырмалы молекулалы³ масса, абсолюттiк 
молекулалы³ масса, моль, зат мµлшерi, Авогадро т¾ра³тысы, кг/
моль, г/моль, мольдiк масса.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Н

2
SO

4
, АI

2
O

3
, Сa

3
(PO

4
)

2
 заттарды´ салыстырмалы молекулалы³ 

массаларын есепте.
2. Зат мµлшерi деген не ж±не ол ³андай бiрлiкте µрнектеледi?
3. Авогадро т¾ра³тысы деген не ж±не ол ³алай аны³талады?

N
A

N

м
n
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4. Затты´ мольдiк массасы нешеге те´? 
5. 0,5 моль оттегi ж±не сутегiнi´ массаларын аны³та.
6. 18 г суда неше молекула бар?

11-§. ЗАТТАРДЫ¤ £АСИЕТТЕР¨: ФИЗИКАЛЫ£ Ж¡НЕ 
ХИМИЯЛЫ£  ¥ЗГЕРУЛЕР

Таби²ат ±р³ашан µзгерiп отырады, ±рбiр µзгеру – б¾л ³¾былыс. 
Жердi´ ³оз²алысы, адамзатты´ ³имылдары, м¾зды´ еруi, суды´  
³айнауы ж±не булануы, с¸рi´кенi´ жануы, ³антты´ суда еруi, 
металды´ ³ыш³ылда еруi – б¾лар ³¾былыс³а жатады.

М¾з ³ыздырылса – су²а айналады. Су ³айна²анда – бу²а айналады. 
Бу суытылса су²а, су суытылса м¾з²а айналады. Б¾лар физикалы³ құ-
былыстар болып табылады. М¾з, су, бу – б¾лар ±р т¼рлi заттар емес, 
бiр зат – суды´  т¼рлi агрегатты³ к¼йлерi. Бºл ³¾былыстарда суды´ 
агрегатты³ к¼йi µзгередi, бiра³ су зат ретiнде µзгермейдi.

Егер та³та²а жаз²анда бор бөлегі ¾нта³қа айналса, дененiң пiшiнi 
µзгередi, бiрақ зат ретiнде µзгермейдi. Б¾л да а²ашты´ сынуы немесе 
аралануы сия³ты физикалы³ ³¾былыс болып табылады.

• Физикалы³ ³¾былыстарда зат немесе денелердi´ жеке ³асиеттерi: 
затты´ агрегатты³ к¼йi, пiшiнi, кµлемi, орналасу күйi µзгередi. 
Физикалы³ ³¾былыстарда жа´а заттар пайда болмайды.
£асы³та к¾р²а³ ³антты ³ыздырамыз. £ант – а³ т¼стi, ³атты иiссiз, 

т±ттi д±мдi зат. Бастап³ыда ³ант бал³иды. Б¾л физикалы³ ³¾былыс. 
Содан со´ т¼сiн µзгертедi. Жа²ымсыз к¼йiк иiс пайда болады. £анттан 
³ара т¼стi ³алды³ – жа´а зат пайда болады. Б¾л зат иiссiз, д±мсiз, 
³ыздыр²анда ³ант сия³ты бал³ымайтын кµмiр. Ендi ³ант жо³, оны´ 
орнына жа´а ³асиеттерге ие жа´а зат пайда болды. Б¾л химиялы³ 
µзгерiс – химиялы³ ³¾былыс бол²анын бiлдiредi. Сен таби²атта неме-
се к¿ндел¸кт¸ т¾рмыста кµрген металдарды´ тот басуы, с¿тт¸´ ашуы, 
³аты³ты´ ¸ру¸, быжылдау үдерiстер¸ де химиялы³ ³¾былыс.

• Бiр затты´ бас³а зат³а немесе заттар²а айлану ³¾былысы–
химиялы³ µзгер¸стер немесе химиялы³ ³¾былыс деп аталады.

• Химиялы³ ³¾былыстарды химиялы³ реакциялар деп атаймыз.
Магний жан²анда жылу, с±уле шы²ады ж±не а³ т¼стi ³атты 

¾нта³ – жа´а зат пайда болады. К¼кiрт жан²анда жылу, с±уле шы²ады 
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ж±не жа²ымсыз иiстi газ – жа´а зат пайда болады. Б¾лар химиялы³ 
³¾былыстар²а мысал болады. Химиялы³ ³¾былыстарды көбiнесе 
тµмендегi өзгерiстерден бiлуге болады:

1) затты´ т¼сi, иiсi µзгередi;
2) суда ерiмейтiн т¾нба пайда болады;
3) газ пайда болады;
4) жылу шы²уы немесе с¸´¸р¸лу¸.

• Затты´ бас³а затпен µзара ±серлесуi оны´ химиялы³ ³асиетi деп 
аталады.
Затты сипаттайтын химиялы³ ж±не физикалы³ ³асиеттерi ³осылып 

затты´ сапасын құрайды. Химиялы³ ³¾былыстарда затты´ сапасы 
µзгередi, жа´а заттар пайда болады.

Т¸рек сµздер: ³¾былыс, µзгеру, физикалы³ өзгерiс, физикалы³ 
³¾былыс, химиялы³ өзгерiс, химиялы³ ³¾былыс, затты´ ³асиетi, 
затты´ сапасы.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Таби²атта²ы ж±не к¼нделiктi т¾рмыста µзi´ бiлген және көрген 
³¾былыстар²а мысалдар келтiр ж±не оларды физикалы³ ж±не 
химиялы³ ³¾былыстар²а ажырат.

2. £андай ³¾былыстарда жа´а заттар пайда болмайды?
3. £андай ³¾былыстарда затты´ сапасы µзгередi?
4. £а²аз бөлегi жыртылса және жандырылса, ³андай ³¾былыстар 

бақыланады?
5. SO

3
 тi´ молекуляр массасын ж±не 16 г SO

3
 тегi зат мµлшерiн, 

молекулалар санын есепте.
6. Темiрдi´ бал³уы, ¾нта³талуы ж±не тоты²уы ³андай ³¾былыс? 

12-§. ХИМИЯЛЫ£ РЕАКЦИЯЛАРДЫ¤ Ж¯РУI. ХИМИЯЛЫҚ 
РЕАКЦИЯ ТЕ¤ДЕУЛЕР¨. КОЭФФИЦИЕНТТЕР

Жай шам ашы³ ауада т¾р²анда еш³андай µзгерiс болмайды. Егер 
ол сiрi´ке жалынында ³ыздырылса, химиялы³ реакция басталады. 
Таби²и газ бен ауа жабы³ бөлмеде µзара ±серлеспейдi. Бiра³ электр 
жарығы ³осылғанда шы³³ан болмашы ¾ш³ын немесе шо³талып 
т¾р²ан темекi б¾л бөлмеде к¼штi жарылыс жасайды. Темiр бµлегi су-
дың қатысуында ауа оттегiсiмен жайлап ±серлеседi (тоты²ады), ал а³ 
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фосфор бөлегi ауада тез жанып кетедi. Б¾ларды´ барлығы химиялы³ 
³¾былыстар – химиялы³ реакциялар болып табылады.

Химиялы³ реакциялар ж¼руi ¼шiн белгiлi бiр шарттар орындалуы 
керек (16-сурет).

1. Кейбiр химиялы³ реакциялар ж¼руi ¼шiн жылу берiлу керек. 
Жо²арыда айтылған ³¾былыстарды талдайы³: шам ауада µзгерiссiз 
тұрады, бiра³ жан²ан таяқша оны´ бiлтесiне тигiз¸лсе, шам бал³иды 
(физикалы³ өзгерiс), б¸лте арқылы с¸´¸п, жана бастайды (химиялы³ 
³ºбылыс) және µш¸ргенше жану жалғасады. Б¾л жа²дайда жылу беру 
реакцияны´ басталуы ¼шiн ³ажет, кейiн реакция ¿дерiсiнде жылу 
шығып, реакция өзiнше жал²асады. А²аш, ³а²аз және бас³а жанатын 
заттар жан²анда да осындай ³¾былыс болады. Бiра³ кейбiр реакциялар 
¼шiн жылу то³таусыз берiлуi керек, егер ³ыздыру то³татылса реакция 
да то³тайды: шекердi´ ыдырауы осындай реакциялар²а мысал болады. 

2. Химиялы³ реакциялар²а кiрiсушi заттарды´ 
молекулалары бiр-бiрiмен қа³ты²ысуы керек. 
Реакция²а кiр¸сетiн заттардың молекулалары 
бiр-бiрiне тиiп тұруы керек ж±не оларды´ әсер-
лесу бетi ¼лкен болуы ¼шiн ұсақталады, ¾нта³ 
күйiне келтiрiледi немесе ерiгiштiк ³асиетi 
жоғары болса, ерiтiлiп те ¾са³ бµлшектерге 
айналдырылады. М¾ндай жа²дайда химиялы³ 
реакция өткiзу же´iлдейдi.  Реакция кез¸нде 

жылу бµл¸ну¸.

16-сурет. Химиялы³ реакцияларды´ ж¿ру белг¸лер¸.

Реакция кез¸нде газ 
бµл¸н¸п шы²уы.

Реакция кез¸нде жылу с¸´¸р¸л¸п, колба т¿б¸не 
³а²аз жабысып ³алады.
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Жо²арыда²ы сия³ты, темiрге ылғал ауа оттегiсi, а³ фосфор²а 
ауаны´ жанасуынан ж¼ретiн реакциялар ¼шiн заттарды´ бiр-бiрiне 
жанасып тұруының өзi жеткiл¸ктi болады. Бiра³ кµбiнесе заттар б¾л 
сия³ты бiр-бiрiне жанасып тұруы жеткiлiктi бола бермейдi.

Мысалы, мыс бөлме температурасында ауа оттегiсiмен әсер-
леспейдi (ол ¼шiн б¸рнеше жыл уақыт керек болады), б¾л реакцияны´ 
тез амалға асыру ¼шiн мысты ³ыздыру керек болады.

Демек, химиялы³ реакциялар µздiгiнен амалға аспайды екен, б¾л 
¼шiн б¸р³атар шарттар орындалуы керек болады.

• Реакция ж¼руiн же´iлдету ¼шiн заттарды´ бiр-бiрiне жанасып 
тұратын ауданының бетi ¼лкен болуы, ³атты заттар ¾са³талуы 
немесе ³ажет бол²анда ¾нта³талуы тиiс.

• Реакция ж¼руiн жеделдету ¼шiн м¼мкiндiгiнше заттарды´ 
ерiтiндiлерiнен пайдалану керек (17-сурет).

• Реакция ж¼руiн же´iлдету ¼шiн реакцияға кiрiсетiн заттарды 
³ыздыру керек, м¾нда кейбiр реакциялар то³таусыз ³ыздырумен 
өткiзiлсе, кейбiреулерi басында ³ыздырып ³ойылса жеткiлiктi, 
содан со´ олар µздiгiнен жал²аса бередi.

Таби²атта немесе химиялы³ зертханаларда ж¼ретiн химиялық 
реакцияларды химиялы³ формулалармен µрнектеу м¼мкiн. Мысалы, 
сутегi мен оттегi µзара реакция²а кiрiскенде су пайда болады. Сутегi, 
оттегi ж±не суды´ химиялы³ формуласы: Н

2
, О

2
, Н

2
О. 

Химиялы³ реакция те´деуiн жазу ¼шiн тµмендегiлерге мән беру 

17-сурет. Химиялы³ реакция н±тижес¸нде т¾нба ж±не газды´ пайда болуы.
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керек. Реакция²а к¸р¸сет¸н заттарды´ формулалары «=» белг¸с¸н¸´ 
сол жа²ына, ал реакция н±тижес¸нде пайда болатын заттарды´ 
формулалары о´ жа²ына жазылады. Реакция²а кiрiсетiн ж±не пайда 
болатын заттар арасына «+» белгiсi ³ойылады:

сол жа²ы → H
2
 + O

2
 = H

2
O ← о´ жа²ы.

Реакция²а кiрiсетiн заттарды´ ³¾рамында²ы атомдар саны, 
реакция н±тижесiнде пайда бол²ан жа´а заттарды´ ³¾рамында²ы 
атомдар санына те´ болуы керек. Себебi атомдар саны реакция 
н±тижесiнде µзгермей ³алады. Б¾л ¼шiн заттарды´ алдына коэффи-
циенттер ³ою керек.

Б¾л реакция те´деуiнде сол ж±не о´ жа²ында²ы оттегi атомдары 
те´ емес, сонды³тан су молекуласыны´ алдына оттегi атомдарыны´ 
санын те´естiру ¼шiн 2 коэффициентi ³ойылады:

H
2
 + O

2
 = 2H

2
O

Те´деуд¸´ сол ж±не о´ жа²ында²ы оттег¸ атомдарыны´ саны 
те´есед¸, б¸ра³ о´ жа³та сутег¸ атомдарыны´ 4, ал сол жа³та 2 болып 
³алады. Сутег¸ затының алдына 2 коэффициентi ³ойылса, сутег¸ 
атомдарыны´ саны те´ болады ж±не реакция те´деу¸ндег¸ «=» белг¸с¸ 
µз ма²ынасына сай келедi:

                                     2H
2
 + O

2
 = 2H

2
O.

Те´деулерд¸´ сол ж±не о´ жа²ында²ы атомдар саны те´, д¾рыс жа-
зылды. Б¾л «екi аш екi плюс о екi те´ екi аш екi о» деп о³ылады.

• Химиялы³ те´деу, б¾л химиялы³ реакцияларды´ химиялы³ 
формулалар ар³ылы µрнектелу¸ болып табылады..

• £ажет бол²анда коэффициенттермен те´деу те´естiрiледi.

Тiрек сµздер: химиялы³ реакция, химиялы³ µзгерiстер, физикалы³ 
µзгерiстер, т¼сi, иiс, т¾нба, газ, ³ыздыру.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Химиялы³ реакцияда бiлiнетiн белгiлерд¸ кµрсет ж±не мысалдар 

келтiр.
2. Химиялы³ реакцияларды´ амалға асуы мен жеделдеуiне мүмкiн-

дiк беретiн шарттарды кµрсет.

индекс

коэффициент
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3. Мыс немесе ³оладан жасал²ан бұйым кµп жыл ашы³ ауада т¾рса, 
³арайып немесе кµгерiп кетедi. Осы ³¾былысты т¼сiндiрiп бер.

4. ¡ктас (СаСО
3
) ыдыра²анда кальций тотығы (СаО) ж±не кµмiртегi 

тотығы (СО
2
) пайда болады. Осы реакцияны´ те´деуiн жаз.

5. Тµмендегi те´деулердi коэффициенттер ³ойып те´естiр:
   Mg + O

2
 = MgO HgO = Hg + O

2
   Fe + Cl

2
 = FeCl

3
 Na + Cl

2
 = NaCl

13-§. £ªРАМНЫ¤  ТªРА£ТЫЛЫ£  ЗА¤Ы

ªлы ²¾лама ¡бу ¡ли ибн Сина «Емдеу за´дары» кiтабында ³ара-
пайым ж±не к¼рделi д±рiлердi сипаттап, ±рбiр д±рiлiк зат белгiлi бiр 
³¾рам²а ие болатынын т¿с¸нд¸ру арқылы ³¾рамның т¾ра³тылы²ы 
туралы ал²аш³ы ¾²ымдарды баянда²ан.

1808 жылы француз ²алымы Дж.Пруст ¾сын²ан ³¾рамның 
т¾ра³тылық за´ын 1809 жылы кµпшiлiк т±н алды.

• Кез келген химиялы³ таза зат алыну ±дiсi мен орнына ³арамай 
т¾ра³ты ³¾рам²а ие болады.
Мысалы, су сутегi мен оттегiден ³¾рал²ан (сапалы³ ³¾рамы). 

Суда сутегiн¸´ массалы³ ¼лесi 11,11% -ды, оттегiнi´  массалы³ ¼лесi 
88,89%-ды ³¾райды (мµлшерлiк ³¾рамы). Суды т¼рлi ±дiстермен 
алу м¼мкiн. Қандай жа²дайда алынғанына қарамай, таза су бiр түрлi 
³¾рам²а және бiр түрлi қасиетке ие болады.

Сутегi пертотық – Н
2
О

2
 су сия³ты сапалы³ ³¾рам²а ие болса да, 

судан мµлшерлiк ³¾рамы бойынша айырмашылы²ы бар. Сутегi перто-
тықта сутегiнi´ массалы³ ¼лесi 5,88%-ды, оттегiнi´ массалы³ ¼лесi 
94,12%-ды ³¾райды. Сутегi пертотық судан м¿лдем µзгеше ³асиетi 
бар зат болып табылады.

• Зат құрамындағы атомдардың мµлшер µзгерiстерi сапалы³ 
µзгерiстерге алып келедi.

• Мµлшер ж±не сапа ±р³ашан т±уелдiлiкте болады.
А²ылшын ²алымы Дальтон «£осылыстар бiр элементтi´ белгiлi 

санда²ы атомдары бас³а элементтi´ анық санда²ы атомдарымен 
³осылуынан пайда болады» деген пiкiр бiлдiрген (бас³аша айт³анда 
³осылыстар ек¸ немесе одан арты³ элементтердi´ анық санда²ы 
атомдарыны´ ³осылуынан пайда болады).
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Кµп элементтер бiр-бiрiмен ³осыл²анда сол элементтердi´ 
массаларыны´ ³атынасы ±рбiр жа²дайда бiр-бiрiнен µзгешеленетiн 
анық м±нге ие бол²ан т¼рлi ³осылыстар жасайды. Мысалы, кµмiртегi 
оттегiмен екi т¼рлi ³осылыс жасайды. Оны´ бiрi – кµмiртегi (IV)-то-
тығы (CO

2
) 27,29% кµмiртегi ж±не 72,71% оттегi ұстайды. Екiншi 

қосылыс – кµмiртегi (II)-тотық (CO) 42,88% кµмiртегi ж±не 57,12% 
оттегi ұстайды. Осындай ³осылыстарды зерттеу ¿дерiсiнде Дж. 
Дальтон 1803 жылы еселiк ³атынастар за´ын ашты.

• Егер екi элемент бiр-бiрiмен бiрнеше химиялы³ ³осылыс жасаса, 
б¾л ³осылыстарда²ы бiр элемент массасына с±йкес келетiн бас³а 
элемент массалары µзара кiшi б¼тiн сандар ³атынасында болады.

Б¾л за´ элементтердi´ ³осылыстар ³¾рамына анық мµлшерлерде 
кiретiнiн д±лелдейдi. 

Кµмiртегi (II)-тотығы ж±не кµмiртегi (IV)-тотығы жасалуында 
кµмiртегiнi´ бiр т¼рлi массасының мµлшерiмен қосылатын оттегi 
массасының мµлшерiн есептейiк. Б¾л ¼шiн екi ³осылыстағы оттегi 
мен кµмiртегiнi´  мµлшерiн кµрсететiн шамаларды бiр-бiрiне бµлiп 
көремiз.

4-êåñòå
Кµмiртегi (II)-тотығы æ±не кµмiртегi (IV)-тотығыны´ ³¾рамды³ масса 

бiрлiктерi 

£осылыс
Мµлшер, масса, ¿лес % Кµм¸ртег¸н¸´ б¸р масса б¸рл¸г¸не 

с±йкес  келет¸н оттег¸н¸´ масса 
б¸рл¸ктер¸н¸´ саныС О

СО 42,86 57,14 1,33 (1)

СО2 27,27 72,73 2,66 (2)

Т¸рек сµздер: ³¾рамны´ т¾ра³тылы³ за´ы, еселiк ³атынастар за´ы, 
массалы³ ¼лес, мµлшерлiк µзгерiстер, сапалы³ µзгерiстер.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. £¾рамны´ т¾ра³тылы²ын ³алай т¼сiну м¼мкiн??
2. Суды´ сапалы³ ж±не мµлшерл¸к ³¾рамы ³андай?
3. FeO ж±не Fe

2
O

3
 ³ºрамында²ы элементтердi´ массалы³ ¿лестерiн 

аны³та. Темiрдi´ массалы³ ¿лесi ³айсы ³осылыста кµп?
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14-§. МАССАНЫ¤  СА£ТАЛУ  ЗА¤Ы

• Таби²атта кез келген µзгерiстер iзсiз жо²алмайды.
¥те кµптеген химиялы³ реакцияларды´ амалға асыру жағдай-

ларын зерттегенде реакция²а кiрiсетiн заттарды´ массасы реакция 
µнiмдерiнi´ маcсасына мµлшер жа²ынан те´ болатыны аны³тал²ан.

Б¾л ³¾былыстарды ¾лы бабаларымыз ¡бу Райхан Беруни, ¡бу 
¡ли ибн Сина ж±не бас³а ойшылдар т±жiрибеханаларында аузы 
д±некерленген ыдыстарда ³ыздыру жұмыстарында ба³ыла²ан.

1748–1760 жылдарда орыс ²алымы М.В.Ломоносов та аузы 
д±некерленген колба-ретортада т±жiрибе жасап, б¾л ³¾былысты 
т¼сiндiрген. 1772–1789 жылдарда француз ²алымы А.Лавуазе де 
жабы³ ыдыста ж¼ргiзiлген т±жiрибелерде жалпы масса µзгермейтiн-
дiгiн бай³ап, б¾л жа´а за´ екенiн т¼сiнген. Осылайша, таби²атты´ 
негiзгi за´дарыны´ бiрi– массаны´ са³талу за´ы ашыл²ан.

• Химиялы³ реакция²а кiрiсетiн заттарды´ жалпы массасы реакция 
µнiмiнi´ жалпы массасына те´.
А.Лавуазе б¾л за´ негiзiнде ма´ызды ³орытынды жасап, реакция²а 

³атысатын ±рбiр элемент атомыны´ массасы реакция үдерiсiнде 
µзгермейтiнiн атап өткен. Ал бұл химиялы³ реакцияда бiр элемент 
атомыны´ бас³а элемент атомына айналып кетпейтiндiгiн бiлдiредi.

Химиялы³ реакцияларда атомдар жоғалып кетпейдi, жо³тан бар 
болмайды, атомдарды´ жалпы саны µзгермейдi. ¡рбiр атом массасы 
химиялы³ реакцияларда µзгермей ³алады. Сонды³тан заттарды´ 
жалпы массасы да µзгермей қалады.

Б¾л за´ таби²атты´ е´ ма´ызды за´дарынан болып есептеледi. 
Осы за´ бiз таби²атта пайдаланушы емес, µзгертушi екенiмiздi 

көрсетедi. Жер астынан темiр рудалары ³азып алынып, қажеттi бұ-
йымдар жасал²анда ²аламшарымызда²ы темiр атомдарыны´ саны 
кемеймейдi, тек бiр кµрiнiстен бас³а кµрiнiске µтедi. Мысалы, 
темiрден жасал²ан б¾йымдар тоты²ады, нәтижеде ж¾мсал²ан темiрдi´ 
50% -ын да ³айтару²а болмайды. ¡лбетте, ³ажет энергия ж¾мсалып 
кез келген химиялы³ µзгер¸с iске асырылады.

               реакция ¿ш¸н алынды – 88 г (56+32),                                                                                                                                         
                                                     реакция н±тижес¸нде пайда болды – 88 г. 

Массаны´ са³талу за´ынан таби²атты´ тµмендегi за´ы шы²ады:

Fe
56

S
32

FeS
88

+ =
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• Заттар жо³тан бар болмайды, бардан жо³ болмайды, тек ³ана бiр 
т¿рден екiншi т¼рге µзгередi.

Тiрек сµздер: колба, массаны´ са³талу за´ы, материя, материалды³ 
³ор, энергия.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Массаны´ са³талу за´ын т¼сiндiр.
2. 50 г ±ктас – СаСО

3
 айырыл²анда 28 г ³атты ³алды³ – СаО 

алынды. 22 г масса ³айда жоғалды? Осы ³¾былысты т¼сi´дiр.
3. Химиялы³ реакцияларда атомдар саны µзгере ме?
4. Химиялы³ реакцияларда бiр элемент бас³асына айнала ма?

15-§. АВОГАДРО ЗА¤Ы.  МОЛЬДIК К¥ЛЕМ

Белгiлi мµлшердегi газды´ кµлемi т¾ра³ты шама емес, ол 
темперaтура (Т) мен ³ысымның (Р) µзгеруiмен µзгерiп тºрады. 

1811 жылы Италияны´ Турин университетi профессоры А.Аво-
гадро газдармен байланысты ³¾былыстарды зерттеу үдерiсiнде 
тµмендегi ³орытынды²а келдi:

• Бiр т¼рлi жа²дайда µзара те´ кµлемдегi ±р т¼рлi газдарда 
молекулалар саны те´ болады.
Кей¸нг¸ µткiзiлген т±жiрибелер б¾л ³орытындыны д±лелдедi ж±не 

б¾л за´ Авогадро за´ы деп атала бастады.
Авогадро жай заттарды´ газ к¼йiндегi молекулалары екi атомнан 

³¾рал²анын аны³тады (Н
2
, О

2
, N

2
, F

2
, CI

2
).

Авогадро за´ы газдар²а т±н болып, ³атты ж±не с¾йы³ заттар бұл 
заңға бойсұнбайды. Себебi, тµмен ³ысымдарда газдарда молекулалар 
арасында²ы ³ашы³ты³ оларды´ µз µлшемiнен мы´да²ан есе 
¼лкен. Газды´ кµлемi молекулалар саны мен молекулалар аралық 
³ашы³тыққа т±уелдi. Ал молекулаларды´ µлшемдерi мәнге ие емес. 
Бiр т¼рлi ³ысым мен бiр т¼рлi температурада т¼рлi газдарда²ы 
молекулалар арасында²ы ³ашы³ты³ дерл¸к бiрдей. Сонымен, 
бiр т¼рлi жа²дайда т¼рлi газдарды´ бiр т¼рлi мµлшердегi 
молекулалары бiрдей кµлемге ие болады.

С¾йы³ ж±не ³атты заттар кµлемi молекулалараралы³ ³ашы³тық 
шамасы ¼шiн тек молекулалар санына емес, оларды´ µлшемiне де 
байланысты.
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¥те тµмен температура немесе ³ысымдағы газдар с¾йы³ 
к¼йiне ¾³сап, молекулалар арасында²ы ³ашы³ты³ оларды´ 
молекулаларыны´ µлшемдерiне жа³ындап ³ал²анды³тан Авогадро 
за´ы к¼шке ие болмайды.

Өткен саба³тарда (10-§-ке ³ара) айтыл²андай, кез келген затты´ 
бiр молiнде 6,02·1023 бµлшек (молекула, атом, ион) болады. Демек, 
Авогадро за´ы бойынша 6,02·1023 бµлшегi бол²ан кез келген газ бiр 
т¼рлi жа²дайда бiрдей кµлемдi алады.

£алыпты жа²дайда (0оС температура, 101, 325 кПа ³ысым) кейбiр 
газдарды´ 6,02·1023 бµлшегi алатын кµлемдi есептейiк. Б¾л ¼шiн 
газды´ мольдiк массасы – М-дi оны´ ты²ызды²ы (³алыпты жа²дайда 
1 м3 газды´ кг-да²ы массасы) – р-²а бµлiнедi:: V

m
 = M/ρ. 

5-êåñòå
Кейбiр газдарды´ мольдiк массасы ж±не ты²ызды²ы, мольдiк кµлемi

Газ Формуласы М кг/моль р, кг/м3 V
m
 m3

Сутег¸ Н2 0,002016 0,09 0,0224

Оттег¸ О2 0,032 1,428 0,0224

Кµм¸рте-
г¸(II)-тотық

СО 0,028 1,25 0,0224

Демек, кез келген газды´ 6,02· 1023 бµлшегi (1 моль) ³алыпты 
жа²дайда 0,0224 м3 немесе 22,4 л кµлемдi алады.

• Зат кµлемiнi´ зат мµлшерiне ³атынасы сол затты´ мольдiк кµлемi 
V

ì
 деп аталады және ол: Vм = V/n формуламен өрнектеледi.

Осы формуладан пайдаланып n=V/V
m

, V= nV
m

 формулала-
рын шы²аруымыз²а болады. Егер газды´ массасы бер¸лген болса, 
V=m·V

m
/M формуладан пайдаланып, оны´ кµлем¸ табылады.

Газды´ мольдiк кµлемi м3/моль немесе л/моль де µрнектеледi.
£алыпты жа²дайда с¾йы³ ж±не ³атты заттарды´ 6,02·1023 

молекулалары ты²ызды³тарына с±йкес к¿йде ±р т¼рлi кµлемге ие 
болады. Мысалы, сұйық күйдегi судың 6,02·1023 молекуласы немесе 1 
молi 0,018 л кµлемдi алады (судың 4оС-тағы тығыздығы 1 г/мл).

Т¸рек сөздер: Авогадро за´ы, газ кµлемi, ³алыпты жа²дай, мольдiк 
кµлем, ты²ызды³.   
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С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. 11 г кµмiртегi (IV)-тотығының ³.ж.-да²ы кµлемiн, зат мµлшерiн, 
молекулалар санын ж±не атомдарды´ жалпы санын есепте.

2. 0,2 моль азот, 1,5 моль оттегi ж±не 0,3 моль сутегi газдарыны´ 
³оспасында неше молекула бар және сол қоспа қалыпты жағдайда 
қандай көлемді алады?

3. Су ³алыпты жа²дайда булан²анда оны´ кµлемi неше есе артады?
4. Төмендегi кестенi толтыр.

Газдың аты Формуласы M, g/mol ρ, г/мл V
m
, мл 

Карбонат ангидрид CO2

Азот N2

Сутегi сульфид H2S

16-§. ХИМИЯЛЫ£  РЕАКÖИЯ Т¯РЛЕРI. ХИМИЯЛЫҚ ЭНЕРГИЯ

12-§-де химиялы³ реакциялар туралы то³тал²ан едiк. Таби²атта 
болатын немесе химиялы³ өнерк±с¸пте, химиялы³ зертханаларда ¸ске 
асырылатын химиялы³ реакциялар ±р т¿рл¸ белг¸лермен өзгешеле-
нед¸.

Химиялы³ реакция ¿ш¸н алын²ан бастап³ы ж±не реакция н±тиже-
с¸нде пайда бол²ан заттар саны ж±не мµлшер¸не нег¸здел¸п, химиялы³ 
реакцияларды нег¸зг¸ т¿рлерге бµл¸п алуымыз м¿мк¸н.

• Химиялы³ реакциялар реакция²а кiрiсетiн бастап³ы заттар 
(реагенттер) ж±не реакция µнiмдерi саныны´ µзгеруiне ³арай 
сыныптар²а жiктеледi.

 

1. £осылу реакцияларында екi немесе одан көп заттан бiр жа´а зат 
алынады: А + А + ... = С;
   2H

2
 + O

2
 = 2H

2
O;        CaO + CO

2
 = CaCO

3
;        2Cu + O

2
 = 2CuO.

2. Ыдырау реакцияларында бiр заттан бiрнеше жа´а заттар пайда 
болады: С = А + В + ...;

Химиялы³ реакциялар

АлмасуОрнын басуЫдырау£осылу
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                         2H
2
O = 2H

2
 + O2;           CaCo

3
 = CaO + CO

2
.

3. Орнын басу реакцияларында жай зат к¼рделi затты´ ³ºрамды³ 
бµл¸г¸н¸´ орнын алады, н±тижеде жа´а жай ж±не к¿рделi заттар пайда 
болады: АВ + С = АС + АВ;

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
;             Fe + CuSO

4
 = FeSO

4
 + Cu.

4. Алмасу реакцияларында к¼рделi заттарды´ ³¾рамды³ бµлiктерi 
µзара орын алмасады: AB + CD = AD + CB

NaOH + HCl = NaCl + H
2
O;        BaCl

2
 + Na

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2NaCl.

• Химиялы³ реакцияларда бµлiнiп шы²атын энергия химиялы³ 
энергия деп аталады.

Химиялы³ энергияны жылу, с±уле, механикалы³, электр 
энергиясына айналдырылады. Кµбiнесе химиялы³ энергия жылу энер-
гиясына, керiсiнше жылу энергиясы химиялы³ энергия²а айналады.

• Химиялы³ реакцияда бµлiн¸п шы²атын немесе с¸´д¸р¸лет¸н энергия 
мµлшерi реакцияны´ жылу мµлшерi (Q) деп аталады.
Реакцияны´ жылу мµлшер¸ жасалатын немесе шы²атын бу 

энергиясы айырмашылы²ымен аны³талады ж±не килоджоульдарда 
(кДж) µрнектеледi.

Химиялы³ реакцияларда жылуды´ (энергия) шы²уы немесе 
с¸´д¸р¸лу¸не ³арай экзотермиялы³ ж±не эндотермиялы³ реакциялар²а 
айыру²а болады.

• Жылуды´ (энергияны´) бµлiнуiмен ж¼ретiн реакциялар экзо-
термиялы³ (экзо – сырт³ы) реакциялар деп аталады (18-сурет).

18-сурет. Экзотермиялы³ реакция.
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Б¾л реакцияларда жылу мµлшер¸ «+» (плюс) та´басымен µрнектеледi:
Fe + S = FeS + 96 кДж;           S + O

2
 = SO

2
 + 297 кДж;

H
2
 + 1/2O

2
 = H

2
O + 285,83 кДж;         C + O2 = CO

2
 + 343 кДж

• Жылу (энергия) с¸´д¸р¸лу¸мен ж¿рет¸н реакциялар эндотермиялы³ 
(endo – ¸шк¸) реакöиялар деï аталады.

Бºл реакцияларда жылу мµлшер¸ «–» (минус) та´басымен 
µрнектелед¸.

H
2
 + O

2
 = 2N

2
O – 181 кДж;          3O

2
= 2O

3
 – 289 кДж.

Тiрек сµздер: ³осылу, ыдырау, орнын басу, алмасу реакциясы, хи-
миялы³ энергия, жылу энергиясы, жылу мµлшер¸, экзотермиялы³ 
реакция, эндотермиялы³ реакция.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Химиялы³ реакцияларды´ ±рбiр т¼рiне мысал келтiр.
2. Тµмендегi химиялы³ реакцияларды´ сызбаларын те´естiр ж±не 

±р³айсысын химиялы³ реакцияларды´ ³ай т¼рiне жататынын 
аны³та:

1) P + O
2 
→

 
P

2
SO

5
            5) N

2
+ H

2 
→ NH

3

2) CuSO
4 
+ Fe = FeSO

4
 + Cu            6) Mg + O

2 
→ MgO

 
 

3) NaSiO
3 

+ H
2
SO

4
 → Na

2
SO

4
 + H

2
SiO

3
         7) HgO → Hg + O

2
 

4) H
2
O → H

2
O + O

2
             8) Al + O

2 
→

 
Al

2
O

3

I ТАРАУ БОЙЫНША ЕСЕПТЕР ШЕШУ

Çàòòàðäû´ ñàëûñòûðìàëû ìоëåêóëàëû³ ìàññàñûí æ±íå çàò ìµëшåðií 
åñåïòåó

Затты´ салыстырмалы молекулалы³ массасын (М
r
) есептеу ¼шiн, 

молекулада²ы ±рбiр элемент атомдары санын есепке алған күйде 
оларды´ салыстырмалы атомды³ массаларын ³осу керек.

Мысалы: H
3
PO

4
 -т¸´ салыстырмалы молекулалы³ массасын есепте.

Сутегi, фосфор ж±не оттегi атомдарыны´ салыстырмалы атомды³ 
массаларын бiлген к¿йде H

3
 PO

4
-тi´ салыстырмалы молекулалы³ 

массасын есептеп табамыз:
Аr (H) = 1; Аr (Р) = 31; Аr (О) = 16;  Mr (H

3
РO

4
) = 1· 3 + 31 · 1 + 16 · 4 =98.
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¥ç áåòiíшå шåшóãå àðíàë²àí åñåïòåð
1. Тµмендегi заттарды´ салыстырмалы молекулалы³ массаларын 

есепте:
а) Fe

2
O

3
;  š) Fe

3
O

4
;  б) CaCO

3
;  в) Na

2
SO

4
. 

2. 19,6 оттег¸ грамм сульфат ³ыш³ылыны´ зат мµлшер¸н есепте.

Ê¼ðäåëi çàòòàð ³¾ðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìàññàëû³ ¼ëåñií åñåïòåó

Зат ³¾рамында²ы элементтердi´ массалы³ ¼лестерi онды³ 
бµлшектерде, негiзiнен (%) пайыздарда µрнектеледi.

Өсiмдiктердiң жасыл жапырақтарында пайда болатын фотосин-
тез үдерiсiнде қатысатын кµмiр ³ыш³ыл газы CO

2
-дегi кµмiртегi мен 

оттегiнi´ массалы³ ¼лесiн есепте.
Øåшó.
CO

2
-нi´ салыстырмалы молекулалы³ массасын есептеймiз: 

Mr (СO
2
) = 12 · 1 + 16 · 2 = 44.

СO
2
 дегi О-ны´ массалы³ ¼лесiн табамыз:

ω (О) =                   =         =         = 0,73 немесе 73 %            

CO
2
-дегi C-ны´ массалы³ ¼лесiн табамыз:

ω (С) =                   =          = 0,27 немесе 27 %

Æауабы: 73% О ж±не 27% C.

¥ç áåòiíшå шåшóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. Тµмендегi ³осылыстар ³¾рамында²ы элементтердi´ әрқайсысы-
ның массалы³ ¼лестерiн есепте:

а) FeO;        š) Р
2
O

5
;        б) Na

2
CO

3
;      в) Al

2
(SO

4
)

3
; 

2. «Ферганаазот» к±сiпорнында минералды ты´айт³ыш NH
4
NO

3
 

µнд¸р¸лед¸. Осы ты´айт³ыш ³¾рамында неше пайыз азот бар?
3. Тµмендегi минералды³ ты´айт³ыштарды´ ³айсы бiрiнде азотты´ 

пайыздық ¼лесi кµп: NaNO
3
; KNO

3
?

4. а) 0,2 моль; ә) 0,5 моль зат мөлшерiндегi фосфор (V)-тотығы 
(P

2
O

5
) те неше молекула болады? Фосфор (V)-тотығы құрамында неше 

пайыз фосфор болады?

Аr (H)
Мr (СO

2
)

2.16
44

32
44

2Аr (С)
Мr (СO

2
)

12
44
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Çàò ³ºðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìµëшåðëiê ³àòûíàñòàðû 
áåëãiëi áоë²àíäà çàò ôоðìóëàñûí òàáó

1. £¾рамында 50% S ж±не 50% О бол²ан ³осылыс формуласын тап.
Øåшó:
Есеп шартынан белгiлi, ³осылыс ³¾рамында S ж±не О атомдары 

бар. Онда ³осылысты´ жуық формуласы  S
x
O

y
 болады, м¾нда х ж±не 

у-тi табу ¼шiн ±рбiр атомны´ % ¼лесiн сол атомны´ салыстырмалы 
атомды³ массасына бµлiп, атомдар ³атынасы анықталады:

х =           = 1,5625;                       у =           = 1,5625;

1,5625 : 3,125 = 1:2. Демек, ³осылыс формуласы SO
2
.

1. £¾рамында 2,4 % Н, 39,1% S ж±не 58,5% О бол²ан ³осылысты´ 
формуласын тап.

Øåшó:
£осылыс ³¾рамында Н, S ж±не О атомдары бар екендiгi белгiлi 

болса, ³осылысты´ жуық формуласы Н
х
S

у
O

z
 болады, м¾нда  x, y, 

z-тi табу ¼шiн ±рбiр атомны´ % ¼лесiн сол атомны´ салыстырмалы 
атомды³ массасына бµлiп, атомдарды´ ³атынасы табылады:   

х =           = 2,4;       у =           = 1,221875;      z =           = 3,65625;

2,4:1,221875:3,65625= 2:1:3. Демек, ³осылыс формулас Н
2
SO

3
.

¥ç áåòiíшå шåшóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. Химиялы³ формуласы тµмендегiдей бол²ан ³осылыстарды´ 
салыстырмалы молекулалы³ массасын есептеп тап:

а) AL
2
O

3
;        š) H

2
CO

3
;        б) KHO

3
;      в) Ca

3
(PO

4
)
3
; 

2. Пирит FeS
2
 ³¾рамында²ы элементтердi´ массалы³ ¼лестерiн 

есепте.
3. Мысты´ массалы³ ¼лес¸ тµмендегi ³осылыстарды´ ³айсысында 

кµп: Cu
2
О, CuO?

4. £¾рамы тµмендегiдей болған ³осылысты´ формуласын аны³та: 
К – 39,7 %, Mn – 27,9 %, О – 32,4 %.

5. £¾рамында 56,4% фосфор бол²ан, фосфорды´ оттектi 
³о сылысыны´ формуласын тап. 

50
32

50
16

2,4
1

39,1
32

58,5
16
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Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð òå´äåóëåði æ±íå ìàññàíû´ ñà³òàëó 
çà´ûíà íåãiçäåëãåí åñåïòåóëåð

Химиялы³ реакция²а ³атысатын барлы³ заттарды´ массалары 
±р³ашан пропорционал ³атынаста болады.

Мысалы: а г      b г      d г       e г
                  CuО + Н

2
SO

4
 = CuSO

4
 + Н

2
O

                  80 г      98 г      160 г       18 г 

Химиялы³ реакция²а ³атысатын белгiлi бiр затты´ мµлшерi 
берiлсе, ³ал²ан барлы³ заттарды´ мµлшерiн есептеп табу м¼мкiн.

1-есеп. 4 г СuО-мен неше г Н
2
SO

4
 реакция²а кipiседi. М¾нда ³анша 

тºз ж±не ³анша су пайда болады?
Øåшó: Реакция те´деу¸н жазып аламыз.

Реакция²а ³атысатын барлы³ заттарды´ астына мольдiк массаларын 
есептеп жазып ³оямыз. Есептiң шартында берiлген зат массасын ж±не 
табылуы тиiс бол²ан заттарды ¼сткi бөлiгiне жазамыз:

                                         4  а г      b г      d г       e г
                                  CuО + Н

2
SO

4
 = CuSO

4
 + Н

2
O

                                     80 г      98 г      160 г       18 г
£анша к¼кiрт ³ыш³ылы керек?

                                     =           ;        b =           = 4,9 г. 

£анша мыс (II)-сульфаты жасалады? 

                                     =           ;        d =           = 8 г.

£анша су пайда болады?          

                                     =                     е =           = 0,9 г.

Æауабы: 4,9 г сульфат ³ыш³ылы керек болады; 8 г мыс (II)-
сульфат; 0,9 г су жасалады.

2-есеп. Қалыпты жағдайда өлшенген 4 литр сутегi қанша көлем 
(қалыпты жағдайда) хлормен реакцияға кiрiседi және реакция нәтиже-
сiнде қанша (қалыпты жағдайда) көлем сутегi хлорид пайда болады?

Øåшó: Химиялық реакция²а ³атысатын заттар газ күйiнде. Сон-
дықтан төменде жазып аламыз.

4 г
80 г

4.98
80 г

b г
98 г

4 г
80 г

d г
160 г

4.160
80 г

4 г
80 г

e г
168 г

4.18
80 г

а г
80 г

b г
98 г

d г
160 г

e г
18 г =           =          =
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4 л       x л            y л
H2     +     Cl2    =     2HCl ;
22,4 л     22,4 л         44,8 л
1) Хлордың қ.ж.-дағы көлемiн табу.
  4 л · 22,4 л
х ———— = 4 л
     22,4 л
2) Пайда болған НСl-дың қ.ж.-дағы көлемін табу.
  4 л · 44,8 л
у ———— = 8 л                 Жауабы: 4 л Сl

2
 және 8 л НСl.

      22,4 л

¥ç áåòiíшå шåшóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. 444 г малахит Сu
2
(ОН)

2
СО

3
 ыдыра²анда неше грамнан мыс 

(II)-тотық, кµмiрқышқыл ж±не су пайда болады?
2. Осы Fe

3
O

4
 + 4H

2
 = 3Fe + 4H

2
O  реакцияда 28 г Fе жасалса, 

реакция ¼шiн ³анша темiр к¿й¸нд¸сi алын²ан?
3. 1,225 г Бертоле т¾зы КСlО

3
 ыдыра²анда неше грамм КСl ж±не 

оттегi пайда болады?
4. 26 г мырышты ерiту ¼шiн ³ажет бол²ан т¾з ³ыш³ылыны´ 

массасын ж±не зат мµлшерiн есепте.
5. Ауыл шаруашылығы егiндерiнiң зиянды жәндiктерiне қарсы 

күресу үшiн ұнтақ тәрiздес күкiрттен («алтынкүкiрт гүлiнен») пайда-
ланылады. Ал «Алтынкүкiрт гүлiн» алу үшiн сутегi сульфидтi шала 
жандыру тәсiлiнен де пайдалану мүмкiн: 2Н

2
S + O

2
 = 2S + 2Н

2
O.

1,6 тонна «алтынкүкiрт гүлiн» алу үшiн қ.ж.-да өлшенген қанша 
көлем сутегi сульфид керек болады?

6. Ас содасы табиғатта, нан және түрлi пiсiрулер әзiрлеуде, тәт-
тiлiк өнеркәсiбiнде және өрт өшiру үшiн қолданылатын аспаптарды 
толтыруда қолданылады. 25,2 г ас содасына қышқыл әсер еткiзiп қ.ж.-
да өлшенген қанша көлем көмiрқышқыл алу мүмкiн?

I ТАРАУ БОЙЫНША ТЕСТ ТАПСЫРМАЛАРЫ

1. Химия ғылымы ненi зерттейдi?
А. Заттарды´ түзiлiсiн.

    4 л         x л           y л
——— = ——— = ——— ;
 22,4л      22,4 л      44,8л
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Б. Заттарды´ бiр-бiрiне айналуын.
В. Химиялы³ за´дылы³тарды.
Г. Заттарды´ ³асиеттерiн, түзiлiстерiн ж±не бiр-бiрiне 

айналуларын.

2. Атом-молекулалы³ iлiмiнi´ негiзгi жа²дайлары:
А. Зат оны´ химиялы³ ³асиеттерiн µзiнде са³тайтын е´ кiшi 

бµлшектер бол²ан молекулалардан ³¾рал²ан.
В. Молекулалар атомдардан ³¾рал²ан. Молекула ж±не атомдар 

±р³ашан ³оз²алыста болады.
С. Молекулалар физикалы³ ³¾былыстарда µзгермей ³алса да, 

химиялы³ ³¾былыстарда ыдырайды.
Д. Жо²арыда²ыларды´ барлы²ы. 

3. Молекула деген не?
А. Затты´ химиялы³ ³асиетiн өзiнде кµрсететiн оның е´ кiшi 

бµлшегi.
В. Затты´ физикалы³ ³асиеттерiн кµрсететiн е´ кiш¸ бµлшегi.
С. Затты құрайтын атомдар тобы.
Д. Затты құрайтын электрондар жиынтығы.

4. Химиялы³ элемент деген не?
А. Атомдарды´ белг¸л¸ т¼рi.
В. Молекула жасайтын бµлшек.
С. Атом жасайтын бµлшек.
Д. Зат жасайтын бµлшек.

5. Салыстырмалы атомды³ масса деген не?
А. Элемент атомы массасыны´ кµмiртегi атомы массасынан 

³анша ауыр екендiгiн кµрсететiн шама.
В. Элемент атомы массасы кµмiртегi атомы массасыны´ 1/12 

бµлiгiнен ³анша ауырлы²ын кµрсететiн шама.
С. Элемент атомы массасы кµмiртегi атомы массасыны´  1/24 

бµлiгiнен ³анша ауырлы²ын кµрсететiн шама.
Д. Элемент атомы массасы кµмiртегi атомы  массасыны´ 1/3 

бµлiгiнен ³анша ауыр екендiгiн кµрсететiн шама.

6. Аллотропия деген не?
А. Бiр элемент атомдарынан т¼рлi жай заттардың жасалуы.
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В. Бiр молекуладан т¼рлi жай заттар пайда болуы.
С. Бiр к¼рделi заттан т¼рлi жай заттар пайда болуы.
Д. Екi элемент атомдарынан т¼рлi жай заттарды´ пайда болуы.

7. Химиялы³ формула деген не?
А. Зат ³¾рамыны´ химиялы³ белгiлер ж±не (керек бол²анда) 

индекстер кµмегiмен µрнектелу¸.
В. Затты´ ³¾рамының химиялы³ белгiлер кµмегiмен µрнектелуi.
С. Зат ³¾рамының индекстер кµмегiмен µрнектелуi.
Д. Зат ³¾рамының атомдар кµмегiмен µрнектелуi.

8. Химиялы³ реакцияларда тµмендегi көрсеткiштерден ³айсысы 
т¾ра³ты µзгермей ³алады?
А. £ысым.
В. Кµлем.
С. Температура.
Д. Масса.

9. Химиялы³ реакция н±тижесiнде:
А. Реакция²а ³атысатын заттар массаларының ³осындысы 

µзгермей ³алады.
В. Реакция²а ³атысатын заттар ³¾рамында²ы атомдар са³талып 

³алады.
С. Реакция²а кiрiсетiн заттар ³¾рамында²ы атомдар саныны´ 

³осындысы пайда бол²ан µн¸мдер ³¾рамында²ы атомдар 
саныны´ ³осындысына те´ болады.

Д. А, В, С жауаптар д¾рыс.

10. Авогадро т¾ра³тысыныœ санды³ мšнi нешеге теœ?

А. 6,02·1023;
Б. 101,325;
В. 1,66·10–27;
Г. 8,314.
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ОТТЕГI

17-§. ОТТЕГI
• Оттегi Жер шарында е´ кµп тара²ан химиялық элемент болып та-

былады.
• Тыныс алу, жану, тiрi ж±не µлi таби²атта²ы ж±не техникада²ы 

кµптеген ¿дерiстер жай зат ретiндегi оттегiнi´ ³атысуымен ж¼редi.
Оттегi – Жер ³ыртысында²ы е´ кµп тара²ан, өмiр сүру ¼шiн е´ 

³ажет химиялы³ элементтердi´ бiрi болып есептеледi.
Оттегiнi 1774 жылы 1 тамызда Дж. Приcтли ж±не одан хабарсыз 

к¼йде осы жылы 30 ³ырк¼йектe К. Шееле аш³ан болса да, оны жа´а 
зат ретiнде Лавуазе толы³ сипаттап бердi.

Оттег¸н¸´ ³асиеттер¸

t
s
,°C t

q
ρ,g/l Ашыл²ан

O
2

–219 –183 1,429 1774 ж., Дж. Пристли

O
2

–193 –112 2,143 1875 ж, М.ван Марум

Бос к¿й¸нда ауада, ³осылыстар к¿й¸нде Жер бет¸нде
Су, тоты³тар, т¾здар, минералдар ³¾рамында кездесед¸

KMnO
4

H
2 
O

2

KNO
3

K
2 
O

H
2 
O

CaOCl
2

O
3

M
2 
O

n

Fe
3
O

4

NO,NO
2 

SO
2 
SO

2 

P
2 
O

5

CO,CO
2

BaO

O
2

£олданылуы

►Металлургия
Тыныс алу (су асты кемес¸, ¾ша³, акваланг, ²арыш, кемелер¸н-

де), химия µнерк±с¸б¸, металдарды кесу ж±не д±некерлеур

►►

¨I
ТАРАУ
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Оттегiнiң аты Лавуазенi´ ¾сынысы бойынша латынша «oxygenium 
– ³ыш³ыл жасаушы» сµз¸нен алын²ан ж±не сол сµздi´ бiрiншi ±рпi 
О оны´ химиялы³ белгiсi етiп алын²ан. Оттегiнi´ Кезеңдiк жүйедегi 
орны 8, салыстырмалы атомды³ массасы 15,9994 ≈ 16 ²а те´.

Оттегi бос к¼йiнде атмосфера ауасында буланған, яғни ³осылыс 
күйiнде су, минералдар, тау жыныстары мен µсiмдiк және жануар 
а²заларын ³¾райтын барлы³ заттар ³¾рамында кездеседi. Жер 
³ыртысыны´ ауырлы²ыны´ 47 % -ын оттегi ³¾райды. Молекулалы³ 
оттегi ауада 20,94 % кµлемдiк ¼лестi алады. Суды´ ³¾рамында бу-
ланған оттегi су ауырлы²ыны´ 89 % -ын ³¾райды.

• Оттегiнi´ химиялы³ белгiсi – О.
• Жай зат формуласы – О

2
.

• Салыстырмалы атомды³ массасы = 16.
• Салыстырмалы молекулалы³ массасы – 32.
• £осылыстарында валенттiл¸гi 2-ге те´.

Тiрек сµздер: оттегi, атмосфера, минерал, тау жынысы.   

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Оттегiнi´ таби²атта таралуы туралы не бiлесi´?
2. Оттегiнi´ салыстырмалы атомды³ массасы ж±не салыстырмалы 

молекулалы³ массасы нешеге те´?
3. Тµмендегi ³осылыстарды´ ³¾рамында²ы оттегiнi´ массалы³ 

¼лесiн есепте: 1) ³¾м – SiO
2
; 2) ±ктас – CaCO

3
; 3) сµндiрiлмеген 

±ктас –  CaO; 4) магниттi темiртас – Fe
3
O

4
.

4. Оттегi таби²атта ³андай ³осылыстар ³¾рамында кездесуi мүм-
кiн? Жасайтын жерлерi´дегi кездесетiн оттектi ³осылыстар²а 
мысалдар келтiр.

5. Оттегiнi´ таби²атта е´ кµп тара²ан ³осылыстарыны´ бiрi а³ ³¾м 
– SiO

2
. А. А³ ³¾мны´ молекулалы³ массасын есепте; Ә. Оны´ 

³¾рамында²ы элементтердi´ массалы³ ³атынастарын тап; Б. 
300 г а³ ³ºм ³¾рамында²ы зат мµлшерiн, молекулалар санын, 
кремний мен оттегi атомдары санын есепте. 
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18-§. ОТТЕГI – ЖАЙ  ЗАТ

Таби²атта оттег¸ атомдарынан ек¸ т¿рл¸ жай зат жасалады. Я²ни от-
тег¸ (О

2
) ж±не озон (О

3
).

Оттег¸ – Сен ж±не б¸з тыныс алатын ауа 
³¾рамында²ы немесе балы³тар тыныс алып 
жат³ан, я²ни суда аз болса да ер¸ген газ.

Алынуы. Зертханада оттегi тµмендегi 
±дiстер көмегiмен алынады:

1. Калий перманганатты ³ыздыру ар³ылы 
ыдырату:

    2KMnO
4
 = K

2
MnO

4
 + MnO

2
 + O

2
 ↑.

2. Бертоле т¾зын катализаторды´ ³аты-
суымен ³ыздырып ыдырату:

2KClO
3
             2 KCl + 3O

2
 ↑.

3. Сiлтiлiк металдар нитраттарын ³ыз-
дырып ыдырату: 

2NaNO
3
 = 2NaNO

2
 = O

2
 ↑.

4. Суды электролиздеу ар³ылы (19-сурет) 
(б¾л т±с¸лмен таза оттег¸ алынады)

2Н
2
O             2Н

2
 + O

2
 ↑.

5. Сутегi пертотықты катализатор ³аты-
суыменн ыдырату (20-сурет):

2Н
2
O

2
           2Н

2
O + O

2
 ↑.

¥неркәсiпте оттегiнi суды электролиздеу 
ар³ылы немесе с¾йы³ ауадан алынады.

Катализатор туралы т¼сiнiк. Оттегiнi´ алынуындағы сутегi пер- 
тотығының ыдырау реакциясын ба³ыласа³, марганец (IV)-тотығы 
(МnO

2
) ³ара ¾нта³ ±серiнде µте тез амалға асады. Оттегi шапша´ бµлiнiп 

шы²ады да реакциядан со´ ыдыста су мен ³ара ¾нта³ (МnO
2
) ³алады.

Ыдыс т¼бiндегi ¾нта³ты сүзгiден өткiзiп ³¾р²атсақ, оны´ бастап³ы 
массасы мен ³асиеттерi µзгерiссiз ³ал²аны бай³алады. Оны бас³а 
сутегi пертоты³тарды ыдырату ¼шiн пайдалану м¿мкiн.

19-сурет.Суды´ электро-
лизiнде 2 кµлем сутег¸ 

ж±не 1 кµлем оттег¸ жаса-
лады.

20-сурет. H
2
O

2
-н¸´ MnO

2 

³атысында ыдырату.

t°

MnO
2

эл. тогы

MnO
4

t°
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• Химиялы³ реакцияларды жеделдететiн және б¾л ¿дерiсте µзгермей, 
ж¾мсалмай ³алатын заттар катализаторлар деп аталады.

• Катализаторды´ ³атысуында ж¼ретiн ¿дерiс катализ деп аталады.
Физикалы³ ³асиеттерi. Оттегi молекуласы екi атомнан ³¾ра-

лып, жай зат ретiнде О
2
 формуламен µрнектеледi. Салыстырмалы 

молекулалы³ массасы – 32. £алыпты жа²дайда оттегi – т¼ссiз, иiссiз 
ж±не д±мсiз зат. Ауадан аздап ауыр (1 л оттегiнi´ массасы 1,428 г; 1 
л  ауаны´ салма²ы 1,293 г). Оттегi суда µте аз еридi: 0оС-да 1л суда 
49 мл, 20оС-да 1 л суда 31 мл оттегi еридi. 1500оС шамасында оттегi 
атомдар²а бµлiнедi, – 219оС-да оттег¸ кµгiлдiр с¾йы³ты³³а айналады. 
183оС-да қайнайды. С¾йы³ оттегi магнитке тартылу ³асиетiне ие.

Озон. Оттегi немесе ауадан электр ¾ш³ыны µткiзiлсе (немесе к¿н 
к¿рк¸регенде, яғни найза²ай ойна²анда) µзiне т±н иiсi бар жа´а зат – 
озон пайда болады. Озонды таза оттегiден алу м¼мкiндiгi әрi оны´ тек 
оттегi атомдарынан т¾ратынды²ы, оны оттегiнi´ аллотропиялы³ т¼р 
µзгерiсi екендiгiн д±лелдейдi:

  3O
2
 = 2O

2
 –289 кДж

Озон т¾ра³ты т¿рде стратосферада (Жер 
бетiнен 23–25 км биiктiктегi ауа ³абаты) К¼ннi´ 
ультрак¼лгiн с±улелерi ±серiнде, ³ыл³ан 
жапыра³ты µсiмдiктерде шайыр т±р¸здес 
заттарды´ тоты²уымен пайда болып т¾рады.

Стратосферада 2–4,5 мм-лi озон ³абаты 
болады, ол Жердi К¼ннi´ апатты радиациясынан 
(зиянды с±улелерден) ³ор²айды. Озон ³абатыны´ 
ыдырауы Жердегi тiршiлiк ¼шiн µте ³ауiптi. 
Сонды³тан ²алымдар т¾рақты түрде озон ³абаты «тесiктерiнi´» пайда 
болу себептерi мен оларды´ алдын алу шаралары жайлы зерттеулер 
ж¼ргiз¸п келед¸ (21-сурет).

Озон резеңкенi ыдыратады, майларды ж±не ³а²азды а²артады, 
бактерияларды өлтiредi. ¥неркәс¸пте технологиялы³ үдерiстердi 
жетiлдiруде, т¼тiн газдарын, µнерк±сiп ж±не т¾рмысты³ ³алды³ 
суларды тазалауда, ауа мен ауыз суды залалсыздандыруда (дезин-
фекциялауда) қолданылады. 

21-сурет. Озонатор
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• Озон – кµгiлдiр т¼ске, µзiне т±н иiске ие, суда оттегiден жа³сы 
еритiн газ (0оС да 1 ë суда 490 ìë озон еридi).

• Озон оңай ыдырайды: О
3
=О

2
+[O]; 2[O] = О

2
.

• Озон зертханада озонатор кµмегiмен алынады.
• Озонды оттегiден к¼штi суыту ар³ылы бµлiп алады (–111,9оС-да 

озон ³айнайды).
• Озон улы. Оны´ ауада²ы көлемдiк мµлшерi 10–5 %-дан арты³ 

болмауы тиiс.
• К¼мiс оттегiмен ±серлеспесе де, озон оны тотықтырады.

Тiрек сµздер: оттегi молекуласы, озон, ультрак¼лгiн с±уле, к¼ннiң 
сәуле шығаруы, шайыр т±р¸здес заттар, электр разряды, озонатор, 
залалсыздандыру, тоты³тыр²ыш, катализатор, катализ.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Тµмендегi сµздердi´ ³айсысында оттегi элементi, ³айсы сµзде 
жай зат ретiндегi оттегi туралы айтыл²анын аны³та: 1) балы³тар 
суда ерiген оттегiмен тыныс алады; 2) су ³¾рамында оттегi 
бар; 3) жанармайды´ жануы ¼шiн оттегi керек; 4) фотосинтез 
н±тижесiнде µсiмдiктер оттегi бµлiп шы²арады; 5) ³ант 
³¾рамында оттегi бар.

2. Оттегi озондандырыл²анда кµлемi 8 мл кемидi. £анша кµлемде 
оттегi озон²а айнал²ан ж±не ³анша кµлем озон жасал²ан?

3. Озон ж±не оттегi ³оспасыны´ орташа молекулалы³ массасы 40 г/
моль. Қоспада неше % оттегi бар?

19-§. ОТТЕГIНI¤  ХИМИЯЛЫ£  £АСИЕТТЕРI. БИОЛОГИЯЛЫ£  
МА¤ЫЗЫ  Ж¡НЕ  £ОЛДАНЫЛУЫ

• Оттегi жану²а кµмектесетiн е´ белсендi бейметалл болып табылады.
Химиялы³ ³асиеттерi. Оттегi алтын, к¼мiс, платина ж±не платина 

³атарында²ы металдардан тыс дерл¸к барлы³ металдармен т¿рлi 
жа²дайларда реакция²а кiрiсiп, тоты³тар жасайды:
2Mg+O

2
=2MgO (магний тоты²ы);    4Al+3O

2
=2Al

2
O

3
 (кальций тоты²ы);

2Ca+O
2
 =2CaO (алюминий тоты²ы);   2Na+O

2
=Na

2
O

2
 (натрий тоты²ы);

3Fe+2O
2
=Fe

3
O

4
(FeO  Fe

2
O

3
) (тем¸р ³ос тоты²ы) (22-сурет).

Галогендерден (VII топты´ негiзгi топшасы элементтерi) бас³а 
барлы³ бейметалдар оттегiмен реакция²а кiрiсiп, тоты³тар жасайды:
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S+O
2
= SO

2
 (к¿к¸рт (IV)-тоты²ы); 4P+5O

2
 = 2P

2
O

5
; (фосфор (V)-тоты²ы);

C+O
2
 = CO

2
 (кµм¸ртег¸ (IV)-тоты²ы); Si+O

2
=SiO

2
;(кремний

 
(IV)-тоты²ы);

Оттегi к¼рделi заттармен де реакция²а кiрiседi:

CH
4
 + 2O

2
 = CО

2
 + 2H

2
O;                    2H

2
S + 3O

2
 = 2SO

2
 + 2H

2
O;

2ZnS + 3O
2
 =  2ZnO + 2SO

2
;                SiH

4
 + 2O

2
 = SiO

2
 + 2H

2
O.

Биологиялы³ ма´ызы. Оттегi ма´ызды 
биогендi элемент саналады. ¥сiмдiктердi´ ³¾р²а³ 
биомассасыны´ 45%-ын оттегi ³¾райды. Адам 
денесiнi´ 65 % -ын оттегi ³¾райды. Жердегi тiрi 
ағзаларды´ тыныс алу ¿дерiсi оттегiмен тiкелей 
байланысты. Апатты с±улелердi µзiнде алып 
³алатын озон ³абатыны´ кµзi де оттегi. ¥лген 
ағзаларды´ ыдырауы мен шiруiнде де оттегi 
ма´ызды орын алады. Фотосинтез ¿дерiсi де 
оттегiсiз ж¼зеге келмейдi. 

£олданылуы. Дәрiгерлiкте, су асты ж±не 
²арышты³ аппараттарда тiршiлiктi ³амтамасыз 
етуде, тыныс алу ж±не жану, шiру үдерiстерiнi´ 
амалға асуында, µндiрiс үдерiстерiнде жо²ары 
температуралар жасауда, химиялы³ заттар жа-
сауда, т¿рлi агрегаттарда жанармай тоты³тыр-
²ышы ретiнде оттегi ке´ ³олданылады. Оттегi 
40 л-лi кµгiлдiр т¼стi баллондарда (ыдыстың 
ауырлы²ы 80 кг) 150–160 атм ³ысымда 6–7 м3 
(оттегi массасы 9–10 кг) сы²ыл²ан газ к¿йде 

техникалы³ ³ажетт¸л¸ктерге сату²а да шы²а рылады.

Тiрек сµздер: тотықтану, тотықтар, шipу, биомасса.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Оттегi зертханада ж±не µндiрiсте ³андай жолдармен алынады?
2. Оттегi ³андай ма³саттарда қолданылады? Оттегiнiң қолданылуын 

кесте түзiп, сипаттама жасауға әрекет жаса.
3. £.ж.-да өлшенген 2,5 л СН

4
 оттегiде толы³ жануы ¼шiн ³анша 

кµлемдегi оттегi ж¾мсалады ж±не ³анша кµлемi СО
2
 жасалады?

4. 3,4 г сутегi пертотығы катализатор ³атысуында толы³ ыдыра-
²анда неше грамм оттегi пайда болады ж±не б¾л массада²ы оттегi 
³.ж.-да ³анша кµлемдi алады?

22-сурет. Оттегiнiң 
химиялық қасиет-
терi Көмiрдiң (а), 
күкiрттiң (ә), фос-
фордың (б) және 

темiрдiң (в) оттегiде 
жануы.

а

б

š

в
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20-§. ОТТЕГIНI¤  ТАБИ¢АТТА  АЙНАЛУЫ.
АУА  Ж¡НЕ  ОНЫ¤  £ªРАМЫ,  АУАНЫ  ЛАСТАНУДАН  СА£ТАУ

Оттегi литосфера, гидросфера, атмосферада ¼лкен мµлшерде болады.
6-êåñòå

Оттегiнi´ Жердегi қорлары

Аясы Нег¸зг¸ химиялы³ күйлер¸ Масса, т

Литосфера Силикаттар, алюмосиликаттар, тоты³тар 1019

Гидросфера Су 1,5·1018

Атмосфера Молекулалы³ оттег¸ 1,2·1015

Биосфера Су, карбон ³ыш³ылдары, а³уыздар, нуклеин 
³ыш³ылдары, кµм¸рсутег¸лер, линидтер

1012

Литосфера гидросфера, атмосфера, биосфералардан µзгешеле-
недi, оттегi таби²атта айналуда онша ³атыспайды. Таби²атта оттегiнi´ 
айналуы фотосинтез ж±не тыныс алу үдерiстерiмен байланысты.

Фотосинтезде атмосферада²ы кµмiр ³ыш³ыл газы (СО
2
) сумен 

±серлесiп, органикалы³ зат ж±не оттег¸ жасайды. М¾нда СО
2
-да²ы 

оттегiнi´ жартысы биомасса жасау ¼шiн, ³ал²ан жартысы және кµмiр 
³ыш³ылмен ±серлесетiн суда²ы оттегi молекула к¼йiнде толы³ 
атмосфера²а өтедi. Осылай фотосинтез реакциясы оттегiнi гидросферадан 
атмосфера²а ж±не атмосферадан биосфера²а µтуiн ³амтамасыз етедi 
(оттегiнi´ су молекуласынан бµлiнуi * белгiсiмен кµрсетiлген):

6CO
2
 + 6Н

2
O* → C

6
Н

12
O

6
 + O

2
*.  

Фотосинтезге керi үдерiстер бол²ан тыныс алуда, µлген ағзалар-
ды´ ыдырауында ж±не жануда оттегi биосферадан атмосфераға және 
гидросфера²а көмiр қышқыл күйiнде қайтады: 

6C
6
Н

12
O

6
 + 6О

2
* → 6Н

2
O + 6СO

2
. 

Жер биомассасында²ы оттегi 20–30 жылда толы³ алмасып болады. 
Литосфераға оттегi атмосферада²ы СО

2 
күй¸нде байланысты қалпында 

СаСО
3
-ке (мысалы, моллюска шы²ана³тары ар³ылы) µтедi, содан со´ 

сол карбонаттар термиялы³ ыдырауынан СО
2
 к¼йiнде атмосфера²а 

³айтады: СаСО
3
 = СаО + СО

2
. 

Б¾л реакция, негiзiнен, жанартау ат³ылайтын аймақтарда ж¼редi 
де, атмосфера СО

2
-нi өте баяу жаңалайды.

Ауа. Атмосфера ауасы кµптеген газдарды´ таби²и ³оспасы бо-
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лып саналады. Ауаны´ негiзгi бµлiгiн ³¾райтын азот пен оттегiден 
бас³а оны´ ³¾рамына аз мµлшерде инерттi газдар, кµмiр ³ыш³ыл 
ж±не сутегi кiредi. Олардан тыс, ауада су булары, ша´ ж±не кездей-
соқ ³осымшалар да болады. Оттегi, азот ж±не инерттi газдар ауаны´ 
т¾ра³ты ³¾рам бµлiгi болып саналады. Олар кез келген жерде дер-
лiк б¸рдей мµлшерде кездеседi. Кµмiр ³ыш³ыл, су булары ж±не ша´ 
мµлшерi жа²дай²а ³арап µзгерiп т¾рады.

7-êåñòå

Те´iз де´гейiнде ³¾р²а³ ауа ³¾рамы (%-да)

N
2

O
2

CO
2

H
2

Ar Ne He Kr Xe

Кµлем 
бойын-

ша
78,03 20,99 0,03 0,01 0,933 0,00161 0,00046 0,00011 0,000008

Масса
бойын-

ша
75,6 23,1 0,046 0,0007 1,253 0,00012 0,00007 0,0003 0,00004

1 л ауа 20оС-да ж±не ³алыпты атмосфера ³ысымында 1,293 г 
болады. –192оС-да, 101,33 кПа ³ысымда ауа т¼ссiз, тыны³ с¾йы³ты³³а 
айналады. С¾йы³ ауадан азот, оттегi, инерттi газдар бµлiп алынады.

Ауада²ы СО
2
 ж±не су булары Жер жылуыны´ ²арыш³а таралып 

кетуiнi´ алдын алушы тос³ауыл – ³ор²аушы экран мiндетiн атқарса, 
ауада²ы озон ³абаты К¼н мен ж¾лдыздарды´ Жердегi тiршiлiк ¼шiн 
³ауiптi сәулелерiн µткiзбейтiн ³ал³ан мiндетiн орындайды.

Ауада²ы ша´ жа´быр тамшылары пайда болатын түйiрлер мiндетiн 
атқарады.

Сондай-ақ, ауада²ы кездейсо³ ³осымшалар да ұшырап тұрады. 
Оларға органикалы³ ³алды³тарды´ шiруiнен жасалатын сутегi сул-
фид пен аммиак, µнеркәсiп шы²ындысы бол²ан к¼кiрт қышқылы,  
атмосферада электр разрядтары н±тижесiнде пайда болатын азот то-
ты³тары сия³ты к¼рделi заттар жатады. Оларды кезеңдi түрде жа´быр 
мен ³ар ауадан тазалап т¾рады.

Ауа Жердегi тiршiлiк ¼шiн е´ ³ажетт¸ ³¾рамды бµлiк болып табы-
лады, оны´ тазалы²ын, мөлдiрлiгiн са³тау адамзат ¼шiн µте ма´ызды. 
Ауаны ластанудан сa³тау ¼шiн ³алды³сыз жа´а технологиялар 

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



62

³олданылу, Жер биомассасыны´ орынсыз кемеюiнi´ алдын алу, 
ауа тазалы²ын са³тайтын таби²и механизмдердi´ дұрыс iстеуiн 
³амтамасыз ету ³ажет.

• Ауа – адамзатты´ ба²а жетпес орта³ м¼лкi.
• «Егер ша´-тоза´ болмаса адам 1000 жыл µмiр с¼рген болар едi» 

деп айт³ан едi ¡бу ¡ли ибн Сина.

Тiрек сµздер: фотосинтез, тыныс алу, биомасса, озон ³абаты, ауа 
³¾рамы, ультрак¼лгiн с±уле, ³¾р²а³ ауа, с¾йы³ ауа.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Сен¸´ше, оттегi таби²атта ³алай айналады?
2. Ауаны´ ³¾рамы туралы не бiлесi´?
3. Атмосфера ауасыны´ тазалы²ын са³тау ¼ш¸н не iстеу керек?

21-§. ЖАНУ.  ОТЫННЫ¤  Т¯РЛЕРI

• Жану адамзат ¿йренген е´ б¸р¸нш¸ химиялы³ реакция болып табы-
лады.

• Оттегiнi´ ³атысуымен ж¼ретiн, кµп мµлшерде жылу ж±не жары³ 
с±уле шы²аратын реакциялар жану деп аталады.

Зат таза оттегiде жан²анда бµлiнiп шы²атын жылу ауада²ы сияқты 
азотты ³ыздыру үшiн жұмсалмайды. Сонды³тан заттар ауада²ы²а 
³ара²анда таза оттегiде тез жанады ж±не көбiрек жылу бөлiнiп шығады 

(23-сурет).
Шо³тал²ан тая³шаны таза оттегiсi бар ыдыс³а 

т¼сiрсек, ол шұғыл жана бастайды. Ал ауада мүлдем 
µшiп ³алуы да м¼мкiн. Егер б¾л тая³ша жанып т¾р²ан 
болса, ауада да жану то³тамайды, себебi жану кезiнде 
бµлiнiп шы³³ан жылу тая³шаны´ жалындау жылуынан 
жо²арырақ жылу болуын ³амтамасыз ет¸п т¾рады.
• Затты´ ауада жануы ¼шiн ³ажет бол²ан жылуды 
жану жылуы деп атайды.
• Жалын – ³ыз²ан газ бен булар ³оспасы.

Демек, заттарды´ жануын ³амтамасыз ету ¼шiн, 
е´ алдымен, жалындау жылуына дейiн ³ыздыру ж±не 
оттегiнiң жетiп тұруын ³амтамaсыз ету керек.

23-сурет. Маг-
нийд¸´ таза от-
тег¸де жануы.
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Жалынды µшiру ¼шiн жануды´ 
басталуын қамтамасыз ететiн шара-
ларды жою керек, яғни затты´ жа-
лындау температурасы тµмен тем-
пература²а дейiн суыту ж±не о²ан 
оттегi жетiп тұруын то³тату керек 
(24-сурет).

Жанып тұрған нәрсенi өшiру 
үшiн алдын жылуды тµмендететiн, жанып кетпейтiн зат (су, ³¾м, 
кµм¸р³ыш³ыл кµб¸к) себiледi, содан со´ одеял немесе брезент мата 
жабылса жалын кµз¸не ауа µтпейдi. Жалын матаны жалындану жылуы-
на дейiн қыздырып үлгермей µрт µшiрiледi.

Тµтенше жа²дайларда µрттi cµндiру ¼шiн бастап³ыда µрт µшiру 
³¾ралдарынан пайдалану керек. Егер олар болмаса, жо²арыда²ы 
±дiспен µрттi µшiрген мақұл.

Жалпы ал²анда жану үдерiсi µнеркәсiпте ж±не к¼нделiктi т¾р-
мыста ¼лкен ма´ыз²а ие.

• Жан²ышты²ы н±тижесiнде жылу бере 
алатын материал отын деп аталады.

• Отын ³атты, с¾йы³ ж±не газ к¿йiндe 
болады.

• Отындардан ±р³ашан д¾рыс 
ж±не ³ау¸пс¸зд¸к ережелер¸н 
са³та²ан к¿йде пайдалан. 
Әйт песе µрт шы²уы м¿мк¸н.

• ¥рт – ба³ылаудан шы²ып кет-
кен жану ³¾былысы.
£атты отыннан минерал ³алды³ – к¼л ³алады. С¾йы³ ж±не газ 

т±р¸здес отында м¾ндай кемшiлiк болмайды. Бiра³ ±рбiр отынны´ т¿pi 
µзiнi´ келiп шы²уына, µнеркәсiп кµлемiне, экономикалы³ тиiмдiлiгiне 
³арай тияна³ты µз орнына ие және µзара орын баса алу м¼мкiндiктерi 
шектелген. 

Отынды орынсыз жа²у – халы³ шаруашылы²ына зиян тигiзедi. 
Отын жылу энергиясын алу ¼шiн, шикiдей пайдаланылмайтын 

24-сурет. Жалынды µшiру.

Гàçò±ð¸çäåñ: таби²и 
газ, генератор газы,

Н2, СО

£àòòû: 
кµм¸р, 
торф, 

сланец, 
а²аш  

Отын 
т¿рлер¸  

Ñ¾éû³: 
м¾най,
бензин, 
мазут,
 спирт

↑

← →
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азы³-т¼лiк µнiмдерiн пiсiруге, рудалардан металдарды бал³ытып 
алуда, көлiк құралдарын жүргiзу, энергияны´ бас³а т¿рлерiн алуда 
³олданылады.

• ¥збекстанда ³атты отын – кµмiр, негiзiнен, Ангрен, Шар²ºн, 
Байсын кендерiнен ³азып алынады. ¥збекстанда кµмiрдi´ ³оры 2 
миллиард тоннадан арты³.

• С¾йы³ отын – м¾най ¯стiрт, Б¾xара, о´т¼стiк-батыс ¢исар, С¾р-
хандария, Фер²ана µ´iрлерiнен кµптеп ³азып алынады.

• Республикамызда е´ iрi таби²и газ кендерi – Шортан ж±не Мубaрак 
газ кендерi.

Тiрек сµздер: жалындау температурасы, жалынды µшiру, отын.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Жану үдерiсiнi´ м±н¸н т¼сiндiр.
2. Нелiктен сутегi экологиялық таза отын балып есептеледi?
3. Сен жасайтын жерде ³олданылатын отын т¼рлерi туралы әңгiме-

леп бер.

4-iс ж¼зiндiк ж¾мыс. 

ОТТЕГIНI  АЛУ  Ж¡НЕ  ОНЫ¤ £АСИЕТТЕРIМЕН  ТАНЫСУ  

Æұмыстың мақсаты. Зертхана жағдайында оттегiнi алу, жинау 
және қасиеттерiн зерттеу. Қажеттi құралдарды жинау, химиялық реак-
ция барысына катализаторлар әсерiн зерттеу.

Керектi аспап және реактивтер: пробиркалар, газ өткiзгiш шиша 
және резеңке түтiктер, мақта, спирт шамы немесе құрғақ отын, 
шиша банка, су, H

2
O2, кiшкене темiр қасық, фосфор, көмiр, марганец 

(IV)-тотық.
25-суретте көрсетiлгендей жабдықтарды жина, герметиктiлiгiн тек-

сер. Пробирканы´ 1/3 бµлiгiне дейiн сутегi пероксид құй. Пробирканы 
тағанға орнатып, темiр қасықшамен аздап марганец (IV)-тотығын про-
бирканың iшкi қабырғасына жағып қой да газ өтк³iзгiш тығынмен жап. 
Пробирканың iшкi қабырғасындағы марганец (IV)-тотығын жайлап 
шертiп сутегi пертота²ына түсiр. Бөлiнiп шығып жатқан оттегiнi про-
биркадағы судың үстiне жинау әдiсiмен жинап ал.
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Кµмiрдi´ оттегiде жануы

Темiр ³асы³³а бiр бµлек пiсте кµмiр салып, оны спирт шамыны´ 
жалынында шо³ бол²анша ³ыздырады. Шо³ бол²ан кµмiр бµлiктерiн  
оттегi бар ыдыс³а т¿сiредi. Бол²ан ³¾былысты т¿сiндiр. Кµмiр жанып 
бол²ан со´ ыдыс³а ±ктi су ³¾йылып, шай³атылады. £андай ³¾былыс 
бол²анын т¿сiндiр.

Жинал²ан оттегiн¸´ бас³а ³орынан шо³тал²ан тая³ша, к¿кiрт, 
фосфор сия³ты заттарды´ жануы ба³ыланады.

Орындал²ан ж¾мыс бойынша тµмендегi т±ртiппен есеп жазылады:

1. Ж¾мыс та³ырыбы мен мақсаты.
2. Ж¾мысты орындауда ³ажет бол²ан жабдықтар мен реактивтер 

тiзiмi
3. Ж¾мысты орындаудағы ±рбiр бөлiмге жеке ат қойып, 

ж¾мысты орындау т±ртiбiнiң ³ыс³аша т¿сiндipiлуi. Жұмысты 
орындау барысында пайдаланыл²ан аспаптарды´ суретiн сызу. 
Бол²ан ³¾былыстар жµнiнде ³орытындылар беру.

4. Ж¿ргiзiлген реакцияларды´ те´деуi жазылады.
5. Жұмыс барысында алын²ан н±тижелер бойынша ³орытын-

дылар баяндалады.

Т¿сiнiктеме: М¾²алiм химия зертханасыны´ м¿мкiндiктерiне 
³арай реактив және жабдықтарды өзгертуi м¿мкiн.

25-сурет. Оттег¸ алу үш¸н әзiрленген аспап.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



66

II ТАРАУ БОЙЫНША ЕСЕП ЖӘНЕ ТЕСТ ТАПСЫРМАЛАРЫ

1. Оттегi зертханада және өнеркәсiпте қандай жолдармен алынады?
2. Төмендегi жай және күрделi заттардың тотығу реакциясыныœ тең-

деулерiн жаз: барий – Ва(II), азот – N(II), ацетилен – C
2
H

2
, сутегi 

сульфид – H
2
S, этил спиртi – C

2
H

5
OH.

3. Төмендегi реакция теңдеулерiн аяқта және тиiстi коэффициенттер 
таңдап, теңдеулердi теңестiр:

 а) C
3
H

8
 + O

2
 = ? + ?               ә) CS

 2
 + O

2
 = ? +?

4. Заттың 3,3 г-ында 4,53·1022 молекула болады. Сол мәлiметтен пай-
даланып заттың молекулалық массасын есепте.

5. 13,6 г сутегi пероксид катализатор қатысуымен толық ыдыралған-
да неше грамм оттегi пайда болады және бұл массадағы оттегi 
қ.ж.-да қанша көлемдi алады?

6. 6,2 г фосфордың жануы нәтижесiнде неше грамм, қанша моль 
және неше Р

2
О

5
 молекула пайда болады?

1. Зертхана жа²дайында оттегiнi тµмендегi заттарды´ ³айсысынан алу 
мүмкiн?
1. NаNO

3
. 2. KMnO

4
. 3. KClO

3
.   4. H

2
O

2
.

A. 1.           B. 2,4. C. 2,3.  D. 1,2,3,4.
2. Темiр оттегiде жан²анда ³андай ³осылыс пайда болады?

A. FeO.     B. Fe
2
O

3
.      C. Fe

3
O

4
. D. Темiр оттегiде жанбайды.

3. Тµмендегi заттарды´ ³айсылары оттегiмен реакция²а түсiп, тек 
³ана ³атты зат жасайды? 1. С.  2. CS

2
.  3. S.  4. P.  5. CH

4
.  6. Cu.

A. 1,3,4,6.              B. 2, 5.           C. 4, 6.           D. 4. 
4. 1 ìоëьден алын²ан тµмендегi заттардан ³айсысыны´ жануы ¿шiн 

кµп оттегi ³ажет болады?
А.  S.          B. P.           C. H

2
.         D. CH

4
.

5. К¿кiрттi жандыру ¿шiн 16 ã оттегi ж¾мсалды. Бұл мµлшердегi 
оттегiде неше оттегi атомы бар?
A. 3,01·1023. B. 6,02·1023.   C. 9,03·1023.     D. 12,04·1023.  

6. 18 ã кµмiртегiн толы³ жа²у ¿шiн неше литр оттегi ³ажет?
А.  33,6. В.  22,4.  С.  11,2. D. 5,6.
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СУТЕГI

22-§. СУТЕГI

1766 жылы а²ылшын ²алымы Г. Ка-
вендиш «жан²ыш ауаны» ашты, 1783 
жылы Парижде Жак Шарль сутегi 
толтырыл²ан шарды ауа²а ¾шырды 
(26-сурет). 1787 жылы А.Лавуазе 
Кавендиш аш³ан «жан²ыш ауа» суды´ 
³¾рамына кiретiндiгiн аны³тады және 
о²ан «гидрoгenиуm» (Hydrogenium), 
я²ни, су жасаушы деген ат берд¸, 
³азiргi кезде сутегi белгiсi сол сµздi´ 
б¸р¸нш¸ ±рпi Н-пен µрнектеледi.

• Химиялы³ белгiсi – Н.
• Жай зат формуласы – Н2.
• Валенттiлiгi 1 ге те´
• Салыстырмалы атомды³ массасы – 1,0078.
• Салыстырмалы молекулалы³ массасы – 2, 0156.

Сутегi бос к¿йiнде Жерде µте аз мµлшерде кездеседi. Жанартау 
ат³ыла²анда немесе м¾най ³азып алуда кейбiр бас³а газдармен бiрге 
бµлiнiп шы²ады. Бiра³ сутегi ³осылыстар к¿йiнде µте кµп тара²ан. 
Сутегi – е´ кµп ³осылыс жасайтын элемент. Ол Жер ³ыртысы, су 
ж±не ауаны´ т¾тас массасыны´ 0,88 % -ын ³¾райды. Су молекуласы 
массасыны´ 1/9 бµлiгiн ³¾райтын сутегi барлы³ µсiмдiк пен жануар 
а²залары, м¾най, таби²и газдар, кµптеген минералдар ³¾рамына 
кiредi.

Сутегi – ²арышта е´ кµп тара²ан элемент. Ол К¿н ж±не бас³а 
ж¾лдыздар массасыны´ негiзгi бµлiгiн ³¾райды. ¢арышта²ы газ т±р¸з-

26-сурет. Сутег¸ толтырыл²ан 
±уе шарыны´ ¾шуы 

¨II
ТАРАУ
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дес т¾манды³тар, ж¾лдызаралы³ газдар, ж¾лдыздар ³¾рамында 
кездеседi. Ж¾лдыздарды´ iшi´де сутегi атомдары гелий атомдарына 
айналады. Б¾л ¿дерiс жылу бµлiнумен ж¿редi (тeрмоядролы³ 
реакция) ж±не кµптеген ж¾лдыздар, оны´ iшiнде, К¿н ¿шiн де негiзгi 
энергия кµзi саналады. 

Жалпы ал²анда, сутегi Жерде бос к¿йдегi су, минералдарда²ы 
кристалданған сулар, метан мен м¾най кµмiрсутектерi, т¿рлi гидрто-
тықтар, µсiмдiк ж±не жануарлар биомассасы, органикалы³ заттары 
т¿рiнде ке´ тара²ан. 

Тiрек сµздер: сутегi, бос к¿йдегi су, кристалданған су, метан, 
гидртотықтар.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Сутегiнi´ химиялы³ белгiсi ³алай шы³³ан?
2. Сутегiнi´ таби²атта таралуы туралы не бiлесi´? 
3. Сутегiнi´ ²арышта таралуы туралы айтып бер.
4. Сутегiнi´ тµмендегi ³осылыстарда²ы % ¿лесiн есепте:

   A) H
2
S;             Б) NH

3
;     В) HF;               Г) H

2
O

2
. 

H
2
O

HCl
CH

4

H
2

£олданылуы

H
2
O

СH
4
CН

3
ОН

ННal
NH

3
MHn

Ам ми ак синтезi     жанармай     Ги д ро ген деу 
тоты³сыздандыр²ыш       По ли мерлер жасауда

С¾йы³ майдан ³атты май алуда

Таби²атта кездесу¸
     су           Таби²и ³ыш³ыл

Метан    Органикалы³ ³осылыстар

Н(l)l ls1             
1
Н1             Сутег¸ изо топтары                   

1
Т3

         Тq, °С   -259,1  
1
D2             -251,85

          Тs, °С            -252,6                 -254,4                              -248,1
                                        249,55 
Aшыл²ан     1766 г. Г. Ка вен диш   1932г.  Г.Юри  1934 М.Олифомта
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23-§. £ЫШ£ЫЛДАР  ТУРАЛЫ  АЛ¢АШ£Ы  ª¢ЫМДАР

Сутегiнi´ таби²атта кездесетiн ³осылыстарының iшi´де 
³ыш³ылдар (³ыш³ыл сулар) ерекше орын алады. 

Таби²атта әр түрлi ³ыш³ылдар кездеседi. Цитрус жемiстерiнде 
(лимон, апельсин, мандарин) лимон ³ыш³ылы, кµк жемiстерде 
(алма, беhе, анар) алма ³ыш³ылы, ат³¾ла³ немесе ³ымызды³ 
жапыра³тарында ³ымызды³ ³ыш³ылы, ³¾мырс³аларды´ ³арын 
³апшы³тарында (бал арасыны´ уы ж±не ³ала³айда да) ³¾мырс³а 
³ыш³ылы болады. Газды минерал суда кµмiр ³ыш³ылы болады. 

Кейде тама³тар²а сiрке ³ыш³ылын ³осып ³олданылады. Сiрке 
³ыш³ылы ж¿зiм немесе алманы ашыту ар³ылы алынады. Жо²арыда 
айтыл²ан барлы³ таби²и ³ыш³ылдар²а ³ыш³ыл д±м т±н болады да 
оларды´ барлы²ы сутегi ³осылыстары болып табылады.

Олардан бас³а химия µнерк±сiбiнде µндiретiн жасанды ³ыш³ылдар 
да сутегi ³осылыстарына жатады. Мысалы, д±рiгер ¾сынысы бойынша 
ас³азан-iшек ауруларында iшiлетiн т¾з ³ышқылыны´ (HCl) ерiтiндiсi 
немесе автокµл¸ктердi´ аккумулятор батареяларында ³олданылатын 
сульфат ³ыш³ылы (Н

2
СО

4
).

• Заттарды´ арнайы ³асиеттерiмен байланысты т¿рде оларды´ т¿сiн 
µзгертушi сына³ заттары индикаторлар деп аталады.
£ыш³ылдарды´ ерiтiндiлерi лакмус, метилоранж, ±мбебап индикатор 

деп аталатын сына³ заттарды´ т¿с¸н т¿рлiше µзгертедi (27-сурет).
£ышқылдарды´ ерiтiндiлерiне (кµп жа²дайларда жасанды 

27-сурет. £ыш³ылдар ер¸т¸нд¸лер¸н¸´ индикаторлар²а ±сер¸.
а) к¿лре´ т¿ст¸ лакмус ³ызыл т¿ске µтед¸; ±) т¿сс¸з фенолфталейнн¸´ ре´¸ 
µзгермейд¸; б) ³ою сары т¿ст¸ метилоранж ³ыз²ыш т¿ске µтед¸; в) ±мбебап 

индикатор ³ызыл т¿ске енед¸.

a) б)±) в)
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жолмен алын²ан бейорганикалы³ ³ыш³ылдар) металдар (магний, 
мырыш, темiр, мыс) ±сер еткенде олар ±рт¿рлi ±серлеседi. Атап айт-
³анда, ³ыш³ылдардан сутегiнi магний тез, мырыш ж±не темiр жай 
ы²ыстырып шы²арса, мыс сутегiнi ы²ыстырып шы²ара алмайды.

Демек, ³ыш³ылдар тµмендегi орта³ ³асиеттерге ие заттар:
1) ³ыш³ылдарды´ ерiт¸ндiлерi ³ыш³ыл д±мге ие болады (таби²и 

³ыш³ылдар мысалында; жасанды ³ышкылдарды´ д±мiн бiлу 
¿шiн ауыз²а алу µмiр ¿шiн ³ауiптi!)

2) ³ыш³ылдарды´ ерiтiндiлерi индикаторларды´ т¿сiн µзгертедi;
3) дерлiк барлық ³ыш³ылдарды´ суда²ы ерiтiндiлерiне бiр ³атар 

химиялы³ белсендi металдар ±сер еттiрiлгенде оларды´ ³¾ра-
мында²ы сутегi бµлiнiп шы²ады.

Тiрек сµздер: ³ыш³ыл, көмiр қышқылды тұз, хлорид, сульфат, 
индикатор, лакмус, метилоранж, ±мбебаn индикатор.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Таби²атта ³андай ³ыш³ылдар кездеседi?
2. Жасанды жолмен алынатын ³андай ³ыш³ылдарды бiлесi´?
3. Индикаторлар ³андай заттар ж±не олар ³ышкылдар²а ³алай ±сер 

етедi?
4. £ыш³ылдарды´ ³андай ³асиеттерi бар?
5. Жасанды жолмен алын²ан ³ыш³ылдардан бiреуiнi´ ³¾рамы 

тµмендегiдей: Н–2,1%, N–29,8% ж±не О – 68,1%. £ыш³ылды´ 
формуласын аны³та.

24-§. СУТЕГIНI¤  АЛЫНУЫ

Сутегiнi´ валенттiлiгi т¾ра³ты, ±р³ашан 1-ге те´. Сонды³тан 
бiреуi сутегi бол²ан екi элемент атомынан т¿зiлген ³осылыстарда 
(бинар ³осылыстар) сутегiнi´  индексiндег¸ сан екiншi элементтi´ 
валенттiлiгiн кµрсетедi:

           I    I            I    II                 III  I                    IV  I
           HCl,           H

2
O,                 NH

3
                     CH

4
.

Демек, сутегiнi´ валенттiлiгi т¾ра³ты бол²анды³тан о²ан ³атысты 
бас³а элементтi´ валенттiлiгiн оңай аны³тау м¿мкiн.

Çåðòõàíàäà àëûíóû. Зертханада сутегi зертхана жағдайында 
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мырыш пен т¾з ³ыш³ылының өзара ±серлесуi 
нәтижесiнде алынуы мүмкiн: 

Zn + 2HCL = ZnCl
2
 + H

2
.

Б¾л ¿шiн арнаулы ³¾рылым немесе Кипп 
аппаратынан пайдаланылады (28-сурет).

Аппарат Â май құйғыш ж±не А ыдыстан 
т¾рады. А ыдыс µзара т¾тас³ан шар т±р¸з-
дес ж±не жарты шар т±р¸здес шиша ыдыс. 
Â – май құйғыш ³ойыл²анда шар мен жарты 
шар т¾тас³ан тар бµл¸гi мен май құйғыш 
¾шы арасында саңылау пайда болады. А 
ыдыс³а металл бµлшектер¸ Е – тубулус ар³ылы салынады. Май құй-
ғышқа ³ыш³ыл ерiтiндiсi ³¾йылады, жарты шар толып, саңылаудан 
µтiп металл бµлшектерiн де толтыр²анда ³ыш³ыл ³¾ю то³татылады. 
Металл бµлшектерi мен ³ыш³ыл арасында реакция басталып, газ 
кµпiршiктерi шы²а бастайды. Н

2
 тубулус³а орнатыл²ан Ä шығара-

тын т¿тiк ар³ылы сырт³а шы²арылады да арнаулы ыдыс³а жиналады. 
Т±жiрибе ая³тал²ан соң, Ä – шүмек жабылады. Бµлiнiп шы³³ан газды´ 
шы²у жолы бекiтiлген со´, газ жиналып, ³ыш³ылды ³ыса бастайды; 
³ыш³ыл май құйғыш ар³ылы жо²ары²а кµтерiледi де металл бµл-
шектерiне тимей ³алады, н±тижеде реакция то³тайды. Ыдысты´ шар 
т±р¸здес бµлiгiнде ³олдану м¿мкiн бол²ан сутегi газыны´ са³талып 
т¾рылуы т±жiрибен¸ жал²астыруға қолайлылық туғызады.

Кипп аппараты болмаса арнаулы ³¾рылымды зертханада бар 
ыдыстардан о´ай дайындау м¿мкiн, оны´ iстеу принципi де Кипп 
аппараты сия³ты болады (29-сурет).

¥неркәсiпте алынуы. Сутегi халы³ шаруашылы²ында кµп 
³олданылатын зат бол²аны ¿шiн оны´ µнеркәсiпте алыну ±дiсiмен де 
танысамыз. Сутегi жай зат ретiнде таби²атта µте аз кездеседi. Оны 
µнеркәсiп шеңберiнде алу ¿шiн таби²атта кµп тарал²ан ³осылыстардан 
пайдаланылады. Су ж±не таби²и газды´ негiзгi ³¾рамды³ бµлiгi бол²ан 
метан осылар²а жатады. Олардан тµмендегi ±дiспен сутегi алынады:

1. Суды электролиздеу:  2 H
2
O = 2H

2 
+ О

2
.  

2. Метанды ³айта µ´деу:   2 СH
4
 + 2H

2
О = СО + 3H

2 
+ 206 кДж. 

(б¾л реакция 425–450°С-да Ni катализаторы ³атысында ж¿редi.

28-сурет. Zn-ты´ HCl-
нан сутегiнi ы²ысты-

рып шы²аруы.
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3. 2 СО + H
2
О = СО

2
 + H

2 
– 40 кДж (б¾л реакция 425–450°С-да 

Fe
2
O

3
 катализаторы ³атысында ж¿редi).

Тiрек сµздер: сутегiнi´ валенттiлiгi, мырыш, темiр, т¾з ³ыш³ылы, 
сутегi газы, Кипп аппараты.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Тµмендегi ³осылыстарда²ы сутегi мен ек¸нш¸ элементтi´ 
валенттiлiгiн аны³та: H

2
S, NaH, PH

3
, CH

4
.

2. £айсы металдар ж±не ³ыш³ылдар арасында²ы реакциялардан 
сутегi алу м¿мкiн? Реакция те´деулерiн жаз.

3. Кипп аппаратыны´ ж¾мыс iстеу үдерiсiн т¿сiндiрiп бер.
4. 4,48 л сутегi алу ¿шiн ³анша темiр ж±не сульфат ³ыш³ылы 

керек?

25-§. СУТЕГI – ЖАЙ  ЗАТ.  СУТЕГIНI¤  ФИЗИКАЛЫ£ Ж¡НЕ  
ХИМИЯЛЫ£  £АСИЕТТЕРI

Жай зат ретiнде сутегi екi атомнан ³¾рал²ан – Н
2
. Оны´ 

салыстырмалы молекулалы³ массасы ≈2 г-ға те´, е´ же´iл, е´ жа³сы 
жылу µткiзгiш газ деп есептеледi. £алыпты жа²дайда атмосфера 
ауасында аз мµлшерде кездеседi. Сутегi металдарда еру ³асиетiне ие. 
Одан тыс, е´ же´iл газ ретiнде е´ ¿лкен диффузия жылдамды²ына 
ие. Оны´ молекулалары бас³а газ молекулаларына ³ара²анда тиiстi 
зат аяcында тез таралады ж±не т¿рлi кедергiлерден оңай µте алады. 
Жо²ары ³ысым ж±не жылулықта оны´ б¾л ³абiлетi µте жо²ары 
болады.

29-сурет. Кипп аппаратыны´ ³¾рамды³ бµлшектер¸ ж±не аппаратты´ ж¾-
мыс ¸стеу¸ (а, ±, б), оны´ орнын басатын арнаулы ³¾рылым (в).

б ва ±

А

Б

HCl
Zn

В

Г H
2 Д
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Физикалы³ ³асиеттерi. Сутегi – т¿ссiз, иiссiз, д±мсiз газ. Суда 
нашар еридi: ³алыпты жа²дайда 1 л суда 21,5 мл еридi. Кейбiр 
металдарда (никель, палладий, платина) жа³сы ерид¸. Ол е´ же´iл газ, 
ауадан 14,5 есе же´iл. 

Химиялы³ ³асиеттерi. ¡деттегi температурада молекулалы³ 
сутегiнi´ белсендiлiгi ¿лкен емес. Ал атомар сутегi µте белсендi бо-
лып табылады.

Сутегi дерл¸к барлы³ бейметалдармен ¾ш³ыш ³осылыстар жа-
сайды. Бейметалдарды´ белсендiлiгiне ³арай реакция тез немесе баяу 
ж¿редi.

1. Фтормен ¿й жылуында-ақ ³осылады: H
2
 + F

2
 = 2HF.

2. Хлормен жары³та тез, ³ыздырыл²анда ³опарылыс жасап (³ара´-
²ыда ж±не ³ыздырылма²анда баяуырақ қосылысады) реакцияға 
кiрiседi: H

2
 + Cl

2
 = 2HCL.

3. ¡деттегi жылулықта оттегiмен ±серлеспейдi. 2:1 кµлемдiк 
³атынастағы сутегi мен оттегi ³оспасы «шытырлауы³ газ» 
деп аталады ж±не сырт³ы ±сер н±тижесiнде ³опарылыс берiп 
реакция²а кiрiседi. Сутегi оттегiде жанады: 2H

2
 + O

2
 = 2H

2
O. Бºл 

реакция нәтижесiнде жылу 3000оС-³а жетуi м¿мкiн.
4. Кµп бейметалдармен жо²ары температура, ³ысым немесе 

катализатор ³атысуында реакция²а кiрiседi (мысалы, к¿кiрт 
немесе азотпен). N

2
 + 3H

2
 = 2NH

3
.

5. Жо²ары температураларда сутегi металдарды, оларды´ ³ыш³ылды 
³осылыстары – тоты³тарын тоты³сыз-дандырады (ы²ыстырып 
шы²арады): CuO + H

2
 = Cu + H

2
O 

(30-сурет). 
6. Ciлтiлiк ж±не жер-сiлтiлiк металдар 

жо²ары температурада сутегiмен тºз 
т±р¸здес ³осылыстар – гидридтердi 
жасайды: 2Na + H

2
 = 2NaH.

Атом к¿йiндегi сутегi к¿кiрт, мышьяк, 
фосфор, оттегiмен ¿й температурасында 
да реакция²а кiрiсе алады.

30-сурет. Сутегi көмегiмен 
мыс(II)-тотықты тотықсыз-

дандыру
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26-§. СУТЕГI – ТАЗА ЭКОЛОГИЯЛЫ£ ОТЫН.  £ОЛДАНЫЛУЫ

Сутегi – б¾л келешек отыны. Жан²анда тек су буы пайда болады 
ж±не ³орша²ан ортаны ластамайды. Сол ¿шiн сутегi экологиялы³ таза 
отын ретiнде келешег¸ бар.

К¿н ж¿зiнде болатын термоядролы³ реакция – сутегiнi´ гелийге 
айналуы кµп таби²и ¿дерiстер ¿шiн таусылмас бiрегей энергия кµзi 
болып табылады. Сол ¿дерiстердi жасанды жолмен жүргiзудi бас³ару 
дiлгiрлiгi шешiлсе, адамзат таусылмас энергия кµзiне ие болады.

Химия µнерк±сiбiнде сутегi е´ кµп мµлшерде аммиак µндiру 
¿шiн ж¾мсалады. Аммиакты´ негiзгi бµлiгi ты´айт³ыштар мен азот 
³ыш³ылын µндiруге бередi. Б¾дан тыс, сутегi метил спиртi мен 
сутегi хлоридiн (т¾з ³ыш³ылы) µндiруге, майлар, кµмiр мен мºнай 
µнiмдерiн гидрогендеу (сутегiмен ³аны³тыру) ¿шiн ³олданылады. 
Майлар гидрогенделсе – маргарин, кµмiр ж±не мºнай µнiмдерi 
гидрогенделсе – же´iл отын пайда болады.

Сутегi-оттегi жалыныны´ температурасы (≈3000оС) бал³уы ³иын 
металдарды ж±не кварцты кесу ж±не дәнекерлеу м¿мкiндiг¸н бередi. 

Металлургияда сутегi металл тотықтарынан ж±не галогенид-
терiнен тазалы²ы жо²ары бол²ан металдар алу м¿мкiндiг¸н бередi. 

С¾йы³ сутегi тµмен температура техникасында ³олданылады, 
реактивтi техникада е´ ³олайлы, тиiмдi отын ретiнде ³олданылады. 

Атом энергиясын алуда, ²ылыми iзденулерде сутегiнi´ ¿лкен 
ма´ызы бар.

Тiрек сµздер: молекулалы³ сутегi, атомар сутегi, «шытырлауы³ 
газ», тоты³тар, гидрид, термоядро реакциясы, гидрогендеу, сутегi-
оттегi жалыны, с¾йы³ сутегi.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Гидридтер ³андай заттар? Оларды´ жасалу реакциясыны´ 
те´деулерiн жаз.

2. Тµмендегi сызба бойынша ж¿ретiн реакция те´деулерiн жаз: 
а) Cu → CuO → Cu.  б) Fe → FeO → Fe. 

3. 3,2 г темiр (II)-тоты²ын (FeO) тоты³сыздандыру ¿ш¸н қ.ж.-да өл-
шенген ³андай кµлемде сутегi ³ажет?

4. «Сутегi – келешек отыны» дегенде ненi т¿сiнесi´?
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5. Сутегi химия µнерк±сiбiнде ³андай ма³саттарда ³олданылады?
6. Сутегi-оттегi жалынында ж¿ретiн химиялы³ реакция те´деулерiн 

жаз.
7. Отындарды´ ³андай т¿рлерiн бiлесi´?
8. 1 кг сутегi жеткiл¸ктi мµлшердегi оттегiмен реакция²а кiр¸скенде 

³анша жылу бµлiп шы²арады?

III  ТАРАУ БОЙЫНША ЕСЕПТЕР ШЕШУ

Химиялы³ реакцияларда ³атты ж±не с¾йы³ заттармен бiрге газ 
к¿йiндегi заттар да ³атысады. Газ заттармен есептеудi орындау әдетте 
кµлем бiрлiктерiнде (см3, яки мл; дм3 яки л; м3) орындалады.

Бiр т¿рлi жа²дайда өзара тең кµлемдегi әр түрдегi газдарда 
молекулалар саны бiрдей болатыны белгiлi (Авогадро заңы). Мысалы, 
22,4 л кµлемдегi белгiлi бiр газ затта 101,325 кÏа ж±не 0оС-да 
молекулалар саны 6,02·1023 болады.

Газды´ ты²ызды²ы – ρ оның мольд¸к массасының (М) мольд¸к 
кµлемiне (V

m
) ³атынасы болып табылады:

                                               ρ=       .

Газдарды´ салыстырмалы ты²ыздығы, газдардың молекулалы³ 

массаларының ³атынасымен анықталады, яғни: Д =

Химиялы³ те´деулер бойынша есептеу
1. 6,8 г Н

2
S ³алыпты жа²дайда ³анша кµлемдi алады?

Øåшó:
Мr(H

2
S) = 34; 1 моль = 34 г;

34 r H
2
S  22,4 л кµлемдi, 6,8 r H

2
S х л кµлемдi алады. Б¾л пропорцияны 

шешсек; 

х =               = 4,48. Æауабы: 4,48 л.

2. 3,25 г мырыш моль т¾з ³ыш³ылында ерiтiлгенде ³.ж.-да өлшен-
ген ³анша кµлемдегi сутегi бөлiнiп шығады?

Øåшó:
Реакция те´деуiн жазамыз ж±не те´деудi те´естiремiз:

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
;

М
V

м

Мr(1)
Мr(2)

6,8·22.4
34
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Реакция те´деуi бойынша пропорция т¿зiп, есептi шешемiз.
65 г мырыш 22,4 литр H

2
-нi ы²ыстырып шы²арады.

3,25 г мырыш x литр сутегiнi ы²ыстырып шы²арады.

                =                ;     х =                 = 1,12. Æауабы: 1,12 л.

3. 28,8 г FeО-ны тоты³сыздандыру ¿шiн ³.ж.-да өлшенген ³анша 
кµлемдегi сутегi керек?

Øåшó:
Реакция те´деуiн ³ºрамыз: FeO + H

2
= Fe + H

2
O. 

Реакция те´деуiнен белгiлi, 1 моль (72 г) FeO-ны тоты³ сыз-
дандыру ¿шiн 1 моль (22,4 л) сутегi ³ажет.

72 г  FeО-ны тоты³сыздандыру ¿шiн – 22,4 л Н
2
  керек.

28,8 г  FeO-ны тоты³сыздандыру ¿шiн – х л Н
2
  керек.

х =                 = 8,96. Æауабы: 8,96 л.

4. Зертхана жа²дайында оттегi алу ¿шiн Бертоле т¾зын 
термиялы³ жолмен айырады. 4,9 г осы т¾здан ³.ж.-да ³анша кµлемде 
оттегi бµлiнiп шы²ады ж±не неше грамм КСI пайда болады?

Øåшó.

KClO
3
 – Бертоле тºзыны´ ыдырау реакциясы те´деуiн ³ºрамыз:

4,9 г         x г           y г
2 KClO

3 
→ 2 KCl + 3 O

3
;

245 г        149 г           67,2 г

x =                 = 2,98                               x =                 = 1,344.

Æауабы: 1,344 л O
3
 ж±не 2,98 г KCl пайда болады.

Газдарды´ кµлемдiк ³атынастарын химиялы³ те´деулер бойынша есептеу
5. Сутегi мен оттегi ³алды³сыз реакция²а кiрiсуi ¿шiн оларды 

³андай көлемдегi ³атынаста алу керек? 10 л сутегiмен неше л оттегi 
реакция²а кiрiседi?

Øåшó:

1) Сутегiнi´ оттегiмен µзара ±серлесу реакциясыны´ те´деуiн 
³ºрамыз: 2H

2
+ O

2
 = 2H

2
O.

28,8·22,4
72

4,9·149
245

4,9·67,2
245

{
3,25 г
65 г

хл
22,4

2,25·22,4
65
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2 моль сутегiге 1 моль оттегi ³алды³сыз реакция²а кiрiсуi реакция 
те´деу¸нен белг¸л¸ болады.

2 моль сутег¸ – 44,8 л; 1 моль оттегi –22,4 л кµлемдi алады.
Е´ кiшi кµлемдiк ³атынастар:: 44,8:22,4 = 2·22,4 : 22,4 = 2 : 1.
Демек, сутегi мен оттегiнi´ ³алды³сыз реакция²а кiр¸суi ¿шiн е´ 

кiшi б¿тiн санда²ы кµлемдiк ³атынастары 2:1 екен. Я²ни 2 л сутегi мен 
1 л оттегi ³алды³сыз реакция²а кiрiседi.

2) 10 л сутегiмен реакция²а кiрiсетiн оттегi кµлемiн табамыз. 2 
л сутегi мен 1 л оттегi реакция²а кiрiссе, 10 л сутегi мен х л оттегi 
реакция²а кiрiседi.   х = 5 л.  Æауабы: 2:1;  5 л O

2
.

Газдарды´ ты²ызды²ын ж±не салыстырмалы ты²ызды²ын табу
6. Сутегi фторидiнi´ ты²ызды²ын ж±не сутегiге қатысты ты²ызды-

²ын есепте.
Øåшó:
1) HF-ты´ ты²ызды²ын табамыз:
1 моль НF мольдiк массасы 20 г, мольдiк кµлемi 22,4 л  ρ=       .

формуладан  ρ (HF) =           = 0,89 г/л.

2) HF-тi´ Н
2
-ге қатысты ты²ызды²ын табамыз:

DH =           =              = 10      Æауабы: 0,89 г/л, 10.

7. Бөлме температурасында к¿кiрт буыны´ азотқа қатысты 
ты²ызды²ы 9,14-ке те´. К¿кiрт буыны´ формуласын аны³та.

Øåшó:
К¿кiрт буыны´ салыстырмалы мольдiк массасын табамыз:
M

r
= M

2
 · D

 
формуладан:

M
2
(N

2
) = 28;    Dn = 9,14;    M

1
(Sn) = ?

M
1
(Sn 

) = M
1
(N

2 
) · Dn = 28 · 9,14 = 256 г/мол.

К¿кiрт буыны´ салыстырмалы молекулалы³ массасы 256-²а те´ 
болса, оны к¿кiрт атомыны´ салыстырмалы молекулалы³ массасы 32-
ге бµлемiз 256 : 32 = 8, онда к¿кiрт буы 8 атомнан т¾ратын молекула 
екенi аны³ болады.

Демек, к¿кiрт буыны´ формуласы S
8
.

20
22,4

M
1

M
2

20
2

М

V
м
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¥з бетiнше шешуге арнал²ан есептер 

1. £.ж.-да µлшенген 5,6 л оттегiнi´ массасын есепте.
2. 10 м3 азот ³анша кµлемдегi сутегiмен реакция²а кiрiседi ж±не 

³анша кµлемде аммиак пайда болады? (Барлық есептеулер қ.ж.-да).
3. 2 л кµлемдегi хлор 3 л кµлемдегi сутегiмен араластырылды. 

£оспа ³опарылыс жасады. Пайда бол²ан µнiм мен артып ³ал²ан газдың 
көлемiн аны³та.

4. Кµмiр ³ыш³ыл газы мен оттегiнi´ ауа ж±не сутегiге қатысты 
ты²ызды²ын тап.

5. Фосфор буыны´ сутегiге қатысты ты²ызды²ы 62-ге те´. Фосфор 
буыны´ молекулалы³ массасын ж±не формуласын тап.

6. £¾рамында 91,2% фосфор ж±не 8,8 % сутегi бар ³осылысты´ 
сутегiге ж±не ауаға қатысты ты²ызды²ын тап.

7. Массасы 10 г болған сутегiдегi молекулалар санын, атомдар са-
нын анықта. Бұл мөлшер сутегi қ.ж.-да қанша көлемдi алады?

8. Мыс (II)-тотығы мен сутегiнiң өзара әсерлесу реакциясы теңде-
уiн жаз. Бұл реакция химиялық реакциялардың қайсы түрiне жатады? 
0,8 г мыс (II)-тотығы мен қ.ж.-да өлшенген қанша көлемдегi сутегi 
реак цияға кiрiседi? Реакция нәтижесiнде қанша мыс пайда болады?

9. Дүкенде 4 моль ас тұзы неше сум тұрады?
10. Бiр ас қасық суда неше молекула болады?
11. Теңiздерде жасайтын кейбiр қарапайым жануарлар қаңқасы-

ның негiзiн құрайтын заттың формуласын анықта. Заттың құрамында 
47,83% стронций, 17,39% күкiрт және 34,78% оттегi болады.

12. Әрбiр адам тыныс алуы үшiн әр 3 минөтте шамамен 1 грамм 
оттегi жұмсайды. Сыныбыңдағы барлық оқушылар және мұғалiмiңмен 
қоса бiр сағаттық сабақ (45 минөт) бойы тыныс алулары үшiн қ.ж.-да 
өлшенген қанша көлемде оттегi керек болады? Бұл мөлшер оттегiнi 
алу үшiн жұмсалатын сутегi пероксидтiң массасын (H

2
O

2
) есепте және 

бұл мөлшер оттегiде қанша көмiртектi жағу мүмкiн?
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III ТАРАУ БОЙЫНША ТЕСТ ТАПСЫРМАЛАРЫ

1. Тµмендегi ³айсы газ толтырыл²ан шар әуеге кµтерiледi?
А) Cl

2
;        Б) H

2
S;          В) CH

4
;            Г) Ar.

2. £андай кµлемдiк ³атынаста²ы сутегi мен оттегi ³оспасы «шытыр-
лауы³ газ» деп аталады?

А) 2:1;    Б) 1:1;    В) 1:2;    Г) Кез келген кµлемдiк ³атынаста²ы ³оспа.
3. Сутегi тµмендегi ³айсы заттармен реакция²а кiрiседi?
1) FeO, 2) S, 3) О

2
, 4) HО

2
, 5) KО

2
, 6)N

2
, 7) Ca, 8) Ag, 9) P, 10) HCl.

А) 1,2,3,8,9,10;        Б) 1,2,3,6,7,9;        В) 3,6,7,8,9,10;         Г) 4,5,10.
4. Метан мен оттегi ³андай кµлемдiк ³атынаста ³алды³сыз 

реакция²а кiрiседi?
А) 1:2;    Б) 1:1;    В) 2:2;    Г) 2:1.
5. 50% оттегi мен 50% кµмiр ³ыш³ылдан ³¾рал²ан газдар 

³оспасыны´ сутегiге қатысты ты²ызды²ын аны³та.
А) 16;    Б) 22;    В) 19;    Г) Газдар ³оспасыны´ екiншi бiр газға қатыс-

ты ты²ызды²ын есептеп болмайды.
6. ¥неркәсiпте сутегi алу ¿шiн метанды су буымен конверсия 

жасалады. Осы реакция те´деуiнде коэффициенттердi´ 
³осындысы нешеге те´? 

Метан + су → кµмiртег¸ (¨¨)-тотығы + сутегi.
А) 3;    Б) 4;    В) 5;    Г) 6.
7. Су құрамында сутегiнiң пайыздық үлесi нешеге тең?
А) 11, 11;    Б) 22, 22;    В) 8, 96;     Г) 12, 12.
8. «Шытырлауы³ газды´» орташа салыстырмалы молекулалы³ 

массасын аны³та.
А) 1;    Б)  2;    В) 12;     Г) 16.
9. Химия зертханасында сутегi ³андай ±дiспен алынады?
А.  Мырыш металына хлор ³ыш³ылы ±сер еткiзiп.
В.  Суды ³ыздырып.
С.  Мыс металына хлор ³ыш³ылын ±сер еткiзiп.
Д.  Металды ыдыратып.
10. Суды элокролиздеу жолымен өнеркәсiпте сутегi алынады. 5,6 м3 

сутегi алу үшiн қанша суды электролиз жасау қажет?
А) 4,5 кг;    Б) 9 кг;    В) 18 кг;     Г) 36 кг.
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СУ  Ж¡НЕ ЕРIТIНДIЛЕР

27-§. СУ – К¯РДЕЛI ЗАТ. ФИЗИКАЛЫҚ ЖӘНЕ ХИМИЯЛЫҚ 
ҚАСИЕТТЕРI

• Су – Жер шарында е´ кµп тара²ан ма´ызды химиялы³ ³осы-
лыстарды´ бiрi. 
Су сутегi ж±не оттегi атомдарынан ³¾рал²ан к¿рделi зат, 

³¾рамында екi атом сутегi ж±не бiр атом оттегi бар. 
Суды´ молекулалы³ формуласы Н

2
О түрiнде өрнектеледi. Суда 

сутегi атомдары оттегi атомымен 104,3о б¾рыш жасап ³осыл²ан. Су 
молекулалары таби²атта ассоциациялан²ан к¿йiнде болады ж±не 
(Н

2
О)

n
 т¿рiнде µрнектеледi (31-сурет).

31-сурет. Суды´ гарфикт¸к түзiлiсi (а), кµлемд¸к 
³¾рылысы (±) және ассоциация к¿йi (б).

Суды´ салыстырмалы молекулалы³ массасы, оны ³¾райтын сутегi 
ж±не оттегi атомдарыны´ салыстырмалы атомды³ массаларыны´ 
³осындысынан құралады:

М
r
 (H

2
O) = 2·1+1·16 = 18.

Демек, 1 моль су массасы 18 г-²а, суды´ мольд¸к массасы 18 г/
моль-ге те´.

Физикалық қасиеттерi. Су т¿ссiз, д±мсiз, иiссiз, мµлдiр с¾йы³ты³. 
Иiс пен д±мдi су²а онда²ы ерiген ³оспалар бередi. Суды´ кµп 
физикалы³ ³асиеттерi ж±не µзгеру сипаты µзiне т±н болып, тиiстi 

а)                           ±)

б)

¨V
ТАРАУ
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жа²дайлар ¿шiн аномал (±детте тән болған 
жа²дайдан шеттеу) болып есептеледi. Мысалы, 
суды´ ты²ызды²ы ³атты (м¾з, оның тығыздығы 
0,92 кг/дм3) к¿йден с¾йы³ к¿йге µткенде бас³а 
заттарда²ыдай сия³ты кемеюдi´ орнына артады 
(32-сурет). Су 0оС-тан + 4оС-қа дейiн жылы²анда 
да ты²ызды²ы артады және + 4оС-да су өз 
максималдық ты²ыздығына ие болады және б¾л 1 
кг/м3 яки 1 г/мл-дi құрайды. Температура + 4оС-
дан арта т¿су¸мен ты²ызды²ы кемей¸п отырады.

Суды´ та²ы да бiр ³асиетi оны´ жо²ары 
жылу сыйымдылы²ына ие (4,18 Дж/кг) екендiгi 
(салыстыру ¿шiн ³¾м – 0,79; ±ктас – 0,88; ас 
т¾зы – 0,88; глицерин – 2,43; этил спиртi – 2,85). 
Сонды³тан су т¿нгi уа³ыттарда яки жаздан ³ыс³ы 
маусым²а µткенде баяу суынуы; к¿ндiз немесе ³ыстан жаз²ы мау-
сымға µткенде баяу жылуы байқалады. 

Су 101,3 кРа қысымда және t < 0оC-да болғанда қатты (мұз), t < 
100оС-та газ (су буы), 0оC – 100оC аралығында сұйық күйде болады. 

Су ²ажайып әмпебап ерiткiш зат, өзінде кµптеген бейорганикалы³ 
ж±не органикалы³ заттарды ер¸ту ³асиетiне ие.

Химиялы³ ³асиеттерi. Су молекулалары ³ыздыру²а µте шыдамды, 
бiра³ 1000оС-дан жо²ары температурада су булары сутегi мен оттегiге 
ыдырай бастайды:

2Н
2
О = 2Н

2
 + О

2
.

Белсендi металдар сумен ±серлесiп, оны´ ³¾рамында²ы сутегiнi 
ы²ыстырып шы²арады. Н±тижеде пайда бол²ан заттар нег¸здер деп ата-
лады. NaOH – натрий гидртоты³ (33-сурет), КOH – калий гидртоты³, 
Ca(OH)

2 
– кальций гидртотықтар – нег¸здер болып табылады.

2Na + 2Н
2
О = 2NaOH + Н

2 
↑.

               
Ca + 2H

2
O = Ca(OН)

2 + 
 + H

2
↑.

Суды´ реакциялы³ ³абiлетi жо²ары. Кµп металдар ж±не бейметал 
тотықтар сумен ±серлескенде негiз бен ³ыш³ылдар пайда болады:

             СаО + Н
2
О = Сa(OH)

2
;

                   
SO

3
 + H

2
O = Н

2 
SO

4
.
 

Кейбiр т¾здар сумен кристалогидраттар деп аталатын 
³осылыстар жасайды:

32-сурет Су ж±не 
м¾з.
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CuSO
4
 + 5H

2
O = CuSO

4
 · 5H

2
O.

£ыздырыл²ан темiр су буымен реакция²а 
кiрiседi, н±тижеде тем¸р (Fe

3
O

4
) жасайды:

3Fe + 4H
2
O = Fe

3
SO

4
 · 4H

2
↑.

Су бiр³атар химиялы³ ¿дерiстердi катализдейдi. 
Егер су буы ³атыспаса, «шытырлауы³ газ» жо²ары 
температурада да жарылыс бермейдi. Иiс газы 
оттегiде жанбайды. Хлор металдармен ±серлеспейдi. 
Сутегi фторидi айнамен ±серлеспейдi. Натрий 
мен фосфор ауада тоты³пайды ж±не хлормен 
±серлеспейдi.

Тiрек сµздер: су, су молекуласы, суды´ мольдiк массасы, графиктiк 
түзiлiсi, көлемдiк түзiлiсi, ассоциация күйi, бу, аномалдық, жылу 
сыйымдылы²ы, кристалогидраттар.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Су буыны´ сутегiге қарағанда ты²ызды²ын аны³та.
2. Суды´ элементтiк ³¾рамын ³алай аны³тау²а болады?
3. Су ыдыра²анда 8 г сутегi жасалған болса, ³анша оттегi алын²ан 

болады?
4. 7,2 г су жасалуы ¿шiн ³.ж.-да өлшенген ³анша кµлемде сутегi 

мен оттегi керек?
5. Суды´ физикалы³ ³асиеттерiн айтып бер.
6. Судың ³андай химиялы³ ³асиеттерi бар?
7. Суды´ тµмендегi заттармен реакциясыны´ те´деуiн жаз: К

2
О, 

ВаО, Р
2
О

5
, S

2
, Ca, K.

8. Су алаптары (көлдер, теңiз бен мұхиттарда) тiк бағытта әрекетте-
недi. Не үшiн? Жауабыңды судың аномалдық қасиеттерi негiзiнде 
түсiндiруге әрекет жаса.

28-§. СУДЫ¤  ТАБИ¢АТТА  ТАРАЛУЫ. ОНЫ¤  ТIРI  А¢ЗАЛАР  
¯ШIН  МА¤ЫЗЫ, £ОЛДАНЫЛУЫ

Жер шары бетiнi´ 3/4 бµл¸гi м¾хит, те´iз, кµл, µзендер т¿рiнде 
сумен ³аптал²ан. Су газ т±р¸здес (бу) түрде атмосферада кµп тара²ан, 
тауларды´ шы´ында ж±не полюстерде ³ар, м¾з к¿йiнде кездеседi. 
Жер астында топыра³ пен тау жыныстарын ыл²алдандырып т¾ратын 
жер асты сулары бар.

33-сурет. Су-
дың натрийге 

әсерi.
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¡лем м¾хиты кµлемi 1,35·106 км3-ты құрайды. Жердегi 97,2% су 
дүние м¾хиты үлесiне сәйкес келедi. Полюс м¾зды³тары, шы´дарда²ы 
м¾здар 2,1%-ды, жер асты грунт сулары мен кµл, µзендердегi т¾ùы су 
0,6%-ды, ³¾ды³ сулары мен т¾зды сулар 0,1%-ды ³¾райды.

Жер шарында су:
теңiз бен мұхиттарда ...............................1,4 млрд км3-ға жуық;
мұздықтарда (тұùы су) .........................30 млн км3-тан артық;
өзен мен көлдерде (тұùы су)................2 млн км3-ға жуық;
атмосфераға (бу күйiнде) .......................14 мың км3;

топырақ пен минералдар құрамында.ұшырайды.
Тiрi ағзалардың ұлпаларында, жасушаларында су болады. Мысалы, 

адам денесiнiң орташа 65%-ын су құрайды. Егер адам өз денесiндегi 
судың 10–12%-ын жоғалтса, опат болуы мүмкiн.

Су µсiмдiктер, жануарлар ж±не адамдар µмiрiнде ¿лкен ма´ыз²а ие. 
Тiршiлiктi´ өзi, келiп шы²ып дамуы да те´iзбен байланысты.

Суды´ аномалды физикалы³ ³асиеттерi тiршiлiк ¿дерiстерiн 
қамтамасыз етуде ¿лкен рµл ойнайды. Егер с¾йы³тықтан ³атты к¿йге 
µтуде суды´ ты²ызды²ы бас³а заттарда²ыдай арт³анда, су бетi 0оС-
да м¾здап, астына шµгетiн едi. Нәтижеде барлы³ су м¾з²а айналып, 
тiршiлiктi´ кµп т¿рлерi жойылып кетет¸н едi. Бiра³ суды´ + 4оС-да е´ 
жо²ары ты²ызды³³а ие болуы, б¾л сияқты құбылысты болдырмайды. 
Кем ты²ызды³³а ие бол²ан м¾з су бетiнде ³алады да тµменгi жылы 
³абаттарды м¾здаудан са³тайды, тiршiлiк түрлерiн суықтан ³ор²айды. 

Су жо²ары жылу сыйымдылы³³а ие, б¾л Жердегi µмiр ¿шiн 
пайдалы. Жер бет¸н¸´ 3/4 бµл¸г¸н алып жат³ан ±лем м¾хиты суы К¿н-
нен ал²ан энергияны µз¸нде са³тайды. Ал б¾л Жер бетiнде ³алыпты 
тiршiлiк ¿дерiсiн ³амсыз етушi термореттегiш рµлiн ойнайды. 

¥неркәсiп негiзiнен т¾ùы сумен iстеуге бейiмделген. М±лiметтер-
ге қарағанда, ±р жылы адам басына орташа 8000 л су ³олданылады. 
Б¾л қатарға қожалы³ ³ажеттiлiктерi де, ауыл шаруашылы³ және өнер-
кәсiп ³ажеттiлiктерi де кiредi. Т¾ùы суды´ 10% үй қажеттiлiктерi 
¿шiн, ³ал²аны ауыл шаруашылы²ы мен µнеркәсiп үшiн жұмсалады. 
1 кг ³ант алу ¿шiн 400 л, 1 кг бидай алу ¿шiн 1500 л, 1 кг жасанды 
резеңке алу ¿шiн 2500 л су пайдаланылады. 

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



84

Су кµптеген µнерк±сiп µнiмдерiн шығаруда суыт³ыш, ерiткiш 
орта, тазалау құралы сияқты мiндеттердi орындайды. 

Суды´ ауыл шаруашылы²ында²ы рµлi барлы²ымыз²а белгiлi: 
µсiмдiктердi, жануарларды суаруда тек т¾ùы су пайдаланылады.

Суды µнеркәс¸пте ке´ пайдалану – ³алды³ суларды´ тазалы²ын 
ж±не ³орша²ан ортаны ³ор²ау д¸лг¸рл¸ктер¸н тудырып отыр. Б¾л мәсе-
ле д¸лг¸рл¸кке ж¾мыла кiрiскенде ²ана оңтайлы шешiлу¸ м¿мк¸н.

• Су – ба²а жетпес байлы³ екенiн ¾мытпа!

Тiрек сµздер: т¾ùы су, су қорлары, ³алды³ су.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. ¡лем м¾хитында²ы ж±не полюс м¾зды³тарында²ы суды´ бiр-бiрi-
нен ³андай айырмашылы²ы бар?

2. Т¾ùы су дегенде қандай суды түсiнесiң?
3. Суды´ адам µмiрiнде алатын орны туралы м±лiметтер жинап, 

суреттi буклет әзiрле.

 29-§. СУ  £ОЙМАЛАРЫН  ЛАСТАНУДАН  СА£ТАУ ШАРАЛАРЫ. 
СУДЫ  ТАЗАЛАУ  ¡ДIСТЕРI

Өткен тақырыптардан белгiлi, су табиғатта өте көп ұшырайтын зат 
екен. Бiрақ iшу үшiн қажет болған тұùы, таза су табиғаттағы бар су-
дың небары 1%-ға жуық бөлiгiн ғана құрайды.

Есеп-қысаптарға қарағанда, келешекте адамзат су тапшылығына 
үшырауы мүмкiн.

Жердегi барлық тiршiлiк үдерiстерi ¿шiн қажет болған су (к¿н-
дел¸кт¸ т¾рмыс, ауыл шаруашылы²ы немесе өнеркәсіпте пайдалану 
¿шiн) кµлдер, µзендер ж±не жер асты су кµздерiнен немесе жасанды 
су ³оймаларынан алынады. Бiрақ адамдардың күнделiктi қажеттiк-
терi ¿шiн қолданылатын су б¸р немесе бiрнеше канализациялы³ 
ж¿йелерден не болмаса µнеркәсiп кәсіпорындарынан, ауыл 
шаруашылы²ында химиялы³ заттар ³олданыл²ан далалардан µтiп 
келедi, демек, белгiлi дәрежеде ластанған болады.

Неше түрлi шығындылардың суға тасталуына жол берме! Қазан-
дарды өртеме! Бұл арқылы сен өзiңдi, ана табиғатты қорғаған боласың.
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Адамдарды ауыз сумен қамтамасыз ету үшiн ашық су қоймаларын-
дағы құрамы әр түрлi тұздар, газдар, бактерия мен вирустар және ме-
ханикалық қоспалардан құралған табиғи суды тазалау қажет. Ол үшiн 
ашық су көздерiндегi су үш басқышта тазалаудан өтедi.

1-басқыш: Су механикалық элементтерден тазаланады. Бұл үшiн 
коагулация әдiсiнде лайлы және әр түрлi қосымшалардан тазаланады.

2-басқыш: Бiрiншi басқыштан өткен тынық су таза құм көмегiмен 
сүзгiден өткiзiледi және коллоид күйiндегi қосымшалар мен зиянды 
микробтардан тазаланады.

3-басқыш: Екiншi басқыштан өткен тынық және таза су хлорлана-
ды. Халыққа таратылады.

• Бүкiл дүниежүзiлiк денсаулық сақтау ұйымының мәлiметi бойынша 
бүгiнгi күнде дүние жүзiнде 1,2 миллион адам таза iшiмдiк суымен 
жеткiлiктi қамтамасыз етiлмеген.

• 2050 жылға барып жер жүзi халқының 75 пайызы таза iшiмдiк суы 
жетiспеушiлiгiнен жапа шегуi мүмкiн.

Тiрек сµздер: су ³амсыздығы, су ³оймасы, ³алды³ су, ³¾м сүзгi.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Су ³оймаларыны´ тазалы²ын са³тау ¿шiн ³андай ¾сыныс бере 

аласы´??
2. Сен жасайтын жерде ³андай су тазалау ³¾рылымдары ж±не су 

³оймалары бар? Олар жайлы ±´гiмелеп бер.

30-§. СУ – Е¤  ЖА£СЫ  ЕРIТКIШ.  ЕРIГIШТIК

Суды´ адам µмiрiнде ж±не т¾рмыста ¿лкен ма´ызы бар. Азы³-
т¿лiк µнiмдерiн ³орыту ¿дерiсi ³оре³тiк заттарды су кµмегiнде 
ерiтiндi к¿йге µткiзуге байланысты. Барлы³ ма´ызды физиологиялы³ 
с¾йы³ты³тар (³ан, лимфа т.б) сулы ерiтiндiлерге жатады. Негiзiнде 
химиялы³ ¿дерiс жататын кµптеген µндiрiс салаларында сулы 
ерiтiндiлерден пайдаланылады.

• С¾йы³ ерiтiндiлер – екi немесе одан арты³ ³¾рамды бµлiктерден 
т¾ратын с¾йы³ гомогендi (бiр жынысты) заттар.
Жер бетiнi´ жалпы ауданы 510100 000 км2 болса, осыдан 375 
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000 000 км2 сумен ³аптал²ан. М¾хит ж±не те´iздердегi су (оларда 
ерiген т¾здарда есепке алма²анда)  1,4 · 1018 т, ³¾рлы³та²ы т¾ùы 
су мен м¾зды³тарда²ы су 4 · 1015 т, тiрi а²залар ж±не топыра³, 
тау жыныстары ³¾рамында²ы су 1017 т масса²а ие. Мысалы, 70 кг 
салма²ы бар адам денесiнде ≈49 кг су бар, кейбiр медузаларды´ денес¸ 
98% судан т¾рады. 

Таби²атта су µте кµп т¾здарды ерiткен к¿йде болады. Ганга 
немесе Миссисипи µзендерi жылына 100 000 000 т-²а дейiн, д¿ниедегi 
µзендер ±лем м¾хитына 2735000000 т т¾зды ерiтiп алып келедi. 

Жалпы ал²анда суда дерл¸к барлы³ заттар еридi. Кейбiр заттар µте 
жа³сы, кейбiреулерi орташа, кейбiреулерi нашар еридi.

Жа´быр суы атмосфераны´ тµменгi ³абаттарынан µтетiн ³ыс³а 
уа³ыт iшiнде өзiнде бай³аларлы³ д±режеде т¿рлi заттарды ерiте алады 
ж±не булан²анда 1000 г жа´быр суынан 3–5 г ³атты ³алды³ ³алады.

Топыра³³а т¿скен су ³¾рамында ерiген заттар топыра³ пен тау 
жынысындағы ³ºрамдық бөлiктермен химиялы³ ±серлесiп, таби²атта 
¿здiксiз жал²асатын топыра³ты´ пайда болу, тау жыныстарыны´ 
¿гiтiлу ж±не жа´а минералдарды´ пайда болу ¿дерiсiне белсендi 
т¿рде ³атысады.

Су газдарды да (оттегi, сутегi, кµмiр 
³ыш³ыл газы т.б), с¾йы³ заттарды да 
(спирт, ³ыш³ылдар, т.б), ³атты заттарды 
да (т¾здар, минералдарды т.б) ерiте алады. 
• Ерiгiштiк – затты´ еру ³абiлетi.

Суда бiр зат, мысалы ³антты´ 
еруiн ба³ылаймыз (34-сурет). Бөлме 
температурасында (20оС) 100 г су 200 г 
³антты ерiте алады. Одан арты³ мµлшер-
дегi ³ант б¾л температурада бас³а 
ерiмейдi. Мұндай ерiтiндi ³аны³³ан ерi-
тiндi деп аталады, себебi онда арты³ша 
мµлшердегi ³ант ерiмейдi.
• Ерiгiштiктi´ өлшемi затты´ белгiлi 
жа²дайда ³аны³³ан ерiтiндiдегi мµлше-
р¸мен белгiленедi.

34-сурет. £антты´ суда 
еру¸.
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• £аны³кан ерiтiндi – берiлген тем-пературада ерiген заттан артық 
ерiте алмайтын ерiтiндi.

• Ерiгiштiк 100 г ерiткiште затты´ ³аншасы еруiмен белгiленедi.
Егер 100 г ерiткiште зат 10 г-нан кµп ерiсе – жа³сы ерiгiш, 10 

г-нан кем ерiсе – аз ерiгiш, 0,01 г-нан 
кем ерiсе – ерiмейтiн зат болып 
есептеледi.

Кµпшiлiк ³атты заттарды´ ерi-
гiштiгi жылудың артуымен артады. 
М¾ны график түрiнде өрнектеу 
м¿мкiн (35-сурет).

Мысалы, белгiлi жылуда тұздың 
ерiгiштiгi 30-ға тең. Бұл деген сөз 100 
г суда белгiлi температурада сол тұз-
дан 30 г ери алады деген мағынаны 
бiлдiредi.

Демек, заттың белгiлi жағдайдағы 
қаныққан ерiтiндiсiн жылуды артты-
румен қаныққан ерiтiндiге немесе, 
керiсiнше, жылуды төмендетумен қа-
нықпаған ерiтiндiнi қаныққан ерiтiн-
дiге айналдыру мүмкiн.

Газдарды´ ерiгiштiгi жылудың артуымен кемейiп барады (су 
³айна²анда онда²ы ерiген газдар шы²ып кетедi). Бiра³ ³ысым арт³анда 
оларды´ ерiгiштiгi де артады (минерал суы бар ыдыс ашылса, ыдыс 
iшiндегi ³ысым азаяды да ерiген кµмiр ³ыш³ыл газы тез бµлiнiп шы²а 
бастайды).

1-ìûñàë: 20оС-тан 500 г қаныққан ерiтiндi буланғанда 120 г калий 
нитраттың құрғақ тұзы алынды. Калий нитраттың сол температура-
дағы ерiгiштiгiн тап.

Шешу: 1) 500 г ерiтiндiдегi ерiгiш пен ерiткiштiң массасын тап:
м/ерiгiш/ = 120 г.     м/ерiткiш = 500 – 120 = 380 г.
2) 380 г ерiткiште 120 г ерiгiш ерiп қаныққан ерiтiндi жасаған. Осы-

лай қаныққан ерiтiндiдегi ерiгiштiң (KNO
2
) ерiгiштiгiн табу.

Температура

35-сурет. Т¿рл¸ т¾здарды´ ер¸-
г¸шт¸к сызы³тары.
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380 г суда 120 г тұз ерiген
100 г суда х г тұз ерiген.

х =                = 31,6 г.       Жауабы: 31,6

2-мысал: Барий хлоридтiң 40оС-тағы ерiгiштiгi 50 ге тең. Сондай 
жағдайда 125 г барий хлоридтi ерiтiп қаныққан ерiтiндi жасау үшiн 
қанша су керек?

Шешу: 1) Барий хлоридтiң 40оС-тағы ерiгiштiгi 50 ге тең яғни 100 
г суда 50 г барий хлорид тұзы ери алады. 

2) 125 г барий хлоридiн ерiту үшiн:
50 г ВаCl

2
 үшiн 100 г су керек

125 г ВаCl
2
 үшiн х г су керек 

х =                = 250 г.       Жауабы: 250 г су керек.

Тiрек сµздер: ерiгiштiк, ерiтiндi, ³аны³³ан ерiтiндi.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Бөлме температурасындағы 660 г ³антты´ ³аны³³ан ерiтiндiсi 
буландырылса, ыдыс т¿бiнде ³анша ³ант ³алады?

2. KCI-ды´ 10°С-та²ы ³аны³³ан ерiтiндiсiн ³андай жолдармен 
³аны³па²ан ерiтiндiге айналдыру м¿мкiн?

3. Натрий нитридiнi´ 10°С-та²ы ерiгiштiгi 80,5 г-²а те´. Сол 
температурада 500 г суда ³анша натрий нитрид еру м¿мкiн?

31-§. ЕРIТIНДIЛЕР
• Ерiтiндi – ерiткiш, ерiген заттар ж±не оларды´ µзара ±серлесу 

µнiмдерiнен т¾ратын бiр жынысты т¿зiлiс.
Ерiтiндiде зат молекула немесе атом µлшемдерiнде бол²аны 

¿шiн ерiткiштi´ молекулалары арасында бµлiнген және тара²ан 
болады. Б¾л ерiтiндi тыны³, сүзгiден µткенде еште´е ³алмайды. Б¾л 
ерiтiндiлер нақты ерiтiндiлер деп аталады.

Ерiтiндiлер с¾йы³, ³атты, газ т±р¸здес болады. С¾йы³ ерi-
тiндiлерге: т¾з, ³ант, спирттi´ суда²ы ерiтiндiсi, ³атты ерiтiндiлерге: 
металдарды´ ³орытпалары, алтын б¾йымдар, д¿ралюмин; газ т±р¸здес 
ерiтiндiлерге: ауа немесе газдарды´ бас³а ерiтiндiлерi мысал болады.

{
100·120

380

{

125·100
50
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Ерiтiндiлер жасал²анда жылу ж¾тылуы яки бµл¸нуi бай³алады. 
Ерiтiндiлер электр тогын µткiзуi я жақсы µткiзбеуi м¿мкiн.

Ерiтiндiлер механикалы³ ³оспаларды´ да, химиялы³ ³осылыс-
тарды´ да ³асиеттерiне ие болады.

8-êåñòå
Ерiтiндiлердi´ ³асиеттерi

Механикалы³ ³оспа Ер¸т¸нд¸лер Химиялы³ ³осылыс

Ауыспалы ³¾рам
Ауыспалы 

³¾рам
Т¾ра³ты ³¾рам

Пайда бол²анда жылу шы²уы 
немесе ж¾тылуы бай³алмайды

£¾рамында²ы бµл¸ктерд¸ физикалы³ ±д¸стер 
көмегiмен ажырату м¿мк¸н

Пайда бол²анда жылу шы²у немесе ж¾тылумен 
болады

£¾рамында²ы бµл¸ктерд¸ фи-
зикалы³ ±д¸стер көмегiмен 

ажырату м¿мк¸н емес

Ерiтiндiлердi iс ж¿зiнде ³олдан²анда ерiген зат сол ерiтiндi 
массасыны´ ³анша мµлшерiн ³¾райтынын бiлу ма´ызды.

Ерiтiндi ³¾рамын т¿рлi ±дiстермен µлшеу немесе µлшемдi 
(концентрациялар) шамаларымен µрнектеу м¿мкiн.

Ерiтiндiнi´ ³¾рамды³ бµлiктерi дегенде араластыруынан ерiтiндi 
пайда болатын таза заттар т¿сiнiледi. М¾нда кµбiрек мµлшердегiсi 
ерiткiш, кемiрек мµлшердегiсi ерiген зат деп ³абылданады.

Таза с¾йы³ты³ пен ³атты заттан ерiтiндi жаса²анда, ±детте, с¾йы³ 
сыңар ерiткiш деп ³абылданады. Белгiлi масса немесе кµлемдегi 
ерiтiндiде ерiген затты´ мµлшерiн оны´ концентрациясы делiнедi ж±не 
оны µрнектеуде ±рт¿рлi шамалардан пайдаланылады.

¡детте химияда концентрация 1 ауырлы³ бөлiк ерiтiндiде бар ерi- 
ген затты´ масса ¿лестерiнде, 100 г ерiтiндiде бар ерiген заттың пайыз-
дарында, 1 л ерiтiндiде бар ерiген заттың мольдiк санымен µрнектеледi.

Тiрек сµздер: ерiтiндi, ерiткiш, ерiген зат, концентрация.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Ерiтiндi аны³тамасын түсiндiрiп бер.
2. Ерiтiндi ³андай ³¾рамды бµлiктерден т¾рады?
3. Ерiтiндiлердi´ механикалы³ ³оспалар мен химиялы³ ³осы-

лыстардан несiмен өзгешеленедi және ұқсайды?
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32-§. ЕРIТIНДIДЕ  ЕРIГЕН  ЗАТТЫ¤  МАССАЛЫ£  ¯ЛЕСI,  
ПАЙЫЗДЫ£,  МОЛЬДIК  КОНЦЕНТРАЦИЯСЫ

¥ткен та³ырыптарда айтып µтiлгендей, ерiтiндi ³¾рамын µр-
нектеуде сыңарларды´ таби²аты ж±не мµлшерi кµрсетiлуi керек.

Химияда кµбiнесе ³аны³па²ан ерiтiндiлер 
пайдаланылады.
• £аны³³ан ерiтiндi – берiлген темпера-

турада ерiгiш затты´ арты³ша мµлшерiн 
ерiте алмайтын ерiтiндi.

• £аны³па²ан ерiтiндi – берiлген темпера-
турада ³аны³³ан ерiтiндiдегiден аз мµл-
шерде ерiген заты бар ерiтiндi.

• Ерiген зат мµлшерi µте аз болса – с¾йыл-
тыл²ан ерiтiндi деп аталады.

• Ерiген зат мµлшерi жеткiлiктi жо²ары бол-
са, – концентрленген ерiтiндi деп аталады 
(36-сурет).

Химиялы³ қолданыста ерiтiндiде ерiген зат мµлшерiн µрнектейтiн 
тµмендегi шамалар кµп пайдаланылады:

1. Масса ¿лесi (w) – ерiген зат массасыны´ (m
1
) ерiтiндi массасына 

(m
2
)  ³атынасы, ±детте 1-ден кiш¸ сандармен өрнектеледi: ω<1; ω =      .

2. Пайызды³ концентрация (С,%) – ерiген зат массасыны´ (m
1
) 

ерiтiндi масса (m
2
) ³атынасыны´ пайыздарда µрнектелуi. М¾нда 

ерiтiндi массасы 100% -ды құрайды деп алынады, демек С % / 100.

С% =         · 100%  немесе  С% = ω · 100%.
Ерiтiндiнiœ массасы ерiгiш пен ерiткiштiң массаларының œосын-

дысына теœ бол²анды²ы ¿шiн формуланы тŸмендегi кŸрiнiсте де жазу 

м¿мкiн: С% = ——————— ·100%. Ерiтiндiлер сұйық күйде болғанды-

ғынан олардың массасын таразыда тартқанға қарағанда, оның көлемiн 
өлшеу оңайырақ. Сондықтан ерiтiндiнiң тығыздығы негiзiнде көлемдiк 
бiрлiкке өтiп алынады.

Ерiтiндiнiң массасы, көлемi мен тығыздығы негiзiндегi байланыс 

m
1

m
2

m
1

m
2

36-сурет. Мырыштар-
ды´ ±р т¿рл¸ концентра-
циялы к¿к¸рт ³ыш³ылы 
ерiтiндiсiмен ±серлесу¸.

m
eрiтiндi

m
eрiтiндi

+ m
eрiтiндiнi´
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төмендегi формулаға сәйкес келедi. m = V · p. Мұнда m – ерiтiндi 
массасы, V – ерiтiндi көлемi, p – ерiтiндiнiң тығыздығы.

Қорытынды формулалар:
Демек ерiтiндiнiң массасы оның көлем мен тығыздығының көбей-

тiндiсiне теңдiгiн бiлген күйде m = V · ρ;   V= — ;   ρ = —. формуланы

төмендегi көрiнiсте өрнектеп, амалда қолдануымыз мүмкiн. m
2
 = V · p

С% = —— · 100%  немесе  С% = ——
3. Мольдiк концентрация (С

M
) – ерiген зат мµлшерiнi´ (мольдерде 

– М) ерiтiндi кµлемiне (V) ³атынасы, я²ни 1 л (1000 мл) ерiтiндiде 1 
моль зат ерiген болса, 1 М (бiр мольдiк)-дiк ерiтiндi деп аталады:

С
м
=             . Б¾л жерде М – затты´ мольд¸к массасы.

ЕРIТIНДIЛЕРДI¤  АДАМ  ¥МIРIНДЕГI  МА¤ЫЗЫ

Ерiтiндiлердi´ адам µмiрiнде ¿лкен ма´ызы бар. Ерiтiндiлердi´ 
е´ ¿лкен сыныбы, ±рине, сулы ерiтiндiлер. Су тiрi a²зада ерiткiш, 
³оре³тiк заттарды тасымалдаушы, өмiр тiршiлiгiн қамтамасыз етушi 
т¿рлi үдерiстер ж¿зеге асатын орта (дене температурасыны´ ³алпын 
са³тау, денеден т¿рлi зиянды заттарды шы²арып жiберу сия³ты) 
ретiнде ма´ызды орын алады. Адам денесiнi´ ¿штен екi бµлiгi т¿рлi 
ерiтiнд¸лер т¿рiндегi судан т¾рады. £анда 83%, ми мен ж¿ректе 
80%, с¿йектерде 20–25% шамасында су болады. Балы³тар денесiнi´ 
80%, медузалар денесiнi´ 95–98%, су µсiмдiктерi денесiнi´ 95–99%, 
³¾рлы³та²ы µсiмдiктер денесiн¸´ 50–75%-ын ерiтiндi т¿рiндегi су 
³¾райды.

Тiрi a²залар жасушаларыны´ негiзгi сыңары сулы ерiтiндiлер, 
олар тiршiлiктi қамтамасыз ететiн ¿дерiстер барысы үшiн орта немесе 
тiкелей ³атысушысы ретiнде ¿лкен ма´ыз²а ие.

Негiзгi ³орек кµзi саналатын µсiмдiктерге су негiзiнен топыра³ 
ар³ылы µтедi. ¥нiмдiлiктi´ негiзгi кµзi де су. Су топыра³та²ы 
органикалы³ ж±не минералды заттарды ерiтiп, µсiмдiкке жеткiзедi. 

Сусыз µнеркәсiп ¿дерiстерiн де амалға асыру қиын. Су µте кµпте-
ген химиялы³ реакциялар ж¿руi ¿шiн ²ажайып орта саналады. Сусыз 

m·1000
M·V

m1
V·ρ

m
ρ

m
V

m1
V·ρ
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терiнi илеу ж±не ³айта µ´деу, маталарды а³тау ж±не бояу, сабын ж±не 
бас³аларды  шы²ару м¿мкiн емес.

Су дәрiгерлiкте түрлi ерiтiндiлер әзiрлеуде қолданылады. Жай 
минералдандырыл²ан су ±р т¿рлi д±рiлiк т¾здар ерiтiндiсi болып сана-
лып, бiрнеше ауруларды емдеу, алдын алу ¿шiн пайдаланылады.

Т¿рлi заттарды´ сулы ерiтiндiлерi адам µмiрiн т¿рл¸ ³олайлы³тар-
мен ³амтамасыз етуде ке´ ³олданылады, мысалы, ³ыш³ыл ж±не негiз-
дер ерiтiндiлерi жай энергетикалы³ аккумуляторларда ³олданылып, 
³оз²алыс ³¾ралдары, автокµл¸ктерд¸ электр энергиямен ³амтамасыз 
ету мүмкiндiгiн бередi.

Судан тыс бензин, т¿рлi спирттер ж±не органикалы³ 
³ыш³ылдарды´ ерiтiндiлерi де т¾рмыста ерекше орын²а ие. Әр түр-
лi спирттерден әзiрленген азы³-т¿лiк µнiмдерi, д±рiлiк препараттар, 
т¿рлi механизмдердi суытуда ³олданылатын антифриздер тұрмыста 
ке´ пайдаланылады. Киiмдердi т¿рлi да³тардан химиялы³ тазалауда 
бензин ж±не сол сия³ты ерiткiштер ³олданылады. Т¿рлi косметика 
³¾ралдары, бояулар, лактар негiзiн де ерiткiштер құрайды. Оларды´ 
барлы²ы ерiтiндiлерге жатады. 

Жалпы ал²анда, адам µмiрi ерiтiндiлермен байланысты болып табы-
лады.

Тiрек сµздер: ³аны³³ан ерiтiндi, ³аны³па²ан ерiтiндi, с¾йыл-
тыл²ан ерiтiндi, концентрлi ерiтiндi, концентрация, массалы³ ¿лес, 
пайызды³ концентрация, мольдiк концентрация..

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Ерiтiндi ³¾рамын µрнектейтiн µлшемсiз шамаларды т¿сiндiр.
2. Ерiтiндi ³¾рамын µрнектейт¸н  µлшемдi шамаларды т¿сiндiр..
3. 30 г шекердi 170 г суда ерiту жолымен неше пайызды ерiтiндi 

алынады?
4. 50 г ерiтiндiнi буландыру жолымен 10 г құрғақ тұз алынды. Бу-

ландыру үшiн алынған ерiтiндiнiң пайыздық концентрациясын 
анықта. 
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5-iс ж¿зiндiк ж¾мыс.

1. ЕРIГЕН  ЗАТТЫ¤  КОНЦЕНТРАЦИЯСЫ  БЕЛГIЛI  
БОЛ¢АН ЕРIТIНДIЛЕР  ДАЙЫНДАУ

37-сурет. Зат ер¸т¸нд¸с¸н дайындау.

Ас тºзы ерiтiндiсiн дайындау

1. Массалы³ ¿лесi 0,06 бол²ан ас тºзыны´ ерiтiндiсiнен 50 г 
дайындау ¿шiн ³ажет бол²ан ас т¾зы мен суды´ массалары есептеп 
табылады. (Т¿сiнiктеме: Зертханада м¿мкiндiктерiнен пайдаланып, 
т¿рлi заттарды´ т¿рлi концентрацияларда²ы ерiтiндiлерiн дайындау 
м¿мкiн).

2. Есептеп табыл²ан т¾з мµлшерiн таразыда, ал суды µлшеу 
пробиркасы көмегiнде µлшеп алынады (37-сурет). (Т¿сiнiктеме: 
Таразыда тарту ережелерi ж±не с¾йы³ты³тарды µлшеу тәртiптерiн 
еске т¿сiр).

3. Тартып алын²ан т¾зды колба²а салып, ¿стiне µлшенген су 
³¾йылады да бiр жынысты ерiтiндi пайда бол²анша араластырылады.

4. Дайындал²ан ерiтiндi ыдыс³а ³¾йылады. Ыдыс³а т¾зды´ 
формуласы, ерiтiндiнi´ концентрациясы ж±не дайындал²ан уа³ыты 
жазыл²ан жарлы³ жабыстырылады.

5. Ж¿ргiзiлген есептеулердi енгiзген күйде орындал²ан ж¾мыс 
бойынша есеп жазылады.
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2. ТОПЫРА£ТЫ¤  СУЛЫ  ЕРIТIНДIСIН  ДАЙЫНДАУ Ж¡НЕ  
ОНДА  СIЛТI  БАР  ЕКЕНДIГIН  АНЫ£ТАУ

Топыра³ кµбiнесе ³ыш³ылды орта²а ие болып, ауыл 
шаруашылы²ында ³ыш³ылды топыра³ ±к кµмегiнде нейтралданады, 
кейде арты³ша алын²ан ±к топыра³ты´ сiлтiленуiне алып келедi.

Топыра³ ерiтiндiсiн дайындау
5 г шамасында топыра³ ¿лгiсi таразыда тартып алынады 

да, пробирка²а салынады. Содан со´ 1 мольдiк калий хлорид 
ерiтiндiсiнен 12,5 мл алып пробирка²а ³¾йылады. Пробирканы´  аузы 
ты²ынмен жабылып, iшiндегi ³оспа жа³сы араласуы ¿шiн бiр мұр-
сат то³таусыз шай³атылады. 10 минут тындырып ³ойыл²ан пробирка 
³абыр²асында²ы топыра³ ³алды³тарын жуып, ыдыс т¿бiне т¿сiру 
¿шiн ол µз бiлiгi айналасында кµлбеу ¾стал²ан к¿йде айналдырылады. 
Содан со´ пробиркада ерте´гi к¿нге дейiн тағанға бекiтiлген күйде 
³алдырылады.

Топыра³ ерiтiндiсiн сүзгiден өткiзу жолымен алу. Сүзгi ³а²аз ±з¸р-
ле, ±з¸рленген с¿згiнi таған са³инасына орнатыл²ан сауытқа ³ой. То-
пыра³ты´ сулы ер¸т¸нд¸с¸н сыздатып ³¾й. Топыра³ты´ суда ер¸мейт¸н 
бµл¸г¸ сүзгiде ³алады. £ұйғыш астында²ы сауытқа µткен тыны³ филь-
трат топыра³ ер¸т¸нд¸с¸ болып табылады. Топыра³ ер¸т¸нд¸с¸нен ¿лг¸ 
алып фенофталейн немесе лакмус ³а²азбен тексер¸п кµр. Алын²ан 
н±тижен¸ т¿с¸нд¸р.

Топыра³ жағдайын аны³тау
Бiр к¿н тұрған со´ пробирка т¿бi´дегi т¾нбаны ³оз²атып жiбер-

меген күйде тынып қалған ерiтiндiден тамызғыш көмегiмен 5 мл 
алынады да бас³а пробирка²а ³¾йылады. Осы пробирка²а арнаулы 
±мбебап индикатор ³а²азы т¿сiрiледi. Нәтижеде оның т¿сi сарыдан 
к¿лгiнге, ал лакмус қағазы күлгіннен ашық көк түске µтуi б¾л – 
топыра³ты´ сiлтiлi ортаға ие екендiгiн бiлдiредi.

IV  ТАРАУ БОЙЫНША ЕСЕПТЕР ШЕШУ

Åðiòiíäiäå åðiãåí çàòòû´ ìàññàëû³ ¿ëåñií (ïàéûçäûқ 
ìµëшåðií) òàáó

1. 50 г ас т¾зының 450 г суда ерiтiп алынған ерiтiндiсiнi´  
концентрациясы ³андай болады?
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Øåшó:

С% = — · 100% формуламен ерiтiндiде ерiген затты´ пайызды³ 
концентрациясын табамыз. Ол ¿шiн ерiген 50 г ас т¾зы мен ерiткiш 
450 г суды´ массасын ³осып, 500 г ерiтiндi жасал²анын табамыз:

m
1 

= 50;
  
m

2
= 450+50 = 500,  С% =        ·100 =         · 100 = 10%.   

Æауабы: 10%
2. Арал те´iз¸нi´ айналасында²ы кейб¸р кµлдердi´ суында²ы 

т¾здарды´ концентрациясы 4%-ды ³¾райды. 10 кг осындай кµл суы 
булан²анда ³анша мµлшерде т¾з ³алады?

Øåшó:
1-±дiс. 4%-ды дегенi 100 г ерiтiндiде 4 г т¾з бар екендiгiн (100 кг 

ерiтiндiде 4 кг т¾з) бiлдiредi.
100 кг ерiтiндiде 4 кг т¾з болса,
10 кг ерiтiндiде х кг т¾з болады: х =         =0,4 кг немесе 400 г. 

Æауабы: 0,4 кг немесе 400 г.

2-±дiс. С% =        · 100% формуладан m
1 
=                 =           = 0,4 кг 

немесе 400.  Æауабы: 0,4 кг немесе 400 г.

Белгiлi кµлем ерiтiндiдегi ерiген затты´ мольдiк концентрациясын 
табу. Мольдiк концентрация.

1. Натрий гидртотығыны´ суда²ы ерiтiндiсiнi´ 2 литрiнде 16 г 
NaOH бар. Сол ерiтiндiнi´ мольдiк концентрациясын есепте.

Øåшó:

1) Белгiлi, натрий гидртотығыны´ салыстырмалы молекулалы³ 
массасы М

r
 = 40. 1 моль NaOН = 40 грамм. Оны´ молекулалы³ масса-

сы 40 г/моль. 
2) 2 литр (2000 мл) ерiтiндiде 16 г NaOH ер¸ген к¿йде бар екен-

д¸г¸ есеп шартынан белг¸л¸. 1 литр (1000 мл) осындай ерiтiнiде ер¸ген 
NaOН массасын б¸лу керек..

2000 мл ер¸т¸нд¸де – 16 г NaOН ер¸ген.
1000 мл ер¸т¸нд¸де – х г NaOН ер¸ген.

m
1

m
2

50
500

10·4
100

{
m

1
m

2

m
1
·С%

100%
10·4
100

{

m
1

m
2
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х =               = 8 г NaOH бар.

3) С
м
 =               = формуладан пайдаланып ер¸т¸нд¸н¸´ мольд¸к кон-

центрациясы табылады:

С
м
 =                 =                 = 0,2 мол/л. 0,2 М лi.

Осы м±селен¸ шешуде ек¸нш¸ ж¾мысты орындамай-а³ м±селе шар-
тында бер¸лгендерден пайдаланып формула нег¸з¸нде шешу м¿мк¸н. 

С
м
 =                 =                = 0,2 мол/л.  Æауабы:  0,2 моль/л. 0,2 М лi.

2. Кальций хлорид концентрациясы 2 моль/л бол²ан 500 мл 
ерiтiндiнi дайындау ¿шiн ³анша т¾з керек? М¾ндай ерiтiндiнi ³алай 
дайындау м¿мкiн?

Øåшó: 
1) М (CaCl2) = 111 г/мол                    2) 2 мол СаСl

2
 = 222 г.

3) 2 моль/л деген 1 л (1000 мл) ерiтiндiде 2 моль, я²ни 222 г CaCl
2
 

бар екендiгiн бiлдiредi. Ендi 500 мл ерiтiндi ¿шiн ³анша т¾з керектiгiн 
табамыз.

1000 мл-де 222 г т¾з болса,
 500 мл-де х г  т¾з болады::

            х =                 = 111. Æауабы: 111 г.

4) 111 г СаCl
2
 т¾зын таразыда өлшеп алып, 500 мл лi µлшеу 

колбасына салынады. Т¾з ерiп кеткенше аз-аздан су ³¾йылады. Т¾з 
ерiп болған со´, колбаны´ µлшеу белгiсiне дейiн, я²ни 500 мл болған-
ша су ³¾йылады. Ерiтiндi жа³сылап араластырылып, арнайы жарлық 
жабыстырылған ыдыс³а ³¾йылады да аузы ты²ынмен бекiтiледi.

¥з бетiнше шешуге арнал²ан есептер  

1. Д±рiханаларда сатылатын йодты ерiтiндi йодты´ спирттегi 10 %-ды 
ерiтiндiсi болып табылады. 500 г осындай ерiтiндi дайындау ¿шiн 
³анша йод ж±не ерiткiш керек?

2. Натрийлi сульфат т¾зыны´ 7,1 %-ды 200 г ерiтiндiсiне моль 

1000·16
2000

m·1000
M·V

m·1000
M·V

8·1000
40·1000

m·1000
M·V

16·1000
40·2000

{
500·222

1000

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



97

мµлшерде барий хлорид ерiтiндiсi ³¾йыл²анда жасал²ан т¾нбаны´ 
массасын есепте.

3. 5 литр 0,1 М дi ерiтiндi дайындау ¿шiн ³анша алюминий сульфат 
алу керек?

4. Азот ³ыш³ылыны´ 10%-ды ерiтiндiсiнi´ (ты²ызды²ы 1,056 г/см3) 
мольдiк концентрациясын тап.

5. 200 г 10 %-ды т¾з ерiтiндiсi осы т¾зды´ 300 г 20%-ды ерiтiндiсiмен 
араластырыл²анда пайда бол²ан жа´а ерiтiндiдегi т¾зды´ массалы³ 
¿лесiн %-дарда аны³та.

6. 5 г ас тұзы 35 г суда ерiтiлдi. Нәтижеде пайда болған ерiтiндегi ерi-
гiштiң массалық үлесiн және ерiтiндiнiң пайыздық концентрациясын 
анықта.

7. Натрий сульфат тұзының 6,5 пайызды 50 г ерiтiндiсiнiң құрамында 
қанша тұз болады?

8. 3 пайызды 200 г кальций хлорид тұзы ерiтiндiсiн дайындау үшiн қан-
ша құрғақ тұз және қанша көлемде су керек?

IV ТАРАУ БОЙЫНША ТЕСТ ТАПСЫРМАЛАРЫ

1. А ã т¾з В ã суда ерiтiлдi. Ерiгiштiң ерiтiндiдегi массалы³ ¿лесiн 
пайызды³ концентрацияда табу м¿мкiндiгiн беретiн формуланы кµрсе-
тiндер.

А. С%=                · 100%.                   Б. С% =                · 100%.

В. С% =               · 100%                     Д. С% =         · 100%.

2. Мольдiк концентрация  ³андай формуламен есептеледi?

А.  С
м
 =                                                Б.  С

м
 = 

В.  С
м
 =                                                Д. С

м
 =               .

3. Газдарды´ суда ерiг¸штiгi ³айсы жа²дайда артады?
А.  Температура арт³анда.
В.  £ысым арт³анда.
С.  Араластырып т¾р²анда.
Д.  А, В, С жа²дайларды´ барлы²ында.

А + В
В

А 
А + В

А + В
В

А
В

m·1000
M·V

Е·1000
M·V

M·1000
m·V

m·1000
Е·V
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4. Тµмендегi ³айсы заттар суда µте аз еридi?
1. Шекер.         2. Ас т¾зы.        3. Гипс.          4. Сода.       5. Оттегi. 
А. 1,2,3.            Б. 3,5.                  В. 2,3.             Д. 4.
5. Ерiгiштiк деген не?
А. 100 г ерiткiште ерiгiштi´ еруi м¿мкiн бол²ан м±нi.
В. 1000 г ерiткiште ерiгштi´ еруi м¿мкiн бол²ан м±нi.
С. 10 г ерiткiште ерiгштi´ еруi м¿мкiн бол²ан м±нi.
Д. 1 г ерiткiште ерiгштi´ еруi м¿мкiн бол²ан м±нi.
6. 100 ã ерiтiндiде 34 ã т¾з ер¸ген күйде болса, оны´ пайызды³ 

концентрациясы нешеге те´?
А. 0,34.          Б. 3,45.           В. 34.           Д. 6,8.
7. Ерiтiндiнi´ 2 литрiнде 3 ìоëь зат болса, оны´ мольдiк 

концентрациясы нешеге те´?
А. 3.                Б. 6.                В. 1,5.          Д. 4,5.
8. Ерiтiндiде ерiген затты´ массалы³ ¿лесi 0,034-ке те´ болса, оны´ 

пайызды³ концентрациясы нешеге те´?
А. 0,34.          Б. 0,34.           В. 3,4.           Д. 34.
9. 4ºС-да²ы 18 г суды´ кµлемiн аны³та. Бºл мµлшер су 100ºС-дан 

жо²ары температурада ³андай кµлемдi алады?
А. 18 мл, 22400 мл.                 Б. 18 мл, 18 мл.
В. 22400 мл, 22400мл.            Д. 18 мл, 1800 мл.

10. £ыс мезгiлiнде су ³оймаларыны´ бет бөлiгi мºздайды. Бiра³ 
³атты к¿йдегi мºз су т¿бiне шµкпейдi. Бºл ³ºбылысты´ себебiн 
т¿сiндiр.

А. Суды´ аномалды физикалы³ ³асиеттерiнi´ бiрi 4ºС-да²ы суды´ 
ты²ызды²ы е´ жо²ары, я²ни 1 г/мл-ге те´ екендiгi. Суды´ ты²ызды²ы 
4ºС-дан жо²ары бол²анда да, тµмен бол²анда да 1 г/мл-ден кiшi 
болады. Сонды³тан мºз суды´ сыртқы бетiнде тºрады.

В £атты заттар сºйы³ заттардан же´iл болады.
C. Мºз судан ауыр, ол сµзс¸з шµгедi.
Д. Ауаны´ температурасына байланысты күйде я шµгедi, я 

шµкпейд¸. 
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АНОРГАНИКАЛЫ£ ЗАТТАРДЫ¤  Е¤  МА¤ЫЗДЫ  
СЫНЫПТАРЫ

5.1. ЗАТТАРДЫ¤  Ж¨КТЕЛУI

33-§. БЕЙМЕТАЛДАР  МЕН  МЕТАЛДАР

38-сурет. Жай ж±не к¿рдел¸ заттарды´ ¿лг¸лер¸: 
1 – калий бихромат; 2 – калий хлорид; 3 – мыс (¨¨)-тотығы; 4 – ±ктас; 5 – мы-

рыш металыны´ бµлшектер¸; 6 – кµм¸р; 7 – мыс купоросы; 8 – к¿к¸рт.

Барлы³ бейорганикалы³ заттар ³¾рамына ³арай жай ж±не к¿рделi 
заттар²а бµл¸недi (38-сурет). Б¾л туралы бiз «Жай ж±не к¿рделi 
заттар» та³ырыбында ал²аш³ы түсiнiктердi меңгерген едiк (26-бет, 
9-§).

Жай заттар ³асиеттерiне ³арай, металдар ж±не бейметалдар²а 
бµлiнедi.

Мåòàëäàð тек металл атомдарынан ³¾ралады: мысалы, мыс – Сu 
(39-сурет), натрий – Na, калий – К, темiр – Fe, магний – Mg, к¿мiс – 
Ag және т.б.

1 2 3 4

5 6 7 8

V
ТАРАУ
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Бåéìåòàëäàð тек бейметалл атом-
дардан ³¾ралады: мысалы, хлор – Cl

2
, 

оттегi – O
2
; озон – O

3
; к¿кiрт – S

8
; фосфор 

– P
4
; азот – N

2
, т.б.

Металдар мен бейметалдар кµбiнесе 
³арама-³арсы бол²ан т¿рлiше физикалы³ 
ж±не химиялы³ ³асиеттерге ие (б¾л олар-
ды´ атомдарыны´ электронды³ түзiлiсiнi´ 
±р т¿рлiлiгiмен ұ²ындырылады).

9-кесте

Металдар мен бейметалдарды´ кейбiр ³асиеттерiн салыстыру

Жай 
заттар

Агрегатты³ к¿й¸ 
³.ж.

Кейб¸р физика-
лы³ ³асиеттер¸

Кристалл 
торыны´ 

т¿р¸

Бай-
ланыс 
т¿р¸

Металдар
Нg ж±не Fr-
ден бас³а барлы²ы ³атты

Металды´ 
жылтыр, жылу 

ж±не электр 
µтк¸зг¸шт¸к, 

пластикалы³, 
созыл²ышты³

Металл Металл

Бейме-
талл

£атты (к¿к¸рт S
8
, фос-

фор Р
4
, йод J

2,
 т.б.). 

С¾йы³ (бром Вr
2
).

Газ т±р¸здес (хлор Сl
2
, 

оттег¸ O
2
, озон О

3
, су-

тег¸ Н
2
, азот N

2
)

Металды´ 
жалтырақтығы 

жо³, жылу 
ж±не электр 
µтк¸зг¸шт¸г¸ 

нашар немесе 
жо³

Атом (ал-
мас, бор) 

Моле-
кулалы³ 
(³атты 
хлор, 

азот, от-
тег¸ ¿ш¸н)

По-
люс-
с¸з 

кова-
лентт¸

Жалпы ал²анда, бейорганикалы³ заттарды сыныптастыруда 
тµмендегiдей сызбаны ме´гер¸п алу ма³сат³а сай:

39-сурет. Таби²и мыс бµ-
лег¸.
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К¯РДЕЛI  ЗАТТАРДЫ¤ Ж¨КТЕЛУ¨

Оттегi жай зат па немесе күрделi зат па? Су ше? Нелiктен?
К¿рделi заттар ±детте бейорганикалы³ ж±не органикалы³ заттар²а 

бµлiнедi. Органикалы³ заттар деп кµмiртегiнi´ ³осылыстарын айтады 
(СО, СО

2
, Н

2
СО

3
 ж±не карбонаттар, HCN ж±не цианидтер, карбидтер 

бұған кiрмейдi). Қал²ан барлы³ ³осылыстар бейорганикалы³ заттарға 
жатады.

К¿рделi заттар ³¾рамы (екi элементтi, я²ни бинар ж±не кµп 
элементтi ³осылыстар) ж±не химиялы³ ³асиеттерiне (я²ни функ-
цияларына немесе функционалды³ белгiлерiне, топтарына)  ³арай тµ-
мендегi сыныптар²а бµлiнедi: тотықтар, негiздер, ³ыш³ылдар, т¾здар.

К¿рделi заттардың жай заттардан түпкiлiктi айырмасы бар, оларды 
жай заттарға дейiн ыдырату м¿мкiн. К¿рделi заттар арасында ты²ыз 
байланыс бар.

Оларды´ бµл¸ну¸ алды´²ы та³ырыпта²ы сызбада арнайы бµл¸п кµр-
сет¸лген.

К¿рделi заттар т¿рлi элементтер атомдарынан ³¾ралады, атап 
айт³анда, тотықтар екi т¿рлi элемент атомдарынан ³¾рал²ан күр-
делi заттар болса (бинар ³осылыстар), негiздер ¿ш т¿рлi элемент 
атомдарынан, ³ыш³ылдар екi немесе одан артық т¿рдегi элемент 
атомдарынан, т¾здар екi, үш немесе тµрт т¿рлi элемент атомдарынан 
³¾рал²ан к¿рделi заттар болады.

Анорганика-
лы³ заттар

Жай заттар
К¿рдел¸ 
заттар

Металдар 
Fe, Cu, Na 

Бейметал-
дар

P
4
, N

2
,  

O
2
, H

2
 

Т¾здар

NaCl, 

KHCO
3
, 

Cu(OH)Cl

£ыш³ыл-
дар

HCl, 
H

2
SO

4
, 

H
3
PO

4

Нег¸здер
NaOH, 

Ba(OH)
2

Cr(OH)
3

Тотықтар

Na
2
O, Al

2
O

3

P
2
O

5

►◄

▼ ▼ ▼ ▼▼▼
▼

▼
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Тiрек сµздер: анорганикалы³ заттар, жай зат, металл, бейметалл, 
к¿рделi зат, бинар ³осылыс, функционалды³ белгi, функционалды³ 
топ, тотық, негiз, ³ыш³ыл, т¾з, карбонат, карбид.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £андай  заттар жай заттар деп аталады?
2. Жай заттарды´ негiзгi ³асиеттерi неде?
3. Металдар мен бейметалдарды ³алай ажырату мүмкiн?
4. Кремний металдарға жата ма немесе бейметалл ма? Жауабы´ды 

т¿с¸нд¸р.
5. ¥збекстанда жай заттар ретiнде ³андай элементтер ³айта 

µ´деледi?
6. £андай заттар к¿рделi заттар деп аталады?
7. К¿рделi заттарды бинар ж±не функционалды³ топты 

³осылыстар²а бµлу неге негiзделедi?
8. ¥здерi´ жасайтын ортада кездесетiн бейорганикалы³ к¿рделi 

заттарды айтып бер.
9. ¥збекстанда ³андай бейорганикалы³ к¿рделi заттар µндiр¸ледi 

ж±не ³айта µ´деледi?
10. Төмендегi күрдегi заттар құрамындағы әрбір элементтiң массалық 

үлесiн анықта: Al
2
O

3
, Ba(OH)

2
, H

3
PO

4
, KNO

3
.

11. 5 моль азоттың массасын және қалыпты жағдайдағы көлемiн 
анықта.

5.2. ТОТЫҚТАР

34-§. ТОТЫҚТАРДЫҢ £ªРАМЫ,  ТҮЗIЛIСI  Ж¡НЕ  АТАЛУЫ

• Тотықтар деп бiрi оттегi бол²ан, екi элементтен ³¾рал²ан к¿рделi 
затты айтады.

• Тотықтардың жалпы формуласы: Э2 On (Э – элемент, n – элемент 
валенттiлiгi).

Тотықтарда оттегi атомы µзара байланыспайды, сондай-а³ олар 
µзге атомдармен байланыс³ан күйде болады. 

Тотықтардың эмпирикалы³ (³арапайым) ж±не графиктiк 
формулалары тµмендегiдей µрнектеледi:
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MgO                      Al
2
O

3
                            CO

2
                        P

2
O

5

                                      O                                                                  O

                               Al                                                                    P    O

Mg    O                         O                         O=C=O                          O

                               Al                                                                    P=O

                                      O                                                                     O
    Магний               Алюминий                      Кµм¸ртег¸                    Фосфор 
    тотығы                   тотығы                        (IV)-тотығы               (V)-тотығы

Аталуы. Т¾ра³ты валенттiлiкке ие элемент тотығының атауы 
«элемент аты + тотығы» т¿рiнде жаса-
лады: магний тотығы, алюминий тотығы.

Егер элемент ауыспалы валенттiл¸кке 
ие болып, бiрнеше т¿рлi тотықтар ³¾раса, 
элемент атынан со´ оны´ валенттiлiгi 
жа³ша iшiне рим цифрымен кµрсетiледi. 
Жа³шадан со´ дефис ³ойылады да тотық 
сµзi жазылады: CO

2
 – кµмiртегi (IV)-то-

тығы, CO – кµмiртегi (II)-тотығы, P
2
O

5
 – 

фосфор (V)-тотығы, P
2
O

3
 – фосфор (III)-тотығы. 

Элемент атына оттегi саныны´ грекше сандарда µрнектелу¸н 
³осып атау м¿мкiн: CO

2
 – кµмiртегi дитотығы, SO

2
 – к¿кiрт дитотығы, 

SO
3
 – к¿кiрт тритотығы; RuO

4
 – рутений тетратотығы. 

Тотықтарды атауда таби²атта кездесу¸ яки т¾рмыста ³олдануы, 
тарихи атаулары пайдаланылады: сµндiрiлмеген ±ктас – CaO; H

2
O 

– су; SiO
2
 – ³¾м, кварц; MgO – магнезия; Fe

2
O

3
 – ³ызыл темiртас. 

(40-сурет).

Тiрек сµздер: тотық, тотықтың аталуы; эмпирикалық формула, 
графиктiк формула.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. £андай заттар тотықтар деп аталады?
2. Тотықтардың эмпирикалық ж±не графиктiк формулалары ³алай 

µрнектелед¸? Мысалдармен түсiндiр.
3. Тотықтарды ³алай атау м¿мкiн?

40-сурет. Fe
2
O

3
 – ³ызыл 

темiртас минералы.
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4. Тµмендегi элементтердi´ тотықтары формулаларын ж±не аттарын 
жаз: 1) калий; 2) мырыш; 3) кремний (IV); 4) хром (III); 5) хлор 
(VII) 6) сынап (II).

5. Тµмендегi тотықтардың графиктiк формулаларын кµрсет:
 1) Cu

2
O;   2) P

2
O

3
;    3) Mn

2
O

2
;     4) SO

3
;     5) N

2
O

3
. 

6. Темiр тотығы ³¾рамында 72,2% темiр ж±не 27,8 % оттегi бар. 
Осы тотықтың формуласын ж±не атын тап.

35-§. ТОТЫҚТАРДЫҢ Ж¨КТЕЛУ¨

Тотықтар химиялы³ ³асиеттерiне ³арай т¾з жасайтын ж±не т¾з жа-
самайтын тотықтарға бµл¸недi.

• Химиялы³ реакцияларда т¾з жасайтын тотықтар негiздiк (Na2O, 
CaO, FeO), ³ыш³ылды³ (CO2, SO2, P2O5), амфотер (ZnO, Cr2O3, 
AI2O3) тотықтарға бµлiнедi. 
(Амфотерлiк – екi жа³ты ³асиеттердi кµрсету, химияда ±р¸ 

негiздiкт¸ң, ±р¸ ³ыш³ылды³тың кµрiнуi. Амфотер тотықтардың 
³асиетiмен 8-сыныпты´ химия курсында толы³ мәлiметке ие 
боласы´.

• Химиялы³ реакцияларда т¾з ³¾рамайтын тотықтар нейтрал то-
тықтар деп аталады  (NO, SiO, PO, N2O т.б.)

Негiздiк тотықтар – ³ыш³ылдар немесе 
³ыш³ылдық тотықтармен т¾з жасайтын тотықтар

Нейтрал тотықтар – т¾з жасамайтын тотықтар

Амфотерл¸к тотықтар – ³ыш³ылдармен де, 
негiздермен де т¾з жасайтын тотықтар

£ыш³ылдық тотықтар – негiздер немесе 
негiздiк тотықтармен т¾з жасайтын тотықтар 

Тотықтар
E

2
O

n

►

►

►

►

►

Негiздiк тотықтар ж±не ³ыш³ылдық тотықтар ³арама-³арсы 
³асиеттерге ие, ал амфотер тотықтар жа²дайына ³арай ³ыш³ылдық 
немесе негiздiк ³асиет кµрсетедi. Тµмендегi кестеде негiздiк, 
³ыш³ылды³, амфотерлiк тотықтардың кейбiр ³асиеттерi берiлген.
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10-êåñòå
Негiздiк, ³ыш³ылды³, амфотерлiк тотықтардың кейбiр ³асиеттерi

Тотықтардың 
³асиеттер¸

Тотықтар

Негiздiк £ыш³ылды³, Амфотерлiк

Агрегатты³ к¿й¸ £атты £атты, с¾йы³, газ £атты

Гидртотықтардың 
³асиеттер¸

Негiз £ыш³ыл
£ыш³ыл-нег¸з ³аси-

еттер¸н кµрсетед¸

С¸лт¸мен ±серле-
су¸

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з 

жасайды
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

£ыш³ылмен ±сер-
лесу¸

¡серлес¸п т¾з 
жасайды

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

Негiздiк тотықпен 
±серлесу¸

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з 

жасайды
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

£ыш³ылды³ то-
тықпен ±серлесу¸

¡серлес¸п т¾з 
жасайды

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

Негiзгi ¾²ымдар: т¾з жасайтын тотық; т¾з жасамайтын тотық; 
негiздiк тотық; ³ыш³ылдық тотық; амфотерлiк тотық; нейтрал то-
тық.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £андай тотықтар: а)  негiздiк; ±) ³ыш³ылды³; б)  амфотерлiк; в) 
нейтрал тотықтар деп аталады?

2. 20 г магний тотығы ж±не 63 г азот ³ыш³ылы арасында²ы 
реакциядан жасалатын т¾зды´ массасын тап (Æ: 74 г)).

3. Темiр (III), марганец  (II,VII), хром (II, III, VI), к¿кiрт (IV, VI), 
хлор (I, VII) тотықтарының формулаларын ж±не аттарын жаз.

4. Мырыш тотығының к¿кiрт ³ыш³ылы, азот ³ыш³ылы, фосфор 
³ыш³ылы, калий гидртоты²ымен реакцияларын жаз.

36-§. ТОТЫҚТАРДЫҢ АЛЫНУЫ  Ж¡НЕ  £АСИЕТТЕРI

Тотықтардың алынуы.
1. Жай заттарды´ оттегiмен µзара ±серлесуi (жануы) н±тижесiнде:   

4Al + 3O
2
 = 2Al

2
O

3
;              4P + 5O

2
 = 2P

2
O

5
.
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2. К¿рделi заттарды´ оттегiмен µзара ±серлесуi (жануы) н±-
тижесiнде: 

  CH + 2O
2
 = CO

2
 + 2H

2
O;              2H

2
S + 3O

2
 = 2H

2
O + 2SO

2
.

3. К¿рделi заттарды´ (негiздер, ³ыш³ылдар, т¾здар) айырылуы 
н±тижесiнде: Cu(OH)

2
 = CuO + H

2
O;     H

2
SiO

3
 = H

2
O + SiO

2
;

                                 Cu(OH)
2
CO

3
 = 2Cu + CO

2
 + H

2
O.

4. Кейбiр бас³а реакциялар н±тижесiнде:
2HClO

4
 + P

2
O

5
 = 2HPO

3
 + Cl

2
O

7
;   Na

2
CO

3
 + SiO

2
 = Na

2
SiO

2
 + CO

2
. 

Химиялы³ ³асиеттерi:
1. Сiлтiлiк ж±не сiлтiлiк-жер металдарды´ тотықтары сумен 

±серлесiп суда еритiн негiздердi (сiлтiлердi) жасайды:
Na

2
O

 
+ Н

2
O

2
 = 2NaOН;         CаO + Н

2
O = Cа(ОН)

2
.

2. Кейбiр бейметалдарды´ тотықтары сумен ±серлесiп ³ыш³ылдар 
жасайды::

SO
2
 + Н

2
O = Н

2
SO

3
;              P

2
O

5
 + Н

2
О = 2Н

3
РO

4
.

3. Металдар тотықтары ³ыш³ылдармен ±серлесiп, т¾з ж±не су жа-
сайды:

СаO
 
+ 2НСl = СаСl

2
 + Н

2
O;   ВаO

 
+ 2НNO

3
 = Вa(NO

3
)

2
 + H

2
О.

4. Бейметалдарды´ тотықтары негiздермен ±серлесiп т¾з ж±не су 
жасайды:
SO

2 
+ 2NаОН = Nа

2
SO

3
 + Н

2
O;      P

2
O

5
 + 3Cа(ОН)

2
 = Сa

3
(PO

4
)

2
 + 3H

2
О.

5. Металдарды´ тотықтары бейметалдар тотықтарымен ±серлесiп 
т¾з жасайды:

 Mg + SO
2
 = MgSO

3
;                 ВаO + СО

2
 = ВаСО

3

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Кµмiртегi (IV)-тотығын ³андай ±дiстермен алу м¿мкiн??
2. Тµмендегi сызбаны ж¿зеге асыру ¿шiн ³ажет бол²ан реакция 

те´деулерiн жаз:
Сu → СuО;   (СuОН)

2
СO

3
 → СuО;       (СuОН)

2 
→ СuО.

3. Тµмендегi кесте бойынша ж¿руi мүмкiн болған реакция 
тендеулерiн жаз:
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Заттар SО
3

SiО
2

ВаО СuО Аl
2
О

3
ZnО

Н
2
O

НSO
3

NаОН

4. 16 г мыс (I¨)-тотығы ³.ж.-да өлшенген ³анша сутегiмен реакция²а 
кiрiседi ж±не м¾нда неше грамм мыс пайда болады?

37-§. Е¤  МА¤ЫЗДЫ  ТОТЫҚТАРДЫҢ £ОЛДАНЫЛУЫ

Кµмiр ³ыш³ыл газы – СО
2
.

CO
2
 ауаны´ т¾ра³ты ³¾рамды³ т¿р¸, оны´ 0,03 %-ын ³¾райды. 

¥сiмдiктердi´ негiзгi ³оре³тiк заты. Барлы³ жасыл µсiмдiктер 
ауадан жапыра²ы ар³ылы кµмiр ³ыш³ыл газын, тамыры ар³ылы суды 
алып, к¿н с±улесi ±серiнде оларды органикалы³ ³оре³тiк заттар²а 
– ³анттар²а айналдырады ж±не ауа²а оттегiнi бµлiп шы²арады. Б¾л 
¿дерiс фотосинтез деп аталады. 

Кµмiр ³ыш³ыл газы сал³ын iшiмдiк суларды газдауда 
пайдаланылады. Сал³ындат³ыш құрал ретiнде кµмiр ³ыш³ыл газды´ 
³атты к¿йге келтiрiлгенi – «³¾р²а³ м¾зын» пайдаланады. Кµмiр 
³ыш³ыл газы кiр содасы, ас содасы ж±не бас³а кµптеген заттарды 
жасауда шикiзат ретiнде ³олданылады (41-сурет).

Кремний (IV)-тотығы – SiО
2
.

Кремний (IV)-тотығы таби²атта ке´ тара²ан тотық, негiзiнен ³ºм 
т¿рiнде кездеседi. £ºм е´ ма´ызды ³ºрылыс материалы саналады. 

41-сурет. «£¾р²а³ м¾з» ж±не оны´ фенолфталейнi с¸лт¸ ер¸т¸нд¸с¸мен ±сер-
лес¸п нейтралдануы ж±не индикатор т¿с¸н¸´ жойылуы.
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Кремнийдi´ бºл тотығының кристалл түзiлiсiнi´ µзiне т±н т¿рi 
кварц деп аталады. Ультрак¿лгiн с±улелерд¸ толық µткiзу ³асиетiне 
ие бол²анды³тан кварц дәрiгерлiкте ультра-к¿лгiн с±улемен iстейтiн 
аспаптарда ³олданылады. Бал³уы ³иын бол²анды³тан одан химиялы³ 
шыны ыдыстар жасау мүмкiн. Кварцты´ т¿рлi таби²и көрiнiстерi: 
аметист, сапфир, халседoн, жа³¾т, минералдары – ³ымбат ба²алы 
ж±не жартылай ³ымбат ба²алы зергерлiк тастар ретiнде ³олданылады. 
Б¾дан тыс, жартылай µткiзгiштер физикасы ¿шiн кремний жартылай 
µткiзгiштерiн жасауда негiзгi материал caналады. 

Кальций тотығы – СаО
Бºл тотық сµндiрiлмеген ±ктaс немесе жерг¸л¸кт¸ т¸лде ±к деп 

аталады. Таби²атта ке´ тарал²ан ±ктaсты к¿йдiрiп алады. £ºрылыс 
¿шiн негiзгi шикiзат материалы. Одан т¿рлi ³ºймалар, цемент 
жасайды. Топыра³ты´ ³ыш³ылды²ы кµбейiп кеткенде белг¸л¸ мµлшер-
де оны нейтралдау ¿шiн де ³олданылады. А²аштар мен µсiмдiктердегi 
зиянкестердi жою ¿шiн оны´ сулы ерiтiндiсiн ³олдану жа³сы н±тиже 
беред¸. Химиялы³ заттар µнд¸руде де ¿лкен  ма´ыз²а ие.

К¿кiрт (VI)-тотығы – SO3
К¿кiрттi´ бºл тотығы сульфат ангидрид деп аталады. Бºл 

тотық таби²атта бос к¿йде кездеспейдi. Ол темiр колчеданын 
к¿йдiргенде жасалатын сульфит ангридридтi (к¿к¸рт (IV)-то-
ты³ – SO2) тоты³тырып алады. Нег¸з¸нен к¿кiрт ³ыш³ылын µндiру-
де пайдаланылады. Ал к¿кiрт ³ыш³ылы кµптеген заттар, д±рiлiк 

препараттар алуда негiзгi шикiзат 
саналады, жеке т¿рде автокµл¸ктер 
аккумуляторларында²ы батареяларда 
³олданылады.

Азот (IV)-тотығы – NO2

Бºл тотық таби²атта кездеспейдi 
(42-сурет). Негiзiнен жасанды жолмен 
алынады ж±не азот ³ыш³ылын µндiру 
үшiн жұмсалады. Ал азот ³ыш³ылы – 
азотты минерал ты´айт³ыштар, нитро-
³осылыстар, кµптеген д±рiлiк заттар 
жасауда негiзгi ³орларды´ б¸р¸.  

42-сурет. NO
2
-н¸´ газ к¿й¸ 

ж±не м¾зды ортада²ы к¿й¸.
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5.3. НЕГIЗДЕР

38-§. НЕГIЗДЕРДI¤  £ªРАМЫ,  ТҮЗІЛІСІ  Ж¡НЕ  АТАЛУЫ
• Негiздер деп металл атомы ж±не бiр немесе бiрнеше 

гидроксотоптардан ³ºрал²ан к¿рделi заттарды айтады (аммоний 
гидртотығы NH4OH де осы заттар тобына кiредi).

• Негiздер ³ºрамында²ы гидроксотоптар саны металл атомыны´ 
валенттiлiгiне сан жа²ынан те´ болады, себебi гидроксотоп шартты 
т¿рде бiр валенттi.

• Негiздер функционалды топты заттар т¿рiне кiредi.
• Негiздердi´ жалпы формуласы М(OH)n т¿рiнде µрнектеледi: мºнда 

М – металл атомы; n – металл атомыны´ âаленттiлiгi.
Негiздерде оттегi атомы сутегi ж±не металл атомы арасында 

оларды´ ±рбiрiмен байланыс жаса²ан к¿йде орналасады.
Аталуы. Негiздердi´ аты тºра³ты валенттi металдар ¿шiн «метал 

атомы аты + гидртотығы» т¿рiнде жасалады: калий гидртотығы – 
КОН, барий гидртотығы – Ва(ОН)

2
, алюминий гидртотығы – AI (OH)

3
. 

Егер металл атомы ауыспалы валенттi болса ж±не бiрнеше т¿рлi 
гидртотықтар жасаса, металл атомы атынан со´ оны´ валенттiлiгi 
жа³ша iшiнде рим цифрымен кµрсетiледi де жа³шадан со´ дефис 
³ойылады және гидртотық сµзi жазылады: висмут (III)-гидртотығы – 
Bi(OH)

3
, мыс (II)-гидртотығы Cu (OH)

2
. 

Металл атомы атына гидроксотоп саныны´ грекше сандармен 
µрнектелуiн ³осып та гидртотықтарды атау м¿мкiн: Ca(OH)

2
 – 

кальций дигидртотық; Вi (OH)
3
 –  висмут тригидртотық.

Тiрек сµздер: металл атомы, гидроксотоп, гидртотық аты.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £андай заттар нег¸здер деп аталады?
2. Негiздер ³алай аталады?
3. Барий гидртотығы, калий гидртотығы, кальций гидртотығы, 

лантан гидртотығы, торий гидртотықтарының эмпирикалы³ 
формулаларын ж±не графиктiк кµрiнiсiн жаз.

4. Тµмендегi тотықтарға с±йкес келетiн негiздердi´ формулаларын 
ж±не аттарын жаз: СаО, Li 

2
О, FеО, АlО

3
.
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39-§. НЕГIЗДЕРДI¤  ЖIКТЕЛУI

 Негiздер физикалы³ ³асиетi, я²ни суда еруi мен ерiмеуiне ³арап 
сiлтi ж±не суда ерiмейтiн негiз және химиялы³ ³асиетiне ³арай 
амфотер негiздерге бµлiнедi..

• Суда еритiн негiздер сiлтiлер деп аталады (NаОН, КОН).
• Суда ерiмейтiн негiздерге ³ал²ан барлы³ негiздер кiредi (Сu (ОН)

2
, 

Fе (ОН)
2
, Mg (ОН)

2
, Fе (ОН)

2 
...).

• Амфотер негiздер ±рi негiздiк, ±рi ³ыш³ылды³ ³асиеттер кµрсетедi 
(Zn (ОН)

2
, Сr (ОН)

2
, Аl (ОН)

2 
...).

Суда еритiн негiздер терi мен ¾лпаларды к¿йдiру ³асиетiне ие 
бол²аны ¿шiн к¿йдiргiш сiлтi деп аталады.

КОН – к¿йдiргiш калий.
NаОН – к¿йдiргiш натрий.
Сiлтiлермен жºмыс iстегенде сақ болу керек!

Тiрек сµздер: сiлтi, суда ерiмейтiн негiз, амфотер негiз.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Негiздердi ³андай сыныптар²а бµлу м¿мкiн?
2. Суда еритiн негiздер ³андай орта³ атпен аталады?
3. Амфотeр негiздердi´ ³асиеттерi оларды жаса²ан металдарды´ 

Периодты³ ж¿йедегi орнына байланысты бола ма?
4. Алюминий, хром, мырыш металдары жаса²ан амфотер негiз-

дердi´ формулаларын жаз ж±не оларды´ амфотерлiк ³асие тiн 
кµрсететiн реакция те´деулерiн көрсет.

5. £ºрамы тµмендегiдей бол²ан негiздi´ формуласын аны³та: Мn – 
61,8%; О – 36%; Н – 2,22%.

С¸лт¸лер – ерiгiш

Амфотер нег¸здер – ±р¸ ³ыш³ылды³, 
±р¸ нег¸зд¸к ³асиетiне ие

Суда ер¸мейд¸ Нег¸здер
М(ОН)

n

►

► ►

►
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40-§. НЕГIЗДЕРДI¤  АЛЫНУЫ  Ж¡НЕ  £АСИЕТТЕРI

Алынуы.
1. Сiлтiлiк ж±не жер-сiлтiлiк метал-

дарды´ сумен ±серлесуi н±тижесiнде алы-
нады (43-сурет):

2Nа + 2Н
2
О = 2NаОН + Н

2
↑ 

Са + 2Н
2
О = Са (ОН)

2
 + Н

2
↑

2. Нег¸здер сiлтiлiк ж±не жер-сiлтiлiк 
металдарды´ тотықтарының сумен ±сер-
лесуi н±тижесiнде алынады:   

Nа
2
О + Н

2
О = 2NаОН

СаО + Н
2
О = Са (ОН)

2
.

3. Суда ерiмейтiн негiздер тºздарды´ суда²ы ерiтiндiсiнi´ сiлтi-
лермен ±рекеттесуi ар³ылы алынады:

NiSО
4
 + 2NаОН = Ni(ОН)

2
↓ = NаSО

4
;

FеСl
3
 + 3КОН = Fе(ОН)

3
↓ + 3КСl.

Физикалы³ ³асиеттерi.
Негiздер – ±р т¿рлi т¿стерге ие бол²ан ³атты заттар: КОН, NaOH, 

Ca(OH)
2
 – а³ т¿стi, Ni(ON)

2
 – жасыл т¿стi, Fe(OH)

3
 – ³о´ыр т¿стi 

заттар, т.б.
Сiлтiлiк ж±не жер-сiлтiлiк металдарды´ (берилий мен магнийден 

бас³а) гидртотықтары суда еридi. £ал²ан негiздер суда ерiмейдi 
немесе өте нашар еридi. Оларды´ кристалл торларыны´ т¿йiндерiнде 
металл иондары мен гидртотық иондары тºрады.

Химиялы³ ³асиеттерi
1. Суда еритiн негiздер индикаторларды´ т¿сiн µзгертедi. 

Мысалы, фенолфталейннi´ су-спирттi ерiтiндiсi кез келген суда ерiгiш 
негiз ±серiнде к¿лгiн т¿ске енед¸.

Индикатор аты Нейтрал ер¸т¸нд¸дег¸ 
т¿с¸ С¸лт¸л¸к ер¸т¸нд¸дег¸ т¿с¸

Лакмус К¿лре´ Кµк

Метиолранж То³ сары Сары

Фенолфталейн Т¿сс¸з £ыз²ылт

43-сурет. Na-ге суды´ 
±сер ету¸.
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2. Негiздер ³ыш³ылдармен ±серлесiп, тºз ж±не су жасайды (бºл 
реакция нейтралдану реакциясы деп аталады): 

NаОН + НСl = NаСl + Н
2
О; 

Мg(ОН)
2
 + НСl = Мg(ОН)Сl + Н

2
О;

Са(ОН)
2
 + Н

3
РО

4
 = СаНРО

4
↓ + 2Н

2
О.

3. Негiздер ³ыш³ылды³ тотықтармен ±серлесiп, тºз ж±не су жа-
сайды (бºл реакция да нейтралдану реакциясына мысал болады):

Са(ОН)
2
 + СО

4
= СаСО

3
↓ + Н

2
О.

4. Сiлтiлер тºздармен ±серлеседi және жа´а негiз бен тºз 
(жа²дай²а ³арап орта немесе негiздiк) жасайды:

А. Орта тºз: NiСl
2
 + 2NаОН = Ni(ОН)↓ + 2NаСl;

Б. Негiздiк тºз: СuСl
2
 + NаОН = Сu(ОН)Сl + NаСl. 

5. Негiздер ³ыздырыл²анда металл тотығы ж±не су²а ыдырайды 
(суда еритiн негiздерден тыс):

Сu(ОН)
2
 = СuО + Н

2
О.

Тiрек сµздер: негiздер, суда еритiн негiздер, суда ерiмейтiн негiздер, 
негiздiк тºз.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £андай заттар негiздер деп аталады?
2. Нейтралдану реакцияларын мысалдармен т¿сiндiр.
3. Тµмендегiлер арасында²ы реакцияларды жаз: 1) калий гидрто-

тығы + азот ³ыш³ылы;  2) калий гидртотығы + никель (II) 
хлоридi; 3) висмут тригидртотығы + к¿кiрт ³ыш³ылы; 4) калий 
гидртотығы+ силикат ³ыш³ылы; 5) натрий гидртотығы + магний 
сульфаты.

4. 8 г натрий гидртотығы ж±не 19 г к¿кiрт ³ыш³ылы арасында²ы 
реакция нәтижесiнде ³анша және қандай зат пайда болады?
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41-§. Е¤  МА¤ЫЗДЫ  НЕГIЗДЕРДI¤  £ОЛДАНЫЛУЫ

Натрий гидртотығы (к¿йдiргiш натрий) – NаОН.
А³ т¿стi, суда өте жа³сы еритiн, т¸птен ауада²ы су буларын 

да сi´iрiп сºйы³талатын (гигроскопиялы³) ³атты зат. Натрий 
гидртотығының суда²ы ±лсiз ерiтiндiсi ³олмен ºстал²анда сабын 
сия³ты болады ж±не терiнi к¿йдiредi. Сонды³тан оны техникалы³ 
ма³саттарда «каустикалы³ сода» деп те атайды. К¿йдiргiш натриймен 
iстегенде µте сақ болу керек! 

Натрий гидртотығы µнеркәсiпте кµп µндiр¸ледi. ¥неркәсiпте оны 
ас тºзы (натрий хлорид тұзы) ерiтi´дiсiнен электролиз (электр тогы 
кµмегiмен айыру) жолымен алынады. 

Натрий гидртотығы – химия µнерк±сiбi ¿шiн е´ ма´ызды 
шикiзаттарды´ бiрi: мºнайды ³айта µ´деу µн¸мдерiн тазалауда; сабын; 
³а²аз жасауда; то³ымашылы³та ж±не жасанды талшы³тар жасауда 
ж±не бас³а кµптеген салаларда ³олданылады.

Калий гидртотығы (к¿йдiргiш калий) КОН
А³ т¿стi, суда µте жа³сы еритiн ³атты зат. £асиеттерi жағынан 

к¿йдiргiш натрийге º³сайды. ¥неркәсiпте к¿йдiргiш натрий сия³ты 
калий хлорид тұзы ерiтiндiсiнен электролиздеу ар³ылы алынады. 
Оны´ ±сер ету к¿шi к¿йдiргiш натрийге º³саса да, ³ымбат ба²алы 
бол²аны ¿ш¸н кем ³олданылады. 

Кальций гидртотығы (сµндiр¸лген ±к)  Са(ОН)2
А³ кеуек зат, к¿штi негiздердi´ бiр¸ болып саналады, суда 

кем еридi: 1 л суда 20оС да 1,56 г еридi. Оны´ суда²ы б¸р жыныс-
ты ерiтiндiсi «±ктi су» деп аталады (ал лайлан²ан к¿йде «±к с¿тi» 
деп аталады) ж±не сiлтiлiк м±нге ие болады. Кальций гидртотығы 
µнерк±сiпте ±ктасты к¿йдiр¸п алынатын кальций тотығын, яғни 
сµндiр¸лмеген ±к (немесе жай ±к) сумен ±серлестiр¸п алынады.:

СаСО
3
 → СаО → Са(ОН)

2
  

Сµндiрiлген ±к (±ктaс) негiзiнен ³ºрылыста цементтi, ³ºмды 
ж±не бас³а сºйы³ ³оспалар дайындауда (атап айт³анда, оны´ су ж±не 
³ºммен сºйы³ ³оспасы «әктi қоспа» деп аталып, кiрпiш терiп шығу 
қоспасы болып есептеледi) ³ыш³ылды²ы кµбей¸п кеткен топыра³ты 
нейтралдауда, ауыл шаруашылы²ында зиянкестерге ³арсы к¿рес құра-
лы ретiнде кең ³олданылады. 
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Тiрек сµздер: к¿йдiрiлген натрий, каустикалы³ сода, гигро-
скопuялы³ зат, электролиз, к¿йдiргiш калий, сµндiрiлген ±к, ±ктi су, 
±к с¿тi, ±ктi ³оспа.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Калий гидртотығын ³андай жолдармен алу мүмкiн? Реакция 

те´деулерiн жаз.
2. «Сµнд¸рiлмеген ±к», «сµндiрiлген ±к», «±ктi су», «±к с¿тi» 

ұғымдары ненi бiлдiредi?
3. Натрий ж±не калий гидртотықтарының алынуында²ы химиялы³ 

реакцияларды´ те´деулерiн жаз.
4. 14,8 г сµндiрiлген ±к алу ¿шiн ³анша ±ктас ³ажет?

5.4. £ЫШ£ЫЛДАР
42-§. £ЫШ£ЫЛДАРДЫ¤  £ªРАМЫ,  ТҮЗІЛІСІ  Ж¡НЕ  АТАЛУЫ
• £ыш³ылдар деп ³ºрамында металл атомдарымен орын алмаса 

алатын сутегi атомдарынан ж±не ³ыш³ыл ³алды³тарынан 
³ºрал²ан к¿рделi заттарды айтады.

• £ыш³ылдарды´ ³ºрамында²ы сутегi атомдарыны´ саны ³ыш³ыл 
³алды²ыны´ валенттiлiгiне сан жа²ынан те´ болады, себебi сутегi 
бiр валенттi.

• £ыш³ылдар функционалды топты заттар сыныбына кiредi.
• £ыш³ылдарды´ жалпы формуласы НnK т¿р¸нде µрнектелед¸: 

мºнда К–³ыш³ыл ³алды²ы; n–³ыш³ыл ³алды²ыны´ âаленттiлiгi.
£ыш³ылдарда сутегi ³ыш³ыл ³алды²ымен тiкелей байланыс³ан 

к¿йде бiрiгедi.
£ыш³ылдарды´ эмпирикалық ж±не графиктiк формуласын 

тµмендегiдей µрнектеу м¿мкiн:
                  НСl                        НSО                        НРО

                                         Н–О        О              Н–О

               Н–Сl                             S                   Н–О–Р      О   

                                         Н–О       О               Н–О
                 Т¾з                           Азот                 Ортофосфат 
             ³ыш³ылы                 ³ыш³ылы                 ³ыш³ылы
Аталуы. £ыш³ылдарды´ атауы ³ыш³ыл ³алды²ыны´ атынан келiп 

шы²ады. Мºнда тµмендегi негiзгi ³ыш³ыл ³алды³тарыны´ атауы ж±не 
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с±йкес келетiн ³ыш³ыл атауы мен оларды´ формулалары берiлген 
кестенi пайдаланамыз (³ыш³ыл ³алды³тары валенттiлiгi сызы³шамен 
кµрсетiлген).

  11-êåñòå
£ыш³ылдарды´ атауы

С±йкес ³ыш³ыл аты
£ыш³ыл фор-

муласы
£ыш³ыл ³алды²ы 

формуласы
£ыш³ыл ³алды²ы-

ны´ аты
Флорид қышқылы НF -F Флорид

Хлорид қышқылы НСl -Cl Хлорид

Бромид қышқылы НВr -Br Бромид

Йодид қышқылы НJ -J Йодид

Цианид қышқылы НСN -CN Цианид

Сульфид қышқылы Н
2
S =S Сулфид

Сульфит қышқылы Н
2
SО

3
=SO

3
Сулфит

Сульфат қышқылы Н
2
SO

4
=SO

4
Сулфат

Нитрит қышқылы НNO
2

-NO
2

Нитрит

Нитрат қышқылы НNO
3

-NO
3

Нитрат

Ортофосфат қышқылы Н
3
PO

4
=PO

4
Ортофосфат

Фосфит қышқылы Н
3
PO

3
=PO

3
Ортофосфат

Метафосфат қышқылы НPO
3

-PO
3

Фосфит

Пирофосфат қышқылы Н
4
P

2
O

7
=P

2
O

7
Метафосфат

Дихромат қышқылы Н
2
Cr

2
O

7
=Cr

2
O

7
Пирофосфат

Хромат қышқылы Н
2
CrO

4
=CrO

4
Дихромат

Силикат қышқылы Н
2
SiO

3
=SiO

3
Силикат

Борат қышқылы Н
3
BO

3
=BO

3
Борат

Перманганат қышқылы НMgO
4

-MnO
4

Перманганат

Манганат қышқылы Н
2
MnO

4
=MnO

4
Манганат

Арсенат қышқылы Н
3
AsO

4
=AsO

4
Арсенат

Арсенит қышқылы Н
3
AsO

3
=AsO

3
Арсенит

Перхлорат қышқылы НClO
4

-ClO
4

Перхлорат

Хлорат қышқылы НClO
3

-ClO
3

Хлорат

Хлорит қышқылы НClO
2

-ClO
2

Хлорит

Гипохлорит қышқылы НClO -ClO Гипохлорит

Бромит қышқылы НBrO
2

-BrO
2

Бромит

Пербромит қышқылы Н
2
C

2
O

4
=C

2
O

4 Пербромит

Карбонат қышқылы Н
2
CO

3
=CO

3
Карбонат

Демек, ³ыш³ылдарды´ аталуы «³ыш³ыл ³алды²ыны´ аты + ³ыш³ыл» 
сµздерi қосып жасалады.
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Тiрек сµздер: қыш³ыл, ³ыш³ыл ³алды²ы, фторид, хлорид, 
бромид, йодид, цианид, сульфид, сульфит, сульфат, нитрит, 
нитрат, ортофосфат, фосфит, метафосфат, пирофосфат, дихромат, 
хромат, силикат, борат, перманганат, манганат, арсенат, арсенит, 
перхлорат, хлорат, хлорит, гипохлорит, бромит, бромат, ацетат, 
оксалат, карбонат.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £ыш³ылдар деп ³андай заттар айтылады?
2. £ыш³ылдар функционалды топты заттар²а жатады дегенде ненi 

т¿сiнесi´?
3. £ыш³ылдар ³алай аталады?
4. Тµмендегi ³ыш³ылдарды´ графиктiк формуласын жаз: Н

2
S, 

H
2
SO

3
, HClO.

43-§. £ЫШ£ЫЛДАРДЫ¤  ЖIКТЕЛУI

£ыш³ылдар ³ºрамында оттегi атомыны´ болуына ³арап оттектi 
ж±не оттексiз ³ыш³ылдар²а бµлiнедi:

Оттекс¸з ³ыш³ылдар²а тµмен-
дег¸лер  мысал бола алуы 
м¿мк¸н: HF, HCl, HBr, HJ, 

HCN, H
2
S.

Ал оттект¸ ³ыш³ылдар²а 
тµмендег¸лер  мысал бола алуы 
м¿мк¸н: H

2
SO

4
, HNO

4
, H

3
PO

4
, 

H
2
CrO

4
, H

2
BO

3
. 

£ыш³ылдар ³ºрамындағы сутегi санына ³арай бiр негiздi, екi 
негiздi, ¿ш негiздi ж±не кµп негiздi қышқылдар²а жiктеледi.

£ыш³ылдарды´ негiздiлiгiне тµмендегi кестеде мысалдар кµр-
сетiлген.

£ыш³ылдар
Оттекс¸з 

³ыш³ылдар
Оттект¸ 

³ыш³ылдар
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12-êåñòå
£ыш³ылдарды´ негiздiлiгi

Бiр негiздi Екi негiздi ¯ш негiздi Кµп негiздi
HF H

2
C

2
O

4
H

3
AsO

4
H

4
P

2
O

7

HCl H
2
CO

3
H

3
AsO

3

HBr H
2
S H

3
PO

3

HJ H
2
SO

3
H

3
BO

3

HCN H
2
SO

4

HNO
2

H
2
Cr

2
O

7

HNO
3

H
2
CrO

4

Тiрек сµздер: оттексiз ³ыш³ылдар, оттектi ³ыш³ылдар, бiр негiздi 
³ыш³ыл, екi негiздi ³ыш³ыл, ¿ш негiздi ³ыш³ыл, кµп негiздi 
³ыш³ыл.

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. £ыш³ылдар ³андай белгiсiне ³арай жiктеледi?
2. Бiр негiздi ³ыш³ыл жасауы мүмкiн болған заттарды кµрсет: CO, 

SO
2
, NO

2
, P

2
O

5
, Cl

2
, S.

3. К¿кiрттен бас³а ³андай жай заттар сутегiмен тiкелей ³осылысып, 
екi негiздi ³ыш³ыл жасауы м¿мк¸н?

44-§. £ЫШ£ЫЛДАРДЫ¤  АЛЫНУЫ  Ж¡НЕ  £АСИЕТТЕРI

Алынуы. £ыш³ылдар тµмендегi ±дiстер көмегiмен алынады:
1. Оттектi ³ыш³ылдарды  ³ыш³ылды³ тотықтар мен суды´ µзара 

±серлесуi н±тижесiнде алу м¿мкiн:
              P

2
O

5
 + 3H

2
O = 2H

3
PO

4
;           SO

2
 + H

2
O = H

2
SO

3
. 

2. Оттексiз ³ыш³ылдарды бейметалдарды´ сутегiмен ±серлесуiнi´ 
µнiмдерiн суда ерiту ар³ылы алу м¿мкiн: H

2
 + Cl

2
 + 2HCl (суда²ы 

ерiтiндiсi – тºз ³ыш³ылы); H
2
 + S = H

2
S (суда²ы ерiтiндiсi – сульфид 

³ыш³ылы). H2 + Cl2 = 2HCl (suwdaǵı eritpesi — xlorid kislota);

H2 + S = H2S (suwdaǵı eritpesi — sulfid kislota).
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3. £ыш³ылдарды оларды´ тºздарына бас³а ³ыш³ылдарды ±сер 
еткiзiп алу м¿мкiн:

Na
2
SO

3
 + H

2
SO

3
 = H

2
SO

3
 + Na

2
SO

4
;

FeS + 2HCl = FeCl
2
 + H

2
S↑;

Na
2
SiO

3
 + 2HCl = H

2
SiO

3
↓ + 2NaCl.

Физикалы³ ³асиеттерi. £ыш³ылдар ³атты (бор, ортофосфат 
³ыш³ылдары), сºйы³ (к¿кiрт, азот ³ыш³ылдары) болуы м¿мкiн. 
Оларды´ кµпшiлiгi суда жа³сы еридi ж±не кейбiр газдарды´ 
(хлорсутек HCI, бромсутек HBr, к¿кiртсутек H

2
S) суда²ы ерiтiндiлерi 

де ³ыш³ылдар болып саналады. £ыш³ыл молекулаларында сутегi 
³ыш³ыл ³алды³тарымен байланыс³ан к¿йде болады.

Химиялы³ ³асиеттерi. £ыш³ылдарды´ химиялы³ ³асиеттерi 
оларды´ бiршама белсендi заттар екендiгiн кµрсетедi:

1. £ыш³ылдар индикаторларды´ т¿сiн µзгертедi. Мысалы, 
тµмендегi кестеде индикаторларды´ ³ыш³ылдар ±серiнде т¿сiн 
µзгертулерi кµрсетiлген.

Индикатор аты Нейтрал ерiтiндiдегi т¿сi £ыш³ыл ерiтiндiдегi т¿сi
Лакмус К¿лгiн £ызыл

Фенолфталейн Т¿ссiз Т¿ссiз

Метилоранж То³ сары £ызғыш

2. £ыш³ылдар негiздермен ±серлесiп, тºз ж±не су жасайды (бºл 
реакция нейтралдану реакциясы деп аталады) (44-сурет).

44-сурет. Фенолфталейнд¸ с¸лт¸ ер¸т¸нд¸с¸н ³ыш³ыл ер¸т¸нд¸с¸мен нейтрал-
дауда индикатор т¿с¸н¸´ жойылуы.
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H
2
SO

4
 + 2NaOH = Na

2
SO

4
 + 2H

2
O;

HCl + Mg(OH)
2
 = Mg(OH)Cl + H

2
O;

H
3
PO

4
 + KOH = KH

2
PO

4
 + H

2
O.

3. £ыш³ылдар негiздiк тотықтармен 
±серлеседi, тºз ж±не су жасай-
ды (бºл реакция да нейтралдану 
реакциясына мысал болады):

 2HNO
3
 + CaO = Ca(NO

3
)
2
 + H

2
O.

4. £ыш³ылдар металдармен ±серлеседi 
де тºз жасайды және жа²дай²а ³арап 
сутегi бµлiнiп шы²ады немесе бас³а 
µн¸мдер пайда болады (45-сурет):

Zn + H
2 

2SO
4
 = ZnSO

4
 + H

2
↑

Металдарды´ белсендiлiк ³атарында сутегiден сол жа³та тºр²ан 
металдар оны ³ыш³ыл ³ºрамынан ы²ыстырып шы²арады, ал о´ жа³та 
тºр²андары ы²ыстырып шы²ара алмайды ж±не мºнда бас³а µнiмдер 
пайда болады (46-сурет):

Cu + 4HNO
3
 (конс.) = Cu(NO

3
)
2
 + 2H

2
O↑ + 2H

2
O.

Металдарды´ белсендiлiк ³атары

Сутег¸н¸ ы²ыстырып шы²арады

H
2

Сутег¸н¸ ы²ыстырып 
шы²ара алмайды

Li Cs K Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb Cu Ag Hg Au Pt

45-сурет. Мырышты´ 
к¿к¸рт ³ыш³ылы ерiтiн-
дiсiнде еру¸ ж±не суте-
г¸н¸´ бµлiн¸п шы²уы.

46-сурет. Мыс ж±не бас³а кейб¸р металдарды´ т¿рл¸ ³ыш³ылдармен ±сер-
лесу¸.
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5. £ыш³ылдар тºздармен ±серлеседi және жа´а ³ыш³ыл мен тºз 
(жа²дай²а ³арап орта немесе ³ыш³ыл) жасайды:

А. Орта тºз ж±не жа´а ³ыш³ыл
BaCl

2
 + H

2
SO

4
 (с¾йылт) BaSO

4
↓ + 2HCl.

Б. £ыш³ыл тºз ж±не жа´а ³ыш³ыл
NaCl + H

2
SO

4
(конс.) = NaHSO

4
 + HCl↑.

С. Тек ³ана ³ыш³ыл тºз
CaCO

3
 + H

2
CO

3
 = Ca(HCO

3
)
2
.

6. Кейб¸р ³ыш³ылдар ³ыздырыл²анда ³ыш³ылды³ тотық ж±не 
су²а айырылады:

H
2
SiO

3
 → SiO

2
 + H

2
O.

Тiрек сµздер: ³ыш³ыл, оттексiз ³ыш³ыл, оттектi ³ыш³ыл, 
нейтралдану реакциясы, ³ыш³ылды³ тотық, ³ыш³ыл тºз, 
металдарды´ белсендiлiк ³атары. 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £ыш³ылдар ³андай ±дiстермен алынуы м¿мкiн? К¿кiрт 
³ыш³ылы, к¿кiрттi ³ыш³ыл, кµмiр ³ыш³ылдарын алу реакциясы-
ның те´деулерiн жаз.

2. Борат, манганат, к¿кiрт, сульфит, азот, ортофосфат ³ыш³ылдар²а 
с±йкес келетiн ³ыш³ылды³ тотықтардың формулаларын жаз.

3. Тµмендегi металдардан ³айсы бiр¸ тºз ³ыш³ылынан сутегiнi 
ы²ыcтырып шы²ара алады: калий, барий, сынап, темiр, мыс, 
к¿мiс, натрий, магний, алюминий, мырыш?

4. Тµмендегiлердiң арасында²ы реакция те´деулерiн жаз: 1) калий 
гидртотығы + азот ³ыш³ылы; 2) к¿кiрт ³ыш³ылы + натрий 
хлоридi; 3) мыс (II)-тотығы + к¿кiрт ³ыш³ылы; 4) натрий гидрто-
тығы + кремний (IV)-тотығы; 5) тºз ³ыш³ылы + магний карбонат.

5) 196 г мыс дигидртотығы ж±не 73 г тºз ³ыш³ылы арасында²ы 
реакциядан ³андай мµлшерде өнiмдер жасалады?
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6-iс ж¼зiндiк ж¾мыс.

К¯КIРТ  £ЫШ£ЫЛЫ  МЕН  МЫС  (II)-ТОТЫҒЫ, СОНЫМЕН  
БIРГЕ  ТЕМIР  (III)-ТОТЫҒЫ  АРАСЫНДА¢Ы АЛМАСУ  

РЕАКЦИЯЛАРЫН  Ж¯РГIЗУ  Ж¡НЕ  РЕАКЦИЯ ¥НIМДЕРIН  
ЕРIТIНДIДЕН  Б¥ЛIП АЛУ

Бºл iс ж¿зiндегi жºмыс металл тотықтарының ³ыш³ылдармен 
µзара ±серлесуi ж±не реакцияларды´ ж¿руi шарттарын бiлiп алу²а 
м¿мкiндiк бередi. 

Мыс (II)-тотығы ж±не темiр (III)-тотығының к¿кiрт ³ыш³ылымен 
µзара ±серлесуiн параллель ж¿ргiзу м¿мкiн.

• Металл тотықтарының к¿кiрт ³ыш³ылымен ±серлесуiнi´ реакция 
те´деуi  жазылады.

• Пробирка²а 5 ìë к¿кiрт ³ыш³ылыны´ ерiтiндiсiнен са³ты³пен 
³ºйылады. Ерiтiндi ³айна²анша ³ыздырылады. К¿кiрт ³ыш-
³ылымен жºмыс iстегенде ж±не ³ыздыр²анда µте са³ болу керек!

• К¿кiрт ³ыш³ылыны´ ³айна²ан ерiтiндiсiне шыны тая³шамен 
араластырыï тºр²ан к¿йде аз-аздан мыс (II)-тотығы ³осылады 
ж±не тотық толы³ ерiгенше бºл жа²дай жал²астырыла бередi.

• Ерiтiндi шыны кесеге с¿зiп алынады ж±не кесе та²ан са³инасына 
орнатылады. Тºз кристалдары пайда бол²анша спирт шамы жалы-
нында ³ыздырылады.

• Алын²ан тºз кристалдарыны´  сырт кµрiнiсiне ба³ылау жаса. 
Т±ж¸рибеде пайдаланыл²ан заттарды´ сырт³ы кµр¸н¸с¸не, т¿с¸не 

назар аудар.
Орындал²ан жºмыс бойынша тµмендегi т±ртiпте есеп жазылады:
1. Жºмысты´ та³ырыбы мен мақсаты.
2. Орындалатын жºмыста ³олданылатын аспаптар мен реак-

тивтер тiзiмi.
3. Жºмысты орындаудағы ±рбiр бµлiмге жеке ат қойып, 

жºмысты орындау т±ртiбiнiң қысқаша түсiнiгi. Жұмыс-
ты орындау барысында қолданыл²ан аспаптарды´ суретi сы-
зылады. Бол²ан ³ºбылыстар²а ³орытынды жасалады.

4. Ж¿рген реакция те´деулерiн жазу.
5. Жºмыс н±тижесi бойынша ³орытындылар баяндалады.
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45-§. Е¤  МА¤ЫЗДЫ  £ЫШ£ЫЛДАРДЫ¤  £ОЛДАНЫЛУЫ

К¿кiрт ³ыш³ылы – H
2
SO

4
.

Май т±р¸здес б¾л с¾йы³ты³ иiссiз және т¿ссiз бо-
лады, судан екi еседей ауыр. Суда µте жа³сы еридi. 

К¿кiрт ³ыш³ылы ауа мен әр т¿рлi газдарды 
³ºр²ату ¿шiн, сондай-ақ т¿рлi заттарды´ ³ºрамын-
да²ы суларды тартып алуда ³олданылады (47-сурет).

Концентрленген к¿кiрт ³ыш³ылы терiге 
тисе, терiнi ³атты к¿йдiредi. Сонды³тан к¿кiрт 
³ыш³ылымен iстегенде са³ болу керек. Терiге ж±не 
киiмдерге тиюден сақтану керек.

К¿кiрт ³ыш³ылы сумен араластырыл²анда 
µте кµп жылу бµлiнiп шы²ады, оны´ ерiтiндiсiн 
дайында²анда ³ыш³ылды ыдысты´ ³абыр²асын 
бойлап тамызған күйде жайлап су²а ³ºю керек. 
(48-сурет). Әйтпесе ³ыш³ылды´ ¿стiне су 

³ºйыл²анда, олар толы³ араласып ¿лгермей ³айнап кетедi де, 
³айна²ан ³оспа шыны ыдысты жарып жiберуi немесе киiмге, терiге 
кµзге шашырауы м¿мкiн.

• £ыш³ылдар ерiтiндiсiн дайында²анда ³ышкыл су²а ³ºйылады.
К¿кiрт ³ыш³ылы халы³ шаруашылы²ыны´ µте кµп салаларында 

ке´ ³олданылады, атап айт³анда:

• минерал ты´айт³ыштар дайындауда;

47-сурет. 
К¿кiрт 

³ыш³ылыны´ 
а²аш³а ±сер¸

48-сурет. К¿кiрт ³ыш³ылыны´ ер¸т¸нд¸с¸н дайындау.
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• мºнай µнiмдерiн тазалауда;
• хлор µндiруде;
• т¿рлi тºздар ж±не ³ыш³ылдар, д±рi-д±рмектер жасауда;
• жарыл²ыш заттар ±з¸рлеуде;
• бояулар шы²аруда;
• öеллюлоза µндiруде;
• ³ышкылды³  аккумуляторлар жасауда (49-сурет).
• ³ара металдарды µ´деуде т.б.

Тºз  ³ыш³ылы – НСl.
Хлорсутек суда өте жақсы еридi, н±тижеде 

алынатын бºл т¿ссiз сºйы³ты³ хлорид қышқыл 
деп аталады және ол сұйықтық судан бiраз ауыр бо-
лып, µткiр иiске ие болады (50-сурет). Бºл ³ыш³ыл 
ерiтiндiсiнен ±р³ашан хлорсутек молекуласы 
ºшып шы²уы себебiнен сол µткiр иiске ие болады. 
Концентрленген тºз ³ыш³ыл ерiтiндiсi «т¿тейтiн 
³ыш³ыл» деп те аталады. Мºны´ себебi ºшып 
шы²атын хлорсутек молекулалары, ауада²ы су 
буларында ерiп тºман жасайды. 

Тºз ³ыш³ылы ас³азан сµлiндегi ³ºрамды бµлiгi-
нен болып, ас ³орытуда ¿лкен ма´ыз²а ие.

Тºз ³ыш³ылы халы³ шаруашылы²ыны´ µте кµп 
салаларында ³олданылады, атап айтқанда: 

49-сурет. К¿кiрт ³ыш³ылды аккумулятор батереялары.

50-сурет. 
HCl газыны´ 
суда ерiп, т¾з 

³ыш³ылы ер¸т¸н-
д¸с¸н жасауы.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



124

• металдарды жылтыратуда;
• хлоридтер µндiруде;
• медицинада д±рi-д±рмектер жасауда;
• бояулар ±з¸рлеуде;
• пластмассалар шы²аруда, т.б.

Азот  ³ыш³ылы – НNO
3
.

Азот ³ыш³ылы судан 1,5 есе ауыр, т¿ссiз сºйы³ты³, тºз ³ыш³ылы 
сия³ты ауада «т¿тейдi». Концентрациясы жо²ары бол²ан ³ыш³ыл 
ерiтiндiсi жай жары³ты´ ±серiнде азот ³ыш³ылыны´ айырылуынан 
пайда бол²ан NO

2
-нi´ ³ыш³ыл ерiтiндiсiнде ерiп, оны ³о´ыр т¿ске 

боя²аны ¿шiн кµбiнесе бºл ³ыш³ыл т¿стi деген ³ате ³орытынды²а 
себеп болады. Бºл дºрыс емес. Таза ³ыш³ыл ерiтiндiсi т¿ссiз болады. 
Концентрленген салқын азот ³ыш³ылы темiр, хром ж±не алюминийдi´ 
бетiн пассивтендiргенi ¿шiн осы металдардан жасал²ан ыдыстарда 
са³талуы м¿мкiн. Бºл ³ыш³ыл алтын, платина, тантал, родий ж±не 
иридийден бас³а барлы³ металдармен ±серлеседi.

Азот ³ыш³ылы халы³ шаруашылы²ыны´ µте кµп салаларында 
³олданылады, атап өтсек:

• азотты ты´айт³ыштар µндiруде;
• органикалы³ азотты ³осылыстар жасауда;
• д±р¸герл¸кте д±рi-д±рмектер ±з¸рлеуде;
• бояулар шы²аруда;
• нитроза ±дiсiмен к¿кiрт ³ыш³ылын µндiруде, т.б.

Тiрек сµздер: к¿кiрт ³ыш³ылы, тºз ³ыш³ылы, азот ³ыш³ылы. 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. К¿кiрт, тºз, азот ³ыш³ылдарыны´ ³асиеттер¸н айтып бер?
2. К¿кiрт, тºз, азот ³ыш³ылдарыны´ халы³ шаруашылы²ында²ы 

³олданылатын салаларын айтып бер?
3. К¿кiрт, тºз, азот ³ыш³ылдарыны´ к¿нделiктi тºрмыста ³андай 

ма³саттарда ³олданылуы туралы м±л¸меттер жина?
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5.5. ТªЗДАР
46-§. ТªЗДАРДЫ¤  £ªРАМЫ,  ТҮЗIЛIСI  Ж¡НЕ  АТАЛУЫ

• Тºздар деп металл атомдарынан (немесе аммоний  NH4
+) ж±не 

³ыш³ыл ³алды³тарынан ³ºрал²ан к¿рделi заттар айтылады.
• Тºздар ³ыш³ылда²ы сутегiнi´ металл атомдарына немесе негiз 

гидртотығының ³ыш³ыл ³алды²ына алмасуынан пайда болады.
• Тºздар функционалды топты заттар сыныбына жатады.
• Тºздарды´ жалпы формуласы  MnKm т¿рiнде µрнектеледi: мºнда М 

– металл атомдары (немесе аммоний NH4
+); К – ³ыш³ыл ³алды²ы;  n 

– ³ышкыл ³алды²ы валенттiлiгi; m – металл атомы валенттiлiгi.
• Тºздар ³ºрамында²ы металл атомы валенттiлiгi ³ыш³ыл ³алды²ыны´ 

âаленттiлiгiне сан æа²ынан те´ бол²анда (n=m) индекстер ³ойылмайды.
Тºздарда металл атомдары ³ыш³ыл ³алды³тарымен тiкелей 

байланыс³ан к¿йде ³осылады.
Тºздарды´ эмпирикалық ж±не графиктiк формуласын тµмен-

дегiдей µрнектеуге болады:

               NаСl                        СuSO4                          АlРО4
                                                      О           О                     О

               Nа–Сl                Сu             S                  Аl      О      Р       О

                                                      О            О                     О
               Натрий                      Мыс                          Алюминий
               хлорид                (¨¨)-сульфат                      фосфаты 
Аталуы. Тºздарды´ аты металл атомы мен ³ыш³ыл ³алды²ыны´ 

атынан шы²ады.
13-êåñòå

Тºздар 

Металл ато-
мыны´ аты

£ыш³ыл ³алды²ы-
ны´ аты

Т¾зды´ аты Т¾з формуласы

Калий Фторид Фториди калий КF
Натрий Хлорид Хлориди натрий NаCl
Мыс Бромид Бромиди (I) мис СuBr
Калий Йодид Калий йодид¸ КJ

Оњан Сулфид Тем¸р (¨¨) сульфид¸ FeS

Руњ Сулфат Калий перманганат ZnSO
4
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Аммоний Нитрат Натрий ацетаты NH
4
O

3

Алюминий Ортофосфат Фосфати алюминий AlPO
4

Калий Хромат Калий оксалаты К
2
СrO

4

Калий Перманганат Перманганати калий КМnO
4

Натрий Атсетат Натрий гидрокарбонат СН
3
СООNa

Калий Оксалат Калий гидросульфид¸ К
2
С

2
О

4

Натрий Гидрокарбонат Гидрокарбонати натрий NаHСO
3

Калий Гидросулфид Гидросулфиди калий КНS

Литий Гидросулфат Литий гидросульфаты LiHSO
4

Магний Гидрокссобромид Магний гидроксобромид Мg(ОН)Вr

Алюминий Гидроксосулфат Алюминий гидросульфат Аl(ОН)SO
4

Тºздар орта, негiздiк, ³ыш³ыл тºздар²а бµлiнедi ж±не олар осы²ан 
с±йкес түрде аталады.

1. Орта тºздарды´ аты тºра³ты валенттi металдар ¿шiн «металл 
атомы аты+³ыш³ыл ³алды²ы аты» кµрiнiсiнде жасалады. Егер 
металл атомы ауыспалы валенттi болса ж±не бiрнеше т¿рлi тºздар 
жасалса, металл атомы атынан со´ оны´ валенттiлiгi жа³ша iшiнде 
рим цифрымен кµрсетiледi ж±не жа³шадан со´ дефис ³ойылады да 
³ыш³ыл ³алды²ыны´ аты жазылады: K

2
SO

4
.

2. £ыш³ыл тºздарды´ аты тºра³ты валенттi металдар ¿шiн орта тºз 
атының ортасына «гидро» сµзi ³осылып, «металл атомы аты + гидро 
+ ³ыш³ыл ³алды²ы аты» кµрiнiсiнде жасалады.

Егер металл атомы ауыспалы валенттi болса ж±не бiрнеше т¿рлi 
тºздар жасаса, металл атомы атынан со´ оны´ валенттiлiгi жа³ша iшiне 
рим цифрында кµрсетiледi, жа³шадан со´ дефис ³ойылады да гидро сµзi 
ж±не ³ыш³ыл ³алды²ыны´ аты жазылады: Fe(HSO

4
)

2

3. Негiздiк тºздарды´ аты тºра³ты валенттi металдар ¿шiн 
орта тºз аты ортасына «гидроксо» сµзi ³осылып «металл атомы 
аты+гидроксо + ³ыш³ыл ³алды²ыны´ аты» т¿р¸нде жасалады. 
Егер металл атомы ауыспалы валенттi болса ж±не бiрнеше тºздар 
жасалса, металл атомы атынан со´ оны´ валенттiлiгi жа³ша iшiнде 
рим цифрында кµрсетiледi ж±не жа³шадан со´ дефис ³ойылады да 
«гидроксо» сµзi ж±не ³ышкыл ³алды²ыны´ аты жазылады: FеОНSO

4
.

Тiрек сµздер: металл атомы, ³ыш³ыл ³алды²ы, гидро-, гидроксо-, 
тºз.
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С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Тºздар деп ³андай заттарды айтады?
2. Тµмендегi тºздарды´ түзiлiсiн ж±не атын жаз: Na2SO4, K

3
PO

4
, 

KNO
3
, CaCl

2
, MgSO

4
, Ca(HCO

3
)

2
, (СuOH)

2
СO

3
.

3. Күнделiктi тºрмыста ³олданылатын ³андай тºздарды бiлесi´дер.
4. К¿кiрт ³ыш³ылыны´ ³алды²ы бар неше түрлi тºзды´ 

формуласын жаза аласың.  

47-§. ТªЗДАР  ФОРМУЛАЛАРЫНЫ¤  ¥РНЕКТЕЛУI

Тºздар ³ыш³ылдар ж±не негiздер ³алды³тарынан (металл атомы 
немесе аммоний NH

4
+ ж±не т.б) ³ºрал²ан деп есептеу м¿мкiн. 

Тºздарды´ формулаларын түзуде тµмендегi ереженi есте са³тау керек:

• Негiз ³алды²ы (металл атомы немесе аммоний NH4+ т.б.) 
индексiндегi санны´ оны´ валенттiлiгiне кµбейтiндiсi ³ыш³ыл 
³алды²ы индексiндегi санны´ осы ³алды³ты´ валенттiлiгiне 
кµбейтiндiсiне те´.

Егер А – негiз ³алды²ы болса, К – ³ыш³ыл ³алды²ы; m –негiз 
³алды²ыны´ валенттiлiгi болса, n – ³ыш³ыл ³алды²ыны´ валенттiлiгi; 
х – негiз ³алды²ыны´ индексiндегi сан болса, у – ³ыш³ыл ³алды²ыны´ 

 

индексiндегi сан: А
х
 К

у
 m · х = n · у.

Ba
x
(PO

4
)
y

Ca
x
(H

2
PО

4
)
y

(MgOH)
x
(PO

4
)
y

2x = 3y 2x = 1y 1x = 3y

x = 3     y = 2 x = 1     y = 2 x = 3       y = 1

Ba
3
(PO

4
)
2

Ca(H
2
PO

4
)
2

(MgOH)
3
PO

4

Мысал ретiнде алюминий сульфаты Al
x
(SO

4
)

у
 тºзыны´ фор-

муласын ³ºрастырайы³: 
• Алюминий негiз ³алды²ы æ±не оны´ âаленттiлiгi 3-ке те´. Сульфат 

– ³ыш³ыл ³алды²ы ж±не оны´ валенттiлiгi 2-ге те´.
• Алюминий мен ³ыш³ыл ³алды²ыны´ âаленттiлiгiн кµрсететiн 

сандарды´ е´ кiшi еселiгiн табамыз. 2 ж±не 3-тi´ е´ кiшi орта³ 
еселiгi 6-²а те´.

• Тºз молекуласыны´ алюминий атомдарыны´ саны х = 6 : 3= 2; 
³ыш³ыл ³алды²ыны´ саны у = 6 : 2 = 3.

2 3 2 1 1 3

m     n
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• Демек, тºзды´ формуласы: Аl
2
(SО

4
)
3
.

Осындай ±дiспен барлы³ тºздарды´ формуласын түзу м¿мкiн.

ТªЗДАРДЫ¤  ЖIКТЕЛУI
Тºздар жасалуына ж±не ³ºрылысына ³арай орта, кыш³ыл ж±не 

негiздiк тºздар²а бµлiнедi.

• Орта тºз – металл атомы ³ыш³ыл ³ºрамында²ы барлы³ сутегiнi´ 
орнын ал²ан металл атомдары мен ³ыш³ыл ³алды²ынан ³ºрал²ан 
к¿рделi зат (алюминий фосфаты – AIРO4, калий хроматы – 
K2CrO4, калий ïерманганаты– KMnO4, натрий ацетаты – 
CH2COONa, калий оксалаты – K2C2O4).

• £ыш³ыл тºз – металл атомы ³ыш³ыл ³алды²ында²ы сутегiнi´ 
бiр бµлiгiнi´ орнын ал²ан ж±не метал атомы, сутегi мен ³ыш³ыл 
³алды²ынан ³ºрал²ан к¿рделi зат. £ыш³ыл ³ºрамында²ы 
сутегiлер металл атомдарымен толы³ орын алмаспа²ан к¿йде пайда 
болады (натрий гидрокарбонаты – NaHCO3, калий дигидросульфидi 
– KHS, литий гидросульфаты – LiHSO4).

• Негiздiк тºз – ³ºрамында металл атомы ж±не ³ыш³ыл ³алды²ы 
мен бiрге гидртотық тобы бол²ан к¿рделi зат. Негiз ³ºрамында²ы 
гидртотық ³ыш³ыл ³алды²ына толы³ алмаспа²ан к¿йде пай-
да болады (магний гидроксобромидi – Mg(OH)Br, алюминий 
гидроксосульфаты – AI(OH)SO4).
Тºздар арасында екi тºзды´ бiрге кездес¸п ³алу т¿рлерi де 

анықталады, мºндай тºздар ³ос тºз (аралас тºз) деп аталады ж±не 
химиялы³ формулалары ³осып жазылуы да, бөлек жазылуы да 
м¿мкiн: мысалы, калий-алюминий сульфаты (аùытас) KAl(SO

4
)
2
, 

немесе K
2
SO

4
 · Al(SO

4
)
3
.

£ызыл³ан тºзы – K
3
[Fe(CN)

6
], сары³ан тºзы – K

4
[Fe(Cn)

6
] 

кешендi тºздарды´ µкiлдерi. 

Орта тºздар: KnO
3
, Na

2
SO

4
, CaCO

3
.

Негiздiк тºздар: (СuOH)
2
CO

3
, CaHCl

£ыш³ыл тºздар: NaHSO
4
, Ca(HCO

3
)
2Тºздар

►

► ►

►
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Тiрек сµздер: тºз формуласы, негiз қалдығы, қышқыл қалдығы, ме-
талл атомы, аммоний тұз, тұз,  орта тºз, ³ыш³ыл тºз, негiздiк тºз, 
³ос тºз, кешендi тºз. 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £андай тºздарды бiлесi´?
2. Тµмендегi ³алды³тардан ³¾рал²ан тºздарды´ формулаларын түз: 

1) магний ж±не гидрофосфат; 2) алюминий ж±не фосфат 3) мыс 
(II) ж±не хлорид.

3. Тµмендегi тºздарды´ фомулаларын жаз: темiр (III)-сульфат, 
магний дигидрофосфат, алюминий дигидроксохлорид.

4. Тµмендегi тºздарды´ аттарын айтып бер ж±не графиктiк 

³ºрылысын кµрсет: Ba
3
(PO

4
)
2
, Ca(H

2
PO

4
)
2
, (MgOH)

3
PO

4
, 

AlPO
4
, K

2
CrO

4
, KMnO

4
, CH

3
COONa, K

2
C2O

4
, NaHCO

3
, KHS, 

LiHSO
4
, Mg(OH)Br, Al(OH)SO

4
. 

5. Тºздар ³алай жiктеледi?
6. £ос тºздар ³андай түзiлiске ие?
7. Өзбекстан аумағында бор, әктас және мәрмәр сияқты пайдалы 

қазбалар көп кездеседi. Бор, әктас пен мәрмәрлардың химиялық 
құрамы б³рдей, яғни кальций карбонат болып табылады. Оның 
химиялық формуласын жаз. Құрамындағы химиялық элемент-
тердiң массалық үлесiн анықта. 

48-§. ТªЗДАРДЫ¤  АЛЫНУЫ  Ж¡НЕ  £АСИЕТТЕРI

Алынуы. Тºздарды кµп ±дiстер ар³ылы алу м¿мкiн. Тµмендегi 
кестеде тºздарды алу ±дiстерi кµрсетiлген.

14-êåñòå
Тºздарды´ алынуы

Заттар
Метал-

дар
Нег¸зд¸к 
тотықтар

Нег¸зд¸к 
(с¸лт¸лер)

Т¾з-
дар

Бейме-
талдар

Бейметалдар (O
2 
ден 

бас³а)
1 – 10 14 –

Оттект¸ тотықтар – 6 8 12 –

£ыш³ылдар 2 5 7 11 –
Т¾здар 3 – 9 13 14
Металдар – – 4 13 1

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



130

1. Металды´ бейметалмен ±серлесуiнен: Fe + S = FeS.

2. Металды´ ³ыш³ылмен ±серлесуiнен: Zn + 2Hcl = ZnCl2 + H2↑.

3. Металды´ тºзбен ±серлесуiнен: 
                                Cu + Hg(NO

3
)
2
 = Cu(NO

3
)
2
 + Hg.

4. Амфотер тотық жасайтын металдарды´ сiлтiлермен ±сер-
лесуiнен: Zn + 2NaOH = Na

2
ZnO

2
 + H

2
↑.

5. Негiздiк тотықтардың ³ыш³ылдармен ±серлесуiнен: CaO + 2HCl 
= CaCl

2
 + H

2
O.

6. Негiздiк тотықтардың ³ыш³ылдық тотықтармен ±серлесуiнен: 
MgO + SiO

2
 = MgSiO

3
.

7. Негiздерд¸´ ³ыш³ылдармен ±серлесуiнен:
2KOH + H

2
SO

4
 = K

2
SO

4
 + H

2
O;      KOH + H

2
SO

4
 = KHSO

4
 + H

2
O;

Bi(OH)
3
 + HCl = Bi(OH)

2
Cl + H

2
O.

8. Негiздердi´ ³ыш³ылды³ тотықтармен ±серлесуiнен:
NaOH + CO

2
 = NaHCO

3
;             2NaOH + CO

2
 = Na

2
CO

3
 + H

2
O.

9. Сiлтiлердi´ тºздармен ±серлесуiнен:
CuCl

2
 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl;  CuCl

2
 + 2NaOH = Cu(OH)

2
 + NaCl.

10. Сiлтiлердi´  бейметалдармен ±серлесуiнен:
2NaOH + Cl

2
 = NaCl = NaClO + H

2
O.

11. Тºздарды´ ³ыш³ылдармен ±серлесуiнен:
 BaCl

2
 + H

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2HCl.

12. Тºздарды´ ³ыш³ылды³ тотықтармен ±серлесуiнен:
Na

2
CO

3
 + SiO

2
 = Na

2
SiO

3
 + CO

2
;  CаCO

3
 + CO

2
 + H

2
O = Ca(HCO

3
)
2
.

13. Тºздарды´ тºздармен ±серлесуiнен:
Ba(NO

3
)
2
 + Na

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2NaNO

3
.

14. Тºздарды´ бейметалдармен ±серлесуiнен: 
2Kl + Cl

2
 = 2KCl + l

2
.

Физикалы³ ³асиеттерi.
Тºздар – кристалл түзiлiсiндегi ³атты, т¿рлi т¿стегi заттар, суда 

±р т¿рлi еру ³абiлетiне ие. Тºздарды´ ³ºрамында кристалдан²ан су 
болуы м¿мкiн (51-сурет).
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Химиялы³ ³асиеттерi. Тºздар химиялы³ тºр²ыдан белсендi заттар, 
кµптеген µзгер¸стерге т¿седi.

1. Тºздар сiлтiлермен ±серлеседi. Жа´а тºз ж±не жа´а негiз немесе 
негiздiк тºз жасайды:

51-сурет. Т¾здарды´ ¿лг¸лер¸: мыс сульфаты CuSO
4 
(1) ж±не кристалдан²ан 

суы бар мыс купоросы  CuSO · 5H
2
O (2).

MgCl
2
 + 2NaOH = Mg(OH)

2
 + 2NaCl;  MgCl

2
 + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl.

2. Тºздар ³ыш³ылдармен ±серлеседi, жа´а ³ыш³ыл ж±не орта тºз 
жасайды:

Ba(NO
3
)
2
 + H

2
SO

4
 = BaSO

4
↓ + 2HNO

3
.

£ыш³ыл ж±не орта тұз жасайды:

Ca
3
(PO

4
)
2
 + 2H

2
SO

4
 = Ca(H

2
PO

4
)
2
 + 2CaSO

4
.

Тек ³ыш³ыл т¾з жасайды: Na
2
S + H

2
S = 2NaHS.

3. Т¾здар µзара ±серлеседi. Жа´а тºздар жасалады. Егер ерiгiштiгi 
нашар тºз жасалса, онда алмасу реакциялары со´ына дейiн ж¿редi 
(52-сурет).

AgNO
3
 + NaJ = NaNO

3
 + AgJ↓.
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4. Тºздар металдармен ±серлеседi: жа´а тºз 
ж±не металл жасалады. Металдарды´ белсенд¸лiк 
³атарында тұрған ±рбiр металл µзiнен о´ жа³та 
тºр²ан металды тºзынан ы²ыстырып шы²арады. 
Бiра³ µзiнен сол жа³та тºр²ан металдарды тºзда-
рынан ы²ыстырып шы²ара алмайды. Магнийден 
сол жа³та тºр²ан металдар (Li, K, Ba, Ca, Na 
ж±не т.б.) сумен реакция²а кiрiсiп кететiндiктен 
тºздардан металдарды ы²ыстырып шы²ару үшiн 
³олданылмайды.

CuSO
4
 + Fe = FeSO

4
 + Cu↓.

Hg(NO
3
)
2
 + Cu = Cu(NO

3
)
2
 + Hg.

5. Кейбiр тºздар ³ыздырыл²анда айырылады:

СаСО
3 

→ CaO + Co
2
↑.

Тiрек сµздер: тºз, негiз, ³ыш³ыл, негiздiк тотық, ³ыш³ылды³ тотық, 
амфотерлiк тотық, металл, бейметалл. 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Тºздарды  ³андай ±дiстермен алу м¿мкiн?
2. Тµмендегi заттар арасындағы реакция тендеулерiн жаз: 1) темiр + 

тºз ³ыш³ылы; 2) к¿кiрт ³ыш³ылы + натрий гидртотығы; 3) барий 
нитраты + натрий сульфат; 4) алюминий хлорид + калий гидрто-
тық.

3. Тµмендегi µзгерiстердi ж¿зеге асыру м¿мкiндiг¸н беретiн реакция 
те´деулерiн жаз:

Cu → CuO → CuSO
4
→

 
Cu(OH)

2
 → CuCl

2
 → Cu;

Zn → ZnO → ZnSO
4
 → Zn(OH)

2
 → NaZnO

2
;

P → P
2
O

5
 → H

3
PO

4
 → Na

3
PO

4
 → Ca(PO

4
)

2
;

Mg → MgO → Mg(OH)
2
 → MgCl

2
 → Mg(NO

3
)

2
.

4. Барий сульфат тұзын ³андай ±дiстермен алу м¿мкiн? Реакция 
те´деуiн жаз. 

52-сурет. 
AgNO

3 
ж±не NaJ 

тан AgJ т¾нба-
сыны´ жасалуы.
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49-§. Е¤  МА¤ЫЗДЫ  ТªЗДАРДЫ¤  £ОЛДАНЫЛУЫ

К¿рделi заттар iшiнде е´ кµп тарал²аны ж±не халы³ ша-
руашылы²ында е´ кµп ³олданылатын бейорганикалы³ заттар тºздар 
болып табылып, Жердегi тiршiлiк ¿дерiстердi´ ³алыпты өтуi ¿шiн 
оларды´ ма´ызы µте ¿лкен. 

Адам а²засы тºз де´гейiн¸´ әрқашан сақтап тұру²а мұқтаж болып 
тұрады ж±не а²заның жалпы массасына қатысты 5,5% т¿рлi тºздар 
осы мiндеттi орындайды. Мысалы, а²задa кальций тºздары кемейiп 
кетсе, тепе-теңдiктi ³алпына келтiру ¿шiн кальцийi бар өнiмдердi 
пайдалану талабы пайда болады. Немесе т¿рлi себептермен а²за тез 
сºйы³ты³ жо²алтатын болып қалғанда тºз сºйы³ты³пен шы²ып кетiп 
³алады, сонды³тан мºндай жа²дайларда т¿рлi физиологиялы³ тºз 
ерiтiндiлерi берiледi. 

Кальций, темiр, калий, натрий ж±не басқа көптеген металдарға ие 
тºздар дәрiгерлiкте т¿рлi аурулар²а ³арсы д±рi ретiнде ³олданылады. 

Азот, фосфор, калий, к¿к¸рт, кальций, натрий ж±не мик-
роэлементтер деп аталатын металдар тобы бар тºздар ауыл 
шаруашылы²ында ты´айт³ыштар, кейбiр зиянды ж±ндiктерге ³арсы 
к¿рес ³ºралдары, µнiмдiлiк пен ³¾нарлылы³ты арттыратын, µсiретiн 
заттар ретiнде ке´ колданылады.

Карбонаттар мен силикаттар ³ºрылыс жұмыстарында т¿рл¸ 
ма³саттарда ³олданылады.

Натрийлi хлорид – NaCl
Ал ас тºзы тºрмыста ³андай ма³саттарда ³олданылатыны 

баршамыз²а таныс. 
Ас тºзы µнерк±сiпте хлор, сiлтi, натрий металын алуда, дәрiгер-

лiкте физиологиялы³ ерiтiндi жасауда ³олданылады.
Кальций карбонаты СаСО3
Мәрмәр, ±ктас ретiнде ³ºрылыста ³олданылатын тºз. £ºрылыс 

²имараттарын безендiру мақсатында мәрмәрдан ең көп пайдала-
нылады. Мәрмәрлар Ташкент метрополитенi бекеттер¸нi´ кµркiне 
кµрiк ³осып тºр.

Аммоний нитраты NH4NO3
Аммоний селитрасы деген атпен ауыл шаруашылы²ында 

³олданылады. Фер²ана азотты ты´айт³ыштар өндiрiсi, «Науаиазот» 
АҚ-да жасанды т¿рде µндiр¸ледi.
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¥неркәс¸пте т¿рлi металдар ж±не бас³а тºздарды алуда да тºздар-
дан ке´ пайдаланылады. Мысалы, темiрдiң сульфидтi тºздарынан 
шойын ж±не болат алынады.

Республикамыз аума²ында, халы³ шаруашылы²ында т¿рлi 
ма³саттарда ³олданылатын тºздарды´ таби²и ³орлары аны³тал²ан.

• Мрамор (CaCO3) Нºрата ж±не ¢аз²ан кендерiнен алынады.
• Ас тºзы (NaCI) æ±не сильâинт (NaCI · KCI) Хоæайкон, Тубокат, 

Барсакелмес, Б±йбiшекен, А³³ала кендерiнен ³азып алынады.
• Фосфорит (Са3(РО4)2) Орталы³ £ызыл³ºм, £ара³ат, Солт¿стiк 

Жетiтау кендерiнен алынады.
• Бiрнеше т¿стi металдарды´ сульфид тºздары Алмалы³ таби²и 

кендерiнен ³азып алынады. Олар металдар, к¿кiрт ж±не т¿рлi 
химиялы³ ³осылыстар µндiруде пайдаланылуда.

Тiрек сµздер: тºздар, карбонаттар, силикаттар, мәрмәр, фосфорит, 
ты´айт³ыштар. 

С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. Кальций карбонатын пайдаланып ³андай заттар жасай аласы´? 
Реакция те´деулерiн жаз.

2. FeSO
4
 тен темiр, темiр (II)-тотығын, темiр-(II) гидртотық пен 

темiр-(II) хлорид жасау реакцияларыны´ те´деулерiн жаз.
3. Кальцийлi селитра алу ±дiстерiнен бiрi – сºйылтыл²ан азот 

³ыш³ылын ±ктаспен нейтралдаудан тұрады. М¾нда жасалған 
реакцияны´ те´деуiн жаз?

4. Тµмендегi халы³ шаруашылы²ында кµп ³олданылатын тºздарды´ 
техникалы³ аттары мен формулалары келтiрiлген: ас содасы – 
NaHCO

3
; сусыздандырыл²ан сода – NaCO

3
; бор, мәрмәр, ±ктас 

– CaCO
3
; поташ – KCO

3
;  ляпис – AgNO

3
.

5. 0,9 %-ды ас тұзының ерiтiндiсi физиологиялық ерiтiндi дейiледi. 
Бұл ерiтiндi дәрiгерлiкте қандай мақсаттарда қолданылады? 
1 литр физиологиялық ерiтiндi дайындау үшiн қанша тұз және су 
керек болады?
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V  ТАРАУ БОЙЫНША ТЕСТ ТАПСЫРМАЛАРЫ

1. Тµмендегi тотықтардың ³айсысы сумен реакция²а кiрiсiп 
³ышкыл жасайды?

1. K
2
O.  2. P

2
O

5
.  3. SO

3
.      4. SiO

2
. 

5. HgO.  6. Al
2
O

3
.  7. CO

2
.      8. Fe

2
O

3
.

А. 1, 6, 8.  В. 2, 3, 4.  С. 2, 3, 7.      Д. 5, 6, 7, 8.

2. Тµмендегi тотықтардың ³айсысы ³ыш³ылдармен реакция²а 
кiрiседi?

1. K
2
O.  2. СO

2
.  3. MgO.         4. P

2
O

5
. 

5. SO
2
.  6. Al

2
O

3
.  7. ВаО. 

А. 2, 4, 5.  В. 2, 5, 6.  С. 1, 3, 6, 7.          Д. 1, 2, 5, 7.

3. Бiрдей мµлшерде алын²ан тµмендегi ³осылыстарды´ ³айсысында 
темiр мµлшерi кµп?

  А. FeO. Б. Fe
2
O

3
. В. Fe

3
O

4
. Г. FeSO

4
.

4. Мыс (II)-гидртотығы ³андай ±дiспен алынады?
А.  Мыс³а сумен ±сер еткiзiп.
В.  Мыс тотығына сумен ±сер еткiз¸п.
С.  Мысты´ суда еритiн тºздарына сiлтiмен ±сер еткiз¸п.
Д.  Мысты´ кез келген тºзына ³ыш³ылмен ±сер еткiз¸п.
5. Кальций гидртотығын ³андай ±дiспен алу²а болады?
А. Кальций металына су ±сер еткiз¸п.
В. Кальций тотығына су ±сер еткiз¸п.
С. Кальцийдi´ кез келген тºзына ³ыш³ыл ±сер еткiз¸п.
Д. А ж±не В жауаптары дºрыс.

6. 2 ã натрий гидртотығы бар ерiтiндiнi нейтралдау ¿шiн неше 
ìоëь к¿кiрт ³ыш³ылы керек?

А. 1.  В. 0,5.        С. 0,25.           Д. 0,025.

7. К¿кiрт ³ыш³ылыны´ химиялы³ ³асиетi дºрыс кµрсет¸лген 
жауапты анықта?

А.  Zn металымен реакция²а кiрiседi.
B.  SiO

2
-мен реакция²а кiрiседi.
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C. Mg (OH)
2
-мен реакция²а кiр¸сiп, сутег¸ жасайды.

Д.   P
2
O

5
-пен реакция²а кiрiседi.

8. Тµмендегi ³ыш³ылдарды´ ³айсысында ³ыш³ыл жасайтын 
элементтi´ валенттiлiгi беске те´?

А. H
2
SO

3
.         В. H

2
SO

4
.               С. H

2
PO

4
.           Д. H

2
CrO

4
.

9. Берiлген т¿ссiз ерiтiндi ³ыш³ыл ерiтiндiсi екенiн ³алай бiлiп алу 
мүмкiн?

А.  Д±мiн татып кµредi, ³ыш³ыл болса, бºл ³ыш³ыл ерiтiндiсi.
В.  Лакмус ±серi´де ³ызыл т¿с жасалады.
С.  Фенолфталейн ерiтiндiсi ±серiнде ³ыз²ылт т¿с пайда болады.
Д. Метилоранж ерiтiндiсi тамызылса т¿сi µзгермейдi.

10. 5 ã СаСО3-тi ³ыздырып неше ã СаО алу м¿мкiн?
А. 5,6 г.    В. 2,8.       С. 1,4.        Д. 0,7.

50-§. ЭКВИВАЛЕНТТ¨К  ЗА¤Ы

• Эквиваленттiлiк – те´ м±ндi деген сµз.
£¾рамны´ т¾ра³тылы³ за´ы бойынша, ³осылыстар жасал²анда 

оны´ ³¾рамды³ бµлiктерi бiр-бiр¸мен ³ата´ мµлшерлiк ³атынастарда 
³осылады.

Сонды³тан химияда эквивалент (Э) ж±не эквивалентт¸к масса 
(М

FQ) ¾²ымдарыны´ ма´ызы ¼лкен.

• Элементтi´ эквиваленттiлiгi деп, 1 моль (1 г) сутегi атомдарымен 
³алды³сыз ³осылатын немесе химиялы³ реакцияларда осы 
мµлшердегi сутегi атомдарыны´ орнын алатын мµлшерiн айтады.

• Элементтi´ бiр эквивалентт¸к массасы оны´ эквивалент массасы деп 
аталады. (сутегi ¼шiн 1 г/моль).

• Эквивалентт¸к ¾²ымын ²ылым²а 1820 жылы а²ылшын ²алымы Вол-
лостон енг¸зген.

Мысалы, су молекуласында²ы оттегi атомыны´ эквиваленттiк  

массасы        = 8 г/мол-ге тең. 16
2
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Эквивалент ж±не эквиваленттiк массаны ±детте ³осылыстарды´ 
³¾рамын тексеру ар³ылы, бiр элементтi´ орнын бас³а элементтен 
³аншасы баса алатынын тексерiп аны³талады. Б¾л ¼шiн, сөз жоқ, сол 
элементтi´ сутектi ³осылысынан пайдалану шарт емес. Эквивалентi 
аны³ бол²ан бас³а элементпен ³осылысынан да пайдалану м¼мкiн. 
Мысалы, СаО – ±ктаста кальцийд¸´ эквиваленттiк массасын табуда 
О – оттегiнi´ бiр эквиваленттiк массасы 8 г/моль екенiн бiлсек, 40 
г/моль Са-ге 16 г/моль О с±йкес келсе, 8 г/моль О-ге 20 г/моль Са 
эквиваленттiк массасы с±йкес келедi. 

Кµп элементтер ±р т¼рлi ³атынаста бiр-бiрiмен ³осылып, бiрнеше 
³осылыс жасайды. Демек, элементтер ³андай ³осылыста ³анша мµл-
шерде болуына қарап есептелген эквивалентт¸лiг¸ ж±не эквиваленттiк 
массасы ±р т¼рлi м±нге ие болуы м¼мкiн. М¾ндай жа²дайларда бiр 
элементтi´ т¼рлi ³осылыстарда²ы эквиваленттiлiгi (эквиваленттiк 
массасы) бiр-бiрiне қатысты онша үлкен болмаған б¼тiн сандардан 
құралған болады. Кµмiртегiнi´ ек¸ ³осылысы бол²ан иiс газы – СО 
ж±не кµмiр ³ыш³ылы СО

2
 -да оны´ эквиваленттiк массасы с±йкес 

т¼рде 6 г/моль ж±не 3 г/моль, ал оларды´ ³атынасы 2:1 -дi құрайды.

• К¼рделi затты´ эквивалентi оны´ 1 эквивалент сутегiмен ³ал-
ды³сыз ±серлесетiн немесе бас³а кез келген затты´ бiр экви ва-
лентiмен ±серлесетiн мµлшерi.

Демек, заттар бiр-бiрiмен µз эквиваленттерiне с±йкес т¼рде µзара 
±серлеседi. Б¾л эквиваленттiл¸к за´ы деп аталады:

• Заттар бiр-бiрiмен оларды´ эквиваленттерiне пропорционал мµл-
шерде ±серлеседi.

• ¥зара ±серлесетiн заттарды´ массалары (кµлемдерi) оларды´ 
эквивалентт¸к массаларына (кµлемiн) пропорционал болады.

• Эквивалентт¸к кµлем – затты´ 1 эквивалентi алатын кµлем болып 
есептеледi, газ т±р¸здес жа²дай ¼ш¸н ³олданылады (1 эквивалентт¸к 
кµлем Н2 – 11,2 л/моль,   О2 – 5,6 л/моль).

Тiрек сµздер: эквивалент, эквивалентт¸к масса, эквивалентт¸к кµлем, 
эквиваленттiлiк за´ы.
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С¾ра³ ж±не тапсырмалар:
1. Эквиваленттiлiк ¾²ымы ненi бiлдiредi?
2. НСI, H

2
S, NH

3
, CH

4
-да²ы элементтердi´ эквиваленттiлiг¸н ж±не 

эквиваленттiк массаларын есепте.
3. Хлорды´ эквиваленттiк массасы 35,45 г/моль-ге те´. 1,5 г xлорлы  

натриймен ±серлескенде 3,81 г ас т¾зы (NaCI) жасалса, натрийдi´ 
эквивалентт¸к массасы ж±не эквиваленттiлiгiн тап.

Эквиваленттер за´ы бойынша есептер шешу 

• Затты´ эквивалентi дегенде оны´ осы реакцияда сутегiнi´ 1г (Е(H) 
= 1 немесе оттегiнi´ 8 г (Е(О) = 8) мµлшерiмен реакция²а кiрiсетiн 
мµлшерiн т¼сiнедi.

• Заттар бiр-бiрiмен эквиваленттерiне пропорционал мµлшерде 
реакция²а кiрiседi:

• А зат пен В зат реакция²а кiр¸скенде эквиваленттiк за´ыны´ 
математикалы³ µрнегi тµмендегiдей болады.

                                                        =              .

1. Алюминий тотығы ³¾рамында 52,94 % алюминий ж±не 47,06 
% оттег¸ бар. Оттегiнi´ эквивалентi 8-ге те´ болса, алюминийдi´ 
эквивалентiн тап?

Øåшó:

Алюминий тотығы құрамындағы Al және O-ның массалық қатына-
сы есеп шартынан белгiлi: 52,94 : 47,06 қатынасында болады:

                  =               формула бойынша               =        м¾нда х = 9.

Демек, Аl-дi´ эквивалентi  9-²а те´.

¥ç áåòiíшå шåшóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. Темiр кµп ³осылыстарда ¼ш валенттi болады. Оны´ эквивалентiн 
анықта.

2. Тµмендегi ³осылыстарды´ эквиваленттерiн анықта: Cr
2
O

3
, CrO

3
, 

Pb(OH)
2
, HPO

3
, Mg(PO

4
)
2
, KClO.

m (A)
m (B) E (B)

E (A)

m (A)
m (B) E (B)

E (A) 52,94
47,06

х
8
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3. 1 г металл сумен толы³ реакция²а кiрiсiп, 0,05 г сутегiнi ығыс-
тырып шы²арады. Металды´ эквивалентiн аны³та. Егер металл екi 
валенттi болса, оны´ атомды³ массасы нешеге те´ болады?

4. £ор²асын тотығы ³¾рамында 86,6% ³ор²асын болады. Осы 
³осылыста²ы ³ор²асынны´ эквивалентi мен валенттiл¸гiн аны³та.

Æàé æ±íå ê¼ðäåëi çàòòàðäû´ ýêâèâàëåíòòiãií åñåïòåó

1. Жай заттарды´, элементтердi´ эквивалентiн  аны³тау. 
Химиялы³ элементтi´ эквивалентi (Э), салыстырмалы атомды³ 

массасы (А
r
) ж±не валенттiлiгi (V) арасында µзара т±уелдiлiк болып, 

ол тµмендегiдей формуламен µрнектеледi:

                                                 Е = 

Мысалы, А
I
-дi´ А

r
 =27 ж±не валенттiлiгi V=3 болса, оны´ 

эквивалентi 
                                Е =         =         = 9-²а те´.

Элементтi´ валенттiлiгi ауыспалы болса, со²ан с±йкес түрде 
эквивалентi де µзгередi. Мысалы, мысты´ бiр ж±не екi валенттi к¼йiне 
с±йкес т¼рде эквивалентi 64 ж±не 32 болады.

2. Тотықтардың эквивалентiн аны³тау.
Тотықтардың эквивалентiн табу ¼шiн, сол тотықты жасайтын 

элемент саны (n) ж±не оны´ валенттiлiгiнi´ (V) кµбейтiндiс¸ анықта-
лып, тотықтың салыстырмалы молекулалы³ массасы (М

r
) осы 

кµбейтiндiге бµлiнедi:

Э(тотық) =        , мысалы СuО-ның эквивалентiн табу керек болса, 

онда:

                                  Е(СuО) =         =        = 40 болады.

3. Негiздердi´ эквивалентiн аны³тау..

Негiздердi´ эквивалентiн табу ¼шiн негiздi´ салыстырмалы 
молекулалы³ массасы (М

r
) гидроксил топ санына (n) бµлiнедi: 

Э(негiз)=             , мысалы, Сu(ОН)
2
 экивалентiн табу керек болса: 

Аr
V

Аr
V

27
3

Мr
В·n

Мr
V·n

80
2·1

Мr
n(ОН)
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Е(Сu(ОН)2) =               =        = 49.

4. £ыш³ылдарды´ эквивалентiн аны³тау.
£ыш³ылдарды´ эквивалентiн табу ¼шiн ³ыш³ылды´ салыс-

тырмалы молекулалы³ массасын (М
r
) ³ыш³ыл ³¾рамында²ы сутегi 

атомдарыны´ санына, я²ни ³ыш³ылды´ негiздiл¸гiне бµлу керек:  

 Э(³ыш³ыл) =       ;    мысалы Н
3
РО

4
-тi´ эквивалентi:

Э(Н
3
РО

4
) =          =       = 32,66.

5. Т¾здарды´ эквивалентiн аны³тау.
Т¾здарды´ эквивалентiн табу ¼шiн т¾зды´ салыстырмалы 

молекулалы³ массасын (М
r
) т¾з жасайтын металл валенттiлiгi (V) мен 

металл атомдары саны (n) кµбейтiндiсiне бµлiнедi:

  Э(т¾з) =         , мысалы СuСl
2
-нi´ эквивалентi:

Э(СuСl
2
) =           =        = 67,5.

6. Қоймаларды зиянкес жәндiктерден тазалау үшiн күкiрт (IV)-то-
тығы (CO

2
)-дан пайдалану мүмкiн. Бұл үшiн күкiрт жандырылады. 10 

моль күкiрт жанғанда қанша масса немесе неше моль CO
2 
пайда бола-

ды? CO
2 
-ның эквивалентiн анықта.

7. Астық сақтау үшiн пайдаланылатын қойманың ұзындығы 40 м, 
енi 12 м және биiктiгi 5 м. Ғимаратты зиянкестерден тазалау үшiн 
әрбiр м3-та 50 г сульфит ангидрит болуы керек. Сол қойманы тазалау 
үшiн қанша массадағы күкiрттi жандыру керек? 

8. Көмiр ауада толық жанғанда түссiз газ – CO
2
 (карбонат ангид- 

рит) жасалады. Көмiрдi 100% көмiртегi деп есептеп, төмендегi 
сұрақтарға жауап бер:

а) реакция теңдеулерiн жаз;
ә) 5 моль көмiр жанғанда неше моль CO

2 
жасалады? Осы мөлшер-

дегi CO
2
-ның массасын анықта;

б) 44,8 л CO
2 

алу үшiн қажет болған көмiрдiң массасын және зат 
мөлшерiн есепте;

г) СО
2 

, Н
2
СО

3
, Nа

2
СО

3
-ныœ эквиваленттiлiгiн аны³та.   

Мr
n(ОН)

98
2

Мr
n(Н)

Мr
n(Н)

98
2

Мr
V·n

Мr
V·n

135
2·1
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ТОТЫҚТАР,  НЕГIЗДЕР,  £ЫШ£ЫЛДАР  Ж¡НЕ ТªЗДАРДЫ¤  
¥ЗАРА  ГЕНЕТИКАЛЫ£ БАЙЛАНЫСЫ

51-§. ТОТЫҚ,  НЕГIЗ, £ЫШ£ЫЛ  Ж¡НЕ  ТªЗДАРДЫ¤  
АРАСЫНДА ӨЗАРА ГЕНЕТИКАЛЫҚ БАЙЛАНЫС

Химиялы³ ³осылыстар сыныптары арасында генетикалы³ 
байланыс бар. Жай заттардан к¿рделi заттарды алу²а болады:

                                         4Р + 5О
2
 = 2Р

2
О

5
.

К¿рделi заттардан жай заттарды алу²а болады:
                                        2НgO → 2Нg + О

2
. 

Бiр сынып³а тиiстi заттардан бас³а сынып³а жататын заттарды 
алу м¿мкiн. Мысалы, фосфор жанып, фосфор (V)-тотығын жасайды, 
ол сумен ±серлесiп ³ыш³ыл жасайды, ал одан тºз алу м¿мкiн. Бºл 
тºздан та²ы бас³а тºзды да алу²а болады:

                     Р → Р
2
О

5
 → Р

3
РО

4
 → Nа

3
РО

4
 → Са(РО

4
)
2
.

Магний жан²анда оны´ тотығы пайда болады, су оны гидртотыққа 
өткiзуге жәрдем береді, ал гидртотықтан тºз алу м¿мкiн:

                       Мg → МgО → Мg(ОН)
2
 → Мg

3
(РО

4
)
2
.

Кальцийдi´ сумен ±серлесуiнен кальций гидртотығы жасалады, 
оны СО

2
-мен реакция²а кiрiст¸р¸п, СаСО

3
 тºзы алынады. Бºл тºз 

³ыздырыл²анда айрылады ж±не кµмiр ³ыш³ыл газы, кальций тотығы 
пайда болады. Олардан та²ы кальций карбонат алу м¿мкiн:

                    Са → Са(ОН)
2
 → СаСО

3
 → САО → САСО

3
.

Демек, генетикалы³ байланыс жай заттар мен бейорганикалы³ 
заттарды´ бас³а сыныптары арасында болады. Генетикалы³ 
байланысты бiлген жағдайда бiр заттардан бас³а заттарды алу ж±не 
олардан бастап³ы заттарды алу м¿мкiн екен.

V¨
ТАРАУ
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Бейорганикалы³ заттарды´ негiзгi сыныптары арасында²ы 
генетикалы³ байланысты сызба кµрiнiсiнде µрнектеу м¿мкiн:

                        ↓↑                                                          ↓↑

                        ↓↑                                                          ↓↑

1. Тотықтардан негiз, ³ыш³ыл ж±не тºздарды алу м¿мкiн. 
Керiсiнше, негiз, ³ыш³ыл ж±не тºздардан тотықтарды алу м¿мкiн:

Na
2
O + H

2
O = 2NaOH;  Cu(OH)

2
 = CuO + H

2
O;

SO
3
 + H

2
O = H

2
SO

4
;   H

2
CO

3
 = CO

2
 = H

2
O;

CaO = SiO
2
 = CaSiO

3
;  CaCO

3
 = CaO = CO

2
.

2. Негiздерден тотық ж±не тºздарды немесе керiсiнше, тотық ж±не 
тºздардан негiздердi алу м¿мкiн:

Fe(OH)
2
 = FeO = H

2
O;                         CaO = H2O = Ca(OH)

2
;

Cu(OH)
2
 = 2HCl = CuCl

2
 = 2H

2
O;      FeCl

2
 = 2KOH = Fe(OH)

2
 = 2KCl.

3. £ыш³ылдардан тотық ж±не тºздарды немесе керiсiнше, тотық 
ж±не тºздардан ³ыш³ылдарды алу м¿мкiн:

H
2
SiO

3
 = SiO

2
 = H

2
O;           P

2
O

5
 = 3H

2
O = 2H

3
PO

4
;

HNO
3
 + NaOH = NaNO

3
 + H

2
O;   K

2
S + 2HCl = H

2
S + 2KCl. 

£осылыстар ж±не оларды´ т¿рленулерi арасында²ы µзара 
байланыстылық затты´ элементтiк ³ºрамының бiр екендiгiн 
д±лелдейдi.

Тiрек сµздер: генетикалы³ байланыс, жай зат, к¿рделi зат, металл, 
бейметалл, тотық, негiз, ³ыш³ыл, тºз.

Металл Бейметалл

Нег¸зд¸к тотық £ыш³ылды³ тотық

Нег¸з £ыш³ыл

Тºз

↓→

→

→

←

←

←

→ →

↓↑
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С¾ра³ ж±не тапсырмалар:

1. £айсы заттар µзара ±серлеседi: мыс (II)-тоты³, к¿кiрт ³ыш³ылы, 
кальций гидртотығы, кµмiртегi (IV)-тотық, мырыш гидртотығы, 
натрий гидртотығы. Реакция те´деулерiн жаз.

2. Металдар ³андай ³осылыстар сыныптарымен ±серлеседi? Тиiстi 
реакция те´деулерiн жаз.

3. £андай сынып ³осылыстары µзара ±серлескенде тºздар жасала-
ды? Реакция те´деулерiн жаз.

4. Та³ырыпта берiлген сызба негiзiнде темiр мен мырыш ³осылыс-
тары арасында²ы генетикалы³ байланысты д±лелдейтiн реакция 
те´деулерiн жаз.

8-iс ж¿зiндiк жºмыс.

БЕЙОРГАНИКАЛЫ£  £ОСЫЛЫСТАРДЫ¤  Е¤  МА¤ЫЗДЫ 
СЫНЫПТАРЫНА  ТИIСТI  БIЛIМДЕРДI ЖАЛПЫЛАНДЫРУ 

БОЙЫНША  Т¡ЖIРИБЕЛIК  ЕСЕПТЕР  ШЕШУ

Бейорганикалы³ ³осылыстарды´ е´ ма´ызды сыныптары бойынша 
т±жiрибелiк есептердi шешуде ±рбiр есеп ¿шiн керектi аспаптар ж±не 
реактивтер ±з¸рлеп ³ойылады. Е´бек ³ауiпсiздiгi ережелерiне с¿йене 
отырып ти¸ст¸ т±жiрибелер ж¿ргiзiледi.

1-мәселе. Темiр ж±не мыс ºнта³тарының ³оспасынан мысты 
физикалы³ ±дiспен айырып алуды бiлген күйде, осы ³оспадан мысты 
химиялы³ жолмен айырып ал. Реакция те´деуiн жаз.

2-мәселе. Са²ан мыс ³осылысы ретiнде ³ара түстi ºнта³ берiлген. 
Сен сол ºнта³ таза мыс (II)-тотығы не ³осымшасы бар ³оспа екенд¸-
г¸н тәжiрибе жолымен аны³тау ±дiсiн ºсын да соны дәлелде. Реакция 
те´деулерiн жаз.

3-мәселе. Са²ан т¿ссiз ерiтiндiлер ³ºйыл²ан 3 белгi саны 
³ойыл²ан пробирка берiлген. £айсы пробиркада натрий хлорид, 
к¿кiрт ³ыш³ылы, к¿йдiргiш натрий бар екендiгiн ³алай аны³тау 
м¿мкiн? Реакция те´деулерiн жаз.

4-мәселе. Тµмендегi µзгерiстердi ж¿зеге асыру ¿шiн қажет бол²ан 
т±жiрибелердi орында´дар:

                         CuO → CuCl
2
 → Cu(OH)

2
 → CuO.

Керектi реакция те´деулерiн жаз.
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5-мәселе. Саған екi пробиркада сода, каустикалы³ сода 
ерiтiндiлерi берiлген. Тиiстi реакциялар кµмегiмен ±рбiр затты 
аны³та. Реакция те´деуiн жаз.

¡рбiр орындал²ан т±жiрибелiк есептер ¿шiн есеп дайында.
Орындал²ан iс бойынша тµмендегi тәртiпте есеп беру жазылады:

1. Жºмысты´ та³ырыбы.
2. Орындалатын жºмыста ³ажеттi аспаптар ж±не реактивтер.
3. Жºмысты орындаудағы ±рбiр бµл¸мге жеке ат қойылып, 

жºмысты орындау т±ртiбiн ³ыс³аша түсiндiру. Жºмысты орын-
дау үдерiсiнде ³олданыл²ан аспаптарды´ суретiн сызу. Бол²ан 
³ºбылыстар бойынша қорытындылар беру.

4. Ж¿ргiзiлген реакцияларды´ те´деулерi жазылады.
5. Жºмыс со´ында алын²ан н±тижелер бойынша ³орытынды 

жасалады.
(Түсiнiктеме, мұғалiм мектептiң химия зертханасының мүмкiндiк-

терiне қарай жоғарыдағы есептерден таңдап алып, оқушыларға орын-
дау үшiн беруi мүмкiн).

Өз бетiнше орындау үшiн есептер

1. Ауыл шаруашылығы егiндерiнiң тұқымдарын iрiктеу үшiн ас тұ-
зының (натрий хлорид – NaCl) 10%-ды ерiтiндiсiнен пайдаланыла-
ды. Тұқым сол ерiтiндiге салынғанда бос тұқымдар ерiтiндi бетiне 
қалқып шығады. 80 г сондай ерiтiндi дайындау үшiн қанша ас тұзы 
керек?

2. Ағзадағы жоғатылған судың орнын қаптау мақсатында «Регидрон-
нан» пайдаланылады. Бiр қалташа «Регидрон» ұнтағыда 3,5 г нат-
рий хлорид (NaCl), 2,9 г натрий цитрат (Na

3
C

6
H

5
O

7
) және 10 г 

глюкоза (C
6
H

12
O

6
) бар. Бiр қалташа осы дәрi құралы 1 л (1000 

мл) суда ерiтiлдi. Пайда болған ерiтiндiдегi әрбiр заттың массалық 
үлес терiн анықта.

3. 20 г тұздыœ 80 г суда еруiнен жасалған ерiтiндiдегi ерiгiштiœ мас-
салық үлесiн анықта.

4. 20%-ды 500 г ас тұзы ерiтiндiсiне 300 г су қосылды. Нәтижеде пай-
да болған ерiтiндiдегi ерiгiштiң массалық үлесiн анықта.

5. 5%-ды 400 г ас тұзы ерiтiндiсiне 50 г тұз қосылды. Пайда болған 
ерiтiндiдегi ас тұзының массалық үлесiн есепте.
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VI ТАРАУ БОЙЫНША ТЕСТ ТАПСЫРМАЛАРЫ

1. Fe →  «A» → Fe(OH)2    сызбада²ы А затты кµрсет.

А. FеО;          В. Fе
2
О

2
;  С. FеСl

2
;   Д. FеSО

2
. 

2. Тµмендегi µзгерiстердегi «А» ж±не  «В» заттарды аны³та:
А → В → СuСl

2
 – Сu(ОН)

2
 → В → А.

А. Сu ва СuО;   В. СuО ва Сu;     С. Сu ва Сu
2
О;     Д. Сu

2
О ва Сu.

3. Тµмендегi заттарды´ ³айсысынан тек бiр µзгерiс жасап, СuСl
2
 алу 

м¿мкiн?
1. Сu; 2. СuS; 3. Сu(ОН);  4. (СuОН)

2
 СО

2
.

А. 1;  В. 1, 2; С. 1, 2, 3;   Д. 1, 2, 3, 4.

4. К¿кiрт ³ыш³ылы тµмендегi заттарды´ ³айсыларымен реакция²а 
кiрiседi?

1. Zn;  2. ZnO;  3. Zn(ОН)
2
;  4. ZnS.

А. 1, 2, 3, 4;   В. 1, 2, 3;  С. 1, 2;   Д. 1.

5. Мырыш хлорид алу ¿шiн мырыш металына тµмендегiлерден 
³айсыларының ерiтiндiсiн ±сер еткiзу керек?

1. НСl; 2. СuCl;  3. НgСl;  4. NaСl.
А. 1;   В. 2, 3; С. 2, 3, 4; Д. 1, 2, 3.

6. Тµмендегi реакцияларды´ ³айсысыны´ н±тижесiнде тºз жасалады?
А. Натрий сульфидi + тºз ³ыш³ылы.
В.  Кальций + су.
С.  Мыс (II)-тотығы + сутегi.
Д. Малахит (³ыздыру) →...

7. Натрий металына немесе натрий тотығына сумен ±сер етiп натрий 
гидртотығын алу м¿мкiн. Осы ±дiсïен мыс (II)-гидртотығын алу 
мүмкiн бе?
А. Жоқ. Алуға болмайды.
В.  Мыс ж±не мыс (II)-тотығын ³ыздырып алу м¿мкiн.
С. Егер су ысты³ бу к¿йiнде болса, алу м¿мкiн.
Д. Мыс ¿гiндiсiне ³айна²ан су ж±не мыс (II)-тотығына сал³ын су 

±сер еткiзiп алу м¿мкiн.
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8. 12,8 ã мыс реакция ¿шiн алынған және тµмендегi µзгерiстер iске 
асырылды:

Cu → CuO → CuCl
2
 → Cu(ОН)

2
 → CuO → Cu. Өзгерiстердi´ со´ында 

реакция ¿шiн алын²ан 12,8 г мыс жасала ма?
А. Жо³. 6,4 г мыс жасалады.
В.  Жо³. 64 г мыс жасалады.
С.  И±.12,8 г мыс жасалады.
Д.  И±. Әрбiр сатыда ¿немделiп орындалса 12,8 г мыс алынады.

9. Тµмендегi µзгерiстерде кµрсетiлген «А» ж±не «В» заттарды аны³та:

А → FeSO4 → B → FeO → A → FeCl2 → B → FеО → А

А.  Fe ж±не Fe(ОН)2.

В.  Fe(ОН)
2
 ж±не Fe.

С. FeСО
3
 ж±не FeCl

2
.

Д. FeS вж±не Fe(ОН)
3
.

10. 12,4 натрий тотығынан жасал²ан сiлтiнi´ ерiтiндiсiн нейтралдау 
¿шiн ³.ж.-да µлшенген ³анша ë кµмiр ³ыш³ыл газы керек?

А. 22,4; В. 44,8; С. 2,24; Д. 4,48.

11. Тµменде берiлген заттарды´ ³айсысынан тек бiр µзгерiс жасап 
³ыш³ыл алу²а болады:

1 – SО
3
; 2 – К

2
О;  3 – Сu(ОН)

2
;  4 – Р

2
О

5
;    

5 – СО
2
;  6 – СаСl;  7 – МgО;   8 – Н

2
SО

4
.

А. 1, 4, 7; В. 1, 2, 3, 4, 5, 7;  С. 3, 6, 8. Д. 2, 3, 6, 7.

12. 8 г мыс (II)-тотық тоты³сыздандырыл²анда ³анша мыс металы 
пайда болады:   

А. 6, 4 г; В. 1, 6, 2; С. 9, 8, 2; Д. 3, 4 г.
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ЗЕРТХАНАЛЫ£  ЖªМЫСТАР

1-зертханалы³ жºмыс.

ФИЗИКАЛЫ£  £АСИЕТТЕРI
¡РТ¯РЛI  ЗАТТАРМЕН  ТАНЫСУ

Химия ²ылымын зерттеу кезiнде заттармен жºмыс орындалады. 
Заттарды´ ³асиеттерiн ¿йренуде оларды жеткiлiктi д±режеде толы³ 
сипаттай алу ма´ызды мәнге ие.

Са²ан берiлген заттарды´ ³асиеттерiн тµмендегiдей кесте түзiп 
жазып отыр.

Затты´ аты
Агре-

гатты³ 
к¿й¸

Т¿с¸ И¸с¸
Ты²ыз-
ды²ы

Суда ер¸-
г¸шт¸г¸

£ат-
тылы-

²ы
Т³

Ас т¾зы
Шекер

Ас содасы

Мыс купо-
росы
Алюминий

Мырыш

Тем¸р

Мыс

Су
Спирт

К¿к¸рт

Йод
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1. Заттарды´ ³.ж.-да²ы агрегаттық к¿йi, я²ни газ, сºйы³, ³атты 
түзiлiстелiгi аны³талады.

2. Затты´ т¿сi жай жары³та визуал (кµзбен кµрiп) аны³талады.
3. Затты´ иiсi: затты´ иiсiн аны³тауда сақ бол. (Берiлген бейтаныс 

затты´ иiсi улы немесе м¾рын ³уысын жара³аттайтын болуы 
м¿мкiн).

4. Заттарды´ ты²ызды²ын аны³тауда физика п±н¸нен ал²ан 
бiлiмдерi´дi пайдалан.

5. Берiлген затты´ суда еритiн немесе ерiмейтiндiгiн бiлу ¿шiн 
оны´ аз бµлегiн пробирка немесе стакан²а салып, ¿стiне су ³ºйып 
араластыр. Егер зат ºнта³тары толы³ ерiп кетсе немесе бай³алар-
лы³ д±режеде кемейсе, зат суда еритiн болып есептеледi.

6. Заттарды´ ³аттылы²ын ³аттылы³ шкаласын пайдаланып, егер 
мºндай шкала болмаса тырна³ (³аттылы²ы 2-2,5), шыны 
(³аттылы²ы 5) ж±не бас³а ³аттылы²ы аны³ заттармен салыстыр.

7. Затты´ ³айнау, бал³у температураларын м±лiметтерден пайдала-
нып тап және кестеге т¿сiр.

8. Белгiсiз затты´ д±мiн татып кµрме!
9. Саған берiлген затты´ ³асиеттерiн тµмендегiдей т±ртiппен айтып 

бер:
• Затты´ аты.                               
• Агрегатты³ к¿йi.
• Т¿сi.
• Иiсi.

2-зертханалы³ жºмыс.

ФИЗИКАЛЫ£  £ªБЫЛЫСТАР

1. Ïарафинд¸ (шам) бал³ыту.
К¿нделiктi тºрмыста ³олданылатын шамнан 2 см кесiп ал. Шам 

бµлiг¸н шыны кесеге салып спирт шамында ³ыздыр. Бал³ы²ан шамды 
суыт. Бол²ан ³ºбылысты т¿сiндiр.

2. Ас тºзыны´ суда еруi ж±не ерiтiндiнi буландыру.
Ас тºзынан бiр шай ³асы³ ал ж±не оны стаканда²ы суда ерiт, 

• Ты²ызды²ы.
• Суда ерiгiштiгi.
• £аттылы²ы.
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еруiне ба³ылау жаса. Пайда бол²ан ерiтiндiден шыны кесеге ³ºйып 
спирт шамсында араластырып тºрып ³ыздыр. Кеседе тºз кристалдары 
пайда бол²аннан ³ыздыруды то³тат. Бол²ан ³ºбылыстарды т¿сiндiр.

3. Этил спиртiнi´, сiрке ³ыш³ылыны´ (сºйылтыл²ан 
ерiтiндiсiнi´), эфир буын иiскеу жолымен айырмашылығын табу.

Бºл заттарды´ пробиркаларда²ы ¿лгiлерiнi´ буларын иiскеп 
кµрi´дер ж±не айырмашылығын бiлiңдер. (Белгiсiз заттарды иiскеу 
ережелерiн ³ата´ са³та!) 

3-зертханалы³ жºмыс.

ХИМИЯЛЫ£  £ªБЫЛЫСТАР

1. £а²аз, спирт, газ, сiрi´кенi´ жануы.
Сiрi´ке тая³шасын жа²ып, оны´ кµмегiмен 

³а²аз бµлегiн, спирт шамы бiлтесiн, газ шiл-
терiн от алдыр. Жалын²а ба³ылау жаса. £андай 
³ºбылыс бол²анын т¿с¸нд¸р.

2. Мыс пластинкасы немесе талшы²ын 
спирт шамыны´ жалынында ³ыздыру.

Мыс пластинкасы немесе талшы²ыны´ 
сырт³ы кµрiнiсiне назар аудар. Пластинканы 
(талшы³ты) ³ыс³ышпен спирт шамыны´ 
жалынында ³ыздыр. Пайда бол²ан ³ара да³тарды 
³а²аз ¿стiне ³ырнап алы´дар. Та²ы да ³ыздыр 
да ³ара да³тарды ³ырнап ал. Бºл үдерiстi 
бiрнеше рет ³айтала. Мыс пен пайда бол²ан ³ара 
т¿стi затты салыстыр. Ба³ыла²ан ³ºбылысты 
т¿сiндiр¸п бер.

3. Тºз ³ыш³ылыны´ бор, мәрмәр, ±ктас³а ±серi.
Бор, мәрмәр, ±ктасты´ т¿йiршiктерiнен 2–3 бµлeк алып 

пробирка²а сал ж±не т¿йiршiктердi көметiн етiп тºз ³ыш³ылы 
ерiтiндiсiн ³ºйып шµктiр (53-сурет). Пробиркада²ы сºйы³ты³³а 
тимейтiндей етiп, жанып тºр²ан тая³шаны т¿сiр. Бол²ан ³ºбылысты 
т¿сiндiр.

53-сурет. Тºз 
³ыш³ылыны´ бор²а 

±серi.
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4-зертханалы³ жºмыс.

ЖАЙ  Ж¡НЕ  К¯РДЕЛI  ЗАТТАР

1. Минералдар, тау жыныстары, металдар ж±не бей-
металдармен танысу.

Берiлген арнаулы жина³тан жарлы³тар жабыстырыл²ан ыдыс-
тарды´ iшiндегi минералдар, тау жыныстары, метал т¿йiр шiктерi, 
бейметалдарды´ ¿лгiлерiмен м¾³ият таныс. Оларды´ сырт³ы кµрiнiсi, 
т¿сiне назар аудар. Оларды жай ж±не к¿рделi заттар топтарына бµл.

2. Æай заттарды металдар ж±не бейметалдар²а бµлу.
Жай заттар тобына жат³ызыл²ан ыдыстарда²ы заттарды металдар 

ж±не бейметалдар²а бµлi´дер. Оларды ³андай ³асиеттерiне ³арап 
бµлгендерi´дi т¿сiндiрi´дер.

5-зертханалы³ жºмыс.

ХИМИЯЛЫ£  РЕАКЦИЯЛАРДЫ¤  Т¯РЛЕРI

1. £осылу (±ктасты сµндiру).
Химиялы³ стакан²а 50 мл су ³ºй ж±не ¿стiне бiрнеше 

сµндiр¸лмеген ±ктас бµлiктерiн сал. £андай ³ºбылысты бай³ады´? 
Алын²ан «с¿ттi» тындыр. Тындырыл²ан ерiтiндiн¸´ тыны³ жерiнен 
пробирка²а ¿лгi алып, о²ан фенолфталейн ерiтiндiсiнен бiр-екi тамшы 
тамыз. Т¿сiн¸´ µзгеруiне ба³ылау жаса. Бай³а²ан ³ºбылысты т¿сiндiр.

2. Айырылу (малахитты´ айырылуы).
Пробирка²а малахит деп аталатын жасыл т¿стi заттан салып, 

пробирканы тағанға орнат. Пробирканы´ зат салын²ан бµлiгiн спирт 
шамыны´ жалынымен ³ыздыр. Пробирканы´ аузына жанып тºр²ан 
сiрi´кенi жа³ындат. Бол²ан ³ºбылыстарды´ барлы²ын ба³ылап, 
себептерiн т¿сiндiр.

3. Орнын басу (мыс (II)-хлоридi ерiтiндiсiне тазалан²ан 
темiрдi т¿сiру).
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Пробирканы´ 1/4 бµлiгiне дейiн мыс (II)-хлоридiнi´ ерiтiндiсiн 
³ºй. Тазалан²ан темiр шегенi жiпке байлап ерiтiндiге т¿сiр. 2–3 минөт 
өткен со´ шегенi тартып ал. Шегенi´ сыртында²ы µзгерiстi т¿сiндiр. 
Пробирка²а аздап темiр ³ырындысын сал. Бiраз уа³ыттан со´ ерiтiндi 
т¿сiнi´ µзгеруiне назар аудар. Реакция те´деуiн жаз.

6-зертханалы³ жºмыс.

ТОТЫҚТАРДЫҢ ¯ЛГIЛЕРIМЕН  ТАНЫСУ

Саған берiлген тотық ¿лгiлерiмен таныс. Агрегатты³ к¿йiне, т¿сi 
мен иiс¸не бақылау жаса және тµмендегi кестенi д±птерi´е кµшiрiп 
алып, толтыр.

Заттарды´ 
аты

Химиялы³ 
формуласы

Агрегат-
ты³ к¿й¸

Т¿с¸ И¸с¸

7-зертханалы³ жºмыс.

ОТЫНДАРДЫ¤  Т¯РЛЕРI  Ж¡НЕ  ОЛАРДЫ  ТИIМДI 
ПАЙДАЛАНУ  ¡ДIСТЕРIМЕН  ТАНЫСУ

Саған берiлген ±р т¿рлi отындарды´ ¿лгiлерiне мº³ият ба³ылау 
жаса. Берiлген отындарды´ физикалы³ ³асиеттерiн кµрсететiн кесте 
жасап, µз бетi´ше толтыр. 

Саған берiлген отындарды пайдалану ±дiстерi мен ³ауiпсiздiк 
ережелерiн баянда.

8-зертханалы³ жºмыс.

£ЫШ£ЫЛ  ЕРIТIНДIСIНЕ  МЫРЫШПЕН ¡СЕР  ЕТIП  
СУТЕГI  АЛУ

1. Пробирка²а ¾³ыппен 4–5 мырыш т¿йiршiктерiн салып, ¿стiне 
2–3 мл тºз ³ыш³ылыны´ ерiтiндiсiн кºй. Болатын ³ºбылыстарды 
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ба³ыла. Сутегi ³айсы заттан бµлiнiп шы²ады. Реакция те´деулерiн 
жаз. Пробирканы´ аузына газ µткiзгiш т¿тiкше орнат. Пробиркада²ы 
ауа шы²ып бол²ан со´, бµлiнiп шы²ып жатқан сутегiнi са³ты³пен от 
алдыр.

2. Газ кµпiршiктерiнi´ бµл¸нiп шы²у то³та²ан со´ ерiтiндiден 
бiрнеше тамшы алып, шыны ¿стiне тамыз ж±не спирт шамыны´ 
жалынында ³ыздыр. Шыны ыдыста ³ал²ан да³тар²а назар аудар. 
£андай жа´а зат пайда болады?

9-зертханалы³ жºмыс.

       СУТЕГIНI¤  МЫС  (II)-ТОТЫҒЫМЕН  ¥ЗАРА  
¡СЕРI Ж¡НЕ  БªЛ  РЕАКЦИЯНЫ¤  IС  Ж¯ЗIНДЕГI 

МА¤ЫЗЫН  ЗЕРТТЕУ
8-зертханалы³ жºмысында кµрсетiлгендей сутегi ал. Бµл¸нiп 

шы²атын сутегiнi газ µткiзгiш т¿тiкше ар³ылы мыс (II)-тотығы 
салын²ан пробирка²а ба²ытта. Пробирканы´ мыс (II)-тотығы салын²ан 
бµл¸гiн спирт лампасыны´ жалынында ³ыздырып тºр. 

Мыс (II)-тотығы салын²ан пробирка ³абыр²аларында мыс 
(II)-тотығыны´ айналасында ³андай ³ºбылыс пайда болады? Бºл 
³ºбылысты т¿сiндiр. Химиялы³ реакцияларды´ те´деулерiн жаз.

10-зертханалы³ жºмыс.

       СУДЫ¤  ТОТЫҚТАРМЕН  ¥ЗАРА  ¡СЕРI. ПАЙДА 
БОЛFАН  ЕРIТIНДIЛЕРДЕ  ИНДИКАТОРЛАР Т¯СIНI¤  

¥ЗГЕРУI

1. Êальций тотығының сумен µзара ±серi ж±не пайда бол²ан 
ерiтiндiде индикаторлар т¿сiнi´ µзгеруi.

Стакан²а 50 мл су ³ºй ж±не 2–3 бµлек сµндiр¸лмеген ±ктас сал. 
Бол²ан ³ºбылысқа ба³ылау жаса. Пайда бол²ан а³ т¿стi ерiтiндiнi 
тºндыр. Тºн²ан мөлдір бµлiгiнен ¿ш пробирка²а 2–3 мл-ден ³ºй. 

1-пробирка²а лакмус ерiтiндiсiнен, 2-пробирка²а фенолфталейн, 
3-пробирка²а метилоранж ерiтiндiлерiнен тамыз. 
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Индикаторлар ³осыл²ан ерiтiн-
дiлердi´ т¿сiнi´ µзгеруiне назар аудар 
ж±не оны индикаторлар кµрсеткiштерi 
кестесiмен салыстыр (54-сурет).

2. Фосфор (V)-тотығының сумен 
µзара ±серлесуi ж±не пайда бол²ан 
ерiтiндiде индикаторлар т¿сiнi´ 
µзгеруi.

Фосфорды´ ауада жануы 
н±тижесiнде жасал²ан фосфор (V)-то-
тығын суда ерiт. Пайда бол²ан 
ерiтiндiден ¿ш пробирка²а ¿лгi алы´ 
ж±не жоғарыдағы 1-жºмыста²ы сия³ты 
индикаторлар әсерiн бақыла.

3. Мыс (II)-тотығының су²а ±серi.
Пробирка²а азырақ мыс (II)-тотығы-

ның ºса³ бµлшектерi немесе ºнта²ынан 
сал, ¿стiне 5–10 мл су ³ºй. Жа³сылап 
араластыр. Ненi ба³ылады´? 

Кальций тотығы, фосфор (V)-тотығы, мыс (II)-тотығыны´ сумен 
µзара ±серiн салыстырған күйде ³орытынды шығар.

11-зертханалы³ жºмыс.

       СУДА  ЕРIМЕЙТIН  НЕГIЗДЕРДI¤  £ЫШ£ЫЛДАРМЕН 
¥ЗАРА  ¡СЕРI

1. Мыс (II)-гидртотығы ж±не темiр (III)-гидртотықтарының 
суда ерiмейтiндiгiн тексерiп кµр. Бұл ¿шiн оларды´ бiраз мµлшерiн 
пробирка²а салып, 3–4 мл-ден су ³ºй.

2. Мыс (II)-гидртотығы мен темiр (III)-гидртотықтары салын²ан 
пробиркалар²а негiздер толы³ ерiп кеткенше 1-пробирка²а к¿кiрт 
³ыш³ылын, 2-пробирка²а тºз ³ыш³ылыны´ ерiтiндiсiн аз-аздап ³ºй. 
Ерiтiндiлер т¿сiнi´ µзгеруiне назар аудар.

3. Шыны пластинкалар²а осы ерiтiндiлерден 2–3 тамшы тамызып 
буландыр. Пластинкада ³ал²ан кристалл заттар туралы не б¸лес¸´? 
Реакция те´деулерiн жаз.

54-сурет. Индикаторларды´ 
кµрсетк¸штер¸.
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12-зертханалы³ жºмыс.

       МЫС (II) ГИДРТОТЫҒЫНЫ¤  £ЫЗДЫРЫЛ¢АНДА  
АЙРЫЛУЫ

Пробирка²а мыс (II)-гидртотығын сал ж±не оны темiр тағанға 
аузын тµмен ³арат³ан к¿йде кµлбеу орнат. 

Пробирканы сақты³пен ³ыздыр. Не бай³алады? 
Бастап³ы затты´ т¿сiне, пробирка ³абыр²аларында²ы су 

тамшыларына назар аудар.
Ба³ыла²ан ³ºбылыстарды´ сипатын, пайдаланыл²ан аспаптарды´ 

суретiн д±птерлерi´е сыз. Реакция те´деулерiн жаз. Суда ерiмейтiн 
негiздердi ³ыздыр²анда айрылу реакцияларыны´ те´деулерiн жаз.

13-зертханалы³ жºмыс.

       НЕЙТРАЛДАНУ  РЕАКЦИЯСЫ

1. Шыны кесеге 5 мл натрий гидртотығы ерiтiндiсiнен ³ºй. 
Ерiтiндiге фенолфталейн ерiтiндiсiнен 1–2 тамшы тамыз. Пайда 
бол²ан ерiтiндiнi´ т¿сiне назар аудар.

2. £ыз²ылт т¿стi ерiтiндiге т¿сi жойыл²анша шыны тая³шамен 
араластырып тұрған күйде, тºз ³ыш³ылын тамшылатып ³осып т¾р.

3. Пайда бол²ан ерiтiндiнi´ жартысын спирт шамы жалынында 
шыны тая³шамен араластырып тұрып ³ыздыр. Пайда бол²ан тºзды 
тексерiп шық. Нейтралдану реакцияларыны´ те´деулерiн жаз.

14-зертханалы³ жºмыс.

£ЫШ£ЫЛ  ЕРIТIНДIЛЕРIНI¤ ИНДИКАТОРЛАР¢А  
¡СЕРI

Екi пробирка²а тºз ³ыш³ылы ерiт¸ндiсiнен 1 мл ³ºй. 
Пробиркаларды´ бiрiне 1–2 тамшы лакмус, екiншiсiне метилоранж 
тамыз. Индикаторлар т¿сiнi´ µзгеруiне назар аудар.
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Жо²арыда²ы т±ж¸рибенi к¿кiрт ³ыш³ылыны´ ерiтiндiсiмен де 
³айтала.

Индикаторлар – лакмус ж±не метилоранж ³ыш³ылдарды´ 
ерiтiндiлерiн ³андай т¿ске енгiзетiнiн есте са³та.

15-зертханалы³ жºмыс.

£ЫШ£ЫЛДАРДЫ¤  МЕТАЛДАРМЕН ¥ЗАРА ¡СЕРI

1. ¯ш пробирка ал. 1-пробирка²а мырыш, 2-пробирка²а 
темiр және 3-пробирка²а мыс түйiрлерiн сал. Пробиркалар²а тºз 
³ыш³ылыны´ ерiтiндiсiнен 1–2 мл-ден ³ºй.

2. Жо²арыда²ы т±жiрибелердi к¿кiрт ³ыш³ылы ерiтiндiсiмен 
³айтала.

3. Пробиркаларда реакция ж¿рмесе, спирт шамыны´ жалы нында 
бiраз ³ыздыр.

4. Металдарды´ ³ыш³ылдармен µзара ±серлесуi туралы 
µткiзiлген т±жiрибелерге негiзделiп µз пiкiрлерi´дi баян ет. ¥тк¸з¸лген 
реакцияларды´ те´деулерiн жаз.

£ыш³ылдармен iстегенде сақ бол!

16-зертханалы³ жºмыс.

£ЫШ£ЫЛДАРДЫ¤  МЕТАЛЛ  ТОТЫҚТАРЫМЕН 
¥ЗАРА  ¡СЕРЛЕСУI

1. Екi пробирка ал. Пробиркалар²а темiр (III)-тотығынан те´ 
мµлшерде сал. 1-пробирка²а тºз ³ыш³ылы, 2-пробирка²а к¿кiрт 
³ыш³ылы ерiтiндiлерiнен 1–2 мл-ден ³ºй. Пробиркада²ы µзгерiстерге 
ба³ылау жаса. Егер µзгерiс бай³алмаса, спирт шамы жалынында бiраз 
³ыздыр. Темiр (III)-тотығы толы³ ерiп кетсе, одан та²ы ³ос та ерiтуге 
±рекет ет.

2. Реакция ая³тал²ан со´, жасал²ан ерiтiндiлерден шыны 
пластинкалар²а бiрнеше тамшы тамыз да ³ыздыр. Су булан²ан со´ 
пластинка ¿стiнде не ³алады?

3. Жо²арыда²ы т±жiрибенi магний тотығымен де ³айтала.
Барлы³ т±жiрибелерде ж¿ретiн реакция те´деулерiн жаз.
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Оқулық жалға берiлгенде жөне оқу жылының соңында қайта-
рып алынғанда жоғарыдағы кестенi сынып жетекшiсi төмен-

дегi бағалау критерийсi негiзiнде толтырады:

Жаңа

Нашар

Оқулықтың бiрiншi рет пайдалануға берiлгендегi күйi.

Жақсы
Мұқабасы бүтiн, оқулықтың негiзгi бөлiгiнен ажыралмаған. 
Барлық парақтары бар, жыртылмаған, көшпеген, беттерiнде 
жазулар мен сызықтар жоқ.

Мұқабасы мыжылған, едәуiр сызылып, шеттерi жейiлген, 
оқулықтың негiзгi бөлiгiнен ажыралуы мүмкiн, пайдаланушы 
тарапынан қанағаттанарлы қапталған, түсiп қалған беттерi 
қайта тiгiлмеген, кейбiр беттерiне сызылған.

Орташа

Мұқабасына сызылған, жыртылған, негiзгi бөлiгiнен ажы-
ралған яки түгелдей жоқ, қанағаттанарсыз қапталған. Бет-
терi жыртылған, парақтарын, оқулықты тiктеп болмайды.

№ Оқушының 
аты-жөнi

Оқулықтың 
алғандағы 

күйi

Сынып  
жетек- 
шiсiнiң 
қолы

Оқулық-
тың тапсы-

рылған-
дағы күйi

Сынып  
жетек- 
шiсiнiң 
қолы

1

2

3

4

5

6

Жалға берiлген оқулықтың жағдайын көрсететiн кесте

Оқу 
жылы
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